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INSTITUTO DE FISICA

EMTAL DE CONCURSD DE PROFESSOR TITULAR

EDATAL IF- 167/2010

ABERTURA DE INSCRIGOES AO CONCURSO DE TITULOS
E PROVAS VISANDO O PROVIMENTO DE UM CARGO DE PRO-
FESSOR TITULAR, EM RODIDE NO DEPARTAMENTD DE FISICA
MATEMATICA DO INSTITUTO DE FISICA DA UNIVERSIDADE DE
SAD PALLO.

0 Diwetor do Instituto de Fisica toma poblico a todos os
interessados gue, de acordo com O decidido pela Congrega-
Ao do Institubo de Fisica, em sua 4493 Sess&o, realizada em
25112010, estaréo abertas, pelo prazo de 180 (cento e oitenta)
dias, @ contar da primeira publicacio deste edital, as inscrigoes
a0 concurse publicos de titulos e provas para provimento de
1 {um) cargo de Professor Titular, em Regime de Dedicacao
Imtegral a Docancia e & Pesquisa (R.DU.DP), Referancia M55,
cargo n® 220,019, com o salario de R$10.888.21, junto ao Depar-
tamento de Fisica Matematica deste Instituto para as seguintes
areas: Taoria de Campos e Particulas Elementares, Fisica Mate-
matica, Teoria Quantica de Muitos Corpos, Teoria da Gravitagao
e Cosmologia, nos termos do Regimento Geral da USP e do
Regimento Interno do Instituto de Fisica da Universidade de Sao
Paulo, e o respectivo programa que segue:

Fisica Matematica Il (4300322) - 1. Mensurabilidade -
Fungoes simples - Integracae de fungdes positivas e complexas.
Teoremas de comvergancia monotona e dominada de Labesque.

0 papel de conpuntos de medida mula. Probabilidade: conceitos
basicos: independencia, probabilidade condickonal, variaveis
dleatorias, funcao de distribuicao, esperanca. desigualdade
de Chebyshev. Lemas de Borel - Cantelli, lei forte de grandes
nameros. Introdugao & teorid do teorema central do limite:
fungan caracteristica e teorema limite central de Momre-Laplace.
Elementos de analise funcional. Operadores |ineares em espacos
de Hilbert e Banach. Operadores compactos. Equagoes integrais
de Volterra e Fredholm. Problemas nao lineares.

Introducao a Andlise Funcional e as Algebras de Operadores
{FMASEET) - | Analise Funcional. a) Introdugac breve a teoria da
medida e inteqracao. b)Nocoes de topologia de espagos metri-
cos C)Espatos de Bamach e de Hilbert dyOperadores lineares
em espacos de Hilbert. Classificacso. Operadores [imitados e
nao limitados, fechados e nao fechados etc. Operadores auto-
adjuntos. Operadores compacios. Exemplos em Fisica. ejEspectro
de operadones lineares em espacos de Hilbert. Tipos de espectno.
Exempilos. )0 teorema espectral. giOperadores auto adjuntos @
suas atensoes. Exemplos. 1. Algebras de Operadores a) Alge-
bras de Banach. b)Algebras C*. chAigebras de von Neumann.
d)0 teorema de Gelfand-Naimark a)Algebras CAR e CCR f)
Estados KMS.

Mecanica Cuantica | (PGFE001) - 1. Fundamentos da
Teoria Quantica. Postulados. 2.Espacos de Hilbert Estados
e Probabilidades. Quantizagao canonica. Evolucao temporal
Descricoes de Schrodinger, Heisenberg e de Interacao. Simetrias
e leis de comservacao. 3. Sistemas quanticos simples: estados
gstacionarios e dinamica. 4. Metodos de aproximacao: metodos

bativos para estados estacionarios e para a4 evolucao
temporal; formulacao varizcional do problema de autovalores
para espectros disoetos. Metndos semi-classicos. 5. Rotagoes,
momentn anqular, particulas de spin Y%, adicio de momento
angular, momente anguiar orbital, potenciais centrais. Espectro
discreto. Especiro continuo de um potencial de curto alcance &
estados de espalhamento. 6. Atomos Hidrogenodes. Estrutura
fina & hiperfina. Efeitos Zeeman a Stark

Mecanica Quantica |1 (FGFS00Z) - 1. Espalhamento Elastico.
Conseqoencias da Conservacao de Probabilidade e de Momento
Angular. Propriedades Gerais das Amplitudes Elasticas. Apro-
ximagoes. Espalhamento por um Campo de Coulomb. Espa-
Ihamento de Particulas com Spin. Espalhamento de Particulas
Idanticas. 2 Colisdes Inelasticas. Processos de colisbes atomicas.
Matriz 5 Ressonancias. 3.5istemas de Particulas |denticas.
Segunda Ouantizacdo. Gases CQuéanticos Ideais. Aproximacao
de Campo Meadio. 4. Mecanica Quantica Relativistica. Equacao
de Klein-Gordon. Equacao de Dirac. Interacao Eleiromagne-
tica de uma Partioula de Direc. Espalhamento de eldtrons
ultra-relativistices. Estados ligados do Campo de Coulomb. 5.
Eletrodinamica. Quantizagio do campo liwe Causalidade e
Incerteza na Eletrodinamica. Flutuagtes do Vaowo. Transiges
Radiativas. Espalhamento de fotons. Espalhamento Ressonanta
a Decaimento Espontanea.

Introducas & Teoria Quantica de Campos | (PGF5107) - O
grupe de Lorentz. Formalismo Langrangiano para Campos
Classicos. Quantizacdo canonica do campo escalar complexo.
Quantizacdo do Campo de Dirac. Quantizatdo do Campo
Eletromagnetico. Campos em interacio. Matriz 5. Formulas de
Reducao. Teoria de Perturbagoes. Calculo de alguns processos de
espathamento na Eletrodinamica Quantica.

Introducan a Teoria Quantica de Campos |1 (PGF5E2E) - Inte-
grais de Trajetorias. Teoria de Perturbacoes. Regras de Feynman.
Teorias de Gauge Mo Abelianas. Renormalizacao. O Grupo de
Renormalizacao. |dentidades de Ward = Anomalias. 0 Potencial
Efetivo e Quebra Espontinea de Simefria.

Fisica de Particulas Elemantares | (FMASTOE) - 1. Introdu-
(30: Revisdo de conceitos elementares de teoria de campos.
Campos escalares, campos de spin ¥, processos basicos na
QED Teorias de calibre Nao-Abelianas. 2. As Intaraghes Fracas:
Descricao efetiva das interagdes fracas a baixas energias
Decaimento do muon, decaimento beta. Espalhamentos com
correntes camegadas. 3. Quebtwa espontanea de simetria: Cue-
bra espontanea de simetrias globais. Teorema de Goldstone
4. Quebwa espontanea de simetrias de calibre. MecanEmo de
Higgs. Exemplos. Quebra espontanea de SUZIL x U(T)Y & U{1)
EM: 0 modelo de Glashow-Weinbeng-5alam. Massas dos bosons
de gauge. Setor escalar do modelo padrac (MFP). 5. Fermions:
Correntes electrofracas camegadas e neutras no MP Algumas
predigtes & tastes experimentais do MP a nivel arvore. Quark
mixing e Lepton Mixing. & As interactes Fortes |: A Lagrangiana
da QCO. Processos elementares na OCD: ese- @ Hadrons,
Jatos. Espalhamento Hadron-Hadron, funcoes de estnutura. 7.
Renormalizacao da QCD: Quantizacao de Teorias Nao-Abelianas.
Funcac beta. Liberdade asintotica. 8. As interacoes Fortes |-
Aspectos nao-perturbatives. Quebra da simetria chiral. Teoria
afativa de interagtes fortes a baxas energias. O espactro de
hadrons. 9. Quantizacao de teorias com quebra espontanea de
simeftria. Teorema de equivakencia. Comegdes radiativas no MP
a testes do MP a um loop. 10. Problemas do MP: Ovigemn das
massas dos fermions, problema da hierarquia. Alguns aspectos
de extensdes do ME

Fisica da Particulas Elementares Il (FMASTEZ): 1. Revisao do
Modelo Padrao. Limitagoes. Problema da Hierarguia de Gauwge.
Hierarquia de Massas dos Fermions. 2. Supersimetria. Concei-
tos gerais. Construcao de uma Teoria Supersimétrica. Quebra
da Supersimetria. O Modelo Padrdo Supersimétrico Mimimo
Solucao a0 Problema da Hierarquia na Supersimetria. Predigdes
e testes experimentais: sinais no LHC, matéria escura super-
simatrica. 3. O setor eletrofraco fortemente acoplado: Teorias
de Technicolor, Topcolor. Teorias de tipo Little Higgs. Potencial
de Cobkeman-\Weinberg. 4. Teorias com Dimensoes Extras. Con-
ceitos basicos de Teoria Quantica de Campos em Teorias com
Dimensdes Extras compactas. Teorias de tipo Randall-Sundrum
e a Comespondencia AJS/CFT. Modelos de (uebra da Simetria
Eletrofraca e as massas dos fermions em fundos do tipo RS
5. Grande Unificacao. Equacoes do Grupo de Renormalizacao.
Modelo 3U(5), & SU(E) suparsimatrico. Modelo S0(10).

Cosmologia e Gravitacao (FMASTTI) - Relatividade Geral:
tensores e curvatura; equagies de Einstein no wacuo e na
presenca de maweria; sobugoes de Schwarzschild e Kerr: hori-
zontes; limite newtoniano; teroais escalares-tensoriais; testes
observacionais. - Soluctes cosmologicas: Friedmann-Robertson-
Walker, de Sitter, anti-de Sitter, Schwarzschild-de Sitter; 5-AdS;
isometrias; horizontes de eventos e de particulas. - O universo
Jjovemn: inflagao, nuckeosintese primordial e radiagao cosmica de
fundo. - Evolucao das estruturas em largas escalas e formacao
de galaxias;, mataria escura. - Enengia escura @ Constanta Cos-
mokagica: modelos teoricos & obsarvacbes

Teoria Quantica de Muitos Corpos (FMASEST) - 1. Fermions
e Bosons O principio de simefrizagdo, particulas idénticas, os
gases degenerados, estabilidade da materia, com aplicacao ao
plasma nucleoeletronico de aita densidade, fermions e gravita-
cao. 2. Sistemas de Particulas 8 Nomero Varidvel Formalismo
de Segunda quantizagio, espaco de Fock, operadores a um a
dois corpos, matrizes demsidade reduzdas e comelacdes nos
gases de Farmi e Bose livwes. 3. O Gas Eletronico Metodo de
Hartree-Fock, Blindagem e o plasmon. Buraco de exchange, o
pincipio variacional de Hohenberg-Kohn, equactes de Kohn-
3ham. A funcao dieletrica RPA. Plasmans. 4. Supercondutividade.
Fenomenclogia da Supercondutividade e Superfluidez. A funcao
de onda macroscopica. Quantizagac do fluxo e da Circulaco.
Empareliamento de Fermions e Teorias BCS. Nomero de Particu-
las e Fase em Supercondutividade. Introducéo aos problemas da
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super-condutividade de altas temperaturas 5. Gas e Liquido de
Bose Liquido quantico. Fase superfluida em Hed e Hed. Gas de
Bose livre @ em um potencial harmanico externo (com aplicacao
a atomaos frios em armadilhas magnaticas): condensacao. Gas de
Bose imperfeito: apronimacao e wansformacao de Bogofiuboy,
teorias de Landau e Feynman. O Amsatr de Bethe e o modelo
do gds unidimensional com interacdo defta. 6. Campos Ouan-
ticos Campos Classicos. A teoria quantica da radiacao. Estados

coerentes @ “squeczed” de fotons. As estatisticas de fotons.
Flutuagoes. Microcasualidade e o teorema de spin e estatistica.
(0 limite samiclassico. Emissao e absorcao de fotons por tomos.
0 espathamento de Rayleigh e Thomson. O campo eletrinice no
relativistico e a interagao eléctron-fonon.

Teoria CQuantica de Muitos Corpos Il (FMASE52) -1.Campos

(uanticos Representacdo do grupo de Poincaré e conceito de
particula. Campos eletromagnaticos, escalar massivo e de Dirac.
0 Langrangiane classico de teorias de calibre nao abelianas:
invarianca de calibre, quebra espontanea de simetria e teorama
de Goddstone classico, geracdo de massa ¢ fendmenc de Higgs.
(uase-particulas e campos nao relativisticos: de Fermi e elastico.
Interacdo electron-fonon. Quebra espontanea de simetria em
matdria condensada: ferromagnetismo e magnons. 2.Integral de
trajetoria Particula Browniana e intagral de Wiener. Distribuicao
de caminhos brownianos. Movimento browniano com absorgio
e formula de Feynman - Kac. Aplicacdes 8 mecanica estatistica
quantica: expansdes semiclassicas. 3Metodos Perturbativos
em Teoria de Campos Funcao de Green e Operador de Difusao.
Fermions e Bosons em interacao. Teoremas de Wick e disgramas
de Feynman. Interpretacao fisica dos diagramas: renormalizacio
de massa carga e constante de acoplamento em eletrodinamica
quantica. S5omacac de diagramas. 4.Metodos Perturbativos em
Teorias de muitos Corpos. Funcao de Green de um corpo & seu
calculo perturbative. Teorema de Gell-Mann-Low e dos diagra-
mas conexos. Particulas em interagao; aproximacao RPA.

(0 concurso serd regido pelo disposto no Estatuto, nos arts.
149 a 162 do Regimento Geral da Universidade de 5ao Paulo,
nos arts. 56 e 57 do Regimento do Instituto de Fisica, Resolugoes
n® 4087, de 21/06/94, 4.265 de 03/05/96, 5.367, de 18/10/06 &
5.829. de 1200410,

1. As insoricdes serdo feitas na Assistdncia Académica do
Institute de Fisica da Universidade de Sao Paulo, & Praga do
(Cceanografico, Travessa E, s/no, na sala 339 da Ala |, Edificio
Principal, de 2a a 6 a fowas, das 9h 4s 12h e das 13h30min &s
17h, devendo o candidato apresentar requerimento dirigido ao
Diretor do Instituto de Fisica, contendo dados pessoais e drea de
conhecimente {especiafidade) do Departamento a que concome,
scompanhado dos sequintas documentos:

| - memorial circunstanciado, em dez copias, no gual sejam
comprovados os rabalhos publicados, as atividades realizadas
pertinentas a0 CONCLTSD @ &5 demais infarmagoes que permitam
avaliacao de seus maritos;

Il - prova de gue @ portador do tiuko de live-docente outor-
gado pela USP, por ela reconhecido ou de validade nacional;

Il - prova de quitacao com o servigo militar para candidatos
do sexo masculino;

IV - titulo de eleiton, com comprovante da dltima votagao.

Paragrafo Primeiro: Os docentes em exercicio na USP serdo
dispensados das exigencias referidas nos incisos Il e IV, desde
que &s tenham cumprido por ocasido de sew contrato micial,

Paragrafo Sequndo: Os candidatos estrangeinos serdo dis-
pensados das exigéncias dos incisos il e IV, devendo apresentar
copia das paginas de sdentificacio do passaporte.

Paragrafo Terceiro: Caso o candidato ndo satisfaca a exigen-
cia do inciso Il @ desde gue nac pertenca a nenhuma categoria
docente da USP. podera requerer sua inscricao como especialsta
de reconhecido valor nos termos do art. B0, § 1° do Estatuto, o
que dependera da aprovacao de dois tercos dos membros da

Paragrafo Quarto: No ato da insoricdo, os candidatos
deverao entregar @ documentagao acondickonada em pastas,
com indicarao dos nomerncs dos documentos contidos em cada
uma delas, juntamente com uma |i=ta dos referidos documentos.

Paragrafo Quinto: O candidato estrangero aprovado no
concurso @ indicado para o preenchimanto do cargo 50 podera
tOmar posse se apresentar visto de permanancia temporario ou
permanents, que faculte o exercicio de stividade remunerada
no Brasil.

2_ As inscrighes serdo julgadas pela Congregacao, em seu
aspecto formal, pubdicando-se a decisao em edital.

Paragrafo Unico: O concurse devers realizar-se apos a
aceitagdo da inscricao, no prazo de trinta a cento e oitenta dias,
EpOS @ proveran das inscrigoes, saqundo preve o artigo 151 §
2* do Regimento Geral.

3. As provas constardo de:

| - julgamento dos tiulos - peso 3;

I - prova poblica oral de erudicaco - peso 3;

I - prova publica de argoigac - peso 4.

4. 0 julgamento dos tiulos, expresso mediante nota
Qiobal, devera refietir 0 merito do candidato como resultado
da apreciacao do conjunto e regularidade de suas atividades,
compreendendo:

| - producdo cientifica, liveraria, filosofica ou artistica;

Il - atividade didatica universitaria;

Il - atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

[V - atividade de formacan e orientatan de discipulos;

V - atividades relacionadas & prestagio de servipos &
comunidads;

V| - diplomas e dignidades universitarias.

Paragrafo Unico: Ao julgamento dos titulos deverao prova-
leces as atividades desempenhadas nos cinco anos anteriores
& insCrigao.

&. A prova puilica oral de erudicéo sera realizada de acordo
COMm o programa previsto neste edital, compatindo & comissao
jubgadora decidir se o tema escolhido pelo candidato @ pertinen-
te a0 programa, de acondo com o art. 156 do Regimento Geral.

B. Nos termos do art. 158 do Regimento Geral, na prova
pubfica de argoicdo os membros da Comissdo Julgadora anali-
sard: 4 atividade cientffica do candidate, consubstancizda em
trabalhos publicados, comunicagtes a sockdades cientificas,
suas linhas ou linha de pesquisa: sua contribuicio ao progresso
da ciéncia e perspectivas futuras, bem como a atividade didatica;
Cursos ministrados, de greduaran, de pos-graduatao ou oulros;
suas contribuigoes ao progresso do ensino, tecnicas utilizadas
e resuftados obtidos, orientacdo na formacdo de docentes e
pesquisadaras,

Paragrafo Unico: A prova de arglicao sera pablica e nao
excederd a 30 (trinta) minutes por examinador cabendo 20 can-
didato igual prazo para responder a cada membro da Comissao
Jukgadora. Mediante aquiescencia de ambas as partes, podera
ser admitido o dialogo, que nao devera exceder a 60 (sessenta)
minuios, por examinador.

L0 do docente em ROIDP @ condicionado &
aprovacdo da CERT, na forma da Resolucao 3533/E8 e demais
disposigdes regimentais aplicaveis

8. Maiores informagoes, bam como a5 NOMMmas pertinentes
80 CONcursg, encontram-s2 & disposicao dos interessados na
Assistoncia Académica do Instituto de Fisica da Universidade de
580 Paulo, no endere¢o acima citado.

580 Paulo, 29 da novembro de 2010

Prof. Renato de Figueiredo Jardim

- Dirator -



