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Prefacio

O presente manual descreve o curriculo do Curso de Licenciatura em
Fisica, vigente desde 1993.

Os alunos encontrardo aqui, uma descricdo sucinta do curriculo, a
relac@o das disciplinas obrigatorias e optativas com suas respectivas ementas
e requisitos, além do fluxograma das obrigatérias.

Espera-se também que o docente do IF encontre aqui um resumo
apropriado do curriculo atual e outras informa¢des de interesse para o
planejamento de suas atividades.

Gostariamos de receber, tanto sugestdes de mudanca no sentido de
tornar este manual mais util, como informagdes sobre eventuais erros ou
imprecisoes.

Obs.: Os alunos ingressantes em anos anteriores, em que vigia o curriculo
antigo, poderdo recorrer ao manual de 1995 e, para efetivacdo da matricula

deverdo consultar a CG ou a Comiss3o de Coordenagio da Llcencmtura para
indicagdo das adapta¢des necessarias.
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I. INTRODUCAO

O curriculo do Curso de Licenciatura atualmente em vigor foi implantado a partir de 1993.
Envolve uma programagio bésica de oito semestres, com em meédia 20 créditos por semestre, para
o Curso Diurno, ou, no caso do Curso Noturno, dez semestres, com em meédia 16 crédito’s por
semestre. Os dois cursos sdo, portanto, equivalentes.

_ As grades curriculares de ambos estdo apresentadas na se¢do 11, incluindo tanto disciplinas
obrigatérias quanto optativas.

A secdo III apresenta os fluxogramas das disciplinas obrigatérias, facilitando ao estudante
a visualizago do conjunto e requisitos destas disciplinas.

Na secdo [V encontram-se as ementas das diversas disciplinas, obrigatdrias e optativas,
suas cargas horarias (iguais aos nimeros de créditos), e seus requisitos.

As normas do Regimento Geral da USP, especificamente referente ao Ensino de
Graduagdo, acham-se reproduzida na segdo V.

Finalmente, a secdo VI apresenta algumas datas importantes do calendario escolar para o
ano letivo de 2005.

II. O CURRICULO.

O curriculo de Licenciatura tem por objetivo principal a formagéo de professores
de Fisica para o Ensino Médio. Mas esse ndo é seu objetivo Gnico. Visa, também, propiciar uma -
formagdo cientifica e humana abrangente, necessaria para a atuag¢do nas diversas vertentes da
educaciio cientifica contemporanea, bem como em outras areas que requeiram tal formagdo
basica. Além disso, através de uma escolha criteriosa das disciplinas necesséarias para comipletar
os 40 créditos exigidos em disciplinas optativas, o estudante tem a possibilidade de orientar sua
formagdo de acordo com aspectos especificos de seu interesse.

O curso oferece aos futuros licenciandos uma formagéo geral em Fisica cobrindo
- amplamente matérias tedricas, tanto classicas como contempordneas, com O necessario
instrumental matematico ¢ a indispenséavel contrapartida em matérias éxperimentais,
frequentemente de forma integrada. E essencial que 0s futuros professores de Fisica aprendam
como se trabalha em Fisica, ou seja, quais 0s procedimentos, célculos e experiéncias que estdo
envolvidos no estabelecimento de seu corpo de conhecimento. E importante, também, que
adquiram os conteidos necessarios para a compreensdo do mundo que os cerca, tanto o natural
como o tecnologico.

A especificidade da licenciatura decorre do fato de que dominar o conteudo de
fisica é condi¢dio necessdria para seu ensino, mas ndo suficiente. Ensinar exige habilidades e
conhecimentos especificos. Além disso, ser educador inclui, mas ndo se esgota, no ser professor.
Dessa forma, é preciso que os conteudos caracteristicos do ensino estejam presentes ndo apenas
nas disciplinas especificas de educagdo (as giisciplinas de formagdo pedagdgica), mas também que
perpassem toda a atividade do curso. Assim, o curso tem um caréter global profissionalizante,
_procurando habilitar o estudante para uma atuagdo plena no magisterio do Ensino Médio ou na
irea de educagdo cientifica, de forma competente e critica, apds cumprr as exigéncias
curriculares.

O curriculo de Licenciatura exige a obtencdo de um total de 172 créditos
distribuidos da seguinte forma: 162 créditos-aula em disciplinas (2430 horas), 4 créditos-trabalho
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(400 horas de atividade) em estagio e, ainda, 6 créditos-trabalho (180 horas de atividade),
correspondentes a elaboragdo de uma monografia de final de curso. )

Os 162 créditos em disciplinas compreendem 122 créditos em disciplinas
obrigatérias (68 em Fisica, 28 em Matematica, 6 em Quimica, 20 em Educagdo) e 40 em
disciplinas optativas. As disciplinas optativas estio agrupadas em cinco diferentes blocos,
segundo a natureza do conhecimento a ser trabalhado: Instrumentagdo para o Ensino de Fisica,
Tematico, Integrador, Educagéo e Geral. ‘ -

Esse curriculo, especialmente em relagdo as orientagdes para estagio, podera vir a
sofrer algumas modificag3es, pois estdo sendo elaboradas adequagdes a nova legislagdo em vigor,
representada pelas Diretrizes para Formagio do Professor (MEC).

O bloco Educagdo compde-se de disciplinas a serem oferecidas pela FE, as quais
tém como fungdo, complementar a formagéo fornecida pelas disciplinas do nucleo fundamental.
O bloco Instrumentagéo para o Ensino de Fisica ¢ formado por disciplinas, oferecidas pelo IF, que
tem por objetivo apresentar o conhecimento produzido na interface entre fisica, ensino e
educagdo, ou seja, na adequagdo das questdes gerais de ensino e educagdio aos conteudos
cientificos especificos. As disciplinas do bloco Tematico caracterizam-se por terem como objeto
temas bem definidos, que envolvem assuntos normalmente tratados em mais de uma disciplina da
fisica, como, por exemplo, Fisica do corpo humano e Fisica do meio ambiente. Ja nas disciplinas
do bloco Integrador, busca-se a inter-relagéo da fisica com o universo do conhecimento humano,
seja historico, social ou cultural. Finalmente, o bloco Geral compreende disciplinas de fisica e
matematica selecionadas de forma a permitir o aprofundamento do conhecimento do aluno nessas
areas especificas.

O elenco de disciplinas de cada um dos blocos serd revisto e ampliado
constantemente, constituindo-se inclusive num espago para experimentagdo de novas disciplinas,
novas idéias e difusdo de assuntos atuais.

O titulo final estid condicionado a apresentagdo de uma monografia elaborada
individualmente, constituida de um trabalho escrito de reflexdo, teérico ou experimental,
relacionado ao ensino de fisica. Esse trabalho devera ser desenvolvido no Ambito de uma
disciplina e com um docente responsavel pela coordenagio dos trabalhos. Incluira, também, em
cada caso, a orientacdo especifica de um docente da unidade ou externo a ela, devendo ser -
submetido a uma banca examinadora, especialmente constituida para esse fim,. No entanto, por
tratar-se de uma experiéncia recente e levando-se em conta possiveis dificuldades para sua
implantagdo em larga escala, tanto institucionais quanto do corpo discente, a monografia podera
ser substituida por 6 créditos em disciplinas optativas de qualquer um dos blocos. (Nesse caso,
esses 6 créditos deverdo ser necessariamente créditos-aula e ndo créditos-trabalho).

Ao conjunto de exigéncias descritas acima, sdo acrescidas 400 horas de estagio,
equivalentes a 4 créditos-trabalho. Esse estdgio, originalmente vinculado as disciplinas "de
Metodologia de Ensino de Fisica, podera ser estendido a outras disciplinas da Area de Educagao,
tendo suas atividades coordenadas e sob a responsabilidade da FE..

A lista das disciplinas optativas encontra-se em seguida s tabelas junto com os
critérios para a escolha destas disciplinas.



DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

. DIURNO NOTURNO
1° SEMESTRE 1° SEMESTRE
FAPI51 Fundamentos de Mecénica 4 FAPI51 Fundamentos de Mecinica 4
FAPI52 Intr. as Medidas em Fisica 4 FAPIS2 Intr. as Medidas em Fisica 4
MATI05 Geometria Analitica 4 MAT105 Geometria Analitica 4
MATI04 Calculo I para Licenciatura 4 MATI04 Cilculo | para [icenciatura 4
MACI115 Introducdo a Computacdo 4
2° SEMESTRE
2° SEMESTRE FAP153 Mecanica 4
FAPI53 Mecénica 4 FEPIS6  Gravitagio 2
FEPI56 Gravitagdo g | FEEI Otiea ol (] :
FGE160 Otica 2 MATI33 Calculo 1l para Licenciatura 4
FMTI59 Termodinimica | 4 MAEI116 Nogdes de Estatistica 4
MATI33 Célciilo 11 para Ijic.enciatura 4 3° SEMESTRE
MAE116 NogSes de Estatistica 4 FEP255 Mecinica dos Corpos Rig/Fluid. 4
FGE270 Eletricidade | 4
3* SEMESTRE MAT208 Calculo Il para Licenciatura 4
FEP255 Mecanica dos Corp. Rig/Fluid.. 4 MACII5 Introdugdo 2 Computagdo 4
FGE270 Eletricidade 1 4 i )
FMT259 Termodinamica Il ? 4° SEMESTRE
MAT208 Calculo 111 para Licenciatura 4 FMTI59 Termodinamica I 4
EDA46]  Politica e Organizagdo da Educagdo 4 FGE271 Eletricidade [1 4
|_ Basica no Brasil MAT228 Calculo IV para Licenciatura 4
EDA461 Politica e Organizagao da Educagio 4
4° SEMESTRE | Basica no Brasil
FGE271  Eletricidade I 4 5° SEMESTRE
FEP254 Laffor_atono de Mecéanica 2 FGE357 Oscilacdes e Ondas 5
}?Jﬁﬁg‘g’j‘? g:llé?;lzalge::ia Licenciatura 3 EMAT4 Reiafiiindt. :
e Peicolovt cll Ed » A FAP372 Eletromagnetismo 4
EDF288 SICOIORIA 0a BOUCAGAD t FMT259 Termodinamica Il 2
- — { FEP254 _ Laboratdrio de Mecanica 2
5* SEMESTRE
FGE357 Oscilagdes e Ondas 2 [ 6° SEMESTRE
FMA374 Reclatividade 2 FNC375 Fisica Moderna | 4
FAP372 Eletromagnetismo 4 FAP373 Lab. de Eletromagnetismo 4
FAP356 Elem. Estrat. p/ o Ens. de Fis. 4 QFL605 Quimica Geral 6
EDM401 Didatica i EDF288 Psicologia da Educagao 4
— - 7* SEMESTRE
FNC375 gissii“"\lfllzfizrr::‘! 4 FAP356 E!c.m. Estrat. p/ o Ens. de Fis. 4
FAP373 Lab. de Eletromagnetismo -4 £V h_s i Moderna I 4
EDM401 Didatica 4
7° SEMESTRE 8° SEMESTRE
FNC376 Fisica Moderna Il 4 FMT458 Complementos de Mec. Classica 4
FNC377 Laboratorio de Fisica Moderna 4
EDM425 Metodologia do Ens. de Fisica l 4 9° SEMESTRE
' FNC377 Laboratorio de Fisica Moderna 4
_ §° SEMESTRE EDM425 Metodologia do Ens. de Fisica | 4
EMT 458 Complementos de Mec. C 'lé_ssica 4 10° SEMESTRE
EDM426 Metodologia do Ens. de Fisica 11 4 EDM426 Metodologia do Ens. de Fisica Il A

122 créd. obrigatorios + 40 créd. o

ptativas + 10 créd. trab. —> Total: 172 créditos.




OBS.: Os créditos obrigatérios_ devem ser complementados por 40 créditos em disciplinas
optativas, a serem escolhidas de acordo com os critérios apresentados abaixo.

Além dos créditos em disci

plinas, sio exigidos ainda 4 créditos-trabalho (120h) em

Estagio e 6 créditos-trabalho (180h) em Monografia. Para estas atividades ver detalhes.
(Estes 10 créditos ja estdo incluidos no total de 172 créditos acima). :

disciplinas do bloco Educa

DISCIPLINAS OPTATIVAS PARA A LICENCIATURA EM FiSICA

O aluno deve cumprir um minimo de 8 créditos em disciplinas do bloco
Instrumentagdo para o Ensino de Fisica, de 8 créditos em disciplinas do bloco Tematico, de 4 em

¢do e de 4 em disciplinas do bloco Integrador, ndo sendo obrigatéria a

obten¢do de créditos no bloco Geral. O aluno escolhera os demais 16 créditos de optativas dentre
as disciplinas de quaisquer dos 5 blocos, de acordo com seus interesses especificos, perfazendo
um total minimo de 40 créditos em disciplinas optativas.

Em relagdo a cada um desses blocos, mais especificamente ao Tematico e ao-,
Geral, outras disciplinas poderao vir a ser selecionadas, desde que mantendo-se o espirito geral de
formagdo objetivado em cada bloco. A Comissdo de Licenciatura podera considerar outras
disciplinas ndo incluidas na relago abaixo, desde que solicitada pelos alunos interessados.

Bloco de Instrumentaciio para o Ens de Fisica

Bloco Geral*,

FAP0459 | O Comput. e 0 Video no Ens. de Fisica 4 FAP043] |Utilizagio de feixes idnicos p/ 4
FEP0358 |Prop. e Proj. de Ens. de Fisica 4 caracterizacdo de Materiais
FEP0458 |Produgdo de Material Didatico & FEP0355 |Fisica e Tecnologia 2
FGEO0461 | Tecnologia do Ensino de Fisica I 4 FEP2265 |Divulga¢io de Ciéncias Fisicas e 4
FGE0428 | Tecnologia do Ensino de Fisica II 4 Naturais
FEP2360 | Aceleradores de Particulas: 4
Bloco Temitico Fundamentos e A plicagdes
ACAO11S5 | Introd. As Ciéncias Atmosférica 6 FGE0322 |Introdugdo ao Caos 4
AGAOQ105 | Conceitos de Astronomia para Lic. 4 FGE0327 |Introdugio a Otica I +
AGAO0106 | Astronomia de Posigdo 4 FGE0423 |Introdugdo a4 Microscopia Eletronica 4
AGAO0214 | Estrut. e Formagio do Sist. Solar 4 FMA0204 | Fisica Matematica I 6
AGA0215 | Fundamentos de Astronomia 4 FMAO0215 | Introd. a Pratica da Informatica 6
AGAO0309 | Mecanica Celeste 4 FMAO0216 | Praticas Avangadas da Informatica 6
AGAO0315 | Astrofisica de Altas Energias 4 FMAO0303 | Eletromagnetismo | 6
AGA0416 | Introdugdo a Cosmologia 4 FMAO0403 | Mecénica Quantica | 4
0440620 | Geologia Geral B FMT0203 | Técnicas Bésicas 3
FAP0346 |Fisica da Poluigdo do Ar 4 FMTO0308 | Termodindmica 4
FAP0351 |Fisica do Meio Ambiente 2 FNCO0255 | Métodos de Fisica Tedrica 4
FGE0325 | Fisica do Corpo Humano 4 MAP0214 | Calc. Numérico ¢/ Aplic. em Fis. 4
FMTO0463 | Fisica Aplicada 4 MATO0122 | Algebra Linear 4
FNCO0266 |Particulas: a dan¢a da matéria e dos MATO0341 | Historia da Matematica | 4
FNC0339 cAacmﬁsgza 3 "’Nép § obrigatéria a obtengdo de créditos em
FNC0424 |Efeitos Biologicos das Radiagdes 4 |  disciplinas deste bloco. Caso, porém, o aluno queira
. % . Se€ restringir aos minimos nos demais blocos, devera
i e e B obter pelo menos 16 créditos em disciplinas deste
IOF020]1 |Fund. de Oceanografia Fisica 3 bloc P P
10F0210 |Intord.a Din. da Atmosf. e Oceanos 4 e _
Bloco de Educacgio
Bloco Integrador Disciplinas oferecidas pela Faculdade. de
FEP0353 | Tépicos de Historia da Fis. Classica 2 Educagdo, a serem divulgadas semestralmente.
FGE0454 | Tépicos de Historia da Fis. Moderna 2
FMTO0405 Evolugz’io dos Conceitos da Fisica 2 EEPO#QO ]Monograﬁa para Licenciatura TI
FLF0472 | Filosofia da Fisica 2 ;
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IV. EMENTAS DAS DISCIPLINAS.

A) DO INSTITUTO DE FISICA

FAP0151 - FUNDAMENTOS DA MECANICA

Requisito: Vestibular
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Grandezas fisicas. Relag3es entre grandezas fisicas. O que ¢ uma lei fisica. O papel dos

experimentos, das teorias, dos modelos e da Matematica na Fisica - com exemplos ilustrativos. Génese da
Mecénica. Galileu e a equivaléncia entre repouso e movimento retilineo uniforme, independéncia dos
movimentos em diregdes diferentes. Relatividade das varidveis cinematicas e sistemas de referéncia
inerciais. Forga e interagdo. Ac@o e Reagdo: simultaneidade e igualdade de seus modulos e diregdes. Agdo
de contato e agdo a distincia. Relagdo entre forga e aceleragdo; localizagdo, composigao e resultante de
forgas. Queda livré e movimento num campo de for¢a constante. Condigdes de equilibrio e aplicagdes.
Forca de atrito estatico, cinético e aplicagdes. Dindmica do movimento circular e aplicag¢des.

FAP0152 - INTRODUCAO AS MEDIDAS EM FiSICA

Requisito. Vestibular
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Medidas de diversas grandezas (comprimento, tempo, massa, temperatura), a partir de

situagdes do cotidiano, utilizando-se instrumentos de diversas precisdes (métodos diretos): cuidados
experimentais, erro experimental instrumental, calculos de média e desvio da média, comparagdo com
resultados esperados. Métodos indiretos de medida (densidade superficial de massa, velocidade, grandes e
pequenos comprimentos). Nogdes de propagagdo de erros experimentais. Influéncia do experimentador no
resultado de um experimento: medida de tempo de reagdo humana. Introdugdo a andlise grafica linear e
logaritmica de fendmenos dependentes do tempo, derivagdo numérica.

FAP0153 - MECANICA

Requisito: FAPOI151

Carga Hor.. 4 h/semana

Programa: Colisdes em uma e duas dimensdes. Conceitos fundamentais: sistema fisico, isolado e néo
isolado. estado inicial, intermediario e final. Momento Linear e sua conservagdo, aplicagdes. Colisdo
elastica e inelastica: energia cinética e sua conservacdo. Experimentos e aplicagSes. Energia potencial e
interagdes independentes do tempo. Conservacdo da energia mecanica, aplicagdes. Energia interna e
conservacio da energia total. Principios de conservagio e leis de Newton: trabalho, poténcia e impulso.
Anilise de fendmenos fisicos - aproximagdes necessérias e/ou convenientes. Sistema massa-mola.
Péndulo simples. Interagdes centrais e conservagdo do momento angular. Torque e momento angular.

Experimentos e aplicagdes.

FAP0346 - FISICA DA POLUICAO DO AR
Requisito: FGE0271

Carga Hor: 4 hs _ .
Programa: O problema da polui¢do do ar. Avaliagio da qualidade do ar. Propriedades fisicas e

quimicas do ar. Aerossois. Difusdo de poluentes na atmosfera. Controle da polui¢go do ar. Fontes
poluidoras.
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FAP0351 - FISICA DO MEIO AMBIENTE
Requisito: FMTO0159 '
Carga Hor.: 2 h/semana
Programa: O Sol como fonte de energia. Fluxos de energia no Sistema Terra. Radiagdes cdsmicas.
Marés. Equilibrio térmico da Terra. Fisica da atmosfera: estrutura, ventos e circulagdo. O fenémeno El
Nifio. Fisica dos oceanos: contribuigdo energética, ondas e circulagdo. Fixagdo fotossintética. Camada de
ozbnio. Efeito estufa. Polui¢do do ar. Impactos ambientais.

FAP0356 - ELEMENTOS E ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE FISICA
Requisitos: FGE0271, FEP0255 + 4 créditos em qualquer disciplina da FEUSP.
Carga Hor.: 4 h/semana '
Programa: Construgdo historica e individual do conhecimento cientifico. A problematica do ensino
de fisica. Conteido de Fisica: concepgéo de ciéncia, enfoques, selegdo de contendos. A realidade do
aluno: Concepgdes alternativas dos estudantes nas diversas areas. Anélise de respostas de estudantes.
Mudanga Conceitual. Estratégias para o Ensino de Fisica: Métodos de Ensino; mapas conceituais;
recursos didaticos apropriados a cada caso. A Resolug@o de Problemas; analise de problemas em aberto;
modelos de resolugio de problemas. A Historia da Ciéncia e suas fung¢des no ensino de Fisica. O
laboratorio didatico e suas fungdes no ensino de Fisica. Os varios tipos de atividade experimental.
Pesquisas em Ensino de Fisica: abordagem qualitativa ¢ quantitativa; uso de estatistica nao-paramétrica
para a interpretagdo de dados. '

| FAP0372 - ELETROMAGNETISMO

Requisite: MAT0208, MAT0105, FGE0271, FGE0160

Carga Hor.: 4 h/semana :

Programa: Interacao elétrica. Energia no campo, o dipolo elétrico. Interagio magnética. Movimento
de uma carga em um campo magnético. Interagio magnética entre correntes e entre cargas. Campos
eletromagnéticos estiticos na matéria. Polarizagdo. A lei de Ampére na forma diferencial. Ondas
eletromagnéticas. Energia e quantidade de movimento de uma onda eletromagnética. Radiacdo de dipolo.
RadiagZo da carga acelerada. Campos eletromagnéticos dependentes do tempo. As leis de Maxwell em
forma diferencial. Reflexio, refragdo e polarizagdo. Interferéncia. Cavidades ressonantes. Guias de ondas.

Difragdo.

B J

FAP0373 - LABORATORIO DE ELETROMAGNETISMO
Requisites:  FAP0372, MACO115, FEP0254

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: Experimentos sobre: 1. sistemas ressonantes de 2 e 3 graus de liberdade; 2. difragdo,
interferéncia e polarizagdo da luz; 3. cavidades ressonantes; 4. difragao, reflexdo, interferéncia,
polarizagio e atenuagdo de microondas. P

FAP0431 - UTILIZACAO DE FEIXES IONICOS PARA CARACTERIZACAO DE MATERIAIS
Requisitos: FNC0375

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: a) fontes de feixes de ions. b) geragdo, aceleragdo e controle de feixes ibnicos. c)
interagdo de feixes idnicos com a matéria: .perda de energia, espalhamento; radiagio de freamento;
excitagdo coulombiana. d) introdugdo a analise de materiais com feixes idnicos: Retroespalhamento de
Rutherford; R-X induzidos por ions; ressondncias nucleares, eletrnica de aquisicdo, detectores de
particulas; detectores de fotons.
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FAP0459 - 0 COMPUTADOR E O VIDEO NO ENS. DE FISICA
Requisitos:  FAP0356
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: O filme ¢ o video didatico: fungdo e caracteristicas. As dinimicas de utilizagdo do
material audiovisual. Modalidades de utilizagdo de computadores no ensino de Fisica: Simulagdo,
Controle e aquisicdo de dados (Laboratério assistido por Computador), Modelos quantitativos e semi-
quantitativos. Projetos Tutoriais e Multimidia. Avaliacio de softwares.

: FEP0156 - GRAVITACAO

Requisitos:  Vestibular

Carga Hor.: 2 h/semana .

Programa: Do Universo geocéntrico ao heliocéntrico. Leis de Kepler. Momento angular e sua
conservagdo. Teoria Newtoniana. Massa inercial e gravitacional. Campo e potencial gravitacional.
Limites da teoria Newtoniana. Atualidade da questio.

FEP0254 - LABORATORIO DE MECANICA
Requisito: FAPQ152
Carga Hor.. 4 h/cada duas semanas
N°de Créd.: 2 (dois)
Programa: Resolugdo de problemas por meios experimentais, definindo estratégias e instrumentos
adequados. Condig¢des de equilibrio de um corpo rigido ou roda de inércia. Determinagio do momento de
inerica. Determinagéo da aceleragdo da gravidade por diferentes processos. Movimentos envolvendo
forgas dissipativas. Experimentos sobre as leis de conservagdo da mecanica: momento linear, energia e
momento angular.

FEP0255 - MECANICA DOS CORPOS RIG. E DOS FLUIDOS
Requisitos:  FAP0153, MAT0104
Carga Hor.. 4 h/semana
Programa: Sistemas de muitos corpos; centro de massa, principios de conservagio. Sistemas de
massa variavel. Nogdes de estitica e dindmica do corpo rigido, momento de inércia; equagdes de
movimento, energia de rotagdo, precessdo. Propriedades dos fluidos. Pressio num fluido. Fluido
incompressivel no campo gravitacional. Equilibrio dos corpos em fluidos. Variagdo da pressio
atmosférica com a altura. Tensdo superficial. Capilaridade. Regimes de escoamento. Conservagio da
massa e equa¢do de continuidade. Forgas num fluido ideal em movimento. Equagio de Bernoulli e
aplicagdes. Circulagdo e aplicagbes. Ondas em liquidos. Ondas superficiais. Principio de Fresnel-
Huyghens. Dispersdo e velocidade de grupo. Nogdes elementares sobre viscosidade, turbuléncia e
vortices.

FEP0353 - TOPICOS DE HISTORIA DA FISICA CLASSICA
Requisitos:  FAP0372

Carga Hor.:  2.h/semana
Programa: O nascimento da Mecédnica. A Mecanica Newtoniana. O conceito vis-viva. Euler e

Lagrange. A Revolugdo Industrial e as maquinas a vapor. O caldrico e o surgimento da Termodindmica. A
indu¢do de Faraday e a construgao do eletromagnetismo. A Fisica Classica no final do século XIX.
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FEP0358 - PROPOSTAS E PROJETOS DE ENS. DE FiSICA
Requisitos:  FAP0356

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: O Guia Curricular vigente para o ensino de Fisica. Analise dos grandes projetos nacionais
e internacionais na area de Ensino de Fisica, do ponto de vista da concepgdo de fisica, proposta
educacional, modelo de aprendizagem, abordagem do conteudo, atividades experimentais desenvolvidas,

etc. (Projeto Unesco, FAI, PBEF, PEF, GREF, ISS, PSSC, Nuffield, Harvard, PLON e outros). Anilise
dos livros e materiais didaticos nacionais. A

FEP0458 - PRODUCAO DE MATERIAL DIDATICO
Regquisitos: FAP0356

Carga Hor.. 4 h/semana
Programa: Analise de textos e experimentos disponiveis no mercado. A produgdo de textos:
objetivos, metodologia e avaliagdo. A produgdo de material experimental e a dindmica de sua utilizacio.

Cada aluno devera produzir textos e material instrucional, utiliza-los e avalia-los. Exposigdes e Feiras de
ciéncia: preparagio e utilizagio. ;

FEP0490 - MONOGRAFIA PARA LICENCIATURA EM FISICA

Requisitos: 100 créditos regulares.
N Créditos: 6 (seis) créditos trabalho ‘
Programa: Orientagio para o desenvolvimento de atividades e a elaboragdo de uma monografia de

fim de curso. O contedo desses trabalhos é amplo, sendo o tema especifico de livre-escolha dos alunos,
desde que tenha vinculagdo com a pratica de sala de aula no ensino de 1° e 2° graus, ou a outras instancias
da educagdo cientifica. Deve incluir justificativa do tema e um levantamento das contribuigdes ja
existentes sobre o assunto. Deve também apresentar objetivos e estratégias claras, assim como o
desenvolvimento e conclusdes.

FEP2265 - DIVULGACAO DE CIENCIAS FISICAS E NATURAIS
Requisitos: 15% dos créditos '
Carga Hor.: 6 h/semana ( 4h/aula e 2h/trabalho)
Programa: A popularidade da Ciéncia no Brasil e no Mundo. Cultura Brasileira: perspectivas
histérica, sociolégica e antropolégica. Temas de Histéria ¢ Filosofia da Ciéncia na Estagfo Ciéncia, com
exemplos da Fisica: Criagdo Cientifica, Técnica e Arte desde o século XVIL Desenvolvimento Histérico
e Uso da Ciéncia. A linguagem na Divulgagdo Cientifica. Exposi¢io Cientifica como Espago de|
Comunicagdo. Centros, Laboratérios e Museus de Ciéncias da USP. Recepgdo de Visitantes de uma
Exposigdo. Estratégias de Interagdo com o pablico. Dinimica de grupo, psicodrama pedagdgico, jogos
dramiticos.

FEP2360 - ACELERADORES DE PARTICULAS: FUNDAMENTOS E APLICACOES
Requisitos:  FGE0271
Carga Hor: 4 h/s o ' -
Programa: 1) Aplicagdes de aceleradores: Médicas; Industriais: académicas. 2) Técnicas de
Aceleragdo: DC  (descrigdo, limitagdes); RF (descrigdo, limitagGes). 3) Tipos de Aceleradores:
Eletrostaticos (Van der Graaff, Pelletron, Cockeroft-Walton); Bétatrons (Ciclotrons, Lineares,
Microtrons, Sincrotrons). 4) Componentes de aceleradores: Elementos emissores de particulas; Fontes de
alta tensdo; Vasos; Fontes de RF; Cavidades de RF ; Componentes magnéticos; Vacuo; Monitoragio e
controle; Elementos supercondutores. 5) Introdugdo a dptica de feixes de particulas: Pardmetros de feixe,
particula guia e cdlculo de rajetéria; Espago livre; Dipolo; Solendide; Quadrupolo; Sextupolo;
Modelagem; Elipse de feixe € o teorema de Liouville; Optica eletrostatica. 6) Aceleradores nio
académicos: Industriais e Médicos.
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FGE0160 - OTICA
Requisitos:  Vestibular
Carga Hor.: 2 h/semana
Programa. A natureza da luz. A velocidade da luz. Principio de Huyghens. Reflexio e Refracdo. A
natureza ondulatéria: difragdo e interferéncia. Luz e cores. A natureza da cor. Aberragdo cromatica. A
aproximagao da tica geométrica: Principio do tempo minimo. Instrumentos éticos: lentes, microscopios
telescopios, cdmaras fotograficas, etc. Fendmenos oticos: visio, ilusdes de ética, arco-iris. etc.. . Tépicos:
complementares: a dualidade onda-particula, a dtica na tecnologia moderna ( fibras oticas, lasers
holografia, etc). ,

FGE0270 - ELETRICIDADE I
Requisito: MATO0104 .
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: ELETROSTATICA. Introdugdo histérica, a lei de Coulomb, a unidade de carga, valores
usuais de carga. O campo elétrico. Lei de Gauss. Campos elétricos em condutores. Potencial elétrico.
Campo elétrico como gradicnte do potencial. Voltagens caracteristicas em certos sistemas. Circuitos
elétricos. A lei de Ohm. MAGNETISMO. Campo magnético. O fluxo de campo magnético. A forga de
Lorentz. A lei de Biot-Savart. A lei de Ampére. INDUCAO ELETROMAGNETICA. A lei de Faraday. A
lei de Lenz.

FGE0271 - ELETRICIDADE 11
Requisito: FGE0270
Carga Hor.. 4 h/semana
Programa: Um modelo simples para os metais. A bateria elétrica. Circuitos de corrente alternada
simples: R, C, L, LC, RLC. Impedéncia. Ressonancia no circuito RLC. Amplificador bésico (1 transistor,
emissor comum). O retificador basico (meia onda, filtro LC). Um receptor de radio elementar: um circuito
ressonante com indutor varidvel, um amplificador de radio freqiiéncia, um diodo como detetor e um fone
de ouvido de alta impedancia. AS EQUACOES DE MAXWELL. A ligagdo entre a eletricidade e o
magnetismo. As equagdes de Maxwell no espago livre.

FGE0322 - INTRODUCAO AO CAOS
Requisitos: FGEO0357, FAP0372, MACO115
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Contextualizagdo da Teoria de Caos dentro da Mecanica Classica. Exemplos
experimentais de sistemas caoticos. Conceituagdo de termos basicos como espago de fases, atratores,
bifurcagdes, etc. Equagdes de fluxo de péndulos simples e duplo; simulagdes computacionais; mapa
logistico; verificagdo da sensibilidade as condig¢des iniciais. Estudos experimentais de sistemas cadticos
como o da formagdo de gotas d’agua, de bolhas de ar, circuito de Chua, etc.,, com observagdo de
bifurcagdes, movimentos periodicos, quase-periodicos, e caoticos. Caracterizagdo de atratores com
transformada de Fourier rapida; fungdo de autocorrelagdo, expoentes de Lyapunov. Obtengdo de drbitas
periodicas instaveis imersas em atratores cadticos com o método da transformagdo de ponto fixo.

FGE0325 - FISICA DO CORPO HUMANO

Requisitos: ~ FGE0357, FGE0270, FMT0159, MATO0133

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: Organizagdo funcional do corpo humano. Processos moleculares: células, fungdes, nogdes
de biofisica. Sistema nervoso: potenciais elétricos, transmissdo de sinais. Processos macroscOpicos:
orgdos sensoriais, biomecénica, sistemas respiratorio e circulatério, fluidos corpéreos e sua regulagio,
sistema digestivo. Sistema de controle: formas energéticas, transformagdes e trocas, metabolismo, meio

ambiente. ‘

14



FGE0327 - INTRODUCAO A OPTICA VI
Requisitos:  FAP0372, FAP0373
Carga Hor: 4 h/s

Programa:  Optica geométrica e instrumentos oticos. Optica ondulatoria e interferometria. A parte de
Iaboratono compreende algumas experiéncias escolhidas dentre o uso de espectroscopios, refratdmetros
(Abbé), interferometros (Fabry-Perot, Michelson) e espectrémetros.

FGE0357 - OSCILACOES E ONDAS

Requisitos: FEP0255

Carga Hor.: 2 h/semana

Programa: Oscilador harménico simples e oscilagbes harménicas, solugdo das equagdes e
interpretacio fisica dos pardmetros. Exemplos e aplicagdes. Superposigdo de movimentos harménicos
simples, batimentos. Oscilagdes amortecidas, forgadas. Transientes e estado estacionario. Ressonéncia.
Fator de qualidade. Ondas em uma dimensio e conceitos basicos: ondas progressivas, senoidais, equagdes
de onda. Cordas vibrantes e sua equagdo. Interferéncia, velocidade de grupo, ondas estaciondrias.
Reflexdo. Modos normais de vibragdo. Ondas sonoras e conceitos bésicos. Relagdes entre densidade,
pressdo e deslocamento. Ondas sonoras harménicas. Sons musicais. Fontes sonoras. Ultra-som e

aplicagdes. Ondas bidimensionais e esféricas. Interferéncia, reflexio e refragdo. Efeito Doppler. Cone de
Mach.

FGE(423 - INTRODUCAO A MICROSCOPIA ELETRONICA
Requisitos: ~ FNC0377
Carga Hor: 4 h/s _
Programa: Vicuo. Medigao e operagio. Microscopia eletronica. Emissdo de elétrons. Evaporadores
de alto vacuo. Optica eletrénica. Circuito magnético. AplicagGes. Lentes magnéticas. Interagdo do feixe
eletrénico com a matéria. Microscopia de varredura. Outros tipos de microscopia. (Inclui laboratério).

FGE0428 - TECNOLOGIA DE ENSINO DE FISICA II -
Requisitos:  FGE0461 .
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Etapas no planejamento e criagdo de sistema ensino/aprendizagem de fisica, segundo
enfoque derivado da Tecnologia Educativa: caracterizagio da populagio-alvo, especificagio de objetivos,
anilise do conteido, hierarquizagdo de conceitos, roteirizagdo, elaboragio dos materiais e meios
educativos. Técnicas de especificagdo operacional de objetivos. Planejamento e criagdo de meios e
materiais auto-instrutivos, de natureza interativa, para a aprendizagem de fisica. Criagio de materiais
educativos de fisica (livro-texto, VT, “softwares”, hipcrtext?s, etc.) para a implantagio de educagio &
distdncia. Elaboragdo de livro-texto de fisica, interativo o auto-suficiente, para auto-aprendizagem.
Desenvolvimento de projeto: criagdo de livro-texto para aprendizagem de fisica (2° ou 3° graus).

FGE0454 - TOPICOS DE HISTORIA DA FISICA MODERNA
Regquisitos:  FNC0375
Carga Hor.: 2 h/semana . - _
Programa: A crise da Mecénica Classica no final do século XIX. Surgimento, desenvolvmento e
formalizagao da Mecanica Quantica. Desenvolvimento da Fisica Nuclear. Desenvolvimento da Fisica das
Particulas Elementares. Particulas Elementares e Cosmologia.
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FGE0461 - TECNOLOGIA DE ENSINO DE FISICA I
Requisitos: FNCO0375
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Tecnologia da Educagdo e Tecnologia de Ensino de Fisica: conceituagdo e caracteristicas.
Auto-diagnostico individual e grupal dos participantes, com relagdo a seus procedimentos docentes.
Educac#o tradicional versus educag@o fundamentada em Tecnologia Educativa. “Mitologia educativa™
critica a4 educagdo convencional. Fundamentos da Tecnologia da Educagdo: Teorias Psicologicas
(Skinner, Gagne, Piaget, Bruner, Ausubel, Rogers, Neill), Teoria de Sistemas, Teoria da Comunicaggo,
Bases Sécio-Antropoldgicas. Macromodelo e Mocromodelo da Tecnologia Educativa. Planejamento e
criagio de sistema ensino/aprendizagem fundamentado na Tecnologia Educativa. Transferéncia de
Tecnologia da Educagdo nos niveis de ciéncia, tecnologia e técnica. Aprendizagem de conceitos em
fisica: conceitos simples e afirmagdes conceituais (leis, principios e afirmacdes cientificas). Planejamento
e criagdo de materiais educativos para aprendizagem de conceitos fisicos. Desenvolvimento e aplicagdo
de sistema para a aprendizagem de fisica, com a utilizagdo de Tecnologia Educativa. Educagdo Formal,
Nio-Formal e Informal: conceituagao e utilizagdo. Um modelo para a transigdo da Educag¢do Formal para
a Nao-Formal. Utilizagdo do modelo de transicdo para o aperfeicoamento do processo
ensino/aprendizagem em sala de aula. Estratégias nao-formais e a criagdo de processos inovativos no
ensino de fisica. Uso do livro-texto de fisica em sala de aula, pelo aluno, segundo enfoque derivado da
Tecnologia Educativa. Educagdo a distdncia no ensino de fisica: caracteristicas, estratégias, materiais
educativos, esquemas de controle, etc. Emprego da Tecnologia da Educagdo na criagio de “softwares”
educativos para a aprendizagem de Fisica.

FMA0204 - FISICA MATEMATICA |
Requisito: MATO0228 ' :
Carga Hor.: 6 h/semana
Programa: Fungdes de uma varidvel complexa: séries infinitas, fungdes analiticas, condicdes de
Cauchy-Riemann, integrais de contorno, teorema de Cauchy, teorema dos residuos, expansdes
assintoticas, fungio gama. - Equagdes diferenciais parciais da fisica: equagdo de Laplace, equagdo da
difusio (do calor), equagdo de ondas (corda vibrante); métodos de solugdo: separagdo de varidveis, séries
de Fourier, integrais de Fourier, integrais de Laplace e método de ponto de sela. - Fungdes especiais da
fisica matematica I: polindmios de Legendre, harménicas esféricas.

FMA0215 - INTRODUCAO A PRATICA DA INFORMATICA
Requisitos: ~ Nenhum
Carga Hor: 6 h/s
Programa: Uso de sistema operacional Linux; uso dos protocolos TCP/IP da rede Internet; introdugdo
aos principais tipos de uso para comunicagdo e para a manipulagao de informagao; introdugdo aos
principais aplicativos; correio eletrnico e listas; navegagdo na Internet e em “intranets”: paginas de
WWW; sistemas de “chat”, “talk” e “ytalk”; chamadas coletivas de audio via “mbobe™; conferéncia de
video via “mbone”; transferéncias de arquivos; acesso interativo aos sistemas; edi¢do e manipulagdo de’
arquivos; processamento de texto; programagdo “shell”; uso de sistemas de janelas; uso de pacotes
grificos; manipulagdo de som e de imagem; linguagens e compiladores; processamento numerico €
simbolico. '
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FMA0216 - PRATICAS AVANCADAS DA INFORMATICA
Requisitos:  FMA0215
Carga Hor: 6 h/s

Progmma; Instalagéo e configuragdo do sistema operacional GNU-Linux: compartilhamento de recursos
em ambientes de rede: planejamento, desenvolvimento, administragio e manuten¢do de sistemas; criagio
e gerenciamento de ambientes de usuArios em servidores e “clusters”; estratégias de seguranga de dados,
controle de acesso, “backup” de dados e administragdo; arquitetura e programacido de sistemas.
complexos; instalagio e manuten¢io de programas e aplicativos, incluindo sistemas avangados como
banco de dados, servigos de rede e sistemas de comunicag3o; uso da tecnologia da informagao em apoio a
atividades de ensino e pesquisa.

FMA0303 - ELETROMAGNETISMO 1
Requisitos: FAP0372, MAT0228
Carga Hor.: 6 h/semana
Programa: Equagdes de Maxwell no vacuo. Potenciais eletromagnéticos. Eletrostatica no vacuo.
Equagdes de Poisson e Laplace. Magnetostatica no vécuo. Materiais dielétricos e magnéticos. Equagdes
de Maxwell em meios materiais. Relagdes constitutivas. Indugio eletromagnética. Energia eletrostética e
magnetostatica. Ondas eletromagnéticas. Vetor de Poynting. Superposigio de ondas. Pacotes, relagdes de
incerteza e velocidade de grupo. Reflexio e refragdo de ondas eletromagnéticas. Dispersdo em meios
materiais.

FMAO0374 - RELATIVIDADE
Requisitos:  FEP0156, FAP0153
Carga Hor.: 2 h/semana
Programa: Fenémenos relativisticos: Energia do elétron com alta velocidade, alongamento da vida
meédia de uma particula, efeito Compton, transformagdo de massa em energia na desintegragdo de micleos,
etc... Principio de relatividade e invaridncia da velocidade da Iuz no vécuo. Transformagdes de Lorentz.
Contragdo das distdncias, dilatagio do tempo, relatividade da simultaneidade. Composigdo ef -
transformacéo das velocidades. Efeito Doppler relativistico. Elementos de dindmica relativistica. Relagio
energia-momento linear. Transformagao massa-energia. Confronto entre a teoria de Lorentz e a teoria de
Einstein. Interpretagdo dos experimentos de Michelson-Morley, Trouton-Noble, Kaufmann.... Nogdes de
teoria da Relatividade Geral e confirmagdes experimentais.

~

FMA0403 - MECANICA QUANTICA I
Requisitos: FMA0204, FNC0376, MAT0122
Carga Hor.: 4 h/semana '
Progrima: Pacotes de onda e relagdes de incerteza. A equagio de Schroedinger para a particula livre.
Interpretacio probabilistica. Operador momento. Valores médios e varidncias. A equagdo para a particula
num potencial unidimensional. Autovalores e autoestados. Alguns problemas em uma dimenlsﬁo. A
estrutura geral da Mecénica Quéntica. Método dos operadores (aplicagdo ao oscilador harmﬁmco).- A
equagao de Schroedinger em trés dimensdes. Campo central. Momento angular. A equagdo r.adtal.
Tratamento do 4tomo e hidrogénio. Momento magnético orbital. Spin. Particulas idénticas. Simetria por
troca de particulas. Pr:.cipio de Pauli. Férmions e bosons.
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FMT0159 - TERMODINAMICA |
Requisitos:  FAPO15]
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa:  Conceito de estado e as varidveis macroscopicas. Sistemas isolados e paredes. Equilibrio
térmico e temperatura. Propriedades térmicas dos materiais e termdmetros. A natureza do calor.
Quantidade de calor. Calor especifico. Calor latente. A condugdo de calor. Primeira lei da termodinamica.
Experiéncias de determinagao do equivalente mecdnico da caloria. Propriedades dos gases ideais.
Transformagio de estado, equagdo de estado, energia interna e capacidade térmica molar dos gases ideais.
Transformagbes adiabaticas. Determinagdo experimental da selegdo cy/cy. Ciclos € maquinas térmicas,
moto perpétuo, disponibilidade da ¢nergia. A segunda lei da termodindmica e a equivaléncia de
enunciados na analise de motores térmicos e refrigeradores. A escala termodindmica de temperatura.
Entropia. Processos reversiveis e irreversiveis. O principio do aumento da entropia.

- FMT0203 - TECNICAS BASICAS

Requisitos:  FAP0152, FAPO153

Carga Hor: 3 h/s

Programa: Confecgdo interpretagdo de desenhos técnicos. Uso de ferramentas simples. Treinamento
em maquinas-ferramentas (térno, plaina, furadeira). Vidraria. Confecgdo de circuitos elétricos.
Elaboragio de projetos. Instrumentos de medidas (de pressdo, de luminosidade, de som, de umidade
relativa). Estagio em laboratério de pesquisa.

FMT0259 - TERMODINAMICA 11

Requisito: FMTO0159

Carga Hor.: 2 h/semana

Programa: Abordagem microscopica: teoria atdmica da matéria e teoria cinética dos gases.
Equipartigdio de energia. Livre caminho médio. Gases reais. Entropia. Processos reversiveis ¢
irreversiveis. O principio do aumento da entropia. FungBes e potenciais termodindmicos. Nogdes de
Mecinica Estatistica. Distribuigio de velocidades em um gas. Movimento Browniano. Ordem e
Desordem. Sistemas auto-organizados.

FMT0308 - TERMODINAMICA
Regquisitos: ~ MAT0228, FMT0259
Carga Hor. 4 h/semana
Programa: Conceitos basicos e postulados. Condigdes de equilibrio. Algumas relagdes formais e
exemplos de sistemas termodinamicos. Processos reversiveis e irreversiveis. Formulagges alternativas e
transformadas de Legendre. Principios de extremo para as diferentes formulagdes da termodindmica.
Relacoes de Maxwell. Estabilidade dos sistemas termodindmicos. Transigdes de fase.

FMT0405 - EVOLUGCAO DOS CONCEITOS DA FISICA
Requisito. FNCO0375
Carga Hor. 2 h/semana
Programa: A Fisica da Antiguidade. A descrigdo do sistema planetdrio: Ptolomeu e Copérnico. A
Renascenga. Galileu, Newton e a Revolugdo Cientifica. A Fisica ¢ a Revolugdo Industrial. As Revolugdes
cientificas modernas: Einstein e Planck. A Fisica do mundo Contemporéneo. O papel social da Fisica.
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FMT0458 - COMPLEMENTOS DE MECANICA CLASSICA
Requisitos.  FGE0357, MAT0228
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Revisdo dos principios da Mecénica. Problemas com forca de atrito dependente da
velocidade. Sistemas de Coordenadas em Movimento. Problemas de dois corpos. Pequenas oscilagdes.

Modos normais. Principios variacionais. Equagdes de Lagrange. Vinculos, Interpretacdo fisica das
equagdes. Introdugdo aos sistemas cadticos.

FMT0463 - FISICA APLICADA
Regquisitos:  FNC0375
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Historia da ciéncia com énfase na relacio técnica e ciéncia. Ciéncia dos Materiais:
metais, isolantes, semicondutores, supercondutores, magnetos. Energia: fontes classicas e alternativas.
Funcionamento e conceitos ligados aos aparelhos de uso quotidiano: motores, som, imagens, etc.
Sensibilidade humana: olho, ouvido, nervos. Laser e holografia.

FNC0233 - METODOS ESTATISTICOS EM FIiSICA E EDUCACAO
Requisitos:  FAP0152, MATO0104
Carga Hor.. 4 h/semana
Programa: A estatistica na ciéncia. Amostras. A medida. Niveis de mensuragao. Origens e tipos de
incertezas. Valores descritivos de uma amostra. Representagdes de dados. Independéncia de dados.
Distribuigdes de frequéncias. Probabilidade e densidade de probabilidade. Medidas de tendéncia central e
de variabilidade de distribuigdes. Distribuigdes: binomial, Poisson e Normal. Desvio padrio da média.
Teorema do Limite Central. Propagagdo de incertezas. Interdependéncia de grandezas e covariancias.
Principio de Méaxima Verossimilhanzs;a e Métodos dos Minimos Quadrados. Testes de hipéteses: erro tipo
[ e tipo II. Testes paramétricos: y” , ¢ de Student e F. Nogdes de analise de varidncia. Testes nio-
parameétricos. Casos de uma amostra. Casos de amostras relacionadas. Casos de arhostras independentes.
Correlagdes de postos. Validade, precisio e normas para avaliagdes de desempenho.

FNC0266 ~ PARTICULAS: A DANCA DA MATERIA E DOS CAMPOS
Requisitos:  FEP0255
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: For¢a e matéria: a Fisica e suas leis. Natureza: continua ou discreta?. A ‘luz e sua
natureza. Onda ou Particula: 0 mundo do muito pequeno. Simetrias e leis de conservagdo. Qudntica e
Relatividade. A misica do balé: as interagdes. Invaridnciade gauge: a grande unificagdo. Vicuo: a antitese
do vazio. Cosmologia: o principio e o fim. ‘

FNC0339 - ACUSTICA
Regquisitos: ~ FGE0357 ;
Carga Hor: 4 l/s
Programa: Comportamento das ondas sonoras. Niveis de pressio sonora. Trgmsdutorgs de som e
vibragdes; analise de dados, medigdo e instrumentagdo. Som aéreo: isolagdo, barreira aclstica. Som via
estrutura, controle e transmissdo de vibragdes, ressondncias, vibragdes ndo lineares. Actstica de salas.
Materiais acUsticos: caracteristicas e propriedades dinamicas. Dosimetria acistica. Estudo de alguns
componentes actisticos. Infrasom. Técnicas especiais de tratar os dados.
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FNC0375 - FISICA MODERNA I
Requisitos. FAP0372, FMT0259
Carga Hor.:  4h/semana
Programa: Evidéncias quimicas e fisicas para uma descrigdo atdmica da matéria. Uma descrigao
atdbmica da eletricidade. Carga ¢ massa do elétron. Isétopos. A origem da quantizagdo da radiagdo
eletromagnética. A radiagdo eletromagnética numa cavidade. A hipitese de Planck e a constante h.
Radiagdo do corpo negro. Calor especifico dos sélidos (teoria de Einstein). Efeito fotoelétrico. Energia e
momento do féton. Interpretagdo estatistica da intensidade da radiagd@o. Raios X produzidos no freamento
de elétrons. Efeito Compton. Difragdo de raios-X. Dualidade onda eletromagnética-féton. O modelo
atdémico de Rutherford e o problema da estabilidade do atomo na fisica classica. O modelo de Bohr.
Particulas e ondas. A hip6tese de Broglie. A experiéncia de Davisson e Germer. Discussdo da experiéncia
da fenda dupla com fotons e elétrons. Pacotes de ondas. O principio da incerteza. Interpretagdo
probabilistica de Born. Uma equagéo de onda para as "ondas de elétrons”. A equagdo de Schroedinger
dependente do tempo em uma dimens3o. Solugdes em ondas planas e principio da superposigdo.
Problemas unidimensionais estaciondrios: estados ligados ¢ espalhamento. Valores esperados. A equagdo
de Schroedinger em trés dimensdes. Particula na caixa cubica. Degenerescéncia. A mecénica quantica e o
atomo de hidrogénio.

FNC0376 - FISICA MODERNA I
Regquisitos: ~ FNCO0375, QFL0605
Carga Hor..  4h/semana
Programa. Quantizacdo do momento angular. Experiéncia de Stern Gerlach. O spin do elétron. Os
momentos de dipolo magnético do elétron. Particulas idénticas. Indistinguibilidade. Principio de Pauli.
Nogdes de estatisticas quanticas. Atomos de muitos elétrons. O fon. Moléculas. Pogos duplos e miltiplos.
Potencial periddico. Bandas de niveis. Cristais i6nicos e covalentes. Propriedades elétricas dos sélidos.
Caracterizagdo de condutores, isolantes e semicondutores. Condugdo elétrica em metais. Resistividade.
Nog¢des de supercondutividade. Semicondutores intrinsecos e extrinsecos. Jungdes p-n. Propriedades
gerais do nucleo atdmico. Forgas entre nucleons. Energia de ligagdo nuclear. Estabilidade nuclear.
Radioatividade. Fissio. Fusdo nuclear. Reagdes nucleares. Interagdo de particulas carregadas e néutrons
com a matéria. Fenomenologia de particulas elementares. Aceleradores.

FNC0377 - LABORATORIO DE FISICA MODERNA

Requisitos: ~ FAP0373, FNC0375 '

Carga Hor.:  4h/semana

Programa: Experimentos oriundos das areas de fisica atémica, matéria condensada e fisica nuclear.
Devem ser realizadas cerca de seis experiéncias por semestre. Exemplos: 1) Espectroscopia otica. As
linhas do hidrogénio. 2) Detegdo de raios X e gama - Espectroscopia de raios x e gama. 3) Efeito Hall. 4)
Efeito Mossbauer. 5) Difragdo de raios X e de elétrons. 6) Detegdo de particulas carregadas.
Desintegragdes nucleares. Produgéo de radiosdtopos e aplicagdes. 7) Interagdo da radiacdo com a matéria
(absor¢ao, atenuagdo, etc.).

FNC0424 — EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES IONIZANTES E NAO-IONIZANTES
Requisitos: FGEO0357, FGE0271 ;

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa. Nogdes de citologia. Principais mecanismos de interacdo da radiagdo ionizante com a
matéria. Efeitos biolégicos nas células, nas moléculas, em tecidos e em mamiferos. Propagagdo de ondas
eletromagnéticas. Processos de transferéncia de energia. Propriedades elétricas de tecido, na faixa de
frequéncia de radio e microonda. Interacdo de microondas com sistemas biologicos. Efeitos térmicos e
ndo térmicos de microondas. Absor¢do da radiagdo ultravioleta (UV). Agdo da radiagdo UV e IV em
células.




B) DO INSTITUTO DE MATEMATICA.

MACO0115- INTRODUCAO A COMPUTACAO P/ CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
Requisito: Vestibular

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: Algoritmos: caracterizagio, notagdo, estruturas basicas. Computadores: unidades basicas,
instrugdes, programa armazenado, enderegamento, programas em linguagem de maquina. Conceitos de
linguagens algoritmas: expressdes, comandos sequiénciais, seletivos e repetitivos; entrada/saida; varidveis

estruturadas, procedimentos. Desenvolvimento e documentagio de programas. Exemplos de
processamento nao numérico.

MAE0116 - NOCOES DE ESTATISTICA
Requisito: Vestibular
Carga Hor.: 4 h/semana :
Programa: Amostras, representagio de dados amostrais, medidas descritivas de uma amostra.
Distribui¢do binomial e normal. Inferéncia: estimagﬁo e teste de hipdteses. Distribuigdes t e F: testes de
médias e analise de varidncia. Distribuigdo de X*: testes de independéncia e adaptagio. Regressao e|
correlagdo.

MAP0214 — CALC. NUM. COM APLICACOES EM FISICA
Requisito: MACO0115, MAT0133 '
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Introdugido ao Calculo Numérico: erros, precisdo e aritmética de ponto flutuante. Zeros de
fungdes: métodos de aproximacdes sucessivas, Newton e bissccgdo de intervalos. Matrizes e sistemas
lineares: eliminagdo Gaussiana e Gauss-Seidel; inversio de matrizes. Interpolagdo e aproximacdo de
fungdes: polindmio interpolar de Newton e interpolagdo lagrangeana. Aproximacio de fungdes por
minimos quadrados. Integragdo numérica: regra do trapézio, regra de Simpson, quadratura gaussiana e
“splines”. Equagdes diferenciais ordinarias: Métodos Runge-Kutta e preditor-corretor. Cada item sera
ilustrada com a sua aplicagio a solugdo de um problema da Fisica. '

MAT0104 - CALCULO I PARA LICENCIATURA

Requisiro: Vestibular
Carga Hor.: 4 h/semana . ‘
Programa: [) FungBes de uma variavel: a) definigdo; b) grafico: pardbola, fungdes trigonométricas; c)

limite; Idéia intuitiva por meio de exemplos: velocidade, reta tangente, sequéncia e diversas situagdes de
limite; d) continuidade; e) derivadas: somente o calculo (introduzir derivadas parciais de fungdes de
varias variveis); f) primitivas: somente o calculo. IT) Equagdes diferenciais: a) equagdes do tipo y* = f(x)
€ equagOes de variaveis separaveis; b) aplicagdes. 1) Fungdes exponencial e logaritmica.
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MATO0105 — GEOMETRIA ANALITICA

Requisito: Vestibular
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: I) Coordenadas no plano: a) coordenadas cartesianas retangulares no plano; b) distancia

entre dois pontos; ¢) equagdo de uma circunferéncia; d) posigdo relativa de duas circunferéncias: c)
Coordenadas polares. II) Vetores no plano: a) componentes de um vetor; b) adigdo de vetores; ¢)
multiplicagio de um vetor por um nimero real; d) vetores L.I. e L.D.: ¢) produto escalar. III) Estudo da
reta no plano: a) equagdio geral da reta; b) paralelismo e perpendicularismo: ¢) angulo; d) distdncia de
ponto a reta. IV) Secgdes conicas: a) equagdes na forma reduzida em coordenadas cartesianas e polares:
b) mudanga de coordenadas no plano; ¢) classificagdo das conicas. V) Vetores no espago: a) coordenadas
cartesianas retangulares no espago; b) distdncia entre dois pontos; c) componentes de um vetor; d) adigao
e multiplicagdo por escalar; ¢) vetores L.1. e L.D.; f) produtos: escalar, vetorial e misto. IV) Estudo da reta
e do plano no espago: a) equagdes do plano; b) paralelismo e perpendicularismo entre planos; c¢) equagdes
de uma reta no espago; d) posigdes relativas; e) &ngulos; ) distincias. VII) Estudo das superficies
quadricas: a) équagdes na forma reduzida; b) mudanga de coordenadas no espago; c) classificagao das
quadraticas.

MAT0122 - ALGEBRA LINEAR 1
Requisito: MATO0105
Carga Hor.:  4h/s
Programa: 1. Espagos vetoriais: defini¢do, sub-espago, dependéncia linear, bases, dimensdo. 2.
Calculo matricial, determinantes, sistemas lineares. 3. Transformagdes lineares e matrizes; nucleo,
imagem, posto. 4. Espagos com produto interno, norma, ortogonalidade, processo de Gram-Schimidt,
complemento ortogonal, projegao. Autovalores e autovetores.

MATO0133 - CALCULO 11 PARA LICENCIATURA
Requisito: MATO0104
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: I) Fungdes de uma variavel (continuagdo): a) fungdes crescentes e decrescentes; b)
graficos; ¢) maximos e minimos; d) formula de Taylor; e) regra de L'Hospital; f) integral definida,
apresentada como sendo diferenca de dreas; g) teorema fundamental do Célculo; h) aplicagdes da integral:
area, volume de solidos pelo processo de fatias. II) Seqiiéncia: defini¢do formal e rigorosa de limite. III)
Séries: a) definigd@o; b) critérios de convergéncia: termo geral, comparagdo e razio; c) série de Taylor. V)
Integral impropria.

MAT0208 - CALCULO 111 PARA LICENCIATURA
Requisito: MATO0133, MAT104
Carga Hor.: 4 h/semana ’
Programa: FUNCOES DE DUAS VARIAVEIS: a) graficos; b) limite e continuidade; ¢) derivadas
parciais (interpreta¢do geométrica); d) integrais duplas e triplas; e) mudanga de coordenadas nas integrais
duplas e triplas (introduzir coordenadas polares, cilindricas e esféricas). -

MAT0228 - CALCULO IV PARA LICENCIATURA
Requisito: MAT0208
Carga Hor.: 4 h/semana X )
‘Programa: I) FUNCOES DE DUAS E TRES VARIAVEIS: a) derivadas parciais e derivadas
direcionais; b) diferenciabilidade, regra da cadeia e propriedades do gradiente; c) polinémio de Taylor; d)
méximos e minimos. IT) Integral de linha e integral de superficie. III) Teoremas: Green, Gauss e Stokes




MATO0341 - HISTORIA DA MATEMATICA 1
Requisitos: MAT0228
Carga Hor.: 4 h/s
Programa: 1. Primeiros sistemas de numeragdo e a génese da geometria. Babilonia e Egito. 2. As origens
da matematica grega; as primeiras escolas; os problemas classicos. A escola pitagorica: conceitos basmos
da teoria dos nameros. 3. Os Elementos de Euclides: a geometria axiomatica, a teoria das proporgdes de
Eudoxo e us incomensurdveis. Geometria do espago. 4. Apoldnio e as segbes cOnicas. o periodo
alexandrino. Areas ¢ volumes: Arquimedes e Heron. 5. Matematica na india e nos paises mulgumanos. 6.
Caracteristicas gerais da matematica medieval. 7. O renascimento. Equagdes de terceiro e quarto graus. A
algebra de Bombelli e a necessidade da introdugdo dos nimeros complexos. Polindmios: Stevin, Viete,
Descartes. Outros desenvolvimentos na teoria dos nimeros complexos; representacdo geométrica; o
trabalho de Gauss e Hamilton. 8. Outras realizagdes no renascimento: 1ogar1tmos e geometria analitica. 9.
A origem da probabilidade.

C) DA FACULDADE DE EDUCACAO.

EDF0283 - INTRODUCAO AO ESTUDO DE EDUCACAO
Requisito: Nio ha
Carga Hor.: 4 h/semana n
Programa: 1. EDUCACAO: PERSPECTIVAS TEORICAS - a) Conceitos de educagio; b) Educagao:
um estudo interdisciplinar; c) Objetivos da educagdo. 2. A EDUCACAO COMO PROCESSO SOCIAL -
a) Educagdo formal e informal; b) Educagdo e classes sociais; ¢) Organizagdo social da escola. 3. A
EDUCACAO NO BRASIL - a) Raizes do pensamento pedagégico brasileiro; b) Breve historico da
educacdo barsileira; ¢) Questdes pendentes: democratizagdo; escola publica e escola particular; educagdo
geral e profissionalizacdo; etc. 4. O DISCURSO E A PRATICA - a) O cotidiano escolar; b) A escola e o
meio social; ¢) Possibilidades e limites da a¢do do professor.

EDF0288 - PSICOLOGIA DA EDUCACAO

Requisito: Nao ha
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: O estudo cientifico da adolescéncia, desenvolvimento fisico, desenvolvimento emocional,

desenvolvimento intelectual. desenvolvimento social. O adolescente e a escola. O adolescente e o
trabalho. Desenvolvimento moral e religioso. Violagdo de normas, delingiiéncia.

EDMO0401 - DIDATICA

Requisito: Nao ha

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: Fins e meios em educagdo. Didatica e-renovagdo educacional. Problemas escolares

especiais: motivagdo e disciplina. Planejamento curricular e de ensino. A avaliagdo de rendimento

escolar. Padrdes e instrumentos de avaliagdo. Selecao de técnicas didaticas. |

EDM0425 - METODOLOGIA DO ENSINO DE FISICAT
Requisito: Nio ha
Carga Hor: 4 h/semana
N°de Créd.: 4 (quatro). O estagio sera de 4 h/semana e devera ser feito no mesmo perlodo (manha,
tarde ou noite).
Pragmma O ensino das ciéncias e a escola atual. Anélise das atividades que compdem o curso de
Fisica; Recursos para o ensino de Fisica, recursos didéticos para o ensino de Fisica.




EDM0426 - METODOLOGIA DO ENSINO DE FISICA II
Requisitos: ~ EDM0425
Carga Hor.:  4h/semana
N°De Créd.: 4 (quatro). O estagio sera de 4 h/semana e devera ser feito no mesmo periodo (manhg,
tarde ou noite).
Programa: Técnicas de ensino. Planejamento de curso, avaliagdo. Estratégia e técnicas para o ensino
de Fisica.
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EDA046]1 — POLITICA E ORGANIZACAO DA EDUCACAO BASICA NO BRASIL

Requisito: Nio ha
Carga Hor.: 4 h/semana
Programa: Introdugdo aos estudos do sistema escolar brasileiro. Evolugdo historica do sistema

escolar brasileiro. Pressupostos filoséficos do _ensino de 1° e 2° graus. Estrutura didatica do sistema
escolar brasileiro. A Escola de 1° e 2 ° graus. O Professor-formagéo. Recrutamento, selegéo e condigdes
de trabalho. Planejamento da educagdo e desenvolvimento econdmico.

D) DO INSTITUTO DE QUIMICA

QFL0605 - QUIMICA GERAL

Requisito: Vestibular

Carga Hor.. 6 h/semana, sendo duas de teoria e quatro de exercicios e trabalhos praticos em
laboratorio.

Programa: Aulas tedricas: Representagdo de térmulas e processos quimicos. Estados da Matéria.

Propriedades dos sélidos, liquidos e fases. Lei dos gases. Cinética e equilibrio quimico. Acidos e bases.
Solubilidade. Complexagdo. Reagdes Quimicas. Reagoes de oxido-redugdo. Estrutura atdmica. Ligagdo
quimica e geometria molecular. Aulas de discussao de laboratério: Equipamentos, procedimentos e
técnicas de laboratério. Mol, estequiometria, calculos de processos. Reagentes limitantes e rendimentos.
Periodicidade elementar. Propriedades periodicas. Separagdo analitica de cations e anions por grupos.
Teste de chama. Colorimetria. Interferentes em analises. Representatividade de amostras. Aulas de
Laboratério: Verificagio da equagdo de estado de gases perfeitos. Estudo Sistematico de reagdes
caracteristicas de dnions importantes. Analise qualitativa de amostra com diferentes &nions. Introdugdo a
andlise quantitativa. Titulagdes acido-base e de éxido-redugio. Determinagdes. Estudo analitico

qualitativo de amostra genérica.

E) DO INSTITUTO ASTRONOMICO E GEOFISICO.

ACAO0115 - INTRODUCAO AS CIENCIAS ATMOSFERICAS

Requisito. Nao tem
Carga Hor.: 6 h/semana
Programa: Estrutura da atmosfera terrestre. Principais pardmetros meteorolégicos. Elementos de

termodinimica da atmosfera (equagdo de estado, pardmetros de umidade). Elementos de radiagdo
atmosférica (constante solar, equilibrio radiativo). Elementos de meteorologia dindmica (nogdes gerais,
forgas atuantes). Seminarios apresentados por profissionais e docentes sobre os campos de atuagdo do
meteorologista. ' ‘
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AGAO0105 - CONCEITOS DE ASTRONOMIA PARA LICENCIATURA
Requisitos:  Vestibular

Carga Hor.: 4 h/semana

Programa: 1) Esfera celeste. Coordenadas horizontais e equatoriais. Movimento diurno. Movimento
anual. 2) Movimentos da Terra. Rotagdo. Translagdo. Precessdo. Nutagiio. EstagGes do ano. Movimentos
do Sol, Lua e planetas. 3) Dindmica do Sistema Solar. Modelos histéricos. Leis de Kepler. Leis de
Newton. Orbitas de satélites artificiais. 4) Planetologia comparada. Planetas terrestres. Planetas
Jupiterianos. Cosmogonia. 5) O Sol. Fonte de energia. Estrutura. Fenomenologia superficial. 6) As
estrelas. Espectros e cores. Diagrama H-R. Associagdes estelares: duplas, aglomerados abertos e
globulares. 7) Estrutura e evolucio estelar. Supergigantes. Ands Brancas. Estrelas de neutrons. Buracos
negros. 8) As galaxias. Classificagio morfolégica. Populagdes estelares. Contetdo de gas e poeira.
Galéxias ativas. Aglomerados de galéxias. 9) Cosmologia. A expansio. Estruturas em grande escala. A
radiagdo de fundo. A abundincia dos elementos quimicos. O modelo do Big Bang. '

AGA0106 - ASTRONOMIA DE POSICAO
Requisitos: Nao tem
Carga Hor.:  4h/s
Programa: 1) A esfera celeste: (a) esfera celeste e elementos; (b) movimentos aparentes dos astros;

(c) sistemas de coordenadas; (d) escalas de medidas de tempo; (e) calendarios; (f) relagdes entre sistemas
de

AGA0214 - ESTRUTURA E FORMACAO DO SISTEMA SOLAR
Requisito: FAPO153, MATO0133
Carga Hor.: 4 h/s
Programa: 1eis de movimento. Leis de Kepler ¢ Newton, movimento eliptico. Formagdo e Evolugio do
Sistema Solar: nebulosa primitiva e colapso gravitacional; formagdo dos planetas. Estrutura do Sistema
Solar; caracteristicas orbitais dos planetas, satélites, anéis e arcos de anéis; asteréides, cometas e
meteordides: atmosferas, superficies e interiores planetarios. Abundancia dos elementos quimicos nos
corpos do sistema solar. Sistemas planetarios exteriores: descobertas e técnicas observacionais,

AGA0215 - FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA
Requisitos: FAP0153, MAT0133
Carga Hor.:  4h/s
Programa: ~ Mecanica do Sistema Solar. Rotagdo da Terra. Sistema Terra-Lua. Planetas. Meio
interplanetario. Cosmogonia. Radiagdo eletromagnética. Telescopios e detetores. O Sol. Estrelas:
distdncia e magnitude. Sistemas binarios. Diagrama H-R. A Galaxia. Rotagdo Galactica. Evolugdo| -
Estelar. Estrelas variaveis. meio interestelar. Evolugdo Galactica. Outras galaxias. Estrutura do Universo.
Cosmologia.

AGA0309 - MECANICA CELESTE
Requisito: MAT0228
Carga Hor.: 4 b/s
Programa: leis de movimento. Leis de conservagio. Movimentos parabélicos e hiperbélicos. O
problema de N-corpos: formulagio e aplicagdo ao Sistema Solar. Problemas de trés corpos: formulagio,
solugdes de equilibrio e analise de estabilidade. Aplicagdes aos sistemas Sol-Terra-Lua e Sol-Planeta-
Asterdides. Ressondncias no Sistema Solar.
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AGA0315 - ASTROFISICA DE ALTAS ENERGIAS
Requisito: AGA0215
Carga Hor.: 4 h/s
Programa: Espectro eletromagnético e de particulas de altas energias. Instrumentagdo e missdes
espaciais. Processos Fisicos de produgdo de fotons. Estégios finais de evolugdo estelar. Supernovas e
Remanescentes de Supernovas. Fisica dos objetos compactos. Pulsares. Discos de acres¢@o. Binarias de
raios X. Variaveis cataclismicas. Novas e assemelhados. Coroas estelares. Galaxias ativas e quasares.
Aglomerados de galaxias. O universo em raios gama. “Bursters” gama. Origem e propagacdo de raios
cOSmicos.

AGA0416 - INTRODUCAO A COSMOLOGIA
Requisito: AGA0215
Carga Hor.: 4 h/s
Programa: Cosmologia: uma visdo geral. Alguns fatos observacionais: isotropia € homogeneidade do
Universo. Cosmologia Newtoniana. Introdugéo qualitativa a Teoria da Relatividade Geral. Equagdes de
Friedmann. Modelos de Universo. Grandezas observacionais e geometria do Universo.

E) DO INSTITUTO OCEANOGRAFICO.

IOF0201 - FUNDAMENTOS DE OCEANOGRAFIA FISICA
Requisitos: ~ FMT0159, MAT0133, FGE0357
Carga Hor.: 3 h/semana .
Programa: Introdugdo a Oceanografia. 2. Conceitos, estrutura e caracteristicas gerais dos oceanos. 3.
Geomorfologia ¢ sedimentologia dos oceanos. 4. Estrutura térmica do oceano. 5. Salinidade e
propriedades quimicas da agua do mar. 6. Comportamento de pardmetros oceanogréficos. 7. Energia do
sol ¢ balanco térmico. 8. Balango da agua e do sal. 9. Transmisséo da luz e som na agua do mar. 10.
Instrumentos e métodos. 11. DiagramaT-S. 12. Massas d’agua e sua circulagdo. 13. Correntes: forgas
geradoras e tipos de movimentos. 14. Sistemas de correntes: comparagido com modelos elementares. 15.
[nteragdo da atmosfera com o oceano. 16. Ondas: geragio e comportamento. 17. Marés e correntes da
mare.

IOF0210 — INTRODUCAO A DINAMICA DA ATMOSFERA E DOS OCEANOS

Requisitos:  Nio ha

Carga Hor.: 4 h/s

Programa: A estrutura geofisica do oceano. Sistemas de referéncia. Especificagdes Lagrangiana e
Euleriana. Equagdes de conservagao no oceano. A equagio da continuidade. A equagdo do movimento.
As forgas atuantes no oceano. Movimentos estacionarios no oceano. Geostrofia. Teoria de Ekman.
Borticidade: relativa, planetaria, absoluta e potencial. Teoria da circulagdo geral do oceano forgada pelo
vento. O fenomeno da intensificagio da borda oeste. Teoria quase-geostrofica num oceano homogéneo.
Ondas de vorticidade.
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F) DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

0440620 - GEOLOGIA GERAL

Requisito: Vestibular
Carga Hor.: 4 h/s
Programa: Importéncia da Geologia. A Terra em conjunto. Minerais e formagdes das rochas igneas,

sedimentares e metamorficas. Ciclo das rochas. Intemperismo e solos. Aguas continentais, subterraneas e
superficiais. Gelo, vento e mar. Energia interna da Terra: magnetismo e terremotos. Deformagdes das
rochas: dobras, falhas e fraturas. Orogenia. Montanhas. Conceitos estratigraficos. Conceitos atuais da
Tectonica de placas. Geologia do Estado de Sdo Paulo. Combustiveis fésseis. Recursos minerais.

F) DA FACULDADE DE FILOSOFIA, LETRAS E CIENCIAS HUMANAS

FLF0472 - FILOSOFIA DA FiSICA

Requisitos:  FNCO0311

Carga Hor:  2M/s

Programa: 1) Fisica na Antigiiidade; mecénica medieval e Galileu

2) A "filosofia mecanica"; Newton 3) Desenvolvimento da mecénica newtoniana 4) A heranca
newtoniana: Kant, Mach 5) Estrutura de teorias cientificas; axiomatizagio da mecanica classica 6)
Histéria do eletromagnetismo; método em Maxwell 7) Controvérsias interpretativas no eletromagnetismo
8) Termodindmica e energética 9) Teoria cinética e mecanica estatistica, Boltzmann e a
irreversibilidade 10) Positivismo versus Realismo no séc. XIX; Duhem e Poincaré

1) Tempo e a Relatividade Restrita 12) Relatividade geral 13) Mecénica quéntica: interpretagdes 14)
Reducionismo, auto-organizagio, selegao natural 15) Fisica de particulas: método e organizagio social.
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V - REGIMENTO GERAL DA USP: SECAO RELATIVA AO ENSINO DE
GRADUACAO

DO ENSINO
Capitulo |

Da Graduagéo
Segdo I

Disposi¢des Gerais

Art. 62 - Cada Curso de Graduagio tera um curriculo aprovado pelo CoG.

Art. 63 - Para obtengdo de grau académico, o aluno deve cumprir um curriculo, integralizando o nimero de
unidades de créditos aprovado pelo CoG.

Art. 64 - A Universidade podera proceder a revalidag3o dos diplomas e certificados de graduac&o obtidos no
exterior em instituigdes de ensino superior, de acordo com as normas estabelecidas pelo CoG.

Art. 65 - Crédito é a unidade correspondente a atividades exigidas do aluno.

§1° - As atividades referidas neste artigo compreendem:

I - aulas tedricas;
11 - seminarios;
111 - aulas praticas;
IV - planejamento, execugéo e avaliagdo de pesquisa,
Vv -trabalhos de campo, internato e estagios supervisionados ou equivalentes;
VI - leituras programadas;
VII - trabalhos especiais, de acordo com a natureza das disciplinas;
VIII - excursdes programadas pelo Departamento.

§2° - O valor das atividades referidas nos incisos I, II e III ¢ determinado em "crédito aula”, o qual
corresponde a quinze horas.

§3° - O valor das atividades referidas nos incisos IV, V, VI, VIl e VIII & determinado em "crédito
trabalho”, a ser regulamentado pelo CoG.
Secdo [1
Da Disciplina
Art. 66 - A unidade de ensino é a disciplina.

Paragrafo unico - Disciplina é um conjunto sistematizado de conhecimentos afins, correspondente a numero
determinado de créditos.

Art. 67 - As disciplinas de graduagdo serdo ministradas em periodo letivo semestral ou anual, conforme

proposta da Comissdo de Graduacdo da Unidade (CG) ou, quando for o caso, da Comissdo de Coordenagdo de Curso
(CoQ).

Paragrafo anico - O CoG podera autorizar sejam ministradas disciplinas em perfodos diferentes do previsto
neste artigo, mediante justificativa encaminhada pela Unidade.
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Art. 68 - Entre os periodos letivos regulares, a critério do CoG, poderdo ser ministradas disciplinas de
graduacio.

§1° - Nas disciplinas ministradas nos periodos referidos neste artigo a carga horaria, o namero de
créditos € o nimero de vagas serdo fixados e autorizados pelo CoG, mediante proposta formulada pelas Unidades
interessadas.

§2° - Disciplinas da estrutura curricular ndo poderdo ter sua carga horéria alterada.

§3° - A execugo dos programas de ensino e a avaliagdo do aprendizado deverao ser realizadas
durante o periodo em que a disciplina esta sendo ministrada.

§4° - A oferta de disciplinas das estruturas curriculares, entre os periodos letivos néo desobriga a
Unidade de ministra-las nos periodos regulares.

Art. 69 - A duragio minima, aprovada pelo CoG, para os diferentes cursos ndo podera ser alterada com o
ensino de disciplinas entre perfodos letivos regulares.

Sec¢do I1I
Da Matricula

Art. 70 - A matricula ¢ feita por disciplina ou conjunto de disciplinas de um periodo letivo, nos prazos
estabelecidos no Calendario Escolar, respeitado o disposto no art. 65 do Estatuto.

§1° - Entende-se por "disciplina requisito" aquela em que o aluno deve lograr aprovagdo para obter
o direito de matricula em outra ou outras disciplinas. ’

§2° - "Conjunto de disciplinas" corresponde a um programa de ensino, com enfoque
multidisciplinar, que deve ser ministrado, por conveniéncia did4tica, de maneira integrada.

Art. 71 -~ A matricula € coordenada pela Pro-Reitoria de GraduagZo e realizada na Unidade responsével pelo
curse ou habilitagdo.

Art. 72 - Para matricula de ingresso na Universidade de S3o Paulo sdo exigidos do candidato:
I - prova de conclusdo de um dos seguintes cursos, com o respectivo histdrico escolar:
a) segundo grau ou equivalente;
b) curso reconhecido como de grau médio;
¢) curso superior oficial ou reconhecido como equivalente:
II - classificagdo em concurso vestibular da USP.

§1° - Podera ser concedida matricula, independentemente do concurso vestibular, a portadores de
diploma de curso superior devidamente registrado, em vagas remanescentes, ap6s a matricula dos alunos regulares da
Universidade e atendidas as transferéncias previstas neste regimento.

§2° - O CoG regulamentara a matricula a que se refere o paragrafo anterior.

Art. 73 - Em cada periodo letivo, a carga hordria minima para a matricula ndo podera ser inferior a doze
horas/aula semanais, excetuados os casos de matriculas para conclusdo de curso, os de impedimento decorrente de

reprovagdes em "disciplinas requisitos” e de forga maior, assim considerados segundo critério da CG da Unidade.

Pardgrafo unico - As Unidades poderdo estabelecer a natureza das disciplinas a que se refere este artigo, a
fim de atender suas especificidades.
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Art. 74 - Entende-se por trancamento de matricula a interrup¢do parcial ou total das atividades escolares, a
pedido do aluno.

Parégrafo unico - As condigdes e os prazos de trancamento de matricula serdo regulamentados pelo CoG.

Art. 75 - Entende-se por cancelamento de matricula a cessagdo total dos vinculos do aluno com a
Universidade.

§1° - O cancelamento voluntario de matricula ocorrera:
[ - por transferéncia para outra instituigdo de ensino superior;

I - por expressa manifestagdo de vontade.

§2° - O cancelamento de matricula por ato administrativo ocorrera:

1 - em decorréncia de motivos disciplinares;
I1 - se for ultrapassado o prazo de cincos anos de trancamento total de matricula;
11 - se 0 aluno ndo se matricular por trés semestres consecutivos;
IV - se o aluno no obtiver nenhum crédito em quatro semestres consecutivos, excetuados os
periodos de trancamento total.
Vv - se o aluno for reprovado por frequéncia em todas as disciplinas em que se matriculou

em qualquer um dos dois semestres do ano de ingresso.

Art. 76 - Fica condicionada & decisdo da CG a matritula do aluno que:

I - nio obtiver aprovagdo em pelo menos vinte por cento dos créditos em que se
matriculou, nos quatro semestres anteriores,
11 - ndo integralizar os créditos no prazo méaximo definido pela Congregagdo da Unidade

responsavel pelo curso ou habilitagdo.
Segdo IV
Das Transferéncias e Adaptacdes

Art. 77 - Sera permitida a transferéncia, observados os prazos previstos no calendario escolar:

[ - de um curso para outro da USP;
11 - de outras institui¢des de ensino superior do Pais ou do exterior para a USP;
III - da USP para outras instituigdes de ensino superior do Pais ou do exterior.

Parégrafo tnico - No caso previsto no inciso II deste artigo ndo serfio permitidas transferéncias para o
primeiro e para os dois iiltimos periodos letivos do curriculo escolar.

Art. 78 - As transferéncias referidas nos incisos 1 e 11 do artigo anterior séo condicionadas:
a) a existéncia de vagas;

b) a aprovagio em exame de sele¢o.

§1° - A critério da Unidade, o exame de sele¢@o podera ndo ser exigido para transferéncia entre
cursos da USP.

§2° - Os pedidos de transferéncia de um curso para outro da USP terdo prioridade sobre os de
outras instituigdes de ensino superior. -

§3° - A CG proporé 2 Congregagdo os critérios para o estabelecimento das normas referentes a
selegdo para fins de transferéncia.

Art. 79 - Os pedidos de dispensa de cursar disciplinas serdo homologados pela CG da Unidade, apos
manifestagio do Departamento ou 6rgdo responsavel.
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Paragrafo tnico - Disciplinas cursadas fora da USP somente poderdo ser aproveitadas até o limite de dois
tergos do total de créditos fixados para o respectivo curriculo.

Art. 80 - Os alunos que tiverem sua matricula cancelada com fundamento nos itens II, [Il e [V do §2° do art.

75 deste regimento, poderdo requerer seu retorno a USP, desde que devidamente justificadas as causas que
provocaram o cancelamento.

§1°- O requerimento e a justificativa serio examinados pela CG da Unidade que poders deferir o
pedido, se houver vaga.

§2° - As transferéncias previstas nos incisos I e Il do art. 77, bem como as matriculas facultadas
pelo §1° do art. 72 deste regimento, terfio preferéncia, para preenchimento de vagas em relagdo aos pedidos de
retorno mencionados neste artigo.

§3° - Quando o nimero de vagas para retorno for inferior a0 numero de pedidos, a CG
providenciara a sele¢do dos interessados, examinando o histérico escolar, tempo de afastamento e outros elementos

que julgar conveniente.

§4° - Permitida a reativagio de matricula, a CG estabelecera as adaptagdes curriculares
indispensaveis a reintegragdo do aluno.

_ Secdo V
Da Avaliagiio do Rendimento Escolar

Art. 81 - A avaliagdo do rendimento escolar do aluno sera feita em cada disciplina em fungdo de seu
aproveitamento verificado em provas e trabalhos decorrentes das atividades previstas no §1° do art. 65.

§1° - Fica assegurado ao estudante o direito de revisdo de prova e trabalhos escritos conforme
regulamentagio estabelecida pelo Conselho do Departamento ou pela. CG da Unidade, se a disciplina for
interdepartamental.

§2° - A revisdo de provas e trabalhos devera ser feita na presenca do aluno.

Art. 82 - E obrigatério o comparecimento do aluno as aulas e a todas as demais atividades previstas no §1°
do art. 65.

Art. 83 - As notas variardo de zero a dez, podendo ser aproximadas até a primeira casa decimal.

Art. 84 - Sera aprovado, com direito aos créditos correspondentes, o aluno que obtiver nota final igual ou
superior a cinco ¢ tenha, no minimo, setenta por cento de fregiiéncia na disciplina.

Secio VI
Da Coordenacio db Ensino de Graduacio

Art. 85 - As normas gerais relativas a composi¢do e competéncia da CG e da CoC serdo estabelecidas pelo
COG.

Paragrafo tnico - Cabe a CG zelar pela execugdo dos programas de ensino e propor a Congregagio
modificagdes na estrutura curricular dos cursos, ouvidos os Departamentos e a CoC.
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VI DISCIPLINAS CURSADAS NO EXTERIOR

A partir de 2001 estara vigorando o Programa DE Modalidade de Intercambio de Estudantes de
Graduagdo, que visa incentivar aluno regularmente inscrito na Universidade de S3o Paulo a cursar
disciplinas numa Instituicdo Estrangeira de Ensino Superior, de acordo com as normas e condigdes
determinadas pela Comissio de Cooperagdo Internacional (CClnt). Dentro desse programa, os alunos
regularmente matriculados poderdo integralizar até 20% do total de créditos exigidos em sua formagdo,
cursando disciplinas de graduagio em Institui¢des Estrangeiras. Maiores informagdes sobre este programa

poderdo ser obtidas junto a8 Comissdo de Graduagdo.

VII. TRANCAMENTO TOTAL DE MATRICULA

A partir de 2001 os prazos de trancamento, de acordo com a Resolugdo CoG 4811 de 26/12/00,
sd0 os seguintes:

A soma total dos periodos de trancamento de matricula ndo podera exceder a trés anos, nas
seguintes condigdes:

a) até dois anos, sem necessidade de justificativa;

b) apds o periodo mencionado na alinea anterior, até mais um ano, quando a solicitagdo for

devidamente justificada, a critério da Comissao de Graduagio.
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VIIL. DATAS IMPORTANTES EXTRAIDAS DO CALENDARIO ESCOLAR DE 2005

MES | DIA(S) ATIVIDADE N° DIAS
LETIVOS
JAN 13e14 |Inscricdo de candidatos a eventuais vagas para graduados de nivel superior,
estudantes especiais e transferéncia interna.
19 20 | Inscri¢do para Transferéncia Interna (no IF e outras Unidades da USP)
FEV 14225 | Periodo de realizagio das provas de recuperago.
l4 e 15 | Matricula dos ingressantes em 1* chamada pela FUVEST.
21 Matricula dos ingressantes em 2° chamada pela FUVEST. 1
25 Matricula dos ingressantes em 3 chamada pela FUVEST.
28 INICIO DAS AULAS
MAR | 1°A 11 |PERIODO DE RETIFICACAO DE MATRICULAS DOS ATUAIS ALUNOS
9¢10 |PERIODO DE CONFIRMACAO DE MATRICULA PARA OS
INGRESSANTES CONVOCADOS PELA FUVEST ATE A 3* CHAMADA. E
obrigatéria a confirmagfio de matricula do aluno, na Segdo de Alunos de sua
Unidade, que devera ser feita pessoalmente ou por procuragdo. 2]
l4e15 |[PERIODO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE POR VAGAS
REMANESCENTES nos postos relacionados no manual da FUVEST 2005.
21 a26 | Semana Santa. Ndo havera aula.
ABR 2] Tiradentes. N2o haveri aula. 23
222 e 23 | Recesso Escolar. Nao havera aula.
MAI 5 Data maxima para trancamento de matricula em disciplinas.
26 Corpus Christi, Ndo havera aula. 23
27 e 28 | Recesso Escolar. Ndo havera aula.
JUN 15e 16 |Inscricdo para estudantes especiais graduados. 26
22 a 197 | PERIODO DE MATRICULA DOS ALUNOS PARA O 2° SEMESTRE.
{ JUL [ 3 [ENCERRAMENTO DAS AULAS. 2
AGO 1> |INICIO DAS AULAS. 27
1°al2 | PERIODO DE RETIFICACAO DE MATRICULAS DOS ALUNOS p/ 0 2° sem.
| SET | 5a10 |Semana daPatria. No havera aula. 20 |
ouT 12 Dia da Padroeira do Brasil. N&o haver4 aula. 25
13 Data maxima para trancamento de matricula em disciplinas.
NOV | 2 Finados. Néo havera aula.
{ 14 Recesso Escolar. Ndo havera aula. 23
i 15 Proclamagio da Repiiblica. Ndo havera aula.
' 302 9/12 | PERIODO DE MATRICULA DOS ALUNOS para o 1° sem. de 2006.
| DEZ 10 | ENCERRAMENTO DAS AULAS. 9
[ TOTAL DE DIAS LETIVOS 200
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