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Resumo

Neste trabalho projetamos, implementamos e testamos um sistema de diagnostico
de plasma, para ser usado no tokamak TCABR, baseado em sondas de Langmuir. O
conjunto de sondas estd montado numa estrutura metalica movel, controlada
remotamente, que permite, durante uma descarga do plasma, medidas dos parametros
em posi¢des radiais sucessivas. Com esse sistema, medimos os perfis da temperatura e
da densidade eletronicas e do potencial do plasma, bem como as flutuagdes da
densidade e do potencial do plasma. Esse diagnéstico foi testado num plasma gerado
por um oscilador de radio frequéncia e confinado por um campo magnético toroidal no
TCABR. Para esse plasma obtivemos os perfis radiais dos parametros do plasma e
analisamos, por transformadas de wavelets, as suas flutuagdes. O aumento da
intensidade do campo magnético melhora o confinamento, mas aumenta a turbuléncia
do plasma. Esta intensificagdo da turbuléncia estd associada ao aumento dos
acoplamentos quadraticos entre as componentes de baixa e de alta frequéncia das

flutuagdes e entre as flutuagdes do potencial do plasma e da densidade eletronica.



Abstract

We designed, installed, and tested a plasma diagnostic system, composed of
Langmuir probes, housed in a moving metallic structure, submitted to a remote control,
to be used in the TCABR tokamak. The probe set is devised to measure, radial profiles
of plasma parameters. With this system we measured plasma potential, electronic
density and temperature profiles, as well as fluctuating plasma potential and density.
This diagnostic was tested in a plasma produced by a radio frequency oscillator and
confined in TCABR by a toroidal magnetic field. For this plasma we obtained the radial
profiles and applied a wavelet spectral analysis to the observed fluctuations. The results
show that increasing the magnetic field, turbulence gets bigger, however the plasma
confinement is increased. It is seen that this turbulence intensification is related to the
enhancement of quadratic couplings between low and high frequency fluctuations and

between fluctuating density and plasma potential.
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