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Introdução

Sistema nervoso

O cérebro humano tem ≈ 100 bilhões de neurônios

Cada neurônio é conectado com ≈ 10 mil outros neurônios
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Introdução

Faixa Dinâmica em Redes Neuronais

Kinouchi e Copelli (Nature Physics, 2006)
Neurônios probabiĺısticos
Redes aleatórias
Sinapses elétricas

Chialvo (Nature Physics, 2006) - Sentidos cŕıticos
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Introdução

Sinapses elétricas e qúımicas
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A faixa dinâmica é máxima em valores cŕıticos que dependem
complementarmente das sinapses elétricas e qúımicas

Atraso sináptico nas sinapses qúımicas decresce os valores da faixa
dinâmica
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Introdução

Faixa Dinâmica em Redes Neuronais
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Introdução

Padrões de Disparos Sincronizados

Spike ↔ Burst

1 Parâmetros eletrofisiológicos
2 Conectividade e acoplamento

Sincronização de Burst é mais rubusta a perturbações
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Introdução

Padrões de Disparos Sincronizados
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Introdução

Sincronização em redes corticais

Matriz do gato (Scannell e colaboradores - 1999)

Supressão de sincronização

Retroativo com atraso de ≈ 10 ms

Coexistência de regiões sincronizadas e dessincronizadas
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Introdução

Sincronização em redes corticais
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Introdução

Sincronização na rede cortical do gato

Coexistência de regiões sincronizadas e dessincronizadas

Spike ou Burst

Sincronização de Burst é mais rubusta a perturbações
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Introdução

Sincronização em redes corticais humanas
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Introdução

Plasticidade Sináptica

Donald Hebb (1949) - Atividade conjunta entre dois neurônios

Bi e Poo (1998) - Ordem dos disparos

Perturbações estocásticas

Transições abruptas que dependem do tempo médio entre os disparos

Densidade de conexão cŕıtica (pc)
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Plasticidade Sináptica
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Introdução

Plasticidade Sináptica

Plasticidade nas sinapses excitatórias e inibitórias

Perturbações estocásticas

Muitas topologias posśıveis
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Introdução

Plasticidade Sináptica
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Plasticidade Sináptica
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Introdução

Inferência em redes neuronais direcionadas

Neurônios conectados trocam mais informações

Direção do fluxo de informação

Atividade neuronal é medida pelo seu potencial de membrana

A conectividade da rede é desconhecida

Inferir as conexões por meio de séries temporais do potencial de membrana

Informação mútua causal entre todos os neurônios da rede
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Introdução

Mapeamento Simbólico
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Introdução

Informação mútua causal
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Introdução

Dois Neurônios
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Introdução

Redes Neuronais
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Introdução

Fluxo de Informação entre Redes Neuronais
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Introdução

Informação Mútua
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Introdução

Entrevistas e Comentários - Nacional
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Introdução

Entrevistas e Comentários - Internacional
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