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Ciclos Limites
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Tipos de Soluções no Plano

• Pontos Fixos

• Ciclos limites

• Ciclos (órbitas) homo e heteroclínicas
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Bifurcações de Ciclos Limites
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Sistemas bidimensionais



Estabilidade Estrutural

• Estabilidade da solução depende dos 

parâmetros de controle.

• Mudança qualitativa na solução, com a 

alteração de um parâmetro, caracteriza uma 

bifurcação.



Chaos
Alligood et al.

Mapa de Poincaré



Chaos
Alligood et al.

Exemplo de Mapa de Poincaré

Atrator:
ciclo limite com r = 1
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Chaos
Alligood et al.

Bifurcação
Sela-Nó



Chaos
Alligood et al.

Dobramento de Período



Chaos
Alligood et al.

Bifurcação de Hopf
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Chaos
Alligood et al.

Ilustração da Bifurcação de Hopf
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Alligood et al.

Bifurcação de Hopf Sub-Crítica
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Chaos
Alligood et al.

Bifurcação de Hopf Sub-Crítica nas Equações de Lorenz


