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RESUMO

Neste trabalho, foram investigadas as oscilacées

do campo magnético poloidal observadas no tokamak TBR-1. As am
pPlitudes, frequéncias e numeros de onda poloidal e toroidal des
ﬁas oscilagbes foram determinadas através do método de correla
gao de fases. O sistema de diagnostico construido consistiu em
20 bobinas colocadas dentro do vaso em diferentes posicoes PO
loidais e toroidais e os sinais detectados foram digitalizados

e armazenados para posterior andlise de Fourier. As oscilacles
 foram identificadas como modos MHD com m=4, m=3 e m=2, sempre

com n=1. As frequéncias e amplitudes destes modos foram medidas
em varias descargas, variando-se o fator de seguranga no limi-
tadox (qg) entre 4 e 7. Os resultados ubtidos foram comparados
com as previsoOes tedricas e os trabalhos realizados em outros

tokamaks.




ABSTRARACT

This work presents the results of the investigatio
of the poloidal magnetic field oscillations in the TRR-1 tokamak
uging the phase correlation method. Twenty magnetic coils were
placéd inside the vessel at different poloidal and toroidal

locations, and their signals were recorded in ADC modules to be

Fourier analysed. The oscillations were identified as m=4, m=3
and m=2 MHD modes, always with n=1. The frequencies and amplitude
Oof these modes were measured in different egquilibria; for q, (the
safety factor at the limiter) varying between 4 and 7. The result:
obtained were compared with theoretical predictions and similar

data from otheritokamaks.
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CAPITULO I =~ INTRODUCAO

A fusao termonuclear controlada é um dos objeti -
vos mais almejados pelos fisicos de Plasmas, por representar u
ma fonte praticamente inesgotavel de energia. Para conseguir es
te objetivo,'consideréveis esforcos tém sido empregados no sen-
tido de se projetar uma maquina de confinamento de plasmas su
ficientemente eficiente para vir a ser utilizado como um rea-
‘tor .de fusao.

Dentre estas madquinas, o tokamak é a que tem apre
sentado os resultados mais promissores. Varios problemas no en-
tanto, precisam ser resolvidos antes que se possa utiliza-lo co
mo um reator de fusao. Em particular, diversas instabilidades
macroscopicas sdo responsaveis pela deterioracdo e, em. alguns
casos, pela perda total de confinamento.

Uma das instabilidades mais perigosas num tokamak
€ a instabilidade de disruptura, que resulta muitas vezes numa
perda violenta e inesperada de confinamento. Esta instabilidade
€ tipicamente precedida por oscilacdes de baixas frequéncias
(f < 100kHz) comumente observadas no campo magnético poloidal
(embora tambem sejam detectadas em outras grandezas, como a
densidade, campo magnético radial, etc...).

Estas oscilacdes sdo normalmente observadas duran
te toda a descarga, crescendo em amplitude antes da ocorréncia
_da instabilidade de disruptura. Na realidade, acredita—se,atua&
ente, que estas oscilagbes sejam a manifestacao de ilhas magne
ticas, denominadas na teoria MHD (Magnetohidrodinamica) de mo
dos de ruptura, sendo o crescimento e acoplamento destas ilhas

a mais provavel causa da instabilidade de disruptura.

A principal caracteristica destas oscilacbes é a
















































































































































































































































