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Resumo

Nesta dissertagao, sao descritos equilibrios hidromagnéticos de simetria axial
para um fluido condutor ideal por meio de uma expansao assintética em poténcias
do inverso da razdo de aspecto (¢ = %) a qual satisfaz a equagao de Grad-
Shafranov (condicao de equilibrio). Foram computados os principais perfis
para estes equilibrios. E investigado o efeito de perturbagoes nao axiais sobre as

superficies magnéticas do tokamak TBR-1.

O método usado mostra como o campo magnético criado por correntes he-
licoidais externas separam as superficies magnéticas dando origem a cadeias de
ilhas magnéticas. O mapa de Poincaré das linhas de campo perturbadas pelos
enrolamentos helicoidais ressonantes (rhw) sao obtidos numéricamente para os

parametros tipicos do TBR-1.

Para parametros de perturbagao crescentes foram observadas ressonancias se-
cundérias, que transformam contornos tipo-estado-ligado de uma dada ilha em
estruturas semelhantes de ilhas magnéticas secundarias. Estes resultados foram

usados para determinar o espectro criado pelas perturbacdes consideradas.



ABSTRACT

Axisymmetric hydromagnetic equilibria for an ideal conducting current fluid
are described by means of an asymptotic expansion in powers of the inverse as-
pect ratio (e = 7-) that satisfies the Grad-Shafranov equation (equilibrium
condition). The main profiles for these equilibria were computed. The effect of
non-axisymmetric perturbations on the magnetic surfaces of the tokamak TBR-1

is investigated.

The used method is able to show how magnetic field from external helical
currents split the rational magnetic surface giving rise to the chain of magnetic
islands. The Poincaré map of the field line perturbed by resonante helical windings
(rhw) has been obtained numerically for the typical
TBR-1 parameters.

For increasing parameters of perturbation secondary resonances were observed,
that transform the bound-state-like contours of a given island into similar struc-
tures of secondary magnetic islands. These results were used to determine the

spectrum of the perturbation created by rhw.
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