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RESUMO

Neste trabalho investigamos, inicialmente, a
distribuic@o de linhas de campo para um plasma em equilibrio MHD
estatico com simetria axial perturbado por correntes helicoidais
ressonantes e confinado num tokamak de grande razio-de-aspecto. Esse
sistema possui simetria helicoidal e é integravel, com invariantes que
descrevem superficies magnéticas cilindricas e ilhas magnéticas. Para
descrever tal configurag&o introduzimos um formalismo Hamiltoniano com
variaveis de angulo-agéo a partir do qual estabelecemos as equagdes de
evolugéo para as trajetérias das linhas de campo. Estas equagdes se
modificam ao considerarmos o efeito toroidal que quebra a simetria do
sistema em quest&o. Afim de descrever o campo ndo-integréavel
utilizamos um método de perturbagio para obter equagdes diferenciais
aproximadas que, quando integradas numericamente, fornecem o mapa de
Poincaré das linhas de campo caracterizando superficies magnéticas,
ilhas magnéticas (principais e secundarias) e regides caéticas. A
partir deste mapeamento analisamos a expansdo das regides cadticas
entre superficies ressonantes devido ao aumento das correntes

helicoidais e a diminuig&o da razio-de-aspecto do tokamak.



ABSTRACT

In this work we initially investigate the distribution
of magnetic field lines for a plasma in MHD static equilibrium in an
axial symmetry perturbed by resonant helical currents and confined in
a tokamak of large aspect-ratio. This system is in a helical symmetry
and it is integrable with invariants describing cilindrical magnetic
surfaces and magnetic 1islands. In order to describe such a
configuration we introduce a Hamiltonian formalism with action-angle
variables from which we establish the evolution equations for the
trajectories of the field lines. These equations are altered when we
consider the toroidal effect that breaks the system symmetry in
question. In order to describe the non-integrable field we use a
perturbation method for obtaining approximate differential equations
which, when nummerically integrated, supply the map of Poincaré of the
field 1lines which characterizes the magnetic surfaces, magnetic
islands (primary and secondary) and chaotic regions. Starting from
this mapping we analyse the expansion of the chaotic regions between
resonant surfaces due to the increase of the helical currents and the

dicrease of the aspect-ratio of the tokamak.
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