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Alguns Mapas Bidimensionais



1 - Novas Características Dinâmicas

• Além de pontos fixos, há pontos de selas.

• Ponto de sela: contração em uma direção e 

expansão na outra.

• Mapa de Poincaré bidimensional de uma órbita 

tridimensional.



2 - Mapa de Hénon

Hénon (Comm. Math. 50, 69, 1976)  introduziu o mapa 
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Mapa de Hénon
b = -0.3

(Alligood et al.
Chaos...)

a = 1.28 a= 1.4
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Atratores, Repulsores e Pontos de Sela
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Atrator e Ponto de Sela no Mapa de Hénon

a = 0
b = 0.4
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4 - Definições de Atratores e Repulsores



Bacias de atração para o Mapa de Hénon
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Trator Caótico para o Mapa de Hénon
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5 - Mapas Lineares

( )

0
1

1nn1n

2221

1211

2221

1211

vvvAv

vvA

0)  v  (para  seA    matriz  davalor  -auto  um  é 

wAb)v(A  a)wbv(aAselinear    éA   :Definição

y

x
V

aa

aa

aa

a  a

y

x
A 

rrrr

rr

r

rrrr

r

+
++ =⇒=

=
≠

+=+









≡









+
+

=















=









n

yx

yx

y

x

λ

λ
λ



vetor-auto
1

0
 evalor-auto  éb

1

0
b

b

0

1

0

b  0

0  a

vetor-auto
0

1
 evalor-auto  éa

0

1
a

00

1

b  0

0  a

b  0

0  a
A matriz a Para

Exemplo









⇒








=








=

























⇒








=








=

























=

a



y. embe  x  direção naa  eixos-semi com elípse  uma  em

mapeados  são  unitário  raio  de  disco  um  em  iniciais  Pontos
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Expansão e Contração  no Mapeamento de 
Um Disco de Pontos Iniciais
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7 – Matriz Jacobiana
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Esqema Dinâmico de um Ponto de Sela
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Órbitas Próximas de Um Ponto de Sela



atrator140.00.30 i  26.00
4.04.1

008.012.0

4.04.1

008.012.0

0                 1

0.4     2(0.7)-

0                 1

0.4     2(-0.1)-
  JJJ

0.7) (-0.1,   0,1)-  (0.7,   : 2   período   de   Órbita

0,4  b    0,43  a       x)y, b  x- (a    y)  (x, fHénon     de   Mapa  :   Exemplo

2

2

<=⇒±=⇒=
−−

−










−
=















==

⇔
==+=

λλ
λ

λ



Alligood
Chaos

Mudançã de  Atratores do Mapa de Hénon 
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Diagrama de Bifurcação do Mapa de Hénon



Alligood
Chaos

Mudança de 
atratores com a,
para b=0.4


