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ABSTRACT

In this work we show the viability of the application of spectral analysis
technique as a diagnostic in the study of peripherical plasma turbulence. We
apply this technique in computer simulations and in real data of plasma fluc-
tuations measured by magnetic and electrostatic probes at TBR-1 plasma
edge. Numerical digital filters are also employed to study these fluctuati-
ons. FFluctuation-induced particle flux at the plasma edge is determined and
analised through these techniques. Two-point estimation of wavenumber
and frequency spectrum is discussed and applied to the measured data to
characterize the degree of turbulence. Bispectral analysis is introduced to
quantify nonlinear interactions that may occur in this region. Results show
that TBR-1 plasma edge presents high degree of turbulence, and that just

a linear model can not describe completely the plasma interactions in these

fluctuations.



RESUMO

Neste trabalho mostramos a viabilidade da aplicagao das técnicas de
analise espectral como diagnéstico no estudo da turbuléncia na periferia do
plasma. Aplicamos esta técnica em simulagbes em computador e em da-
dos reais de flutuagdes de parametros do plasma medidos por sondas ele-
trostaticas e magnéticas na borda do plasma do tokamak TBR-1. Filtros
numéricos digitais sio também empregados no estudo destas flutuacoes. O
fluxo de particulas induzido pelas flutuacdes na borda do plasma é determi-
nado e analisado por estas técnicas. Discutimos a determinacao do espectro
em nimero de onda e freqiiéncia e aplicamos o mesmo aos sinais medidos,
para caracterizar o grau de turbuléncia. Introduzimos a anilise biespectral
para quantificar as interacoes nio lineares que podem ocorrer nesta regiio.
Os resultados mostram que o plasma na borda do TBR-1 apresenta um alto
grau de turbuléncia e que um modelo linear sozinho nao é capaz de descrever

completamente as interacoes do plasma nestas flutuacoes.
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