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Motivacao:

Espacodos parametrosgdasequactesao linearescom solucdescaoticas
Propriedadsaserenexplicadas

a-Janelasperiodicagpara mapase equacoesliferencias)

b- Distribuicdo dessaganelas

c-Sequénciade janelascomperiodosprogressiamentecrescentes



Sistem: de Roessle

>.<:-y-z
y = x+ ay

z=b+ (X - )z

Variaveis x,y,z — espacode fase tridimersional
Parametrodecontrole: a, b,



Atrator Caodtico
de Roessler

Figure 9.6 The Rdssler attractor,

Parameters are setata = 0.1, b = 0.1, and ¢ = 14. Four different views are shown.

The dynamics consists of a spiraling out from the inside along the xy-plane followed

by a large excursion in the wdirection, followed by re-insertion to the vicinity of Chaos

the xy-plane. Part (d) shows a side view. The Lyvapunowv dimension is 2.005—indeed A|||good et al.
it locks like a surface.



Resultadosobtidos para as equacdesie Roessler

(Grbitas homoclinias

Previsto pelo teoremade Shilnikov = < distribuicdo,noespacodos parametros
dejanelasperiédicasem torno
| das orbitas homoclini@as

Aplicacao do teoremade Shilnikov:
Descobertada distribuicdo de orbitas homoclini@as no espacodos
parametros= distribuicio das janelasperiddicas



Sistema de Roessler
Atratores no Espaco dos Parametros

0 c 30

Expoente de Lypunov do atrator periddico

Azul: ponto fixo (graduacéo crescente de branco para preto)
Vermelho: infinito

Amarelo: atrator caotico
Preto a branco: atrator periédico



Janela Periddica no Espaco dos Parametros
(b = 0.3)

1.517

1.317 L
0.0563 c 0.0583

Amarelo: atrator cadtico Graduacao crescente de branco para
preto: expoente de Lypunov do atrator
periddico



Sistema de Roessler
Orbitas Homoclinicas e Atratores no Espaco dos Parametros

-0.05 a' 0.25

Linhas H, e H, :parametrosomarbitashomoclini@as



Sequéncias de Janelas Periddicas
Orbitas Homoclinicas H1

(a) Janelasperiodicas A, , A, A A, (b) JanelasA. A, A, A,
(c) JanelasB, ,B,,B,,B, (d) JanelasC,,C,,C,



Orbita Homoclinica e Orbitas Periddicas Associadas

A H Orbita
homoclinica




Estrutura da Janela Periddica
Obtida Aplicando Teorema de Shilnikov

p
Espaco dos parametros !

H — ponto com o&rbita homoclinicas
Rotas para o caos (bifurcacdes tangente e de duplicacao de periodo)



Janela Periddica
Fronteiras obtidas

da linearizagao em
torno da Orbita
homoclinica




