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1. Identificacéo
Docente: 5069402-Kelly Cristina Cezaretto Pires
Unidade: Instituto de Fisica
Departamento: Fisica Nuclear
Funcéao: Prof Doutor Jornada: RDIDP Mérito: MS-3

Projeto interdisciplinar:N&o

2. Objetivos e metas articulados com o Projeto Académico do Depto e/ou
Unidade e com o Perfil Docente

2.1 Objetivos

De uma forma geral pretendo colaborar com a melhoria e aperfeicoamento das
atividades de ensino, pesquisa e extensao do Departamento de Fisica Nuclear do
Instituto de Fisica da USP (DFNC - IFUSP).

Na area de fisica nuclear experimental de baixas energias planejo estudar os
mecanismos de reagdes nucleares, assim como as propriedades de nucleos longe
da linha de estabilidade. Na natureza, existem 93 elementos estaveis e
aproximadamente 293 nucldeos ao longo da linha de estabilidade. No entanto,
existem milhares de nuclideos instaveis que ndo existem na Terra, mas podem ser
produzidos em laboratorio. Esses elementos tém meia-vida de microssegundos até
segundos, horas e anos. A medida que nos afastamos da linha de estabilidade,
aumentando o numero de néutrons ou prétons em um nucleo, as meias-vidas e
energias de ligacdo geralmente diminuem até um ponto em que o ndcleo atémico
nao pode mais ser ligado pela interagéo forte e se rompe em seus componentes.
Essa regido € conhecida como dripline, aléem da qual ndo existe nenhum nudcleo
ligado. Os
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locais exatos das driplines de protons e néutrons ainda sdo uma questdo em aberto.
Nesta regido € onde encontramos alguns dos chamados nucleos exaticos. Nudcleo
exotico € uma denominacao geral para nucleos afastados da linha de estabilidade,
que apresentam propriedades inesperadas, que em muitos casos sao bastante
diferentes das propriedades dos nucleos estaveis. Nos ultimos anos, o estudo
desses nucleos tornou-se objeto de grande interesse, pois constitui um campo de
pesquisa extremamente extenso desde ndcleos leves, ricos em prétons e néutrons,
até elementos superpesados. Estes ndcleos tém implicacbes extremas para a
energia de ligacdo e isospin, constituindo um “laboratério” de testes para 0s
modelos nucleares. Além disso, podem ser importantes em estudos sobre
nucleossntese, evolugdo estelar e producdo de energia em estrelas.

2.2 Metas

Para cumprir com o0s objetivos relacionados as atividades de ensino, tenciono
aprimorar as aulas investindo na aprendizagem. A ideia é aperfeicoar a metodologia
de ensino tentando melhorar o indice de aprendizado.

Por outro lado, com relagédo as atividades de pesquisa, a investigacao da estrutura
nuclear de nucldeos no limite da regido de estabilidade tornou-se possivel a partir
do advento de novos aceleradores de ons leves e pesados em intervalos de
energias intermediarias e relativisticas. Em particular, o estudo de nucleos exoticos
no Brasil tem sido feito utilizando o sistema RIBRAS (Radioactive lon Beams in
Brasil), localizado no Laboratério Aberto de Fisica Nuclear (LAFN) do Departamento
de Fisica Nuclear do Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo (DFNC-
IFUSP). Pretendo realizar e participar de experimentos utilizando este sistema de
producdo de feixes radioativos. Além disso, tenciono realizar experimentos em
colaboracdo com pesquisadores brasileiros e estrangeiros, em laboratérios no
exterior. Ja existem algumas medidas programadas, como por exemplo o
espalhamento elastico 10B+10B no TANDAR (Argentina) em colaboragcdo com o
Prof. Dr. Valdir Guimardes do IFUSP e o Prof. Dr. Andres Arazi do TANDAR.
Também programo continuar a orientacdo de dois alunos de Iniciacdo Cientifica,
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iniciadas em 2018, que tencionam fazer mestrado sob minha orientacdo. Além
disso, pretendo recrutar novos alunos, tanto de graduacdo quanto pdés-graduacao.
Todos esses alunos desenvolverdao atividades relacionados a investigacdo de
ndcleos exaticos. Sou pesquisadora coordenadora em um projeto regular de
pesquisa vigente na FAPESP (proc. 2016/21434-7). Pretendo finalizar as atividades
relacionadas a esse projeto e submeter outros projetos de financiamento de
pesquisa (CNPq e FAPESP). Pretendo continuar participando de conferéncias
nacionais e internacionais (palestras convidades e/ou apresentacdo oral)
apresentando os resultados obtidos na pesquisa, além de colaborar nas comissdes
organizadoras. Almejo continuar com as publicacbes de peridédicos em revistas
indexadas e com bons parametros de impacto.

No que diz respeito a extensdo, penso em participar de bancas julgadoras sempre
gue for convidada e proferir palestras sempre que possivel.

2.3 Como este projeto se articula com o do Departamento e/ou Unidade?

O Departamento de Fisica Nuclear (DFNC) esta ligado ao Laboratério Aberto de
Fisica Nuclear (LAFN) que mantém um acelerador de particulas chamado Pelletron.
O acelerador Pelletron é uma maquina eletrostatica tipo Tandem, construida pela
NEC (National Electrostatic Corporation) tendo sido adquiridi pela Universidade de
Sao Paulo e instalado no Instituto de Fisica da USP em 1972. Pretendo participar e
realizar medidas utilizando esse acelerador. Desta forma, este projeto estd em
conformidade com o projeto académico do Departamento de Fisica Nuclear
(DFNC), pois possui o objetivo comum de estudar os mecanismos de reacfes
nucleares, assim como as propriedades de nucleos longe da linha de estabilidade
(ver item 2.1 do projeto académico do DFNC). Além disso, este projeto enfatiza o
refinamento das atividades de ensino e extens&o.
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2.4 Como este projeto se articula com o Perfil Docente almejado?

O nivel da carreira que me encontro atualmente € Doutor 1, sendo portanto Doutor
2 o nivel almejado. O projeto proposto se enquadra neste novo perfil, onde espera-
se que o docente possua atributos que ja possuo atualmente, como por exemplo
financiamento externo para atividades de pesquisa e colaborac¢des internacionais.
Sou coordenadora de um projeto regular de pesquisa vigente intitulado "Interacao
entre nucleos instaveis e alvos sélidos em baixas energias" com financiamento da
FAPESP proc. 2016/21434-7. Também possuo algumas colaboracdes
internacionais, que pretendo expandir nos proximos 5 anos. No que diz respeito as
atividades de ensino, sempre procuro inovar. Como exemplo, podemos citar a
implantacdo do uso do aplicativo WhatsApp pelo monitor da disciplina, afim de
suprir as duvidas dos alunos de uma forma interativa e rapida. Pelo fato de ministrar
disciplinas no campus Santos, ndo € simples captar alunos para orientagcdo na pos-
graduacéo. Apesar disso possuo varios alunos de IC em andamento e concluidos,
além de ter finalizado a orientacdo de um aluno de mestrado.

3. Planejamento das atividades para cumprir as metas

3.1 Ensino em Graduacéo

O planejamento para o0 quinquénio prevé o aprimoramento das aulas relativas as
disciplinas tedricas bésicas, que leciono para a Escola Politécnica no campus
Santos, que € um campus relativamente novo com pouca infra-estrutura. As
disciplinas sdo ministradas para o curso de graduacdo em Engenharia de Petroleo.
Essas disciplinas passaram por uma reformulacédo e, no novo formato, conta com o
auxlio de monitores na utilizagdo de recursos para estimular o aprendizado dos
alunos, como por exemplo: exerccios em sala de aula, plantdes de duvidas

presenciais e via Whatsapp (recurso
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implantado por nés), demonstracdes de experimentos e vdeos em sala de aula,
dentre outros. No quinquénio devo continuar com meus atributos didaticos na
Escola Politécnica no campus Santos.

3.2 Ensino em Pds-Graduacéao

No periodo que compreende o proximo quinquénio, pretendo me estabelecer na
linha de pesquisa de rea¢des nucleares induzidas por nucleos radioativos, hdo me
engajando no ensino de pos-graduacgao.

3.3 Pesquisa

Com relacdo as atividades de pesquisa, o planejamento prevé a realizacdo do
experimento intitulado "Estudo da colisdo do nucleo 6He com alvos leves em baixas
energias" aprovado pelo Comité Avaliador de Projetos (CAP) do Laboratério Aberto
de Fisica Nuclear (LAFN), que visa tentar identificar os processos responséaveis pela
producdo das partculas alfa. Esse estudo devera ser realizado utilizando o sistema
RIBRAS associado a uma eletronica que permita a deteccdo das partculas em
coincidéncia. Sera necessario altas tensdes no terminal do acelerador Pelletron (V
term 8 MV) e o sistema de deteccdo devera ser posicionado em angulos
estratégicos.

Além disso, foi observada uma faixa de partculas alfas nos espectros
biparamétricos obtidos na colisdo 6He+9Be, que nédo € vista nos espectros obtidos
com alvo de 197Au. Algo semelhante foi observado nos dados experimentais
obtidos para a colisdo 7Be+9Be. Desta forma é interessante estudar essa faixa de
partculas alfa afim de tentar identificar sua origem.

Considerando a intensa atividade do grupo de pesquisa que estou inserida,
ReacbBes Diretas e Nucleos Exoticos, pretendo participar ativamente dos
experimentos aprovados pelo Comité de Avaliacdo de Projetos do Laboratorio
Pelletron propostos e realizados pelos membros e colaboradores do grupo.
Também pretendo participar de experimentos em Laboratérios no exterior, em
colaboracdo com pesquisadores brasileiros e estrangeiros.

O planejamento também prevé a continuidade das atividades de formacdo de
recursos humanos, nos diversos niveis conforme o interesse dos
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estudantes, sempre na tematica de reacdes nucleares.

Também pretendo continuar participando de conferéncias apresentando o0s
resultados das pesquisas realizadas, além de manter a publicacdo de artigos em
periddicos com bons parametros de impacto.

3.4 Cultura e Extensao

Na extensédo pretende-se dar continuidade na participacdo de comites de avaliacao,
particularmente na participacdo em bancas examinadoras de dissertacdes e teses,
concursos de ingresso, bem como na elaboracéo de pareceres. Ja existem algumas
atividades programadas para o ano de 2018, como por exemplo, a participacdo em
uma banca examinadora do Concurso Publico para Carreira de Magistério Superior
na Universidade Federal da Bahia (UFBA), na area de fisica nuclear aplicada, e a
participacdo em uma banca de Qualificacdo de Doutorado no IFUSP. Tenho
trabalhado como assessora Ad Hoc da agéncia de fomento CNPq, porém essa
atividade depende de designacdo de comités. Além disso, tenciono ministrar
palestras convidadas na medida que receber convites.

3.5 Nacionaliza¢ao e Internacionalizacéo

Atividades em colaboracdo com universidades nacionais, como a Universidade
Federal de Sao Paulo (UNIFESP) e a Universidade Federal Fluminense (UFF) terdo
continuidade. Com relagdo as atividades de internacionalizagdo, mantenho
colaboracdo com pesquisadores estrangeiros e tenho como objetivo para os
proximos 5 anos expandir essas atividades. Essa expansdo se dara na forma de
participacdo de experiéncias e realizacdo de visitas técnicas. Essas atividades
possibilitardo a atualizacdo permanente na tematica da pesquisa e também
contribuirdo, consequentemente, para a formacao qualificada de recursos humanos.
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3.6 Orientacao

A atividade de orientacao € essencial para a manutencédo de uma determinada linha
de pesquisa. Planejo divulgar a linha de pesquisa para que mais alunos se
interessem pela area da fisica nuclear. Pretendo nos proximos 5 anos, orientar
alunos nos diferentes niveis: graduacdo e pdés-graduacdo, porém € importante
mencionar que as possibilidades de orientacdo dependem do fluxo variavel de
alunos ingressantes.

3.7 Gestao Universitaria

Prevé-se para o quinquénio a continuidade das atividades de gestdo. Atualmente
sou representante suplente do DFNC na Comissédo da Biblioteca do IFUSP, na
Comissdo de Informatica do IFUSP e, na categoria de Professor Doutor na
Congregacédo do IFUSP. Também sou a pesquisadora de ligacdo do Laboratério
Aberto de Fisica Nuclear do IFUSP, que faz a intermediacao entre o Laboratério e
0s usuarios. Além disso, componho a comissao, prevista no projeto académico do
DFNC, encarregada de realizar um evento bienal voltado a estudantes de
graduacéo do IFUSP, com o objetivo divulgar as linhas de pesquisa desenvolvidas
no departamento, procurando aumentar a participagdo de alunos (IC e pos-
graduacgéo) na pesquisa desenvolvida no DENC. Pretendo continuar representando
do DFNC em diferentes comissdes, conforme seja indicada.

3.8 Outros

Nada a declarar.

3.9 Atividades Priorizadas [se pertinente]

No quinquénio, pretendo dedicar meu tempo as atividades relacionados a ensino,
pesquisa e extensdo, de acordo com o0 projeto departamental e
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institucional.
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