Medidas da reacaol20sn®He a)1225n em coincidéncia gama-particula

R. Lichtenthaler Filho, A. Yadav, J.R. B. de OlrsiJ. Alcantara Nufiez e a
colaboracdo RIBRAS

A investigacdo de propriedades de nudcleos foraimtaa lde estabilidade (ndcleos
exoticos) com feixes secundarios tem se constitafms Ultimos anos a fronteira da
Fisica Nuclear de baixas energias. Alguns destefeosl como o 6He apresentam
propriedades diferentes dos nucleos estaveis eq@itos aspectos, o estudo de reacdes
induzidas por nucleos exoticos pode levar a redodtaurpreendentes como seccgdes de
choque de reacdo bem maiores do que 0s isObaéveisst

No Laboratério Aberto de Fisica Nuclear do DFN-USRo0s o Unico equipamento na
America Latina (sistema RIBRAS) capaz de prodwgids de nucleos exoticos leves.
Desde 2004 este equipamento estd em operacao langaatividade experimental tem
se desenvolvido no RIBRAS desde entéo.

O espalhamento de ntcleos exdticos corfbie, SLi, /Be e outros em alvos de varias

massas foi estudado e, em particular, o espalharfetet+120Sn foi medido por P.N.
de Faria em sua tese de doutorado[1]. Neste sigt@robservada uma grande producéo
de particulas alfa com energias distribuidas aoorreda energia do pico do
espalhamento elastico e com velocidade media igudd feixe indicando que estas

particulas poderiam estar sendo produzidas em esalietas do feixe déHe com o
alvo como por exemplo o breakup ou a transferédeiaéutrons [2]. As seccdes de
choque de producéo de alfas forma medidas [2]dtaeam em valores bastante altos,
em torno de centenas de milibarns, o que corregpandgna ordem de grandeza maior
do que as seccbes de choque de reacdes de transfeodservadas em nucleos
estaveis. A distribuicdo em energia destas alfastnoo que o stripping de 2 neutrons é
0 processo mais provavel. No caso da transferélecrggutrons, o &htimo de reacao é

zero, 0 que significa que serdo preferencialmepflpdos estados no continuo do
nicleo final122sn, acima do limiar de emissédo de 1 neutront2@sn excitado ira

decair emitindo 1 neutron e restard o resid4dSn excitado mas ligado, que
subsequentemente ira de desexcitar emitindo gamas.

As medidas realizadas até agora no RIBRAS consisi®mmedidas de distribuicdes
angulares e de energia das particulas carregaddszstas nas reacdes. Estas medidas
fornecem informacgfes sobre os mecanismos de reapfetanto, estas informacdes
sdo na maioria de vezes incompletas e ambiguaa. $eaobter informacées mais
completas sdo necessarias medidas complementares 08 gamas e néutrons
emitidos. Neste projeto propomos realizar medidaiqula-gama em coincidéncia das

alfas emitidas na reacd@9%n®He 0)1225n com os gamas do decaimento dos ndcleos
residuais.

Propomos aqui a utilizacdo do sistema Saci-Peran& gs medidas particula-gama. O
sistema Saci consiste em 11 telescOpios com detscpbésticos potswitch de grande
angulo solido para as particulas circundado poecti@tes gama HPGe. Este sistema
tem sido utilizado em medidas semelhantes a praugti mas com feixes estaveis de
9Be.

Para isso sera instalada uma extenséo da linhaA8BBRra uma regido onde o campo
magnético do segundo solendide seja suficientemmii® para permitir a utilizacdo
dos detectores do Saci-pereré. Sera montada umeenmeagamara de espalhamento



adapatada para receber o Saci-Pereré. Este equigaamepliara muito a capacidade do
sistema RIBRAS e possivelmente permitira a reafiaage futuras experiéncias para
medida de outros canais de reagcao como a fuséo.

Solicitacédo

Estimativas com base na seccdo de choque medif] ema eficiéncia de deteccdo do
sistema indicam que poderemos ter por volta de d@@agens por dia, o que é
perfeitamente factivel. Solicitamos entdo 7 dias ndaquina para uma primeira
experiéncia teste.
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