Ampliacéo do sistema de deteccdo no sistema Pelletron-Espectrografo Magnético Enge
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Um projeto em instrumentacdo nuclear para a ampliacdo das possibilidades deteccéo
no sistema Pelletron-Espectrografo Magnético Enge no IFUSP, com a implementacdo de um
detetor proporcional sensivel a posicdo de alta resolucdo no plano focal deste sistema, esta em
fase desenvolvimento. O novo sistema possibilitard, uma maior agilidade na execucao das linhas
de pesquisa atuais, bem como fomentara o desenvolvimento de novas. Por exemplo, o sistema de
aquisicdo permitira medidas em coincidéncia, de ions pesados e de correlacdo angular.

O acelerador Pelletron produz um feixe estavel e de excelente resolucdo em energia
(~1/10 000), condicdo esta favoravel para a utilizagdo do Espectrégrafo de Pélo Partido Enge.
O campo do espectrografo tem efeitos de borda que fazem com que particulas de mesma razéao
momento linear sobre carga convirjam para uma mesma regidao. O valor maximo do campo € de
17 kG e o maior angulo solido de admitancia é de 2,68 msr, dimensdo que ainda permite a
correcdo de efeitos de aberracdo. A dispersao que informa o deslocamento da imagem em funcao
da variacdo da curvatura efetiva da trajetéria do ion, devida a variagdo do momento linear, €
proxima a 1,9. Os valores para as magnificacbes vertical e horizontal sdo ~ 2,7 e 0,34,
respectivamente. O poder de resolucgdo intrinseco do Espectrografo permite distinguir, para a
mesma carga, diferentes momentos até o limite E/AE ~2750, onde AE ¢ a resolucdo em energia.

A boa resolucdo em energia do sistema Pelletron-Espectrografo Magnético Enge
demanda um detetor de alta resolucdo, tanto em energia quanto em posi¢do. Deste modo o
detector deve ser projetado de forma que tenha a menor influencia possivel na resolucdo
intrinsica em energia e uma resolucdo em posi¢do da ordem de 0.3 mm (coordenadas horizontais
X).

A identificacdo de particulas pode ser realizada através do método usual AE- E e a



correlacdo entre o raio de curvatura p e a energia, Bp-E, possibilitando assim a separacdo dos
grupos de fons de acordo com a massa e o estado de carga®®. Ou, alternativamente, determinar a
velocidade das particulas, que também pode ser obtida com a medida do tempo de v6o (TOF).
Para ions mais pesados onde 0s espectros sdo mais fracionados e os estados de carga se
sobrepdem o processo de identificacdo pode ser realizado com a utilizagdo em conjunto dos
métodos Bp-E e TOF.

A configuracdo inicial escolhida corresponde a um detector de plano focal (DPF)
baseado em um detector a gas®, extenso (~ 1000 x 100 x 50 mm?®), com uma parede de detetores
de silicio na parte posterior. Todo sistema sera montado em uma caixa de aluminio acoplada ao
quadro mével na cdmara de detecdo do espectrdgrafo, logo ap6s as pecas polares, sendo possivel
posicionar o conjunto no plano focal apropriado para cada reacdo. A janela de entrada sera de
Mylar, com espessura definida de acordo com o tipo de reacdo a ser medida. O detector serad
composto de trés camaras proporcionais independentes, uma depois da outra. A secdo central
ser4 composta de um nimero maior de fios conectados em um Unico circuito, para integrar a
energia perdida em uma regido maior do DFP, proporcionando uma medida mais precisa da
energia perdida no gas. Esses fios serdo constituidos de tungsténio, folhados a ouro, posicionados
na parte superior do detector e a placa catddica abaixo. As outras duas camaras proporcionais,
uma na entrada do detector e a segunda na parte posterior, terdo cada uma um fio anddico
posicionado logo abaixo de uma placa metélica subdividida em “strips”.

As “strips”, posicionadas na parte superior, fornecem a posicdo através do processo
de inducéo produzido pela avalanche de elétrons perto dos fios. Essas “strips” serdo da ordem de
2.5 mm de largura e direcionadas no sentido da trajetéria dos ions. Os sinais das “strips” sdo
conectados a um sistema multiplexador de sinais.

As particulas carregadas, ap0s passarem pela camara de ionizagdo, atingirdo
detectores de silicio, fornecendo, assim, a medida da energia residual e um sinal de tempo.

A posicdo horizontal pode ser determinada independentemente nas cémaras
proporcionais de entrada e posterior. Os angulos horizontais podem ser calculados a partir das
duas determinacgdes de posicdo. As medidas independentes de AE e a determinacdo do angulo
horizontal séo de vital importancia para a identificacdo das particulas de interesse em relacéo ao
fundo, principalmente na presenca de processos de “break-up”.

Esta em fase de formalizagéo a colaboracdo para o desenvolvimento do DPF com o



Institut de Physique Nucléaire (IPN), Orsay, Franca. O espectrografo magnético tipo Enge de
IPN Orsay, esta passando por um processo de renovacdo e modernizagdo, e parte importante
desse processo engloba o desenvolvimento de um DPF para o seu sistema. A colaboragéo para o
desenvolvimento e a constru¢cdo em conjunto dos dois detetores de plano focal (Orsay e Séo
Paulo) sera de extrema valia técnico-cientifica para ambas as partes, contribuindo ainda para a
reducdo de custos.

Inicialmente serd construido um prot6tipo do DPF com o objetivo de verificar a
resolucdo em posicdo e energia. Para testes sdo solicitados trés dias de feixe para realizar

medidas de espalhamento elastico em ouro, variando o tipo de ion e a energia incidente.
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