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Resumo

O projeto tem como objetivo a continuacdo do estudo sistematico dos isétopos duplamente impares do
Ga. A experiéncia consiste na medida de estados excitados dos nucleos ®°Ga, produzido através de reacdo de
fusdo-evaporacdo utilizando o acelerador Pelletron. As medidas serdo feitas utilizando o SACI-PERERE
(Sistema Ancilar de Cintiladores — Pequeno Espectrometro de Radiacdo Eletromagnética com Rejeicdo de

Espalhamento), sistema desenvolvido para medidas de espectroscopia gama em linha.

Abstract

The subject of this project is a systematic study of the odd-odd Ga nuclei. The experiment involves the
measurement of the ®®Ga excited states, produced by fusion-evaporation reaction using the Pelletron accelerator.
Measurements will be made using the SACI-PERERE (Sistema Ancilar de Cintiladores — Pequeno
Espectrometro de Radiacdo Eletromagnética com Rejeicdo de Espalhamento), developed for in-beam gamma-

ray spectroscopy studies.

Introducdo e Justificativa

Recentemente, diversos artigos vém sendo publicados tentando entender o papel do orbital 0gg, nos
estados de mais alto spin para ndcleos nas regides de massa A=50-80 [1 - 3]. O estudo feito por Stefanescu [4]
mostrou a existéncia de bandas nos isdtopos mais ricos em néutrons do Ga formadas a partir da excitacdo de um
préton para o orbital 0ge, € 0 estudo feito por Cheal [5] revelou, a partir do estudo dos spins e momentos do
estado fundamental, mudanga na estrutura nuclear de is6topos impares do Ga entre N=40 e N=50, indicando

uma mudanga no tamanho da diferenca em energia (“‘gap”) existente entre o orbital 0gg/, € a camada pf.



O orbital gg/, € importante para o entendimento de nicleos com muitos nucleons de valéncia ocupando a
parte superior da camada pf, uma vez que os estados de alto spin com paridade negativa sO podem ser
explicados através da excitacdo de pelo menos um nucleon para o orbital ggy.

Este trabalho tem como objetivo estudar o papel do orbital gg, através de um estudo sistematico dos
ntcleos impar-impar 8% Ga, sendo que para isso serdo utilizados os resultados experimentais obtidos por
Singh [6] para o nticleo ®Ga. A escolha destes niicleos se deveu a dois fatores: ainda existem para esses nicleos
algumas duvidas em algumas propriedades nucleares, como spin e meia vida dos estados e porque nicleos
duplamente impares sdo um bom teste para qualquer modelo nuclear, devido a existéncia da interacdo entre o
préton e o néutron desemparelhados.Os resultados experimentais obtidos serdo comparados com as previsées do
Modelo de Camadas em Larga Escala, utilizando o codigo Antoine [7] e as interacdes residuais FPG [8] e
JUN45 [9].

Os nucleos ®4%%7°Ga

ja foram alvos de 5 experimentos realizados recentemente pelos autores deste
projeto. Foram realizados dois experimentos para o estudo do nlcleo ®®Ga utilizando o acelerador Pelletron
(Modelo 8-UD, tipo TANDEM) da Universidade de Sado Paulo e o espectrometro SACI-PERERE (Sistema
Ancilar de Clntiladores Plasticos e Pequeno Espectrémetro de Radiacdo Eletromagnética com Rejeicdo de
Espalhamento) [10], visto na Figura 1. Este espectrdbmetro é composto por 11 detectores telescopicos
“Phoswich”, tipo AE-E, para deteccdo de particulas carregadas e 4 detectores de GeHP com supressores
Compton, com 2 tipos de detectores, com eficiéncias de 20 e 60% em relacdo a um detector de Nal(Tl). A
eficiéncia de deteccdo deste sistema é de 0,5% para os detectores de GeHP e, para os detectores de particula,
igual a 30% para prétons e 15% para néutrons. Nestes dois experimentos foram utilizadas as reacées *®Ni(*'B,
2pn)®Ga e **V(*°F, p3n) com energias de feixe incidente iguais a 44 MeV e 54 MeV, respectivamente. Cada
experimento, entretanto, teve efetivamente feixe no alvo aproximadamente 3 dias, 0 que ndo possibilitou dados
suficientes para determinacdo dos spin dos estados excitados populados.

Os outros 3 experimentos foram realizados no “John D. Fox Superconducting Accelerator Laboratory”
pertencente a Universidade Estadual da Florida, Tallahassee, EUA. Este laboratorio possui também um
acelerador tipo TANDEM de 9 MV acoplado a um LINAC (superconducting LINear ACcelerator), além de um
espectrébmetro composto por 7 detectores de GeHP e 3 Clovers (detector composto por 4 cristais de GeHP e um
Gnico criostato), todos com supressdo Compton (Figura 2). Para o estudo dos ndcleos °°Ga foi utilizada a
reacdo de fusdo-evaporacdo >>Mn(**0, xpynza) com energias de feixe de 67,3 MeV e 50,4 MeV,
respectivamente. Para o estudo do ndcleo ®Ga foi utilizada a reacéo *®Ni(**C, apn) com energia de feixe igual a
56,2 MeV. Devido a problemas de instabilidade do acelerador, s6 foi possivel medir o ndcleo ®*Ga durante
aproximadamente 22 horas.

Neste projeto pretende-se finalizar o estudo da estrutura do nicleo ®®Ga, utilizando a reagdo **Mn(*?0,
a3n) ®Ga, com energia de feixe igual a 70 MeV. A secéo de choque prevista pelo programa PACE [11] é igual
a 110 mb.



Figura 1: Espectrometro SACI-PERERE, composto por uma cadmara em forma de poliedro semi-regular, 11 detectores
plasticos cintiladores do tipo “Phoswich” (“phosphor sandwich™), para detec¢do de particulas carregadas e 4 detectores de
GeHP com supressores Compton.

Figura 2:Clover array disponivel no “John D. Fox Superconducting Accelerator Laboratory”, pertencente a Universidade
Estadual da Flérida, Tallahasse, EUA. Este array € composto por por 7 detectores de GeHP e 3 Clovers, todos com
supressores Compton.



Solicitacéo de Dias de Maquina

Para a medida da estrutura do ®*Ga com uma corrente de 2 nA no alvo, estima-se uma taxa de detec¢do
de coincidéncia entre dois raios gama em aproximadamente 250 contagens/hora. Para se ter uma quantidade

suficiente de dados, solicita-se 6 dias de maquina.

Total de dias solicitados: 6 dias.
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