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ESQUEMA DO ACELERADOR PELLETRON 8UD
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Figura 1 — Esquema Geral do Acelerador
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Conheca o Painel do acelerador:

1-

3-

Controle do 8° andar (tenséo
de bias, quadrupolo elestros-
tatico e magnético, trimmers e
ME-20)

Leitura da corrente do feixe,
beam scanner e controle de
abertura das fendas.

Controle de focalizagdo do
feixe (quadrupolos Magné-
ticos, steerings e controle dos
copos de faraday).

Controle do Master, das valvulas
do tanque e do Switching Magnet
(SM)

Leitura das pressdes de entrada e
saida da maquina e da pressdo de
gas no tanque.

Leitura das correntes do SM, e do
ME-200. Controle e ajuste da
corrente do ME-200 e do NMR.

7-

8-

Controle das folhas de carbono, do
esticamento das correntes de carga e
demais controles de tensdo da ma-
quina (V+, agulhas de triodo, corrente
das fendas de con-trole, acionamento e
desli-gamento das correntes de carga).
Estacdo de leitura de radiagéo

do Painel de Controle

40 panoramica

Figura 2 — Vis.
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l.  INFORMACOES IMPORTANTES

Este manual tem como objetivo orientar o usuario quanto ao uso correto do acelerador,
estabelecendo procedimentos padrdes.

Muitas vezes, a fadiga de longos periodos de maquina reduz a aten¢éo do usuério, levando a erros
na tomada de decisGes. Além disso, usuarios com pouca experiéncia na operacdo do acelerador podem
ficar indecisos em determinadas situacGes e agir de forma inadequada, comprometendo o periodo ou
equipamentos.

Estes procedimentos, certamente dardo ao usuario mais confianca na operagdo do acelerador e
mitigard os erros, aumentando a eficiéncia da maquina. Desta forma, o usuario podera ter sua atencdo
mais voltada a sua experiéncia, o que também melhorara a qualidade de seu trabalho.

Ao final deste manual hd um apéndice que traz fotos de cada trecho do painel de controle, bem
como alguns racks e fontes, todos com identificagdes claras.

Os valores sugeridos neste manual servem como um mero indicativo, podendo variar dependendo
do tipo de feixe usado, da energia, da pressao do gas, entre outros fatores. Jamais opere a maquina fora
das especificagdes sem autorizacao do Coordenador Técnico ou do Técnico Responsavel do Setor.

Espera-se que este manual seja atualizado continuamente sempre que for percebida a necessidade
para tal.

Logicamente, ele jamais substituirda um usuario experimentado, contudo propiciara aos novos
usuarios alcancar este nivel de experiéncia em menor tempo.

Rone F. Simoes
Coordenador Técnico do LAFN
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I1. ANTES DE LIGAR A MAQUINA

Antes de ligar o acelerador alguns itens devem ser checados. Se, algum deles ndo estiver em

conformidade com os valores tipicos de operagdo, notifique os técnicos para que possam autorizar o
ligamento da maquina ou fazer o reparo necessario.

-

\_

CUIDADO \

O Laboratdrio dispde de varios equipamentos que
funcionam com alta tensao que trazem PERIGO
imediato que podera resultar em morte ou dano a
outros equipamentos. Portanto, OBSERVE AS
% SINALIZACOES e, sempre que estiver em duvida,
procure um técnico habilitado. /

Os valores sugeridos neste manual servem como um mero indicativo, podendo variar dependendo

do tipo de feixe usado, da energia, da pressdo do gas, etc.

-

ADVERTENCIA )

Jamais opere a maquina fora das especificagbes sem
autorizagdo do Coordenador Técnico ou do Técnico

Responsavel do Setor.

J

Verifique a pressdo de entrada e saida da maquina. Valores tipicos de 107 torr.

Verifique a pressdo do gas do tanque. Valores entre 56 a 85 psi.

Verifique a pressdo de agua nas fontes de corrente do Switching Magnet e ME-200. P;,= 50 psi e
Pou= 25 psi.

Verifique se ha bias na fonte de ions, e se a corrente do ME-20 esta corretamente ajustada para a
massa do feixe pretendido. Se ndo houver bias chame o técnico da fonte de ions.

Verifigue se ha feixe no copo #3. Ajuste os trimmers e quadrupolo eletrostatico, se necessario.

.~ securanca
As portas de acesso aos 6°, 3°, 2° andares, ao ME-200 e

aquelas que ddo acesso a Area Experimental deverdo ser
completamente FECHADAS. )




© N

11.
12.

13.

V.
1.
2.
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PARA LIGAR O ACELERADOR
Mantenha o feixe parado no copo #3.
Garanta que a maquina esteja em condicionamento, em zero e com as agulhas de triodo fora.
Com a tensdo de carga (V) baixa, cerca de 3,5 voltas, ligue as correntes de carga. Aguarde
estabilizar a tenséo de terminal.
Tire de zero e ajuste a tensdo de terminal por meio do helipote de tensdo de carga (Vc) até
préxima a tensdo de operacdo. Aguarde estabilizar.
Adicione a agulha de triodo até o amperimetro comecar a ser sensibilizado (variando préximo a 2
pA).
Ajuste o helipote de Vt para o potencial préximo ao de operacao.
Cologue a maquina em operacdo. Aguarde estabilizar.
Mantenha a corrente de triodo entre 5 a 8 pA, corrija a posicao da agulha, se necessario.
Corrija o valor do helipote de V+, se necessario.
Abra a valvula de entrada do tanque, monitorando a sua pressdo. Faga 0 mesmo com a valvula de
saida. Qualquer anormalidade na pressdo feche as valvulas e chame o técnico.
A maquina esta pronta para operar.
Ligue as fontes dos trimmers, dos quadrupolos, atrds do painel de controle proximo a parede
(Figura 10) e no 2° andar (Figura 12).
Selecione e abra a canalizacdo (Linha de Feixe), conforme procedimento VII. SELECAO DA
LINHA E ABERTURA DE SUA VALVULA.

PARA SELECIONAR A ENERGIA DO FEIXE
Deixe 0 NMR no modo automatico (AUT), e em search (busca), vide Figura 4.
O osciloscopio da ressonancia deve estar com o canal 1 ativado, ajustado para 100 mV/div e 5
ms/div, o trigger deve estar ajustado para referéncia externa.

O ajuste da corrente do ME-200 (que define a energia do feixe) é feito por meio de software no

computador da mesa de controle. A aparéncia da janela de interface é vista na figura Figura 19: Existem
trés modos de selecionar a corrente do ima ME-200: Modo Feixe, Modo Corrente e Modo Frequéncia.

A
1.
2.

Ajuste Modo Feixe

Verifique se ndo ha nenhuma mensagem de falha. Caso tenha alguma falha solicite apoio técnico.
Verifique se a fonte estd no modo remoto (REM) e com o mouse acione a tecla ON (por trés
segundo) até alterar a informacéo OFF para ON.

No campo da esquerda, entre com os dados do feixe (Energia, Vbias, estado de cargas Z, massa
A).

Selecione atualizar e a fonte ajustard o imd para o feixe selecionado. Este ajuste leva algum tempo
até o travamento (Lock) da frequéncia de ressonancia e o padrdo de ressonancia aparecer na tela
do osciloscopio, Figura 18.

Em raz&o de fatores como a histerese do ima ou estabilidade térmica da fonte a corrente ajustada
precisard de um refinamento, para isto selecione a tecla Malha Aberta para o modo Malha
Fechada. Este modo fard com que a fonte corrija a corrente para a frequéncia de ressonancia
calculada. Esta correcdo leva algum tempo e pode ser monitorada pelo indicativo luminoso do



B.
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programa que passara de vermelho para amarelo (quando a frequéncia tiver precisdo de 10kHz) a
verde (com precisdo de 500Hz)".

Ajuste Modo Corrente
A corrente pode ser ajustada como PPM da corrente maxima da fonte. Este Modo é mais indicado

para fazer pequenos ajustes na corrente. O campo para PPM pode ser alterado diretamente pelo teclado
numérico ou por meio das teclas 4 e v. Ele foi separado em duas partes, o milhar de PPM (PPM x1000)
e as unidades. Por exemplo, se desejamos o valor de 237.435 ppm, coloca-se no campo da esquerda o
valor 237 e no da direita 435, Figura 18.

Lembrando que para operar desta forma a fonte deve estar em modo remoto (REM), ON e sem

indicagdo de falhas.

C.

Ajuste Modo Frequéncia
Existe a possibilidade de alterar o campo magnético do ME-200 mudando a frequéncia de

ressonancia. Este modo é indicado quando ja se sabe a frequéncia do NMR. O procedimento € o seguinte:

1. Verifique se ndo ha nenhuma mensagem de falha. Caso tenha alguma falha solicite apoio técnico.

2.

Verifique se a fonte estd no modo remoto (REM) e com o mouse acione a tecla ON (por trés
segundo) até alterar a informacdo OFF para ON.

Deixe no modo Malha Aberta, o campo da frequéncia seré liberado para alteragdes.

Como mouse habilite o campo da frequéncia e entre com o valor por meio do teclado numérico.
Ao dar ENTER a fonte ajustara a corrente do ima para a frequéncia correspondente. Este ajuste
leva algum tempo até o travamento (Lock) da frequéncia de ressonancia e o padrdo de
ressonancia aparecer na tela do osciloscdpio, Figura 18.

Em razdo de fatores como a histerese do ima ou estabilidade térmica da fonte a corrente ajustada
precisard de um refinamento, para isto selecione a tecla Malha Aberta para 0 modo Malha
Fechada. Este modo fard com que a fonte corrija a corrente para a frequéncia de ressonancia
calculada. Esta correcdo leva algum tempo e pode ser monitorada pelo indicativo luminoso do
programa que passara de vermelho para amarelo (quando a frequéncia tiver precisao de 10kHz) a
verde (com precisdo de 500Hz).

Para selecionar outro tipo de feixe, basta reproduzir os procedimentos de qualquer um dos

trés modos descritos acima. No caso especifico de alteracdo apenas da energia de feixe, um modo
bastante simples é, no Modo Feixe, alterar apenas a energia desejada e clicar em Atualizar, a fonte sera
ajustada para a nova condigdo mesmo em Malha Fechada.

V.

TRANSPORTE DE FEIXE ATE AS FENDAS DE CONTROLE

1. Deixe o helipote do Switching Magnet (SM) em zero, ligue e arme a fonte.
2. Ligue o Master e ajuste um valor de inicio (sugestdo: Coarse: 7,00 e Fine: 5,00).

! Na maioria das experiéncias ja pode operar com indicador em amarelo sem prejuizo na resolugdo em energia do

feixe.



8.
9.
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Ajuste o ME-200 para as condigdes desejada (consulte etapa IV PARA SELECIONAR A
ENERGIA DO FEIXE)
Deixe maquina no modo operacéo, tensdo e agulhas de triodo ajustados (vide etapa Il1l. PARA
LIGAR O ACELERADOR)
Com o copo #3 acionado, selecione o feixe no ME-20, vide Figura 8Figura 8 - Painéis da fonte de
ions. Consulte a tabela 8-4 da figura e ajuste o campo do ME-20 pelos controles grosso e fino 8-
11. O campo fornecido na tabela sera indicado no display 8-3.
Passe o feixe pela méaquina (ajustando o feixe em cada etapa) até o copo #7, se tudo estiver bem o
feixe ird sensibilizar as fendas de controle, isto fard acender um LED vermelho no painel o que
indica que a energia cinética do feixe foi selecionada corretamente.
Caso isto ndo tenha ocorrido, as possiveis causas sao:

a. Tensdo de terminal inadequada.

b. Frequéncia de ressonancia ndo correspondendo ao estado de carga desejada.

c. Pouca corrente de triodo.
Mantenha a corrente de triodo entre 5 a 8 pA, ajuste se necessario.
Para selecionar outra energia, repita os passos 9 em diante.

OBS: O Master continuara atuando sobre os elementos oOticos da saida da maquina
e do switching magnet, mas ndo atuara mais na fonte do ME-200.

VI.

0N GREWNE

10.

11.
12.

13.
14.
15.

PARA DESLIGAR O ACELERADOR

Seguir este procedimento juntamente com o check list de desligamento.

Parar o feixe no Copo # 3.

Fechar as valvulas pneumaticas de entrada e saida do tanque.

Coloque a maquina em Condicionamento e em zero.

Retire as agulhas de triodo. (este processo pode levar até 2 minutos)

Anote no relatério o esticamento das correntes de carga ligadas:

Desligue as correntes de carga (aguarde V1 < 1,5 MV).

Na janela de ajuste da fonte do ME-200 desabilite a Malha Fechada, caso esteja habiliatada, em
Modo Corrente entre com 000.000 ppm e aguarde a corrente baixar. Apds “zerar” a corrente
clique em OFF.

Anote no relatdrio e baixe o Master. Desligue os quadrupolos, steerings e switching magnet.
Desligue as fontes dos trimmers a dos quadrupolos (atras do painel de controle proximo a
parede).

Desligue as fontes dos quadrupolos Qs, no 2° andar.

Feche as valvulas da canalizagdo e do switching magnet, para esta Gltima tecle FECHA no
painel da parede, Figura 14.

Entre em contato com Zé Carlos de Abreu (R.: 6956), responsavel pela fonte de ions.

Anotar informacdes importantes no Caderno de Operag6es.

Anote no relatorio as indicagdes dos horimetros das correntes de carga (localizados atras do
painel do Vg).



VII.
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SELECAO DA LINHA E ABERTURA DE SUA VALVULA
O painel de sele¢do da Linha de Feixe encontra-se na parede da Sala de Controle, proximo ao rack

dos quadrupolos e pode ser identificado pela Figura 14.

MowobdhdE

A. SELECAO DA CANALIZAGCAO E ABERTURA DA VALVULA

Abra a tampa de acrilico.

Selecione a canalizacdo desejada. O display informara a canalizacao selecionada.
Feche a tampa de acrilico.

Pressione o botdo ABRE (verde).

Se tudo estiver correto o led verde Valvula Aberta se acendera. Caso contrario, a valvula

permanecerd fechada e um indicativo de falha acendera. Nesta circunstancia solicite apoio técnico.

B.

FECHAMENTO DA VALVULA
Para fechamento da valvula basta pressionar o botdo FECHA (vermelho). A vélvula seré fechada

e o led vermelho Valvula Fechada acendera.

-

\_

Nenhuma valvula serd acionada enquanto a tampa do painel

estiver aberta.
Se a tampa for aberta com alguma valvula também aberta esta

ultima sera automaticamente fechada. )

VIIl. EM CASO DE QUEDA E RETORNO DE FORCA

N~ WP D

QUEDA DE UMA OU MAIS FASES

Caso falte luz utilize as lanternas de emergéncia da Sala de Controle.

Acione o Copo # 3.

Fechar as valvulas pneuméticas de entrada e saida do tanque.

Coloque a maquina em condicionamento e em zero.

Anote o0 Master e baixe 0s seus helipotes.

Desligue todas as fontes de quadrupolo, trimmers, etc.

Aguarde a normalizacéo do fornecimento da energia elétrica.

Se o fornecimento ndo retornar ap6s algum tempo (que dependerd mais de sua paciéncia em
aguardar) anote um recado aos técnicos e deixe o local.

NORMALIZACAO DO FORNECIMENTO DA ENERGIA ELETRICA
Religar todas as bombas i6nicas (Figura 17), inclusive de todas as canalizacGes. Se elas néo
armarem é bem provavel que a pressdo esteja alta (normalmente apds longo periodo sem
energia elétrica), neste caso procure um técnico.
Refaca o procedimento Il. ANTES DE LIGAR A MAQUINA.
Verificar se os manémetros da canaliza¢do indicam valores de operagdo segura.
a. Se acondicdo de pressdo estiver boa continue os procedimentos.
b. Se a condicdo de pressdo for desfavoravel aguarde melhorar ou acione o
responsavel pelo Setor de Vacuo.
Aguarde o técnico da fonte de ions restabelecer o feixe no 8° andar.
Continue a partir do procedimento I11. (PARA LIGAR O ACELERADOR).
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EM CASO DE FALTA DE AGUA
Se a falta de &gua ndo for identificada, provavelmente algum equipamento ird4 se desligar
automaticamente por overtemp. Identifique qual equipamento se desligou e anote.
Identificada a falta de agua, siga os procedimentos de desligamento (Seccéo I11) avise os técnicos
e aguarde a normalizacdo do fornecimento.

MODO CONDICIONAMENTO

Garanta que a maquina esteja em condicionamento, em zero e com as agulhas de triodo fora.
Ligue as correntes de carga. Aguarde estabilizar a tenséo.

Tire de zero e ajuste a tensdo de terminal por meio do helipote de tensdo de carga (VC) até
préxima a tensdo de condicionamento. Aguarde.

EM CASO DE FAISCA

Coloque a maquina em zero.

Pare o feixe no Copo #3.

Coloque a maquina no modo condicionamento.

Anote a ocorréncia e aguarde cerca de 20 minutos.

Retire a maquina do zero e aguarde estabilizar o potencial de terminal.

Recoloque a maquina no modo Operacéo e aguarde estabilizar o potencial do terminal.

Passe o feixe pelos Copos #5, 6 e 7 antes de bombardear o alvo. Corrija penas variagfes na dptica
do feixe, se necessario.

TROCA DE FOLHA DE CARBONO

Na pasta de consumo de folhas, localizada na Sala de Controle, ha uma tabela com as folhas
disponiveis, sua posicdo e espessura e formulario de consumo. A troca da folha pode ser feita
com o feixe na maquina.
Com o uso a folha perde sua eficiéncia na troca de cargas. Nestas condigdes:
Escolha qual a nova folha e veja sua posi¢do na maquina. Use a tabela na pasta.
Pare o feixe no copo #5.
Selecione a direcdo que o sistema vai se deslocar em funcdo da posi¢do em uso (dado pelo visor
15 - Figura 4) e daquela desejada. Para isto use a chave 17 da Figura 4 (direita aumenta posicéo e
esquerda reduz).
Pressione a tecla 16 por uns 3 segundos, até o mostrador 15 alterar a posicao.
Aguarde uns 20 segundos para que a troca se complete.
Repita 0s passos 3 e 4 até alcancar a posi¢ao desejada.
Faca pequenos ajustes na Optica do feixe, se necessario.
Preencha o formulério de troca de folhas.
Caso a folha tenha baixa eficiéncia ou esteja rompida, escolha uma outra e volte ao passo 2 em
diante.

. Encontrada a folha que dé a transmissdo desejada no copo #5, passe para 0 copo #7 e pode
recomecar a experiéncia.

COMO RELIGAR UMA ORBITRON

Baixe totalmente o potenciémetro de corrente, Figura 17.

Pressione a tecla LIGA.

Suba lentamente o controle de corrente até o amperimetro indicar metade da escala.
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Se a fonte desarmar durante este processo, repita os itens 1 a 3. Caso continue desarmando
procure o técnico do setor e aguarde.

Para armar 0 mandmetro de ionizacdo (Figura 17):

Se 0 mddulo ja estiver ligado apenas acione a tecla de armar para a esquerda (posi¢do L),
normalmente ela deve estar na posi¢do central (Neutro). Esta tecla retornara sozinha para a
posicao neutro.

Em alguns segundos 0 manémetro deverd indicar a pressdo naquele trecho em que o mandémetro
est4, em torr.

Se 0 mandmetro voltar a se desligar apds esta manobra, informe o técnico do setor.
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A

APENDICE A

Conheca o Painel do acelerador:

1-

Controle do 8° andar (tensdo de
bias, quadrupolo elestrostatico e
magnético, trimmers e ME-20)
Leitura da corrente do feixe,
beam scanner e controle de
abertura das fendas.

Controle de focalizagdo do feixe
(quadrupolos Magnéticos,
steerings e controle dos copos de
faraday).

4-

5-

Controle do Master, das valvulas do
tanque e do Switching Magnetic
(SM)

Leitura das pressdes de entrada e
saida da maquina e da pressdo de
gas no tanque.

Leitura das correntes do SM, e do
ME-200. Controle e ajuste da
corrente do ME-200 e do NMR.

7-

Controle das folhas de carbono, do
esticamento das correntes de carga e
demais controles de tensdo da maquina
(V1, agulhas de triodo, corrente das
fendas de controle, acionamento e desli-
gamento das correntes de carga).
Estacdo de leitura de radiacéo
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Figura 3 - Painel de Controle da Maquina

12- Leitura de Corrente de Coluna de Entrada (Icg)

1- Tensdo de Terminal (V1), em MV. .
13-  Leitura de Corrente de Tubo de Entrada (I+¢)

2- Indicacdo de AV 1 Leitura de G o de C 1 (1
3-  Indicacdo de I das fendas - Leiturade Corrente de Carga # 1 (Ic.)
. 15-  Leitura de Corrente de Carga # 2 (Icy)
4- Indicacdo de 21 das fendas. . ~
. . 16-  Leitura de Tensdo de Carga (V¢)
5- Ajuste da tensdo de gerador (Vg) . - ]
6 Indicacso d do d trole (Fend y 17-  Leitura de lonizagdo do Gas (SFe)
7- Tn |Icaga(r) 0. m;) 8 \e/con role (Fendas ou Vo) 18-  Leitura de Perdas das Correntes
& e} para ajus e. ¢ Ve . 19-  Leitura de Corrente de Tubo de Saida (ls)
8- De cima para baixo: Tecla de “zero”, ajuste de

20-  Leitura de Corrente de Coluna de Saida (Ics)

21-  Leitura de Corrente das Agulhas de Triodo

22- Tecla de acionamento das Agulhas de Triodo e
indicativo de status

tensdo de carga (Vc) e tecla de modo de
operagéo (condicionamento ou operagao).
9- Acionamento (On/Off) da corrente de carga # 1
10-  Acionamento (On/Off) da corrente de carga # 2

11- Estacdo de monitoramento de radiagao.
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Figura 4 - Painel de Controle do NMR

Leitura da Corrente do ME-200.

Osciloscépio para visualizagdo da ressonancia
Interruptor do controle da fonte do ME-200
Armar a corrente do ME-200.

Desarmar a corrente do ME-200

Indicacdo do esticamento da corrente de carga
#1 (em mm).

Indicacao do esticamento da corrente de carga
#2 (em mm).

Leitura da Corrente do Switching Magnet.
Indicativo luminoso de travamento da
ressonancia

Leitura da frequéncia ajustada.

Comandos do modo de operacdo (manual ou
search) e ajuste da frequéncia (grosso e fino).
Leitura de Corrente do ME-200.

Ajuste Grosso da Corrente do ME-200.

Ajuste Fino da Corrente do ME-200.

Leitura da folha de carbono selecionada.

Tecla de troca da folha de carbono.

Chave seletora do modo de substituicdo da
folha (sobe ou desce).



Figura 5 - Painel de Leitura das Pressdes do Tanque

Leitura da Pressdo do Gas (SFs) do tanque, em psig.

Leitura da Pressao do tubo na Entrada da Maquina, em torr.
Leitura da Pressdo do tubo na Saida da Maquina, em torr.
Telefones dteis..
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ABERTO
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Figura 6 - Painel de Controle do Master e Switching Magnet

Painel de indicacdo de portas abertas
Interruptor do controle da fonte do Switching
Magnet.

Armar a corrente do Switching Magnet.
Desarmar a corrente do switching Magnet
Interruptor do Master

Leitura da Corrente do Switching Magnet

Ajuste Grosso da Corrente do Switching
Magnet.

Ajuste Fino da Corrente do Switching Magnet.
Ajuste Grosso do Master.

Ajuste Fino do Master.

Chave da vélvula do tubo de Entrada.

Chave da valvula do tubo de Saida
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Figura 7 - Painéis da optica do feixe

Indicador de corrente de feixe no copo de
faraday selecionado em 10.

Indicador de centralizacdo e dispersédo do
feixe.

Indicador do conjunto de fendas selecionado.
Seletor do conjunto de fendas.

Indicador e ajuste individual da abertura das
fendas.

Chave para abertura/fechamento das fendas
(aciona todas as fendas).

Ajuste dos Steerings magnéticos superiores
(6° andar).

Ajuste dos Steerings magnéticos inferiores
(6° andar).
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Ajuste dos Trimmers magnéticos das
canalizagdes (requer troca de cabos proximo
ao switching magnetic).

Central de controle dos copos de faraday.
Ajuste dos Steerings magnéticos superiores
(2° andar).

Ajuste dos Steerings magnéticos inferiores (2°
andar).

Ajuste do tripleto Q-3 (2° andar)

Ajuste do Q-4 (entre CF7 e switching Magnet)
Ajuste de Q-5 (canalizagéo)
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Figura 8 - Painéis da fonte de ions

Leitura da pressao do tubo préximo ao ME-200.
Leitura da pressao do tubo préximo ao ME-20.
Leitura do campo Magnético no ME-20.

Tabela de calibracdo do ME-20 (massa atdmica
por campo magnético).

Osciloscdpio para visualizar o perfil do feixe
pelo beam scanner.

Chave seletora da estacdo do beam scanner e
tecla de armar.

7-  Leitura do potencial de pré aceleracao (bias) da
fonte de ions e chave de desarme.

8- Ajuste do tripleto eletrostatico (6° andar).

9-  Ajuste dos Trimmers eletrostaticos da fonte de
fons (torpedo do 8° andar).

10- Antigo ajuste do dupleto eletrostatico da fonte
de fons (torpedo do 8° andar). SEM USO

11- Ajuste da corrente do ME-20 (Grosso e Fino).
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PAINEL TRASEIRO DE CONTROLE DA MAQUINA

Horimetro da corrente de cargas #2

Horimetro da corrente de cargas #1

Figura 9 - Horimetro da maquina

Fontes dos quadrupolos Q-5

Seletor da canalizagdo dos Q-5 (acesso pela
abertura da porta, em detalhe abaixo)

Fontes do quadrupolo Q-4

Figura 10 - Rack das fontes de quadrupolo



Pagina |23

Figura 11 - Seletor das fontes de quadrupolo das canalizagdes (Q5)

Figura 12 - Fontes dos quadrupolos Q-3 (2° andar)



]

Filtro

Figura 13 - Man6metros de agua de entrada e saida das fontes de corrente
do switching magnetic.
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Indicador de Linha de Feixe

Alerta de pressao

Falha na valvula

Indicador de
vélvula fechada

Indicador de
véalvula aberta

Comandos de abertura
e fechamento das
valvulas

Seletor de linha de feixe

Figura 14 - Painel de selegdo das Valvulas do Switching Magnet



Fonte de corrente do ME-200.
SEM USO.

Figura 15 - Fontes de corrente do switching'Magnet e ME-200

Fonte de corrente do
Switching Magnet

Figura 16 - Chave seletora de polaridade do Switching Magnet

Chave seletora de polaridade da fonte de corrente do switching
magnet, usada para atender a sala experimental A ou B. Deve ser
manipulada com a fonte desligada.
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ALTA TENSAO E

Indicador de
corrente

Ajuste de
corrente

Interruptor do
manometro de
ionizacéo

Figura 17 - Fonte da Bomba tipo orbitron e controle do manémetro de ionizagao.

| Tektronix TDS 210 i

Figura 18 — Padrio de ressonancia.
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Teclas de
Liga/Desliga

Indicador de
presséo (torr)

Teclas de
Liga/Desliga
do filamento
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Ajuste do ME-200
no Modo Corrrente

Ajuste do ME-200

i Aj ME-2
no Modo Feixe juste do 00

no Modo
Frequéncia

Frequéncia
calculada ou
solicitada

Indicativo de
ravamento da
frequénia

L= Indicativo de:
Teclade tipo [t R (0t e Fluxo,
de Malha || [ \& Modo
(ON/OFF) e
(REM/LOC).
Teclas
ON/OFF

Falhas

Figura 19 — Aparéncia do programa de controle da fonte de corrente do ima ME-200.



