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Resumo

Este projeto de pesquisa tem como objetivo investigar a colisdo entre o ntcleo SLi e
o alvo leve de “Be. Nosso objetivo é medir as distribuicdes angulares de espalhamento
elastico em trés energias diferentes acima da barreira Coulombiana e oo procesos de
dissociacao (breakup) do projétil e do alvo. Essas medidas fazem parte do projeto de
doutorado do estudante Bruno Penteado Monteiro.

1 Introducao

O estudo do espalhamento eldstico e das reagoes de quebra (breakup) em sistemas de
nucleos leves-leves desempenha um papel fundamental na compreensao da estrutura de
aglomerado (cluster) observada em nticleos leves fracamente ligados, como o 7Li e o ?Be.

O nticleo SLi é estdvel e é isébaro do “He. Uma comparacio entre os sistemas Li+°Be
e SHe+?Be é de grande interesse, sendo que o 1ltimo pode ser medido utilizando o sistema
RIBRAS.

Para ntcleos leves fora da linha da estabilidade, como o %He, é importante considerar
nao apenas a estrutura de cluster (alfa + 2 néutrons), mas também o fenémeno do halo de
néutrons, que pode ter um impacto significativo no mecanismo de reagao. Esse fenomeno
de halo de néutrons nao estaria presente no caso do projétil °Li. Portanto, a comparacio
entre os sistemas °Li+°Be e SHe+?Be é de grande interesse, tanto para entender melhor
os mecanismos envolvidos quanto para comparar as segoes totais de reacao de breakup.

2 Objetivos

Neste projeto, propomos realizar medidas de espalhamento entre o niicleo %Li e o alvo ?Be,
além de investigar o processo de breakup tanto do alvo quanto do projétil. Essas medidas
serao realizadas em quatro energias diferentes: Ej,p, = 22, 26, 29 e 32 MeV. Para a coleta
de dados, utilizaremos o sistema de detectores STAR, que estd instalado na linha 30B
do Laboratério de Fisica Nuclear (LAFN) do Instituto de Fisica da Universidade de Sao
Paulo (IFUSP). O sistema de detectores STAR proporcionard uma capacidade de detecgao
eficiente e precisa para registrar os eventos de espalhamento e breakup, permitindo uma
andlise detalhada desses processos em diferentes energias.



3 Materiais e Métodos

O sistema de detectores double sided (STAR), atualmente instalado na linha 30B, é ade-
quado para as medidas propostas. O sistema STAR é composto por detectores strips de
grande area, com dimensoes de 5 cm x 5 cm. Nesses detectores é possivel utilizar uma
configuracao com um Delta E de 20 pm e um E de 300 pwm de espessura, permitindo a
identificacdo eficiente de particulas leves, como particulas alfa e o nicleo de recuo ?Be.
E importante ressaltar que o nicleo °Li quebra em alfa+deuteron, com uma energia de
breakup de 1,47 MeV.

A montagem de detectores de grande drea dos 2 lados do feixe permitird a deteccao
do projétil espalhado SLi e dos produtos do breakup (alfa e d), ao mesmo tempo em
que o outro detector detecta o “Be de recuo ou seu breakup em 2 alfas e 1 néutron, em
coincidéncia cinemética.

A montagem dos detectores de grande area em ambos os lados do feixe proporcionard
a deteccdo simultanea do feixe de SLi espalhado e dos produtos do breakup (particulas
alfa e deuteron) ou de um °Li em coincidéncia com particulas-alfa (breakup do alvo). Ao
mesmo tempo, o outro detector serd capaz de detectar o ?Be de recuo ou o seu breakup
em duas particulas alfa e um néutron, em coincidéncia cinemética.

Conforme proposto anteriormente, planejamos realizar medidas em trés energias es-
pecificas: 22, 26 e 32 MeV. A regiao angular para essas medidas é determinada pela
cinematica da reacdo entre °Li e “Be nessas energias. Estima-se que o detector do Li
deva estar posicionado entre 10 e 60 graus, enquanto o detector do *Be de recuo deve
estar posicionado entre 10 e 45 graus no hemisfério oposto.

Temos alvos de ?Be de ~10 microns (1,8 mg/cm?) de espessura. Seccdes de choque
de breakup na faixa de 10-100 mb/sr foram medidas para o sistema SLi+58Ni, conforme
mencionado na referéncia [1]. Essa seccao de choque parece ser factivel de ser alcancada
com um feixe primério de °Li com uma intensidade de 300 nA.

4 Solicitacao

Propomos realizar as medidas utilizando a linha 30B com feixe de Li com intensidades
em torno de 100 a 300 nAe no alvo. Dispomos de todo material necessario para o inicio
das medidas experimentais.

Planejamos realizar as medidas em quatro energias especificas: Elab =23,0 MeV, 26,0
MeV, 29 MeV e 32,0 MeV, correspondendo a Vterm = 5 MV, 6 MV, 7 MV e 8 MV,
respectivamente. Estima-se que um periodo de 7 dias de operacao seja suficiente
para concluir todas as medidas planejadas.
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