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Mapa de NavegaMapa de Navegaççãoão

�� Elementos envolvidosElementos envolvidos
�� Filosofia de controleFilosofia de controle
�� Leitura de variLeitura de variááveisveis
�� SeguranSegurançça ela eléétricatrica
�� Controle passivo / regras de contextoControle passivo / regras de contexto
�� Controle ativoControle ativo
�� AtuaAtuaçção local / remotaão local / remota
�� ......
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Elementos EnvolvidosElementos Envolvidos

�� Bombas de vBombas de váácuocuo
�� Medidores de pressãoMedidores de pressão
�� VVáálvulaslvulas
�� ÓÓtica (dipolos, quadrupolos, tripletos)tica (dipolos, quadrupolos, tripletos)
�� Copos de Copos de FaradayFaraday
�� Fendas de colimaFendas de colimaççãoão
�� Outros (medidores de radiaOutros (medidores de radiaçção, portas)ão, portas)
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Filosofia de ControleFilosofia de Controle

�� ManualManual
�� TesteTeste
�� InspeInspeççãoão
�� SimulaSimulaççãoão

�� RemotoRemoto
�� AutomaAutomaççãoão
�� RotinaRotina
�� OtimizaOtimizaççãoão
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Leitura de VariLeitura de Variááveisveis

�� Sinais DigitaisSinais Digitais
�� ComunicaComunicaçção (RSão (RS--232/RS232/RS--485/485/EthernetEthernet))

�� LeituraLeitura
�� AtuaAtuaççãoão

�� Sinais AnalSinais Analóógicosgicos
�� LeiturasLeituras
�� EquipamentosEquipamentos
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Regras de ContextoRegras de Contexto

Exemplo:Exemplo:
�� VVáálvulaslvulas
�� Bombas de vBombas de váácuocuo
�� Medidores de pressãoMedidores de pressão

““VVáálvulas são fechadas quando medidas de pressão lvulas são fechadas quando medidas de pressão 
fiquem abaixo de determinado valor (fiquem abaixo de determinado valor (setset--pointspoints).).””
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Exigências do SistemaExigências do Sistema

�� Falta de EnergiaFalta de Energia
�� Pane elPane eléétrica (computador)trica (computador)
�� PowerPower upup
�� Remoto x localRemoto x local
�� ProteProteççãoão

�� VVáácuocuo
�� Criogenia (Criogenia (ressoadoresressoadores))
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SeguranSegurançça Ela Eléétricatrica

�� AterramentoAterramento
�� DistribuiDistribuiçção de potênciaão de potência
�� Sinais x potênciaSinais x potência
�� SinalizaSinalizaççãoão
�� DemarcaDemarcaçção de ão de áárearea
�� EPIEPI’’ss
�� ProtocolosProtocolos
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SeguranSegurançça Radiola Radiolóógicagica

�� Sensores de presenSensores de presenççaa
�� Sensores de portaSensores de porta
�� Medidas de nMedidas de nííveis de radiaveis de radiaççãoão
�� ProteProteççãoão

�� PassivaPassiva
�� AtivaAtiva
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PrediPrediçção e Manutenão e Manutenççãoão

�� MedidasMedidas
�� DiretasDiretas
�� ComportamentoComportamento
�� Uso/TempoUso/Tempo

�� AgendamentoAgendamento
�� Plano de manutenPlano de manutenççãoão
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Ferramentas DisponFerramentas Disponííveisveis

�� EletrônicaEletrônica
�� CICI’’s (ls (lóógica, gica, ampopsampops, , optoacopladoresoptoacopladores))
�� MicrocontroladoresMicrocontroladores
�� Outros (transistores, Outros (transistores, ledsleds, diodos, resistores), diodos, resistores)
�� PXI (PXI (PciPci eXtendedeXtended for for InstrumentationInstrumentation) ) -- NINI

�� SoftwareSoftware
�� LabVIEWLabVIEW -- NINI
�� Outras linguagens (VB, C++)Outras linguagens (VB, C++)
�� Rede Rede ethernetethernet
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LINACLINAC

�� Osciladores (amplificadores)Osciladores (amplificadores)
�� MMóódulos de controledulos de controle
�� Medidores de radiaMedidores de radiaççãoão
�� Elementos do transporte iônicoElementos do transporte iônico

�� 8 setores (ME8 setores (ME--200 at200 atéé salão experimental)salão experimental)
�� Elementos comunsElementos comuns



7

Departamento de Física Nuclear

LINACLINAC

�� OsciladoresOsciladores
�� Tensões de referência x Tensões de referência x frequênciafrequência

�� MMóódulos de controle (dulos de controle (ressoadoresressoadores))
�� TemperaturaTemperatura

�� Medidores de radiaMedidores de radiaççãoão
�� NNííveis de produveis de produçção de nêutronsão de nêutrons

(Salão experimental (Salão experimental PelletronPelletron e e LinacLinac, ME, ME--200)200)

�� NNííveis de produveis de produçção de radiaão de radiaççãoão
(Tubo acelerador (Tubo acelerador PelletronPelletron, Criostatos), Criostatos)
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PelletronPelletron -- SetoresSetores
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LinacLinac -- SetoresSetores
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Elementos Comuns Elementos Comuns 

�� Sistema de vSistema de váácuocuo
�� VVáálvulaslvulas
�� Bombas de vBombas de váácuocuo
�� Medidores de pressãoMedidores de pressão

�� Sistema de Sistema de óótica iônicatica iônica
�� ÍÍmãs (quadrupolo, tripleto)mãs (quadrupolo, tripleto)
�� Copos de Copos de FaradayFaraday
�� Fendas de colimaFendas de colimaççãoão
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Sistema de VSistema de Váácuocuo

�� VVáálvulaslvulas
�� Bombas de vBombas de váácuocuo
�� Medidores de pressãoMedidores de pressão
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VVáálvulaslvulas

�� Isolamento de setorIsolamento de setor
�� EletroEletro--pneumpneumááticotico

�� *Pressão da linha de ar*Pressão da linha de ar
�� Potência 24V@100mAPotência 24V@100mA

�� StatusStatus
�� Chave mecânica NA/NFChave mecânica NA/NF

�� Regras: (tRegras: (t00: fechadas): fechadas)
�� Energia Energia →→ vváálvulas fechadaslvulas fechadas
�� SetSet--pointspoints de medidores de pressão e bombasde medidores de pressão e bombas

*Energização
(Linha de 24V)
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VVáálvulaslvulas

�� Acionamento (I/O)Acionamento (I/O)
�� PassivaPassiva

�� SetSet--pointspoints dos medidores de pressãodos medidores de pressão
�� SetSet--pointspoints da bomba de altoda bomba de alto--vváácuocuo
�� Falta de energiaFalta de energia

�� AtivaAtiva
�� Local via painel microLocal via painel micro--controlado (a fazer)controlado (a fazer)
�� Remoto (aRemoto (açção anão anááloga ao painel)loga ao painel)

�� ByBy passpass??
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VVáálvulaslvulas
�� ImplementaImplementaçção localão local

�� MicrocontroladorMicrocontrolador (TTL)(TTL)
�� Chave I/OChave I/O
�� Botões NA, NF (TTL)Botões NA, NF (TTL)
�� RelReléés 12V@30mAs 12V@30mA
�� Fonte 12V@30A/24V@15AFonte 12V@30A/24V@15A
�� Filtros para sinais espFiltros para sinais espúúriosrios

�� ImplementaImplementaçção remotaão remota
�� Chave I/O Chave I/O –– local/remoto (TTL)local/remoto (TTL)
�� Portas lPortas lóógicas (NANDgicas (NAND--7402/NOR7402/NOR--7403) (TTL)7403) (TTL)
�� CodificaCodificaçção/endereão/endereççamentoamento
�� NI (PXI e NI (PXI e Software/Software/EthernetEthernet))
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VVáálvulaslvulas

�� Sinais monitorados:Sinais monitorados:
�� Pressão da linha de arPressão da linha de ar
�� Remoto/localRemoto/local
�� EnergizaEnergizaççãoão da linha de 24Vda linha de 24V
�� Status de acionamentoStatus de acionamento
�� Status de posiStatus de posiççãoão
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Bombas de VBombas de Váácuocuo

�� Controle por painel local (prControle por painel local (próóprio)prio)
�� ComunicaComunicaçção por RSão por RS--232232

�� ControleControle
�� I/O I/O –– Stand Stand byby
�� SetSet--pointspoints para vpara váálvulas de isolamentolvulas de isolamento

�� MonitoramentoMonitoramento
�� Medida de pressão internaMedida de pressão interna
�� Corrente de bombeamento (Corrente de bombeamento (pumppump currentcurrent))
�� Tensão (Tensão (highhigh voltagevoltage))
�� RotaRotaççãoão
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Bombas de VBombas de Váácuocuo

�� Regras:Regras:
�� SetSet--PointsPoints do medidor de pressãodo medidor de pressão

�� ImplementaImplementaçção remotaão remota
�� NI (PXI e NI (PXI e Software/Software/EthernetEthernet))
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Particularidades Turbo 1000TParticularidades Turbo 1000T
�� Painel de controle prPainel de controle próóprioprio
�� Remoto digitalRemoto digital

�� StartStart
�� StartStart statusstatus
�� ReduceReduce speedspeed
�� ReduceReduce speedspeed statusstatus
�� StartStart activatedactivated
�� No No faultsfaults
�� Nominal Nominal speedspeed
�� OnOn
�� PumpPump faultfault oror stoppedstopped
�� SpeedSpeed (0(0--10V)10V)
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Medidores de PressãoMedidores de Pressão
�� Controle por painel local (prControle por painel local (próóprio)prio)
�� ComunicaComunicaçção por RSão por RS--232232

�� ControleControle
�� I/OI/O
�� DegassDegass

�� MonitoramentoMonitoramento
�� Pressão x corrente de filamentoPressão x corrente de filamento

�� Regras:Regras:
�� SetSet--pointspoints de medidores de vde medidores de váácuocuo

�� ImplementaImplementaçção remotaão remota
�� NI (PXI e NI (PXI e Software/Software/EthernetEthernet))
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Sistema de Sistema de ÓÓtica Iônicatica Iônica

�� ÍÍmãsmãs
�� Copos de Copos de FaradayFaraday
�� Fendas de colimaFendas de colimaççãoão
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ÍÍmãsmãs

�� Controle por painel da sala de controle Controle por painel da sala de controle 
(pr(próóprio e pronto) prio e pronto) –– BrukerBruker

�� ComunicaComunicaçção por RSão por RS--232232
�� Corrente x tensão (programas)Corrente x tensão (programas)
�� ResistênciaResistência
�� SetSet--pointspoints de temperatura (imãs)de temperatura (imãs)
�� SetSet--pointspoints de pressão x fluxo de de pressão x fluxo de ááguagua
�� Outros (erros)Outros (erros)
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Copos de Copos de FaradayFaraday

�� EletroEletro--mecânicomecânico
�� SolenSolenóóide de acionamento 24V@40mAide de acionamento 24V@40mA
�� Corrente de feixeCorrente de feixe
�� Supressão de elSupressão de eléétronstrons

�� StatusStatus
�� Chave mecânica NA/NFChave mecânica NA/NF
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Copos de Copos de FaradayFaraday

�� Controle por painel prControle por painel próóprioprio
�� ImplementaImplementaçção remotaão remota

�� ConfiguraConfiguraçção de chavesão de chaves
�� NI (PXI e NI (PXI e Software/Software/EthernetEthernet))
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Fendas de ColimaFendas de Colimaççãoão

�� Motor DC reversMotor DC reversíível 12Vvel 12V
�� Potenciômetro acopladoPotenciômetro acoplado

�� medida indireta da posimedida indireta da posiççãoão
�� Chaves de fim de cursoChaves de fim de curso
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Fendas de ColimaFendas de Colimaççãoão

�� ImplementaImplementaçção localão local
�� ......
�� MicrocontroladorMicrocontrolador (TTL) modo comparador(TTL) modo comparador

�� ImplementaImplementaçção remotaão remota
�� ......

�� SoftwareSoftware
�� CalibraCalibraçção automão automááticatica
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ImplementaImplementaçção (exemplo)ão (exemplo)

�� VVáálvulas (diagrama de blocos)lvulas (diagrama de blocos)

Painel de Controle

Sistema Remoto

Controle de Válvulas
Microcontrolado

Sensor de Pressão

Set-pointsUsuário

Linha de Vácuo

Válvula
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Exigências do SistemaExigências do Sistema

�� Falta de EnergiaFalta de Energia
�� Necessidade de rearme manualNecessidade de rearme manual

�� Pane elPane eléétrica (computador)trica (computador)
�� EndereEndereççamento de operaamento de operaççãoão

�� Remoto x localRemoto x local
�� Chaves Chaves pushpush--bottombottom NANA
�� Operadores AND/chave remoto/localOperadores AND/chave remoto/local
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Futuro...Futuro...
�� CaracterCaracteríísticas do feixesticas do feixe

�� Tipo de Tipo de ííonon
�� EnergiaEnergia
�� CorrenteCorrente

�� Controle dos elementos da Controle dos elementos da óótica iônicatica iônica
�� ImãsImãs
�� Copos de Copos de faradayfaraday
�� Fendas de colimaFendas de colimaççãoão

�� Leituras sobre o feixeLeituras sobre o feixe
�� SoftwareSoftware
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PropostasPropostas

�� Planejamento estratPlanejamento estratéégico (modelo/gestão)gico (modelo/gestão)
�� NormatizaNormatizaççãoão de processosde processos

�� CompreensãoCompreensão
�� MelhoramentoMelhoramento
�� ImplementaImplementaççãoão

�� AnAnáálise de riscolise de risco
�� MapeamentoMapeamento
�� Pontos crPontos crííticosticos
�� Plano de manutenPlano de manutenççãoão
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