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O artigo acima foi publicado na revista Phyisical Review Letters da Sociedade
Americana de Fisica (APS), uma das mais importantes revistas cientificas da area e
tratou dos mecanismos de condutividade térmica do titanato de estroncio em amplas
faixas de temperatura (2-400 K) e possibilitou detectar diferentes regimes de fluxos de
calor associados com diferentes fendmenos coletivos atipicos em solidos.

Na literatura cientifica, desde a década de 1960, esse 6xido chamado titanato de
estroncio apresentava propriedades isolantes com estado classificado como paraelétrico
quantico devido a relevancia das flutuagdes quanticas a medida que a temperatura se
aproxima ao zero absoluto. Este material isolante, levemente dopado passava por uma
mudanca de metal para supercondutor. No entanto, os cientistas costumavam
caracterizar essa supercondutividade como “ndo convencional”, pois ela se comportava
de maneira estranhamente oposta aos metais supercondutores. Até entdo, o titanato de
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estroncio era capaz de conduzir eletricidade sem qualquer resisténcia somente em
baixas temperaturas e convenientemente dopado, no entanto o entendimento da
supercondutivade continuava sendo um tema para elucidar. Uma das perguntas em
aberto era entender o papel que desempenhava nesse material as excitagcdes coletivas de
vibragao rede, ou seja, os fonons. O que o Prof. Julio Larrea e os demais autores
conseguiram demonstrar nesse artigo publicado no PRL, no ultimo dia 22 de margo de
2018, € que ao estudarem o titanato de estroncio com medidas de condutividade térmica
em condigOes extremas de baixas temperaturas e em pequenas dopagens de Niobio, eles
observaram a presenga de fonons com comportamento hidrodindmico do tipo Poiseuille,
uma manifestacdo dos fonons muito rara de ser encontrada em soélidos.

Outro aspecto relevante ¢ que este fluxo de fonons do tipo Poiseuille ndo depende
das pequenas dopagens de Nidbio no titanato de estroncio, os pesquisadores concluiram
que ele resulta ser um efeito intrinseco em materiais com uma desordem atdmica
moderada. Isto abre novas perspectivas de investigar o mesmo efeito exdtico em outros
isolantes cubicos.

O Prof. Julio Antonio Larrea Jiménez (DFMT-IFUSP) ressalta que este trabalho,
que comecou em colaboracdo com o CBPF, continuara sendo desenvolvido nos
laboratorios do DFMT-IFUSP. O proximo passo € procurar uma universalidade do
comportamento dos fonons hidrodinamicos em solidos sob diferentes efeitos. Porém,
novos experimentos de condutividade térmica, calor especifico ¢ transporte térmico
serdo instalados e realizados sob simultineas condi¢des extremas de ultra-baixas
temperaturas (menor a 2 K) e altas pressoes.

Cabe também ressaltar que, as descobertas feitas vao além do interesse da ciéncia
basica, o titanato de estroncio se apresenta também com um material ideal para entender
como os fonons influenciam as propriedades termoeléctricas. Melhorar a eficiéncia dos
materiais termoelétricos representa um grande desafio, uma vez que, atualmente, o
estudo de materiais com melhor armazenamento e transporte de energia reverbera
rapidamente nas aplicagdes tecnologicas de ponta e sustentaveis.

Note-se que o trabalho publicado na prestigiosa revista cientifica “Psysical Review
Letters” (APS), foi recomendado por seus editores, onde 1 de cada 6 papers sdo
escolhidos como tal por sua relevancia.
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