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Resumo

Neste projeto propomos o aperfel coamento e continui dade das atividades do Instituto Naciona de Ciéncia e Tecnologia de Fluidos
Complexos (INCT-FCx), com a missdo de congregar profissionais das areas de fisica, quimica, biologia, farmacia, medicina,
engenharia biomédica, matematica e estatistica, em torno de problemas que requeiram um enfoque multidisciplinar envolvendo
fluidos complexos, para gerar conhecimentos de fronteira, dissemina-los no ambiente académico e divulgéalos a sociedade. Os
fluidos complexos so s stemas formados por vari as molécul as que se auto-agregam e geram constituintes bésicos com diferentes
escal as de tamanho, dando origem apropriedades caracteristicas. Esta propostado INCT-FCx foi precedidado Instituto do Milénio
de Fluidos Complexos, quefocaizou as atividades em cristai sliquidos, col oi des magnéti cos e fl ui dos bi ol 6gi cos, seguidadoIlNCT-
FCx, que teve énfase em agregados supra-mol eculares de interesse biol égico, principalmente membranas e lipoproteinas de baixa
densidade (LDL) aém do assunto dos cristais liquidos e ferrofluidos. Este projeto pretende focalizar as atividades propostas em
sistemas multi-componentes que apresentam auto-agregagao molecular em condi gdes termodi némi ca especificas, como oscristais
liquidos, nanoparticul as e col 6i des magnéticos, mice as, lipossomas e vesicul as, surfactantes, complexos surfactantes-membranas,
surfactantes-proteinas e surfactantess-DNA, e lipoproteinas de alta e baixa densidade. Incorporamos a esta proposta novos
pesquisadores, potencializando a atuaggo darede formada na érea de Fluidos Complexos. As atividades de pesquisa terdio énfase
em (i) materiaig/s stemas modelo, em condigdes fisico-quimicas controladas em laboratério, que visam a obtengéo de rel agles
entre estrutura e atividade ou funcdo bioldgica e a dindmica das interfaces, a fim de entender as interac6es moleculares que
produzem o comportamento complexo; (i) novos materiais, que serdo desenvolvidos, sintetizados e caracterizados com finalidade
de aplicactes tecnol dgicas e médicas; e (iii) materiais bioldgicos, em particular lipoproteinas de baixa e alta densidade, que visam
aplicacdo em medicina eimunologia. O projeto foi dividido em 3 subprojetos, que serdo apresentados em secfes subsequentes, e
tém os seguintes marcos: (i) desenvolvimento de conhecimento em fisica bésica: investigar as fases neméticas biaxiais na escala
microscopicae e ucidar se as micelas apresentam simetria ortorrombi ca; estudar efeitos de superficie e organizagdo molecular em
sistemas com ordem liquido cristalina; estudar e compreender a seletividade iGnicainterfacial de micelas e como isso altera suas
propriedades; recriar a partir de membranas-modedo situagtes que sdo encontradas em células de seres vivos, confeccionar
membranas-modelo e propor mecanismos de agéo litica e possiveis caminhos para a obtencdo de novos famacos; estudar
propriedades fisicas e fisico-quimicas de diversos tipos de membranas-model o, caracterizando-as estruturalmente e descrevendo
suas interagBes com biossensores fluorescentes, peptideos microbianos, surfactantes e proteinas; propor novos model os tedricos,
estatisticos ou atomisticos em multiescal a, e ferramentas computacionais para estudar as interagdes de si stemas supramol eculares
de dta densidade e predizer situagcGes pouco acessivels aos experimentos; (ii) desenvolvimento de aplicagBes tecnol égicas como:
displays, materiais inteligentes com cristais liquidos, particulas coloidais com ordem liquido cristaling, fases neméticas biaxiais
termotrépicas em filmes finos, dispositivos eletro-6pticos, € astbmeros dopados com particulas magnéticas e corantes para o
controle mecanico via campos externo; carreadores que controlem a entrega de farmacos e outros materiais, incluindo material
genético para célul as, visando a terapia genética com complexos DNA-surfactantes; e materiais biocompativeis visando implantes
sintéticos através do estudo da adesdo de proteinas em substratos sélidos; (iii) desenvolvimento de novos materiais através da
sintese e caracterizacdo de nanoparticulas, coloides magnéticos e peptideos microbianos com aplicagdes biomédicas; (iv)
caracterizacdo de aspectos fisiopatoldgicos, diagnésticos e de aplicago prética, envolvendo principamente o tratamento das
doencas cardiovasculares e de neoplasias. desenvolver novos métodos de diagnostico das doencgas cardiovasculares utilizando
técni cas de fisico-quimica, em particular técnicas de Opticando-linear, lipidémica e ressonanciamagnéticanucl ear; utilizar vetores
de droga para o tratamento das doengas cardiovasculares relacionados as lipoproteinas de transporte do colesterol nos seres
humanos; disponibilizar no Brasil uma metodologia de andlise do plasma humano, por meio da ressonancia magnética nucl ear,
que fornega de maneira répida e barata o perfil das lipoproteinas.



Introducéo

O relatério aqui apresentado traz os principais resultados obtidos pela equipe na investigacéo dos
temas do nosso Projeto.

Neste segundo ano de atividades do novo INCT-FCx é possivel notar os progressos na sinergia
entre os enfoques e membros da equipe do Instituto. O total de trabalhos publicados no periodo foi de 191
artigos. Foram publicados 54 artigos em periddicos de divulgacdo internacional com participacéo de mais
de um Grupo do INCT.

A seguir relatamos os principais resultados das pesquisas por nds desenvolvidas, enfatizando
aquelas em que houve a colaboracéo efetiva de membros de diferentes Grupos do INCT. O relatério traz
0s assuntos de pesqguisa nos quais as interacdes e interdisciplinaridade procurou ser evidenciada

Ha trés anexos a este relatorio: 1) explicita a producéo cientifica e de formagdo de estudantes; 11)
atividades de extensdo; 111) curso de verdo ministrado no periodo.

1) Sintese dos principais resultados alcangados no periodo

a) Influencia da doenca periodontal nos marcadores de doencas cardiovasculares em portadores
de Diabetes Mdllitus

Os pesquisadores e estudantes envol vidos neste trabalho sdo: M Sc. Juliana de Fatima Pedroso,
Dra. Zahra Lotfollahi, MSc. Ghadeer Albattarni, MSc. Maiara Arrruda Schulz, Dra. Andrea
Monteiro, Dr. Andre Luiz Sehnem, Prof. Dr. Magnus Ake Gidlund, Prof. Mauro Pedrine
Santamaria, Prof. Dr. Antonio Martins Figueiredo Neto, Profa. Dra. Nagila Raguel Teixera
Damasceno, Profa. Dra. Maria AparecidaNeves Jardini. O objeto de estudo foi abordado por meio
de diferentes técnicas de analise, tanto as usadas em biomedicina e odontol ogia, quanto da Fisica
da Matéria Condensada. Essa abordagem multidisciplinar € inédita na literatura e produziu
resultados muito interessantes.

A periodontite (P) € uma infeccdo de origem bacteriana, caracterizada por um processo
inflamatdrio destrutivo devido a ac8o das bactérias e seus produtos, e sua manifestagdo decorre
da interac@o entre o agente causador e a resposta imune e inflamatoria do hospedeiro. Diabetes
mellitus tipo 2 (DM2) é umadoenca cronica naqual o pancreas ndo produz insulina suficiente ou
o corpo ficaincapaz de usala efetivamente. Tem uma alta prevaléncia global e pode afetar 439
milhdes de pessoas no planeta até o ano de 2030. O DM 2 é considerado um fator de risco parao
desenvolvimento de doencas periodontais, enquanto individuos com P tém uma prevaléncia
sgnificativamente maior de diabetes quando comparados com pacientes sem doencas
periodontais. Como o DM2 e o P apresentam a mesma etiopatogenia inflamatéria, possuem uma
relacdo bidirecional, pois 0 DM2 afeta a gravidade da P, o que pode contribuir para a carga
inflamatériatotal do individuo, influenciando no curso natural do DM2.

Na literatura, ainda ndo esta claro se modificacfes no nivel de marcadores inflamatorios e a
diminuicdo dos niveis de oxLDL devido ao tratamento periodontal ocorrem em pacientes com
DM2.

A abordagem multidisciplinar utilizada neste estudo amplia os horizontes das conclusbes do
trabalho, enfatizando os beneficios do tratamento odontol6gico em relacdo ao desenvolvimento
de DCV em pacientes diabéticos.

O objetivo do presente estudo foi estabelecer se individuos com Diabetes Méllitus (DM2) e
Doenca Periodontal (gengivite ou periodontite) gpresentaram um aumento na concentragdo de
Low-Density Lipoprotein - LDL modificado (moLDL) e se o tratamento periodontal contribui

2



para a diminui¢cdo na concentracdo de LDLs modificadas, com a consequente melhora nos
parametros do DM2.

Para este estudo, 356 pacientes diabéticos foram triados de maio de 2016 a agosto de 2017.
Quarenta e oito foram incluidos nos critérios pré-estabel ecidos (inclusio e exclusdo), dos quais
24 pacientes do Grupo 1 apresentavam estagio de periodontite 111 e IV, graus modificadores B e
C e 24 pacientes do Grupo 2 tiveram induc&o de biofilme dentério - gengivite mediada por fatores
de risco sistémicos ou locais. Vinte e quatro pacientes diabéticos com periodontite (Grupo 1) e
vinte e quatro pacientes diabéticos com gengivite (Grupo 2) foram acompanhados por um periodo
de 12 meses. O grupo 1 foi tratado com debridamento periodontal e o grupo 2 recebeu raspagem
e profilaxia supra-gengival. Em ambos 0s grupos, os parémetros clinicos periodontais
investigados foram: profundidade de sondagem (DP), nivel clinico de inser¢éo (LCA), resseccdo
gengival (RG), sangramento no indice de sondagem (BOP) e indice de placa; Marcadores séricos
inflamatdrios (glicemia, Alc, colesterol total, HDL, LDL, triglicerideos e hs-PCR) e LDL oxidada
(oxLDL). Esses pardmetros foram medidos no inicio do estudo, t = 6 e t = 12 meses apos 0
tratamento. Com relagéo as técnicas de Fisica da M atéria Condensada, as solugdesde LDL foram
analisadas por meio da técnica de espectroscopia UV-Vis (absor¢cdo Optica linear na regido de
comprimentos de onda da ordem de 480 nm) e da técnica de éptica ndo-linear de Varredura-Z (Z-
Scan).

Os parametros clinicos periodontais mostraram melhora significativa (p <0,05) em ambos 0s
grupos apés 12 meses. Para ambos os grupos, colesterol total, HDL, LDL, triglicérides e nivels
de Alc ndo mostraram reducgdes significativas apos a terapia periodontal . Os niveis de hs-PCR no
Grupo 1 apresentaram reducdo significativa apds 12 meses. A taxa glicémica e as concentragoes
de oxLDL né&o apresentaram diferencas significativas em funcdo do tempo. As medidas Opticas
das solugbes de LDL revelaram uma melhora da qualidade da LDL em ambos os grupos. O
debridamento periodontal foi capaz de melhorar os parametros periodontaise aqualidadedalLDL
em pacientes diabéticos, mas sem alteracOes na concentracdo de oxLDL em ambos 0s grupos.

Na Tabela 1 apresentamos os dados clinicos e demogréficos dos pacientesenas Tabelas 2 € 3
0s dados/parametros odontol 6gicos.

Tabela 1: Dados clinicos e demogréaficos dos pacientes no ato do diagndstico (valor médio + SD).

Group 1 Group 2 p-value
Parameters periodontitis Gingivitis (intergroup)
(n=24) (n=24)
Age (years) 57.6£9.8 56.3+9.5 0.6
Number of teeth 20.75+4.56 25.29+3.06 0.0001
Gender (m/f) 12/12 12/12 1
Muscle  mass 29.0+5.1 29.9+4.5 0.5
index
Systolic  blood 103.4+10.5 102.5+11.3 0.6"
pressure (mm/Hg)
Diastolic blood 85.0£11.8 79.5£10.5 0.7
pressure (mm/Hg)

Valores em bold mostram diferenca significativa (p<0.05), t-test para amostras independentes, * Mann-Whitney
Rank Sumtest, &y? test.



Tabela 2: Pardmetros odontol égicos (valor médio + SD) nabaseline e apds 6 e 12 meses do tratamento.

Group 1 Group 2
parameter time Periodontitis p-value Gingivitis p-value
(n=24) (n=24)
Baseline 3.31+0.80 2.21+0.25
p1<0.0001 pi: n.s
6 months 2.52+0.27 2.14+0.21
PD(mm) p2<0.0001 p2=0.002
12 months 2.57+0.33 2.04+0.25
p3: N.s. p3: N.s.
Reduction(A) 0.74+0.68 0.17+0.27
Baseline 3.85+0.93 2.50+0.51
p1<0.0001 pi: n.s.
6 months 3.07+0.48 2.43+0.44
CAL (mm) p2<0.0001 p2=0.002
12 months 3.12+0.56 2.33+0.54
p3: N.s. p3: N.s.
CALgan (A) 0.73+0.68 0.17+0.27
Baseline 0.55+0.35 0.29+0.39
pi: N.s pi: N.s
GR (mm) 6 months 0.55+0.35 0.29+0.39
p2: n.s. p2: n.s.
12 months 0.55+0.35 0.29+0.39
p3: N.s. p3: N.s.
Baseline 0.63+0.19 0.25+0.14
BOP (%) p1<0.0001 p:<0.0001
6 months 0.23+0.10 0.12+0.09
p2<0.0001 p2<0.0001
12 months 0.14+0.07 0.06+0.05
ps=0.03 p:=0.02
Baseline 0.81+0.17 0.77+0.14
p:< 0.0001 p:1<0.0001
IPL (%) 6 months 0.52+0.20 0.43+0.21
p2<0.0001 p2<0.0001
12 months 0.52+0.14 0.39+0.16
p3: N.s. p3: N.s.

p1: p-value baseline to 6 months, pz: p-value baseline to 12 months, ps: p-value 6 to 12 months. . n.s—not
significant. Valuesin bold show statigtically significant difference (p<0.05). ANOVA One-way repeated
Measures/Tukey Test.

Tabela 3: Avaliacéo odontol 6gica das bol sas moderada e profunda na baseline e apés 6 e 12 meses do tratamento.
(valor médio + SD).

Group 1 p-value p-value baseline
parameter time Periodontitis baselineto 6 to 12 months
(n=24) months
Baseline 11.42+5.34
# of siteswith
moderate pockets 6 months 5.25+3.99
(PD=5to 6 mm) per 0.001 0.001
patient 12 months 4.42+3.86
Reduction (A) 7.00+£4.23




Baseline 5.35+0.48
PD of moderate

pockets 6 months 3.45+1.25
(5to 6 mm) 0.001" 0.001"

12 months 3.54+1.50

Reduction (A) 1.81+1.45

Baseline 5.37+0.48

CAL of moderate 6 months 4.40+1.29
pockets 0.001" 0.001"

(5to 6 mm) 12 months 4.13+1.39

CAL gain (A) 1.24+1.35

Baseline 4.50£6.50

# of sites with deep

pockets (PD>7mm) 6 months 1.33+1.88
per patient 0.001" 0.001"

12 months 1.21+1.77

Reduction (A) 3.29+5.70

Baseline 7.92+1.57

PD of deep pockets 6 months 4.49+1.72

(PD> 7mm) <0.0001 <0.0001

12 months 4.49+2.10

Reduction (A) 3.44+£1.94

Baseline 8.15+1.51

CAL of deep pockets 6 months 6.00+£1.89
(PD= 7mm) 0.001" 0.001"

12 months 6.07£2.25

Reduction (A) 2.09£1.97

Valores em bold apresentam diferenca significativa (p<0.05). ANOVA One-way repeated Measures/Tukey Ted.

"Friedman Repeated Measures Analysis of Variance on Ranks.

Os parametros s stémicos séo dados na Tabela 4 (Grupo 1) e Tabela 5 (Grupo 2).

Tabela 4: Parametros sistémicos na baseline e apds 6 e 12 meses do tratamento. (valor médio + SD), Grupo 1 -

Periodontite.
Before After treatment
parameter Baseline 6 months p-value 12 months p-value p-value
(n=24) (n=24) baselineto 6 (n=24) 6to12 baseline to
months months 12 months
Glucose 157.7£37.5 | 182.6+71.4 0.032 168.1+48.2 n.s. n.s.
(mg/dL)
Alc (%) 9.4+1.7 8.7£15 0.006 8.9+1.6 n.s. n.s.




hs-CRP 3.4+4.9 2.2+4.6 n.s. 1.9+35 n.s. 0.041
(mg/L)?
Ox-LDL 1.66+0.60 1.69+0.59 n.s. 1.70+£0.55 n.s. n.s.
(unit)
Total
Cholegtrol 219.7434.5 | 220.0+40.0 n.s. 217.2424.5 n.s. n.s.
(mg/dL)
HDL 64.0£18.2 58.5+17.1 n.s. 56.9+£15.1 n.s. n.s.
(mg/dL)
LDL 114.8+41.7 | 118.1+41.9 n.s. 125.0+£31.0 n.s. n.s.
(mg/dL)
TG 204.2+64.5 | 216.3+70.3 n.s. 175.9+£35.2 n.s. n.s.
(mg/dL)
Phase shift: 0.10+£0.05 0.13+0.06 n.s. 0.16+0.07 n.s. 0.025
0
K (W/m.K) 0.52+0.22 0.38+0.07 0.004 0.40+0.08 n.s. 0.035
Abs 0.63+0.23 0.75+£0.30 n.s. 0.93+0.33 n.s. 0.002
(A=480nm)°®

aparameter not normally distributed, expressed as median and interquartile range, Friedman ANOVA. PAbsis LDL
solution absorbance that is proportional to the sample absorption coefficient a. n.s—not significant. Valuesin bold

show statistically significant difference (p<0.05). ANOVA One-way repeated Measures /Tukey Test.

Tabela 5: Parametros sistémicos na baseline e apds 6 e 12 meses do tratamento. (valor médio + SD), Grupo 2 —

Gengivite.
Before After treatment
parameter Basdline 6 months p-value 12 months p-value p-value
(n=24) (n=24) baseline to (n=24) 6to12 basdine
6 months months to 12
months
Glucose 138.1+42.8 | 122.9+28.4 n.s. 138.5+47.4 n.s. n.s.
(mg/dL)
Alc (%) 7.8+1.4 7.3t1.4 n.s. 7.5+1.4 n.s. n.s.
hs-CRP 2.1+3.6 3.1+3.9 n.s. 2.1+2.7 n.s. n.s.
(mg/L)?
Ox-LDL 1.80+0.54 1.86+0.82 n.s. 1.75+0.63 n.s. n.s.
(unit)
Totd 197.9+29.9 | 196.2+31.7 n.s. 200.1+22.1 n.s. n.s.
Cholestrol
(mg/dL)
HDL 61.9+16.6 59.7+14.8 n.s. 58.5+10.0 n.s. n.s.
(mg/dL)
LDL 101.5+33.0 | 99.7+34.8 n.s. 109.7+24.8 n.s. n.s.
(mg/dL)
TG 172.9+60.7 | 184.2+57.1 n.s. 159.7+33.7 n.s. n.s.
(mg/dL)
Phase shift: | 0.15+0.06 0.19+0.07 n.s. 0.24+0.12 n.s. 0.0009
0
K (W/m.K) | 0.461£0.11 0.36+0.04 <0.0001 0.34+0.06 n.s. <0.0001
Abs 1.02+0.38 0.96+0.27 n.s. 1.20+0.47 n.s. n.s.
(A=480nm)°




aParameter not normally distributed, expressed as median and interquartile range, Friedman ANOVA . PAbsis LDL
solution absorbance that is proportional to the sample absorption coefficient a. n.s—not significant. Valuesin bold
show statistically significant difference (p<0.05). ANOVA One-way repeated Measures/Tukey Test.

A Figura la traz resultados tipicos de VarreduraZ (VZ) das solugbes de LDL de um
paciente diabético com periodontite nos diferentes tempos de coleta do sangue. Notase
claramente um aumento da amplitude pico-vale nas curvas de VZ, namedidaem que o tratamento
sgja feito e mantido durante 12 meses. Essa amplitude € medida pelo par@metro adimensional 6
(Figura 1b): quanto maior esse parametro melhor aqualidade da LDL, i.e.,, menos aterogénica.
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Figura 1: a) Resultados experimentais tipicos de Varredura-Z de uma amostra de solugdo de LDL de um paciente
diabético com periodontite. Transmitancia normalizada em funcdo da posicao da amostra, em diferentes momentos
do tratamento periodontal; b) Valores médios da defasagem (0+SE) de todos os pacientes dos dois grupos em
momentos diferentes.

Na Figura 2 apresentamos a absorvancia média dos diferentes grupos de pacientes em 480
nm, em fungdo do tempo do tratamento periodontal. Vemos que em ambos 0s grupos ha um
aumento dessa absorvéancia em func¢éo do tempo. Uma vez que tanto o -caroteno quanto o o.-
caroteno tém maximos de aborvancia nesse comprimento de onda, nossos resultados indicam um
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aumento na concentragdo dos antioxidantes nas LDLs, que atuam como protetores das
lipoproteinas contra oxidagao por parte de espécies reativas de oxigénio e demais radicais livres,

® groupi - Pericdontitis
*  group - Cingivits

mean Abs (480 nm)

0 & 12
time (month)

Figura 2: Vaores médios de absorvanciaem A = 480 nm, nos diferentes tempos, dos dois grupos.

Nossos resultados indicam que a periodontite deixou uma sequela nos pacientes, mesmo
apos o tratamento, com relacdo a qualidade das particulas de LDL presentes no sangue. Osvalores
médi os crescentes de 6 com o tempo de tratamento dentério podem ser entendidos como o possivel
aumento dos valores de absorbancia da amostra devido ao aumento do nimero de antioxidantes
nasLDLs.

b) Aplicacdo de Nanoadsorventes Magnéticos na Remocao de Cr(V1) e de Corante Téxtil Direct
Yellow 12 (DY 12) de Solucdes Aquosas

O Prof. Dr. Alex Fabiano Cortez Campos da UnB e sua equipe S0 0s responsaveis pelos
resultados aqui descritos.

Nanoadsorventes magnéticos a base de nanoparticulas core-shell do tipo CoFexOs@y-
Fex0s e CoFexOs@y-Fe-Oz:@CTAB (CTAB: brometo de cetiltrimetilaménio) mostraram-se como
alternativas eficientes e de baixo custo como materiais para a remocgéo de Cr(V1) e corante direct
yellow 12 (DY 12), respectivamente, por meio do processo de separagdo quimica assistida
magneticamente. Nos estudos de adsor¢do em batelada foi avaliada ainfluéncia dos parametros:
pH, tempo de contato, concentragdo inicia de poluente, temperatura e tamanho médio do
nanoadsorvente, visando-se estabel ecer as condigdes ideais de utilizagdo dos nanomateriais.

Sintese dos resultados para a remocéo de Cr(V1) — Amostras MNA-S e MNA-L

Em linhas gerais, como se pode verificar naFig. 1 a méxima adsorcéo de Cr(VI) ocorreu
em pH = 2,5 para um tempo de contato de 25 min. Os dados cinéticos foram mais bem gjustados
a0 model o de pseudo segunda ordem, revelando que a etapa determinante do processo de adsor¢éao
envolve interagdes iOnicas entre 0 adsorvato e o adsorvente. Os resultados de adsorgdo em fungédo
da concentragdo inicial de Cr(VI) mostraram que 0 processo segue 0 modelo de Freundlich, ou
Sgja, adsor¢do em multicamadas. Esse resultado pode ser explicado em um modelo que considera
as propriedades da camada dupla elétrica da superficie adsorvente. O forte campo eletrostatico
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local formado ao redor da superficie nanoadsorvente em pH = 2,5 induz acondensacéo de espécies
anidnicas Cr(VI) em multicamadas. Como relacdo a influéncia da temperatura, 0 processo de
adsorc¢do de Cr(V1) mostrou-se esponténeo, endotérmico e com aumento de desordem nainterface
solido-solugdo. Os nanoadsorventes recuperados também mostraram étima possibilidade de
reutilizacdo, visto que a capacidade de adsorcdo foi pouco alterada em experimentos de
readsorgao.
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Figura 1: Resultados da influéncia do pH, tempo de contato, concentracéo de poluente e reutilizagdo dos
nanoadsorventes na remocao de Cr(V1).

Sintese dos resultados para aremogdo de DY 12 — Amostras MnS e MnL
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Figura 2: Resultados da influéncia do pH, tempo de contato, concentra(;ao de poluente e reutilizagdo dos
nanoadsorventes na remogdo de DY 12.

No caso da remogéo de DY 12, como mostra a Fig. 2, a méxima adsor¢do de corante
ocorreu em pH < 5,0 paraum tempo de contato de 30 min. Os dados cinéticos também foram mais
bem gjustados a0 modelo de pseudo-segunda ordem. Os resultados de adsor¢éo em fungdo da
concentracdo inicial de corante mostraram que 0 processo segue 0 modelo de Langmuir, ou sgja,
adsor¢éo em monocamada. Como relagéo ao estudo termodinamico, o processo de adsorgdo de
DY 12 mostrou-se esponténeo, exotérmico e com reducdo de desordem na interface sdlido-
solugdo. A capacidade de adsorcdo dos nanoadsorventes recuperados foi reduzida em
aproximadamente 30%, mas ainda se mostrou aceitavel.

Resumo das condic¢des Gtimas para a emprego dos nanomateriais elaborados na remogao
dos poluentes investigados

Para cada tipo de poluente, as amostras de nanoadsorventes de menor tamanho médio
mostraram uma maior capacidade de adsor¢do, o que estd diretamente ligado a sua maior
superficie especifica. A Tabela 1, resume as condigdes 6timas de emprego dos nanoadsorventes
produzidos para remogado dos poluentes investigados.
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Tabela 1: Condic8es étimas de emprego dos nanoadsorventes produzidos para remogdo dos poluentes
investigados.

Massa de nanomateria para
Alvo Poluente garantir o limitelegal* de poluenteem 1 L pH (min) Tempo
de efluente (mg)
Cr(VI) 55 25 25
DY12 17,0 5,0 30

*valores cal culados com base na Resolugdo CONAMA 430/2011.

Estudo Termodindmico do Processo de Carregamento Elétrico da Interface Superficie-

Dispersdo em Nanocoloides Magnéticos a Base de Nanoparticulas Core-Shell do Tipo
CoFe04@y-Fex03

Em sintese, observou-se que o vaor absoluto do potencia zeta das nanoparticulas
(pH = 2,0) diminuiu significativamente com o aumento datemperatura (Fig. 3). Essefato resulta
de dois efeitos combinados:

Efeito eletroforético: dominado pelaviscosidade do meio, cujaredugdo com a elevacdo da
temperatura contribui para a diminui¢do do potencial zeta (Fig. 4); e

Efeito eletrostatico: relacionado a concentragdo de sitios superficiais carregados, cuja
reducdo com a elevacdo da temperatura contribui para a diminuigdo do potencia zeta.

Os resultados da dependéncia do potencial zeta e da carga superficia das nanoparticulas
com a temperatura corroboram o comportamento termofilico do efeito de Soret de ferroluidos
estabilizados em meio acido. De fato, em pH baixo, os valores da densidade de carga superficial
e o potencia zeta das particulas decrescem com a elevagdo da temperatura, resultando na
diminuicdo da magnitude da energia de interacdo repulsiva e, portanto, afetando o balanco de
interagOes entre as nanoparticulas. Dessa forma, em um experimento tipico de termodifusdo em
pH &cido, a distncia média entre particulas € menor nas regifes mais quentes. Em decorréncia,
estabelece-se um gradiente negativo de concentragdo, logo uma maior fragdo de
nanoparticulas encontra-se nessas regifes quentes, 0 que caracteriza o comportamento
termofilico.

0,35

°0 J64
+ .

0,30 F 162

o, (CIm?)
(

0,20 i

015} %'52

25 30 35 40 45
Temperatura (°C)

Figura 3: Comparacéo da dependéncia do potencial zeta e da densidade superficial de cargadas
nanoparticul as com a temperatura.
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Figura4: Variacao percentual da mobilidade eletroforética, viscos dade e constante diel étricado meio, em
funcéo datemperatura.

¢) Surfactantes pulmonares

O Prof. Dr. André Silva Pimentel da PUC-RJ e sua equipe sd0 0s responsaveis pelos
resultados aqui descritos.

Simulagbes de dindmica molecular foram realizadas com sucesso para entender o
mecanismo de absor¢do dos peptideos antimicrobianos LL-37, CATH-2, SMAP-29 e beta-
defensina 3 em model os de surfactante pulmonar. Os antimicrobianos penetram rapidamente nos
modelos de surfactante pulmonar em dezenas ou centenas de nanosegundos, mas interagem
eletrostaticamente com as cabegas polares lipidicas durante o tempo de smulacdo dos 2
microsegundos. Essainteracdo el etrostatica deve ser a explicagdo para ainativagdo dos peptideos
antimicrobianos quando co-administrados com surfactante pulmonar. Como eles interagem
fortemente com as cabegas polares lipidicas do surfactante pulmonar, nd ha carga positiva
disponivel no peptideo antimicrobiano para atacar a membrana bacteriana carregada
negativamente. De modo a evitar a interagdo de peptideos com as cabegas polares lipidicas,
utilizou-se colato de sodio e polietileno glicol para formar nanoparticulas que atuam como um
intensificador de absor¢éo dos peptideos antimicrobianos utilizados nesta investigagcdo. As
nanoparticul as de colato de sodio e de polietileno glicol com os peptideos foram inseridas no topo
do modelo de surfactante pulmonar. As nanoparticulas penetraram nos modelos surfactante
pulmonar, se espalhando ao redor das cabegas polares lipidicas e protegendo os peptideos da
interacd0 com as cabegas polares lipidicas, e deixando-os livres para serem entregues a fase
aquosa. A penetracdo de peptideos puros ou mesmo das nanoparticulas ndo colapsam os model os
de surfactante pulmonar, indicando serem sistemas promissores de carreamento para o pulmao.
Asimplicactes deste achado s80 que 0s peptideos antimicrobianos s podem ser co-administrados
com um potenciador de absor¢éo no surfactante pulmonar, a fim de evitar a inativagéo de sua
atividade antimicrobiana.

d) Caracterizacdo estrutural de lipossomas multilamel ares coencapsulando curcuminae vitamina
D-3
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O Prof. Dr. Crigtiano Luis Pinto de Oliveira e sua equipe sd0 0s responsavels pelos
resultados aqui descritos.

Investigamos o0 encapsulamento de aditivos como a curcumina e vitamina D-3 em
lipossomas multilamelares. Esse procedimento permite o enriquecimento de alimentos com
aditivos, sem o comprometimento das propriedades estruturais, quimicas e degustativas do
mesmo. Este tipo de estratégia pode ser utilizado no enriquecimento de iogurtes, emul sdes, entre
outros tipos de alimentos. A Figura 1 exemplificao procedimento.

.”-.. ’,*,'g

o'.'
2 ~
L

Vasrn D 8D

MLV Giperviie

Figura 1: Moléculas de curcumina e vitamina D3 sdo incorporadas a estrutura do lipossoma. Dados de
SAXS e TEM mostram que a estrutura do lipossoma € mantida, mas a quantificacdo de curcumina e vitamina D3
confirmam suaincorporagéo.

€) LDE como transportadora de oligonucleotideos sintéticos para terapia genética; Modulacdo
do fenétipo de resisténcia a multiplas drogas em tumores por lipideos, lipoproteinas e
oxisterdis; Importancia dos lipideos, lipoproteinas e oxisteréis na morte, proliferacdo e
diferenciacéo de células tronco

A Profa. Dra. DéboraLevy e suaequipe, com os colaboradores Profa. Dra. Dra. Sarah |sabel
P. M. do N. Alves, Profa. Dra. Dra. Lilia Coronato Courrol, Dr. Sergio Paulo Bydlowski, Dr.
Marco Demange, s30 0s responsavels pelos resultados aqui descritos.

Os oligonucleotideos sinteticos (OAS) sdo pequenas moléculas com capacidade de
silenciamento génico altamente especifico. Sua utilizago in vivo ainda é muito limitadadevido a
falta de agentes que os transportem até as células de maneira segura e especifica. As técnicas
utilizadas para entrega de OAS em camundongos séo pouco aplicaveis em humanos. A utilizagdo
de uma emulsdo que pode transportar de modo especifico as moléculas terapéuticas, através de
receptores celulares, poderia fazer dos SRNAs uma poderosa ferramenta médica in vivo para o
tratamento do cancer. Demonstramos que a LDE é um bom sistema de entrega de OAS e este foi
capaz de reverter o fendtipo de resisténcia a multiplas drogas em linhagem celular de sarcoma
uterino resistente a doxorrubicina.

O desenvolvimento de resisténcia a multiplas drogas (MDR) na terapéutica do cancer é
um importante obstaculo para o tratamento efetivo. Os mecanismos MDR ocasionam a redugéo
intracelular de agentes quimioterapicos e, por consequéncia, estdo envolvidos no fracasso no
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tratamento do cancer. Estudos sugerem que o colesterol pode estar envolvido diretamente com o
fenbmeno de resisténcia a multiplas drogas, e que os lipideos podem influenciar varias e
complexas fungdes no MDR, por afetarem o transporte de drogas através da membrana
plasmatica. Além disso, células tumorais tem maior necessidade de colesterol devido a umataxa
de multiplicagdo mais elevada que as células normais. Pretende-se estudar a expressdo dos genes
de resisténcia das mdltiplas drogas em diferentes linhagens tumorais e em células tronco
mesenquimais na presenca de lipideos, lipoproteinas e oxisterois.

Aslinhagens de CTM foram obtidas tanto de medula 6ssea normal como de medula 6ssea
de paciente com Leucemia Mieldide Aguda. Foram realizadas as caracterizacfes das proteinas
expressam e os tratamentos com oxisteréis estdo sendo realizados.

Céulas-tronco (CT), por definicdo, sdo aguelas com capacidade de autorrenovacao
ilimitada ou prolongada, através de divisdes mitéticas assmétricas e passiveis de originar pelo
menos um tipo celular em estégio mais avangado de diferenciaco. Foi demonstrado que as CT
apresentam grande resisténcia ao estresse oxidativo causado por espécies reativas de oxigénio
(ROS — reactive oxygen species). Além disso, pesquisadores mostraram que produtos derivados
da oxidac&o do colesterol, conhecidos como oxisterdis, podem gerar estresse oxidativo nasCT, e
subsequentemente, provocar diferenciagdo, inibicdo da proliferacdo e, até mesmo, apoptose.
Pretende-se estudar a influéncia dos oxisterdis, lipideos e lipoproteinas nas CTM derivadas do
tecido adiposo e medula 6ssea, e verificar o grau de diferenciacdo, proliferacdo e/ou morte dessas
células quando submetidas a diferentes concentracfes de oxisterais.

A Leucemia mieloide aguda (LMA) € uma neoplasia que afeta a maturagdo das células-
tronco hematopoiéticas (CTH), comprometendo a producdo dos componentes saudavels da
medula éssea. A LMA acomete pessoas de todas as idades e a sobrevida de individuos portadores
da doenca ainda é baixa. Varios estudos relatam a interagdo das células-tronco mesenquimais
(CTM) naregulacéo e manutencdo das CTH, onde podem secretar mediadores no microambiente
gue estdo envolvidos na malignidade dos tumores hematolégicos. Deste modo, sdo
imprescindivels novas formas adjuvantes nos tratamentos terapéuticos. Os oxisterois sdo
compostos oxidados do colesterol e tem a capacidade de induzir morte celular em vériaslinhagens
celulares. Portanto, este trabalho teve como objetivo descrever os efeitos citotoxicos dos oxisterdis
7-ketocholesterol (7-KC), colestane-33-5a-6p-triol (Triol), 3,5 colestane-7-ona (Colestona), 3a-
5B-6a-colestane-3,6-diol (Diol), cholesteryl acetate (Acetato), 7-oxocolesterol-5-em-3-beta-il-
acetato (7-oxo), 5B-6p epoxycholesterol (Epoxy) em CTM de individuos portadores de LMA. Os
resultados indicaram que os oxisteréis 7-KC e Triol tiveram efeitos citotoxicos promovendo a
morte celular. Os outros oxisterdis ndo apresentaram efeitos significativos. O oxisterol 7-KC foi
capaz de gerar o aumento de ROS (Figura 1), apoptose (Figura 2) e autofagia (Figura 3) por dose
dependéncia. Desse modo, o tratamento com 7-KC demonstra um potencial adjuvante terapéutico.
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Figura 1—- Gréfico da producéo de ROS nas CTM de pacientes portadores de LMA. Ascélulas foram
tratadas com oxisterol 7-ketocholesterol (7-KC) por 24 horas. Andlise realizada por Two-Way ANOVA no

GraphPad Prism.
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Figura 2 — Graficos da porcentagem de morte celular nas CTM de pacientes portadores de LMA ap0s 24

23 30 @€ Controle

horas de incubagédo com oxisterol 7-ketocholesterol (7-KC). A: Porcentagem de células positivas para apoptose;
Porcentagem de células positivas para necrose. Andlise estatistica foi realizada por Two-Way ANOVA no
GraphPad Prism.

Figura 3 — Fotomicrografias representativas das CTM de paci entes portadores de LMA ap6s 24 horas de
incubacdo com 7-KC. A: Controle s meio; B: Controle tratado com hidroxicloroquina; C: Tratamento com 30uM
de 7-KC; D: Tratamento com 50uM de 7-KC; E: Tratamento com 70uM de 7-KC. Estas imagens sd0
representativas da intensidade de fluorescéncia da proteina LC3B acumulada no citoplasma.

B:
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Outro importante foco dos estudos com oxisterdisfoi avaliar acapacidade de diferenciagéo
osteogénica em células tronco mesenquimais derivadas de tecido adiposo (CTMTA) tratadas com
7-cetocolesterol. Constatou-se que as culturas em meio DMEM Low tratadas com 5uM, 10uM e
20uM de 7-cetocolesterol ndo apresentaram coloracdo significativa Ja aquelas em meio
osteogénico tratadas com as mesmas concentracdes do oxisterol coraram-se em padréo tipico
dose-resposta (Figura 4). Estudos de expressdo dos genes de diferenciacéo e suas vias estdo em
andamento.

Figura 4: Coloracéo por Vermelho de Alizarina das células CTMTA em DMEM Low (A: controle, B:
20uM, C:10uM ee D 5uM) e meio osteogénico (E: controle, F: 20uM, G: 10uM e H: 5uM, de 7-cetocolesteral).

f) ParticipacBo de linfocitos B na aterosclerose; microparticulas e resposta imune na
hipercolesterolemia familiar

A Profa. Dra Maria Cristina lzar, o Prof. Dr. Francisco Antonio Helfenstein Fonseca e a
Profa. Dra. Négila Damasceno, com suas equipes sao 0s responsaveis pelos resultados aqui
descritos.

Durante 0 ano de 2018-2019 foram concluidas as pesquisas relativas a caracterizagdo dos
subtipos de linfacitos em pacientes com infarto agudo do miocérdio (IAM) e sua associagdo com
massa infartada e fungdo ventricular no basal e apds 30 dias do IAM. Fizeram parte desta andlise
120 pacientes com IAM e 20 controles. Emborao total de linfécitos ndo diferisse entre 0s grupos,
0s subtipos de linfocitos B (tanto subtipos de B1 como de B2) foram muito mais prevalentes no
grupo 1AM, sem diferencas para os linfocitos T (CD4 e CD8).

Observamos entre osindividuos com | AM correlacdo entrelinfocitos B1CD11b+ com amassa
infartada do ventriculo esguerdo, quantificada por ressonancia nuclear magnética cardiaca (rho =
0,184, p = 0,045).

Realizamos também andlise de citocinas circulantes (IL1beta, IL-4, IL-6, IL-10, IL-18) e
verificamos entre os 120 pacientes com | AM que haviano diado infarto correlagcéo entre ostitulos
de IL-6 e parémetros da RNM cardiaca: correlagdo inversa com a fragdo de ejecéo do ventriculo
esquerdo (rho = -0,380, p<0,001); correlagdo com massa de fibrose em gramas (rho=0,414,
p<0,001); correlacdo com o percentua de fibrose do VE (rho = 0,354, p<0,001).

Estudamos a influéncia do tratamento do IAM (tienopiridinicos e estatinas) na
metabol6mica target. Neste Ultimo ano, verificamos que havia interacdo entre rosuvastatina e
ticagrelor na producéo de adenosina (quantificada na urina por espectrometria de massas) e
notamos, entre os pacientes com infarto agudo do miocardio, titulos elevados na urina de dois
metabalitos (L-carnitina e 6xido de trimetilamina— TMAO).
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Realizamos estudo de subclasses de LDL por eetroforese (lipoprint). Realizamos também
estudo de lipiddmica, comparando os efeitos do tratamento de rosuvastatina 20 mg com a
combinagdo sinvastatina 40 mg + ezetimiba 10 mg. Observamos notaveis diferencas entre os
lipidios analisados, mesmo com resultados similares na reducéo do LDL-colesterol.

Realizamos genotipagem da microbiota intestinal dos pacientes infartados para
correlacbes com parémetros imunes e metabolicos. Verificamos desequilibrio entre os fila
Firmicutes e Bacterioidetes e estamos analisando as diferencas por género e espécie na
composi¢cdo da microbiota entre pacientes ndo diabéticos, pré-diabéticos e diabéticos. Por meio
de equipamento que quantifica o hidrogénio exalado, estamos estimando também a quantidade de
colbnias bacterianas de cada paciente e mensurando por ELISA marcadores de absor¢éo de
vitaminas lipossoliveis como formas ndo carboxiladas da proteina GLA da matriz ou da
osteocalcina (existe redugcdo da absorcdo de vitaminas em presenca de superpopulagoes
bacterianas) que se associam com maior grau de calcificagdo coronaria e aterosclerose subclinica

Foram coletadas amostras de 102 pacientes (media de idade de 55 anos) com diagndstico
de certeza ou provavel de hipercolesterolemia familiar, com base nos critérios diagnosticos
propostos pelo Dutch Lipid Clinic Network (critério holandés). Estes pacientes fizeram andlise de
interleucinas, subtipos de linfécitos e a aterosclerose foi estimada por meio de angiotomografia.
Principais resultados foram mostrados no congresso 2019 do American College of Cardiology em
New Orleans— EUA. A principal conclusdo foi ade que ainflamago e resposta imune tiveram
discretainfluenciano grau de aterosclerose, sugerindo que nestes pacientes a hipercol esterolemia
expressiva tem o papel predominante. Analise de microparticulas ndo se correlacionaram com o
grau de aterosclerose. Foi ainda realizado estudo genetico, observando-se 84 polimorfismos
relacionados a hipercolesterolemia, dos quais 18 com perda de funcéo.

g) Sintese de nanoparticulas a base de FezO4 dopadas com neodimio: aumento da magnetizacéo
de saturacdo; Proposta de novas sinteses de nanoparticulas superparamagnéticas e
ferrofluidos; Novas rotas de sintese de nanoparticulas superparamagnéticas a base de
magnetita.

O Prof. Dr. Giancarlo Espésito de Souza Brito é o responsavel pelos resultados aqui descritos.
Foram desenvolvidas novas rotas de sintese de nanoparticulas a base de FeOs. Foram
sintetizadas e caracterizadas suspensdes coloidais de nanoparticulas de FeEOFep.NdxOs (uma
ferrita da magnetita) com x = 0,02; 0,04; 0,06 e 0,1 (1, 2, 3, e 5mol%) e ndo dopada. O efeito da
substituicdo do fon Fe** por Nd®* na estrutura cristalina foi estudado sistematicamente, por meio
dadifracdo deraios-X (DRX) erefinamento pelo método de Rietvield, foi cal culadaadistribuicéo
dos cétions Fe** e Nd®*. Foi observado o aumento do par@metro derede a (cbico) de 8,39(0,09)A,
ndo dopada, para 8,46(0,03)A, x=0,1; e a diminuicio de tamanho médio de cristalito de
23,9(8,7)nm, ndo dopada, para 14,9(6,4)nm, x=0,10; e a dendficacdo do materia de
5,18(0,01)nm, ndo dopada, para 5,56(0,01)nm, x=0,10. As propriedades magnéticas das
nanoparticulas também foram investigadas e foi obtida uma notavel magnetizagdo de saturacdo
de 105 Am?/kg parax = 0,06 (ndo dopada apresenta 8OAmM?/kg).
Por MET, os tamanhos e a largura da distribui¢do (log-normal), entre parenteses, variam
de 12,81(9,15)nm para 7,99(3,67)nm, corroborando com a diminui¢do observada por DRX. Os
tamanhos de cristalitos apresentam praticamente para todas as amostras 0 dobro daguele
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observado por MET devido a formagdo de dimeros no processo de secagem das suspensoes
coloidais.

As curvas de magnetizagdo, em funcdo do campo aplicado, medidas a 300K apresentam
histerese, observados em sistemas superparamagnéti cos.

Este material encapado por acido oleico pode ser aplicado em graxas magnéticas devido a
reducdo de tamanho das nanoparticulas e aumento da magnetizacgo. Estas melhoras permitem
obter uma graxa magnética com melhor atragdo das nanoparticulas em metais magnéticos,
melhorando a adesdo e molhabilidade nas partes ou pegas lubrificadas.

A sintese proposta acima permite a obtencdo de nanoparticulas superparamagnéticas de
didmetro médio em torno de 10nm. Testes realizados em solventes ndo aquosos, mas com
comportamento de base fraca perante aos cloretos de ferro (I1) e ferro (111) anidros, permitem a
diluicdo completa destes sais. A hidrdlise dos ions ferro (11) e ferro (111) foi realizada por outras
bases orgéni cas em temperaturas préximas ao ponto de ebulicdo da solugdo dosionsdeferro. Esta
sintese permitiu significativa redugdo do tamanho médio das nanoparticul as superparamagnéticas
inferiores a 5nm de diametro.

Também foi testado 0 uso de surfactantes anidnicos na solucéo dos ions de ferro (I1) e de
ferro (111) durante a hidrolise por bases organicas e, aparentemente, durante a etapa de lavagens,
paraeliminacdo dos ions remanescentes, as nanoparticul as ndo decantavam por agdo dagravidade,
apenas com a aplicacdo de campo magnético por magnetos permanentes a base de neodimio.

Durante este periodo, estudando ou propondo novas técnicas de sintese de nanoparticulas
com morfologias definidas (bastGes, esferas e cubos) que requerem reagentes de custo el evado,
tais como Acetilacetato de Ferro(ll) e Acetilacetato de Ferro(l11), Oleato de Ferro(ll) e Oleato de
Ferro(l11). Os sais de ferro na forma de acetilacetato foram obtidos por método, desenvolvido
neste trabalho, que permite sua obtengdo com elevado grau de pureza, comparado aos comerciais
de nivel PA (para andlise) empregado em sintese por decomposi¢éo térmica. Os oleatos de ferro
(Il e 11l) sdo obtidos a partir do oleato de sddio que € um reagente de ato custo (1g custa
R$7.000,00, Sigma Aldrich). Em uma tarde sintetizamos 50g deste reagente a um custo de
R$50,00 e grau de pureza superior ao reagente comercia (verificado por DRX, aspecto e cor).
Também foi sintetizado o oleato de dietilamina, muito mais reativo para obtencdo dos oleatos de
ferro (11 elll) além de ndo estar disponivel no mercado.

Aplicacdo da patente "Graxa Magnética" (inventores. Prof. Dr. Giancarlo E. S. Brito e Prof.
Dr. Anténio Martins Figueiredo Neto) para aplicagdo em graxa industrial especifica para
utilizac8o em grandes maguinariosindustrial. Também seratestado em mancais e em transmissoes
de maquinarios agricolas John Deer. Estes testes sdo coordenados pelo Prof. Dr. Giancarlo Brito
e o fundador da empresa Procytek Industrial e Comércio LTDA.

h) Caracterizacdo de agregados de PMMA-b-PDMAEMA em solucgdes aquosas.

Os Profs. Drs. lolanda Midea Cuccovia, Hernan Chaimovich, Roberto Kopke Salinas,
Crigtiano L. P. de Oliveira, Kaline Coutinho, MariaTeresaMachini e suas respectivas equi pes sao
envolvidos nestas pesgui sas.

Neste trabalho estudamos a formagdo de agregados de copolimeros dibloco anfifilicos
contendo uma regido apolar, formada por um bloco apolar de metacrilato de metila (MMA) e
outro bloco polar formado por dimetil-2-aminotil-metacrilato, que contém uma amina terciaria
protonével. Estes agregados exibem diferentes morfol ogias dependendo da razéo de monémeros
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entre os blocos polar/apolar. A agregacdo de copolimeros contendo o bloco polar maior que o
apolar levaaformacdo de agregados conhecidos como micelas poliméricas que podem ser usadas
como veiculos para“drug delivery” e “gene delivery”, descontaminacdo de &gua e catdlise. Neste
trabalho nos sintetizamos trés diferentes co-polimeros de poli[dimetil 2-(aminoetil) metacrilato]
(PDMAEMA) e poli (metil metacrilato) (PMMA). Os copolimeros, PMMAso-b-PDMAEMA 269,
PMMA 4-b-PDMAEMA3z24 € PMMAgs-b-PDMAEMASgs foram caracterizados quanto a suas
propriedades de agregacdo por NMR e titulagdo das aminas tercidrias. A diminuicdo da
protonacdo dos amino-grupos levou a redugdo da carga dos agregados, diminuicdo da repulsdo
eletrostéticas entre 0s mesmos e, consequentemente, & compactacdo dos agregados que pode ser
verificado por NMR (Figural).

-------

.......

Figura 1: Estrutura dos copolimeros vista por NMR

i) Sistemas nanoestruturados a base de nanoparticul as core/shell de magnetita/silica
mesoporosa para liberacéo controlada de drogas.

O Prof. Dr. Jean Jacques Bonvent e sua equipe esta envolvido nesta pesquisa.

Foram sinteti zadas nanoparticul as de magnetita, que foram revestidas por umafina camadade
silica mesoporosa, formando um sistema nanoestruturado do tipo core/shell (FesOs@SiOy). As
propriedades fisicas do sistema foram analisadas em termos da sua estrutura morfolégica, do
tamanho das nanoparticulas, da porosidade e das propriedades magnéticas. Foi incorporada no
sistema uma droga-model o, atetraciclina, afim de avaliar a cinética de sualiberagdo. Paraevitar
uma stbita liberagdo da droga (efeito burst) e possibilitar um chaveamento da liberacdo por
variagdo do pH, as nanoparticulas FesO4@SiO2 foram revestidas por uma bicamada de dois
polieletrdlitos automontados (por LbL), polieterimida (PEI) e alginato (Alg), gerando uma
estrutura denominada Fe;0s@SiO.@PEI-Alg. Os resultados obtidos mostram a formagéo de
nanoparticulas core/shell Fes0s@SiO2, com tamanho da ordem de 40 nm, congtituidas de
peguenos agregados de magnetita encapsulados por uma casca de silica (Figuras 1a e 1b); essas
Nps Fes0s@SiO- foram recobertas por uma camada polimérica (Figura 1c). A deposicéo da
bicamada de PEI-Alg por LbL pode ser evidenciada pelas medidas de potencia zeta, conforme
mostra a Figura 2a. As andlises de porosidade por BET mostram que a matriz de silica apresenta
uma ata porosidade (Figura 2b), conforme esperado, com poros de cercade 4 nm (Figura 2c). As
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propriedades magnéticas nas Nps de magnetita foram parcialmente mantidas, com uma pequena
diminuicdo da magnetizacdo a saturacdo (Figura 3).
As curvas de cinéticade liberacdo mostram umaforte dependéncia com aestruturado sistema.
O recobrimento pela bicamada de polieletrolitos possibilita uma retencdo da droga e um
chaveamento da liberagdo por variagdo do pH do meio (Figura 4).
O sistema desenvolvido a base de NPs magnéticas recobertas por uma matriz de silica
mesopora e de uma bicamada polimérica poderia ser empregado tanto em carreadores de drogas
como também agentes para hipertermia.
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Figura 1. Imagens das nanoparticulas sintetizadas, (a) AFM das Nps Fes0s@S O2@PEI-Alg; (b) MEV das Nps
Fes04@S 02 e () Fes0u@S O@PEI-Alg
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Figura 3. Propriedades magnéticas (a) Curvas de histerese magnéticas nas NPs Fes0s, Fes0s@S Oz
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Figura 4. Cinética de liberacéo datetracicling; (a) Curvade liberagdo em pH 7,4 paraa Nps de FesOs@S Oz e
Fes04@Si O2@PEI-Alg; (b) Curvade liberaco em pH 4,2 e 7,4 e para a Nps de Fes04@Si O-:@PEI-Alg.

j) Desenvolvimento de peptideos com atividade candidacida derivados de enzimas encontradas
nos venenos das serpentes peruanas Bothrops pictus e Bothropisis oligolepis.

Os Profs.Drs. M. Teresa Machini e Roberto K. Salinas e suas equipes estdo envolvidos nesta
pesquisa.

A resisténcia aos antibi6ticos adquirida por micro-organismos patogénicos € um problemade
salde mundia e, por isso, o desenvolvimento de novos agentes antimicrobianos vem sendo
amplamente estimulado. Proteinas e peptideos antimicrobianos (AMPs) sdo assim chamados pela
sua capacidade de inibir o crescimento ou matar bactérias Gram-positivas e Gram-negativas e
fungos, muitos deles multidroga-resistentes (CHILEVERU et a, 2015). A maioriados AMPs séo
catibnicos, com carga liquida entre +2 e +6 em pH neutro gragas aos residuos de aminoacidos,
tais como a arginina e/ou lisna ou modificados, como acontece nos lantabidticos e nas
polimixinas. Esses AMPs anfifilicos podem adquirir diferentes estruturas secundarias,
especiadmente a a-hélice anfipdtica com uma face hidrofébica contendo os residuos de
aminoacidos com cadeias laterais apolares e uma face hidrofilica contendo os polares e/ou
carregados positivamente e, portanto, exercer a sua agdo via permeabilizacéo das membranas
celulares microbianas. Sabendo que muitos peptideos bioativos correspondem a fragmentos
peptidicos de proteinas naturais, este trabalho teve o objetivo de desenvolver novos AMPs a partir
das sequéncias aminoacidicas e das estruturas 3D de proteinas possivelmente envolvidas na
atividade antimicrobiana dos venenos das serpentes peruanas Bothrops pictus e Bothropisis
oligolepis, muito pouco estudados. As etapasinicias do estudo foram: a) escolher umafosfolipase
A2 (PLA2) de veneno de serpente peruana do género Bothrops da familia Viperidae com
sequéncia de aminoacidos conhecida e modelar por homologia a sua estrutura 3D; b) verificar
atividade antimicrobiana em venenos de serpentes peruanas dos géneros Bothrops e Bothriopsis
dafamiliaViperidae, selecionar um veneno ativo, fracionélo paraisolar proteinas provavel mente
envolvidas nessa atividade, tripsinizar as proteinas isoladas, sequenciar os fragmentos tripticos
para identifica-las, locaizar esses fragmentos em sequéncias aminoacidicas de proteinas com
estruturas 3D disponiveis correlatas as proteinas i soladas/identificadas em classe, funcéo e fonte
natural. Em seguida, foram escolhidos fragmentos peptidicos da PLA; (item a) e das proteinas
isoladas do veneno ativo (item b) e/ou desenhados andlogos que apresentassem caracteristicas
exibidas por AMPs conhecidos. Os peptideos desenhados foram sintetizados, purificados,
caracterizados e testados em suas atividades antimi crobianas. Model os estruturais 3D daPLA de
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Bothrops pictus e quatro peptideos (PLA2-1 a -4) amidados derivados dela foram obtidos, sendo
o PLA2-1 ativo frente a Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans, Candida
krusel e Candida parapsilosis (MICs de 6,25-200 umol.mL™?). Dos trés venenos de serpentes
peruanas testados, Bothrops taeniatta, Bothrops barnetti e Bothriopsis oligolepis, os dois tltimos
inibiram o crescimento de S. aureus (MICs 0,78-50 umol.mL™?), mas apenas B. oligolepis
demonstrou espectro de agdo amplo. O seu fracionamento sequencial, acompanhado de ensaios
de inibicdo do crescimento de S aureus, gerou fracOes ativas relativamente homogéneas que,
tripsinizadas e os fragmentos tripticos sequenciados, continham metal o-peptidases do tipo 11
(72,8 €59,4 kDa), serino-peptidase (27 KDa) ou lectinas do tipo C (14-18 kDa). A verificagdo de
atividade enzimética e de coagulaco sanguinea nessas fragdes confirmaram as naturezas das
proteinas isoladas. Dos trés peptideos amidados (Bo-Serl, Bo-Metl e Bo-Lecl) desenhados a
partir de suas estruturas, um deles foi ativo frente as leveduras C. albicans, C. krusei e C.
parapsilosis (Bo-Met1; MIC de 6,25-200 pmol.mL™?). Pelaprimeiravez, foi demonstrado que: a)
0S venenos das serpentes peruanas B. barnetti e B. oligolepis apresentam acdo antimicrobiana,
sendo o Ultimo de espectro amplo; b) que as proteinas acima citadas, que incluem uma serino-
peptidase, estdo envolvidas com essa propriedade do veneno de B. oligolepis; ¢) que as sequéncias
aminoacidicas e modelo 3D de uma PLA2 &cida e de proteinas presentes nos venenos das
serpentes peruanas B. pictus e Bothriopsis oligolepis podem funcionar como fontes naturais para
o0 desenvolvimento de novos AMPs de agdo potente em micro-organismos de interesse clinico e
cientifico. A andlise estrutural em solucéo por dicroismo circular e RMN dos peptideos mais
ativos, PLA-1 e Bo-Met, forneceu dados que nos permitirdo introduzir alteragbes em suas
seguéncias de aminoéacidos que possam aumentar significativamente a atividade anti-Candida dos
mesmos. Dadas as suas naturezas quimicas, 0s novos AMPs desenvolvidos exercem a sua anti-
Candida através da permeabilizacdo da membrana plasmética, 0 que também devera ser melhor
explorado através de estudos de microcalorimetria e uso de lipossomas em colaboragdo com a
Profa. Dra. lolanda M. Cuccovia

k) Peptideo antimicrobiano com atividade antiplasmadicadrogas; I nteragdo do peptideo
antimicrobiano Ocelatina PT7 com membranas, Desenvolvimento e caracterizacéo de
sistemas lipossomais €l &sticos; Desenvolvimento e caracterizacdo de emul sdes contendo
cristais-liquidos.

AsProfas. Dras. Karin do Amaral Riske e Katia Regina Perez, e suas equipes estéo envolvidas
nestas pesqui sas.

A maéria é uma doenca potencialmente fatal, endémica, causada por parasitas do género
plasmddio. A busca por nhovos medicamentos ou estratégias antimicrobianas/antimal &ricas com
menor propensao aresisténciatem sido bastanteincentivada. Investigamos ainteragdo de modelos
de membrana (LUVs e GUVs) com o peptideo [Lys] 7-Polybia-CP (ILGTILKLLKSL-NH2), um
analogo do peptideo Polybia-CP, presente no veneno da vespa social (Polibya paulista), e que
apresenta atividade antitumoral, antibactericida, antifungica e antiplasmddica. Neste periodo, foi
estudada ainteragcdo deste peptideo com GUV s de POPC puro e POPC:POPG 7:3 por microscopia
otica. As GUVs foram adicionadas em soluces de 3-10 uM de peptideo e observadas por
contraste de fase. A Figura 1 mostra duas sequéncias de GUVs de POPC (esquerda) e de
POPC:POPG 7:3 (direita) na presenca do peptideo. Em ambos 0s casos o peptideo foi capaz de
permeabilizar a membrana causando perda do contraste 6tico inicial.
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Figura 1: GUVs de POPC (esquerda) e POPC:POPG 7:3 (direita) em 4 (esquerda) e 5 (direita) uM de
[Lys] 7-Polybia-CP. Barras de escala: 10 um.

Durante este periodo foram redizados estudos da interacdo da ocelatina PT7 com
membranas através de microscopia 6tica de GUVs. As micrografias obtidas durante a observacdo
dainteracdo da Ocelatina PT7 com as GUV's de diferentes composi ¢des li pidicas estdo mostradas
na Figura 2. A adicdo do peptideo nas GUVs de POPC provocou a perda do contraste de fase
destas vesiculas sem que ocorresse o rompimento da bicamada lipidica, indicando aformagéo de
poros na membrana. J4, paraas GUV's com a membrana com lipidio anidnico na sua composi ¢ao
(POPC:POPG e POPC:POPG:Cal), foi observado o rompimento da bicamada lipidica para todos
0s casos estudados, indicando que 0 mecanismo de ac&o do peptideo é dependente da composicao
lipidica da membrana.

POPC

Figura 2: Microscopia Gtica por contraste de fase de GUVs de POPC:POPG:Cal 1:0:0, 1:1:0, 3:3:4,
mol:mol:mol. O tempo em cada imagem indicam foi marcado apds ainje¢do de 2 x10-6 mol.L-1 de ocelatina-PT7 as
GUVs. As barrasindicam a escala do didmetro em um das GUVs.

Lipossomas elésticos sdo compostos por fosfolipidios e surfactantes. A adicdo de
surfactante neste tipo de sistema diminui 0 empacotamento lipidico da bicamada, aumentando a
elagticidade e por consequéncia, amplia a capacidade de deformacdo da vesicula. Obtivemos
lipossomas elasticos para encapsulamento de substancias. A incorporacdo do surfactante na
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bicamada lipidica foi verificada através da técnica de Calorimetria de Titulagdo |sotérmica
Lipossomas de lecitina de ovo:DOTAP:colesterol 6:2:2 foram injetados em uma solugdo de
Tween 80 abaixo de sua cmc para quantificar o processo de incorporacdo deste detergente na
bicamada lipidica. As injegdes originam picos exotérmicos, associados a0 processo de
incorporacgao do detergente na membrana (Figura3).
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Figura 3: Resultados de ITC obtidos a partir de injecdes de 10 pL de 20 mM de uma dispersdo lipossomal
6:2:2 lecitina de soja DOTAP:col em uma suspensdo de 10 uM Tween 80 em a 22° C. O termograma pode ser
observado no lado esquerdo do painel e no direito, o calor por mol de lipidio associado a cada pico.

Com relagdo a caracterizagcdo de emul sdes contendo cristais-liquidos, no relatorio anterior
foram apresentados dados de SA XS que mostravam que a presenca de &cido ascorbico aumentava
a estrutura lamelar das emulsdes. Para entender tal efeito, que imaginavamos ser resultante da
alteracdo de pH na presenca da vitamina C, foram preparadas diferentes emul sdes: adicionando o
&cido ascorbico em pd diretamente naemulsdo pronta; aterando o pH daformulagéo (as emul sbes
com é&cido ascorbico possuem pH 3) e substituindo o &cido ascorbico por acido glicolico. Os
resultados obtidos podem ser observados na Figura abaixo. E possivel observar que as
formulagbes A, B, C, D apresentam picos em q1=0,05 A-1 e q2=0,10 A-1, indicando fase lamelar
com distancia de repeticdo de 126 A. No entanto, as formulagdes E e F apresentam picos em
1=0,054 A-1, q2=0,096 A-1 e 3=0,107 A-1, cujas posicdes correspondem a1:V3:V4 eindicam
presenca de fase hexagonal (Figura 4).
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Figura 4: Tabeladas formulagfes analisadas, sendo que o método T é o tradicional e o M o modificado (adi¢do de po
de &cido ascorbico) e curvas de SAXS das formul agBes listadas na tabela.
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) Aplicacdes de nanoparticulas de Au em doencas de crescimento ndo controlavel.

A Profa Dra. Lilia C. Courrol e sua equies é aresponsavel por estas pesguisas.

Foram realizados testes de citotoxicidade com as linhagens celulares de melanoma murino
(B16F-10), mondcitos humanos (THP-1 - diferenciados em macréfagos) e tumor de mama (M CF-
7) paraavaliar toxicidade de cada nanoparticula. Também foram analisados os ef eitos citotoxicos
depois da realizacio das terapias fotodindmica (PDT) com LED Ambar com 590 nm (~100 mw)
e sonodindmica (SDT) com ultrassom com pulsos de 1 MHZ e 1W/cn?, com a findidade de
avaliar a eficacianaliberacdo do ALA/MALA e consequente aumento na produgdo do oxigénio
singleto. Osresultados obtidos demonstraram que foi possivel a sintese por fotorredugéo de todas
as nanoparticulas metdlicas testadas, diferenciando-se apenas 0 tempo de exposi¢do a luz para
cada amostra. O s ensaios de viabilidade celular mostraram que em baixas concentracfes, as
nanoparticulas nd produzem toxicidade nas linhagens celulares estudadas, mas liberam o
ALA/MALA, gue depois de 24 horas € convertido dentro das células em Ppl X, que combinada as
terapias, produzem espécies reativas de oxigénio, provocando a morte celular. As duas terapias
mostraram resultados promissores, sendo que a SDT produziu 100 % de morte celular, quando
combinada com MALA:AUNPs.

Foram produzidas nanoparticulas de ouro com 0 ALA e com MALA, nanoparticulas de prata
com ALA, e as nanoparticulas de materia hibrido, com estrutura nicleo-satélite (ALA:AgFe,
ALA:AgAuU, ALA:AuFe e MALA:AuFe). O méodo de sintese usado na producdo das
nanoparticulas foi a fotorreducdo, com o uso da fonte de Xenbnio de 400 Watt. A luz promoveu
0 aquecimento das solucdes, e forneceu fétons a mesma, funcionando como um catalisador da
reducdo metdli ca (oxidacao/reducdo fotoinduzida). Assim, o tempo de exposi¢do aluz foi um fator
importante a ser a estudado, pois cada material necessitou de um tempo especifico. Para o ouro
com ALA, otempo ideal de exposicéo aluz foi o de 5 minutos paraum volume de 100 mL, sendo
gue a solugdo permaneceu guardada em geladeira por cerca de 10 meses sem degradar. As
nanoparticulasde MALA:Autambém tiveram boa estabilidade e 0 tempo escol hido deiluminagdo
foi de 8 minutos. Para as nanoparticul as de ouro com ferro, usando ALA e MALA os tempos de
iluminag&o foram respectivamente 2 e 4 minutos. Para a sintese das nanoparticulas com ferro, foi
utilizado ao invés de sais de ferro, limalha de ferro, que foi inicialmente precipitada com a adicéo
de NaOH. Essas nanoparticulas formaram uma pequena rede, onde as nanoparticulas de ouro
(maiores e mais escuras), s80 rodeadas por nanoparticulas de ferro (menores e mais claras). As
solucdes demonstraram magnetizacdo quando foram colocadas ao lado de um imé, pois a solugdo
foi atraida magneticamente. O tempo de iluminacdo para a prata-ferro foi de 1 minuto e prata-
ouro 2 minutos. As nanoparticulas de prata com ALA foram iluminadas por 2 minutos. O pH das
solucdes também é um fator importante para gjudar na estabilidade e por isso elas tiveram o pH
gjustado paraproximo de 7,2. Esse valor foi escolhido por ser proximo do pH do sangue e também
por ser bem tolerado pelas células. O ALA e o MALA também tiveram um papel importante nas
sinteses, porgue atuam na estabilizagdo e nareducdo de metais, pois possuem grupos carboxila (-
COOH) e amino (-NH2) em sua estrutura. Com os resultados obtidos pela técnica de FTIR, é
possivel concluir que as ligagdes do ALA/MALA com as particulas sdo feitas pelos grupos
carboxila (~1716 cm?). Os formatos e tamanhos das nanoparticulas foram obtidos por
microscopiaeletronicade transmissdo: ALA:AuU (~18 nm), MALA:Au (~18 nm), ALA:AuFe (~20
nm para Au e 10 nm para Fe), MALA:AuFe (~22 nm para Au e 8 nm para Fe), ALA:Ag (~80
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mn), ALA:AgFe ( ~30 nm paraAg e ~12 nm paraFe) e ALA:AgAuU (~12 nm Ag e ~50 nm Au).
Paratodas, foram feitas medidas de Potencial Zeta, sendo obtidos val ores considerados bons para
solucdes de nanoparticulas (~ -30 mV).

Os testes de liberagdo indireta de oxigénio singleto (ROS) pelairradiacio de luz LED Ambar
(PDT) e ultrassom (SDT) nas amostras, confirmou que ha liberagdo do mesmo, pois o reagente
DPBF, que possui uma banda de absorbancia caracteristica (~ 420 nm), decai através da reagéo
com 0 oxigénio que € liberado pelas solugbes de nanoparticulas. Com as nanoparticulas de
ALA:Au, ALA:AuFe e MALA:AuFe usando o ultrassom (1 W/cm? e 1 MHz), o decaimento é
lento e progressivo sendo monitorado por medida de absorbancia no espectrofotdometro UV/Visa
cada minuto apés a aplicacdo do ultrassom. Para MALA:AUNPs o ultrassom produziu um
decaimento rpido do reagente DPBF apds 2 minutos de terapia, indicando que as particulas com
MALA produziram maior quantidade de oxigénio singleto em menor tempo de exposicdo a
terapia. Com o LED Ambar (590 nm e poténcia de 100 mW) as nanoparticulas mostraram o
mesmo comportamento descrito anteriormente: com ALA tiveram um decaimento progressivo e
as nanoparticulas com MALA degradaram depois de um minuto de terapia. Os valores obtidos de
oxigénio singleto produzido durante as reacbes mostraram que MALA:Au foi muito mais
eficiente, produzindo mais oxigénio singleto em apenas 1 minuto (0,024 mmol/L) quando
comparado com ALA:Au (0,0047 mmol/L).

Para os ensaios de citotoxicidade foram escolhidas linhagens celulares que séo associadas a
model os de aterosclerose (macrofagos- THP-1) e tumores epiteliais maméarios (MCF-7), além da
linhagem de melanomamurino (B16F-10), que também foi usada nostestes de citotoxicidade com
as nanoparticulas de ouro com ALA e MALA. Os ensaios de citotoxicidade apés tratamento das
linhagens celulares com as nanoparticulas foram feitos com o uso do MTS/PMS, que mede a
atividade enzimética mitocondrial presente exclusivamente em células viaveis e, portanto,
proliferativas. O MTS, é bioreduzido pelas células produzindo o formazan que é solvel no meio
de culturatecidual. A absorbanciado formazan a490 nm foi medida diretamente nas placas de 96
pOCOsS.

Os resultados obtidos de viabilidade celular, mostraram que as diferentes linhagens estudadas
reagem de maneira distintas as nanoparticulas. As células de melanoma murino (B16F-10),
testadas inicialmente com ALA:AuUNPs e MALA:AUNPs mostraram se mais resistentes as
nanoparticulas, sendo que o melhor resultado foi com as nanoparticulas de MALA com ouro na
concentracdo de 40 L (38% de células viaveis). Ostestes também foram feitos com macréfagos,
gue por serem células responsaveis por fagocitar corpos estranhos, S80 assim mais propensos a
permitirem aentrada de mol écul as estranhas no citoplasma, e por isso amorte celular foi de~78%
para concentragdes maiores que 10 L. Para o tumor de mama— MCF-7, as nanoparticulas foram
toxicas, mesmo com concentracGes menores que 10 pL, e assim optou-se por estudar também o
tempo de incubacdo de 4 horas, e os resultados obtidos foram préximos, com viabilidade celular
em torno de 18%.

A formacdo de ROS na superficie da célula afeta a estabilidade da membrana e
conseguentemente a viabilidade celular. Interagdes de nanoparticulas com mitocdndrias sdo
consideradas as principais fontes de citotoxicidade, podendo induzir fendmenos apoptdpicos,
necréticos e mutagénicos.

Os testes de viabilidade celular também foram feitos com as nanoparticulas de ouro-ferro
(ALA:AuFeNPs e MALA:AuUFeNPs), com as células THP-1 e MCF-7. Os resultados obtidos
foram de 90% de morte celular, para os macrofagos incubados com ALA:AuFeNPs (> 10 pL).
Com MALA:AuUFeNPs, a morte celular foi de 70%. Os resultados obtidos com a linhagem de
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tumor de mama ndo foi diferente, com morte de 95% das células (concentragdo > 5 pL —
ALA:AuUFeNPs) e 88 % das células mortas para MALA:AuFeNPs ( concentragdo > 20 uL). As
nanoparticul as de ouro-ferro provocaram maior porcentagem de morte celular quando comparadas
com as nanoparticulas de ouro. De algumaforma, as nanoparticulas de ferro facilitaram a entrada
nas células, e dentro das células, estas nanoparticulas promoveram a morte celular, poislevam a
formagao de espécies reativas de oxigénio.

Para a realizago das terapias, foi necessario saber se efetivamente, 0 ALA/MALA, levado
pelas nanoparticulas até o interior das células, era convertido em PplX. Para tanto, foram
analisadas as intensidades de fluorescéncias da PplX extraida das células THP-1 depois de
incubadas com ALA:AU/MALA:Au. As células foram incubadas por 4 e 24 horas. Para 0 tempo
de 4 horas, afluorescéncia para ALA é maior que parao MALA, e isso se inverte para o tempo
de 24 horas. Esses dados obtidos se assemelham ao trabalho produzido pelo grupo, onde foram
andisadas amostras de fezes e sangue de coelhos com placas de ateroma. O ALA:Au ou
MALA:Au aumentam a producéo daPpl X, quando comparado ao grupo controle, que sdo apenas
células, o que sugere que o ALA/MALA foi incorporado pelas nanoparticulas de ouro, sua
estrutura foi preservada, e umarapida conversdo em porfirinas enddgenas ocorreu, que conduziu
aacumulo de Ppl X.

As terapias foram feitas apenas com as nanoparticul as de ouro, usando a concentragéo de 10
pL e tempo de incubagdo de 4 ou 24 horas. Os resultados obtidos para as os macréfagos, com
PDT com LED Ambar (590 nm, poténcia de 100 mW e 2 minutos), revelaram que o tempo de
incubacdo de 4 horas seguido de 24 horas de pos-terapia produzem os melhores resultados, ou
sgja, maior morte celular. ALA e MALA néo demonstraram diferencas significativas. Para M CF-
7, aPDT foi feitacom tempo de incubac&o de 4 horas e pds-terapiade 24 horas, com morte celular
de ~85% para 0s dois grupos.

Em relagdo a SDT feita com ultrassom (1 W/cm? ,1 MHz e 2 minutos) nas células de
macrofagos, o tempo de incubacdo de 24 horas e pés-terapia de 4 horas, levou aos melhores
resultados. Para as células de tumor de mama, também se teve melhor resultado com incubagdo
de 24 horas e pbs-terapia de 4 horas.

Os resultados obtidos, revelaram que as nanoparticulas de MALA:Au produziram melhores
resultados para as duas terapias, pois produziram mais oxigénio singleto e consequentemente,
mel hores resultados nas duas terapias, sendo que apenas o tempo de incubagdo deve ser mudado:
4 horasparaPDT e 24 horas para SDT. Dentre asterapias, a SDT destaca-se daPDT, poissem as
nanoparticulas 0 ALA e 0o MALA néo produziram nenhum efeito toxico para células. Apenas o
ultrassom foi testado nas células e o ultrassom com &gua (teste de veiculo) e as células
continuaram com ata viabilidade (~100%). Contudo, na PDT o ALA/MALA sozinhos
produziram toxicidade. Com a SDT as nanoparticulas com MALA levaram a morte de 100% das
células. Espera-se que, somente as nanoparticulas ndo sgjam altamente téxicas, mas que em
conjunto com aterapia, aumente a toxicidade com a produgdo espécies reativas de oxigénio, pois
acredita-se que as nanoparticulas desempenhem um papel de “drug delivery”, levando as
moléculas de ALA e MALA que foram funcionalizadas em sua superficie até o avo. Novos
ensaios serdo feitos paraavaliar diferentes tempos de exposi¢éo asterapias PDT e SDT etambém
para avaliar concentractes menores de nanoparticulas.

m) Aplicacdes com células-tronco e nanoparticul as magnéticas, Magneto hipertermia.
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O Prof. Dr. Lionel Gamarra e sua equipe é 0 responsavel por estas pesguisas.

Acdo terapéutica das células tronco mesenquimais da medula humana, marcadas com
nanoparticulas multimodais, em ratos diabéti cos submetidos aisquemia cerebral focal: estudo dos
mecanismos celulares, moleculares e funcionais, permitindo com 0 uso de recursos
nanobiotecnol 6gicos a monitorizagdo destas células in vivo por técnicas de imagem molecular
possibilitando estudos de rastreamento e migragdo celular que auxiliara na caracterizacdo
funciona destas células naregido cerebral isquémica do modelo experimental de AV C induzidas
por fototrombose, onde foi possivel observar uma melhora funciona com testes de
comportamento assim como de um ponto de vista de recuperacdo da area de penumbra avaliado
mediante técnicas histologicas.

Foi redlizada a avaliacdo da marcagcdo de células-tronco mesenquimais (CTM) da medula
humana (MO) com nanoparticulas multimodais que possuem propriedades magnéticas e dupla
marcacdo fluorescente capazes de serem detectadas por equipamentos de Imagem por
Ressonancia Magnética (IRM) e por técnicas de imagem por fluorescéncia in vitro
(excitacdo/emissdo: 555/579nm) e in vivo (absor¢do/emissdo: 755/777nm), visando a
rastreabilidade e migracdo das CTM ap06s administracdo no animal. como as NPMM também
possuem caréter magnético foi possivel detectar amarcagdo das CTM mediante atécnicade IRM,
apartir do calculo do valor der2. As nanoparticulas trimodais apresentaram um grande potencial
como agente de contraste para|lRM no qual foi possivel detectar um contraste em concentragoes
celulares na ordem de 10° CTM marcadas. Concluiu-se portanto que a as NP apresentam boa
estabilidade, baixa toxicidade no processo de marcacdo e sdo capazes de serem detectadas nas
CTM mediante técnicas de fluorescéncia no espectro visivel, fluorescéncia no espectro do
infravermelho (estudos in vivo) e pelatécnicade IRM com uma boa sensibilidade. Dessa forma,
0 estudo apresenta de grande importancia nos estudos in vivo.

O estudo da avaliagcdo de Imagem triple de células-tronco marcadas com nanoparticulas
multimodais, aplicadas em um modelo de acidente vascular cerebral. Este estudo destacou a
importancia de quantificar as MNPs internalizadas nas células e a eficécia da deteccdo de sinais
sob a modalidade de imagem tripla em um model o de acidente vascular cerebral. Demonstramos
gue o0 MNP-IR750 poderia ser usado para monitorar enxertos de células de forma ndo invasiva,
longitudinal e repetitiva, permitindo a avaliagéo das condic¢fes do enxerto celular in vivo apos o
acidente vascular cerebral (AVC) para avaliagdo por imagem multimodal. O sinal BL1 do hBM-
MSC Luc mostrou amelhor técnica de imagem para avaiacéo funcional e longitudinal.

Monitoramento da imagem e comportamento motor no crescimento tumoral no modelo de
glioma C6, mediante as técnicas de Imagem por Ressonancia Magnética e Bioluminescéncia
Nosso estudo mostrou uma ata correlagdo entre RM e BLI para monitoramento do crescimento
tumoral com andlise de aspectos do complemento no volume tumoral. Além disso, a andlise
comportamental funcional mostrou sensibilidade para monitorar o crescimento do tumor, bem
como para detectar mudangas significativas iniciais entre 0s grupos, principalmente no grupo de
tumores. Os resultados da analise da marcha foram mais sensiveis que a analise geral do motor.

Eficiéncia de enxertia e distribuicdo de células tronco-hematopoéticas murinas oriundas de
camundongos jovens e idosos, marcadas com nanoparticulas, transplantadas em modelo murino
de transplante de medula 6ssea (TMO). Nossos resultados preliminares mostraram o isolamento
das CTH com eficiéncia de 90% e como sinal de bioluminescéncia adequado para o estudo do
homming e tracking das CTH ap0s o transplante.
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Avaliacdo da inducéo de temperatura em modelo de termocoagulacdo isquémica focal. As
andlises de ressonancia magnética e TTC revelaram que as lesdes cerebrais isquémicas
expressivamente evoluiram, especiamente a temperaturas de TCI de 300 °C e 400 °C, e foram
observados déficits motores significativos a medida que os animais mostraram uma diminuicao
na frequéncia de movimento e um padréo assimétrico. Concluimos que uma temperatura de TCI
de 400 °C causa acidente vascular cerebral isquémico permanente e déficit motor.

Implementacdo da técnica de Magneto hipertermia em tumores de glioblastoma-on-a-chip,
onde foi avaliado a eficiéncia da terapia de MHT e foi mostrado que nanoparticulas magnéticas
(10mgFe/mL) com valor dataxa de absorcéo especifica de 115,4+ 6,0 W/g sdo adequadas para a
terapia da magneto hipertermia quando submetidas a um magnético aternado (300 Gauss, 305
KHz), resultando na diminui¢do da viabilidade celular das células tumorais em 90%.

A mimetizacdo do tecido tumoral on-a-Chip para avaliacéo daterapia damagneto hipertermia
mostrou viabilizar estudos que ndo podem ser realizados em cultura celular 2D e modelos
murinos. Portanto, magneto hipertermia em modelo de glioblastoma on-a-Chip além de integrar
um sistema microfluidico, com engenharia de tecidos e aplicaco de nanoparticulas magnéticas,
surge como alternativa para avaliagcdo desta terapia utilizando a microfluidica

Com perspectivas de rastreamento de processos inflamatorio, foi realizada a marcagéo de
granul 6citos com nanoparticul as de 6xido de ferro recobertas de quitosana avaliando a viabilidade
e sensibilidade no equipamento hibrido PET/RM. Nossos resultados determinaram que o
isolamento com ata pureza de granul écitos foi necessario para melhorar a eficiéncia de deteccdo
do processo inflamatério. A técnica combinada de Percoll e Ficoll apresentou alta pureza de
granulocitos; estas células que podem ser marcadas com nanoparticulas de oxido de ferro com
guitosana e nanoparticulas de éxido de ferro com quitosana e cobre como agente de contraste em
IRM, a adicdo de N-acetil_|_cisteina tem um papel protetor nos granulécitos quando marcados
com nanoparticulas, as células ativadas internalizam mais cargade ferro aumentando o contraste,
sem sofrer apoptose e podendo ser uma alternativa como diagnostico por imagem.

n) LDL oxidada e o citoesquel eto.

A Profa Dra. Luciana O. Andrade e sua equipe é aresponsavel por estas pesguisas.

O sequestro de colesterol da membrana plasmética provoca mudangas na organizagdo e
polimerizacdo do citoesquel eto de actina e aumento darigidez das células, levando a exocitose e
reducdo de um pool periférico de lisossomos, que esta envolvido no reparo de membrana &ijuria
Estas ateraces nas propriedades mecanicas s@o semelhantes aguelas observadas em células
expostas a LDL oxidada (oxLDL), uma molécula chave durante o desenvolvimento da
aterosclerose. Sendo assim, avaliamos a influéncia da modulagdo mecanicainduzida pelaoxLDL
sobre o reparo de membrana, utilizando uma linhagem de céulas endoteliais da veia umbilical
humana (EAhY 926), afim de compreender seus efeitos na fragilidade endotelial. Semelhante ao
tratamento com MbCD, aexposi¢do aoxLDL levaareorganizacdo da actina e a polimerizacdo de
novo, aumentando arigidez da célula e a exocitose lisossomal. Além disso, nas células tratadas
com MBCD e oxLDL, hd um aumento inicid nos eventos endociticos, provavelmente
desencadeados pelo pico de exocitose induzida pelo tratamento. No entanto, a endocitose
constitutiva, decorrente de processos pinociticos, comuns nestas células, é blogueada durante o

29



tratamento, sugerindo que o citoesquel eto reorganizado funciona como uma barreira mecéanica ao
trafego de membrana. Finalmente, 0 aumento da rigidez torna essas células mais propensas a
lesdes mecénicas. Juntos, esses dados mostram que a modulagdo mecanica induzida pela
exposicdo a oxLDL ndo altera apenas o tréfego de membrana nas células, mas também torna as
células mais suscetivels a lesdes mecanicas, 0 que certamente pode contribuir para as etapas
iniciais do processo de aterosclerose. |nvestigamos a exposi¢éo da célulaaoxLDL e verificamos
alteracOes do citoesqueleto e mecéanicas em macréfagos, alterando sua capacidade migratoria.
Macrofagos sdo conhecidos por internalizar oxLDL e acumulé-la no citoplasma da célula. Este
altimo induz sua ativacdo e produgdo de citocinas, transformandoessas células em células
espumosas, que sdo consideradas componentes fundamentais para a inflamag&o e progressdo da
aterosclerose. No entanto, pouco se sabe sobre as dteragdes morfol égicas induzidas pela oxL DL
em macrofagos e quai s sdo suas contribui ¢des especificas para aformagdo de placas. Assm como
para células endoteliais a exposi¢céo de macrofagso a oxLDL é capaz de aterar a organizagdo de
bal sas de membrana nessas células e induzir uma severa reorgani zacéo do citoesquel eto de actina.
Essas ateragdes mostraram uma grande influéncia na morfologia celular e na dindmica de
polimerizacdo de actina e projegdes de membrana, induzindo um encolhimento celular. Em
paralelo, foi observada uma distribuicdo aterada de algumas integrinas, importantes proteinas de
adesdo, conhecidas por estarem associ adas as bal sas de membrana e promoverem aadesdo celular.
Como consequéncia, a migracao celular, um processo dependente do citoesgqueleto de actina e da
distribuicdo da integrina, também foi comprometida. Analises de microscopia de desfocalizacdo
mostaram que nessas células, ao contrario do observado para células endotéliais, a membrana
plasmética se apresentava mais dinamica e menos rigida, porém pouco polarizada, prejudicando
a capacidade de migragdo celular. Estes resultados podem estar implicados na retencdo de
macrofagos na placa aterosclerdtica e no seu potencial inflamat6rio aumentado.

0) Mecanica estatistica (teoria).

Os Profs. Drs. Mario Tamashiro, Vera B. Henriques, André Vieira e Silvio R.A. Sdinas, e
suas equi pes SA0 0S responsavel's por estas pesqui sas.

Neste periodo investigamos teoricamente um modelo estatistico simplificado para descrever
transi ¢Bes de fase em monocamadas fosfolipidicas e sua comparagdo com medidas experimentais
deisotermas de compressdo em filmes de Langmuir. O modelo investigado (DL G, Doniach lattice
gas) foi proposto originalmente por Guidi & Henriques, tendo sido analisado na aproximagéo de
campo médio.

A Figura 1 apresenta diagramas de fases tipicos no plano temperaturat x potencial quimico u
previstos pela solugdo do model o na aproximagao de pares. Investigou-se astransi¢coes de fase em
monocamadas de fosfolipideos. Nota-se a presenca das fases liquido-expandido (LE), liquido-
condensado (LC) e gas (G), além de uma fase aternada (Stg, abreviatura do termo em inglés
staggered).
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Figura 1: Os vérios tipos de diagramas (a-f) estao associados a val ores distintos dos parametros do modelo
tedrico.

Complementando os resultados teodricos, em um segundo artigo ef etuamos comparagdes entre
as previsdes tedricas e medidas experimentais de isotermas de pressdo latera em filmes de
Langmuir dos dois fosfolipidios zwitteriénicos mais frequentemente investigados na literatura:
1,2-dimyristoyl-sn-glycero-3-phosphocholine  (DMPC) e  1,2-dipamitoyl-sn-glycero-3-
phosphocholine (DPPC). Na Figura 2 temos dados experimentais para estes dois fosfolipidios,
gue foram utilizados para o guste dos parametros do model o tedrico.
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Figura 2: Dados experimentais do DMPC e DPPC utilizados nas comparaces com o0 model o proposto.

Além de reandisar o modelo DLG na aproximacdo de pares, comparamos as previsdes
tedricas com medidas experimentais de isotermas de compressdo em filmes de Langmuir para os
dois fosfolipidios zwitteridnicos mais frequentemente investigados na literatura, DMPC e DPPC.
O modelo DLG havia sido proposto e anaisado originalmente na aproximagdo de campo médio,
sem uma comparacdo mais direta com medidas experimentais. Nessa andlise prévia, ndo havia
sido prevista a ocorréncia da fase aternada (Stg), inédita em nossa investigagdo na aproximagao
de pares.

No estudo das transi ¢es de fase em mesofases liquido cristalinas, mostramos que uma versao
planar do modelo de Lebwohl-Lasher, que tem sido fartamente utilizado para dar conta das
transi¢Bes neméticas uniaxias, corresponde a um "anaogo nemético” do conhecido modelo XY
do magnetismo. Escolhendo variaveis angulares discretas, construimos um and ogo nemético do
"modelo do rel6gio”. Introduzindo em seguidainteragdes quirais, de acordo com 0 mecanismo de
Dzya oshinskii-Moriya, muito utilizado em magnetismo, propusemos um modelo do relégio
nemético e quiral. Umaandlise preliminar desse model o indica a existéncia de sequéncias de fases
espacialmente moduladas, em funcgédo da temperatura e de um parametro de quiralidade.

Em colaboracdo com outros pesquisadores, entre os quais José Soares Andrade e Hans
Herrmann, membrosdo INCT de fluidos complexos, investigamos as propriedades de um model o
de percolacdo isotrépica multidirecional. Embora o tema de pesquisa enfoque aspectos
fundamentais do model o, como expoentes criticos datransi ¢do percolativa e as dimensdes fractais
dos aglomerados percolativos formados, modelos dessa natureza tém potenciais aplicagdes a
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formacdo de estruturas e a propriedades de transporte em sistemas afins a fluidos complexos,
como elastdmeros e coloides.

p) Estudo de Cristais Liquidos Confinados: Papel das Superficies, Aplicagdes Eletro-Opticas e
Machine Learning Aplicado a Cristais Liquidos.

Os Profs. Drs. Luiz Roberto Evangelista e Rafadl Zola, e suas equipes s 0s responsavei s
por estas pesquisas.

Investigamos os cristais liquidos confinados, em particular os efeitos de superficie e suas
respostas eletro-opticas, sempre visando aplicagdes em displays. Tais estudos foram conduzidos
em 4 fases distintas: colestérica, nemética, nematica twist-bend e esmética. Em uma primeira
vertente deste trabal ho, estudamos a difusdo i 6nicana fase neméti ca twi st-bend através de medidas
de impedancia e modelagem tedrica usando equagdes fracionarias. Nossos resultados mostram
gue a difusdo idnica, medida indiretamente pela impedancia, é de natureza anbmala. Tanto a
interacdo com as superficies quanto a difusdo pelas pseudocamadas colaboram para esta natureza
andmala. Desta forma, mostramos de maneira simples e acessivel a presenca de camadas na fase
twist-bend, sem que sgjam necessarias técnicas complicadas de microscopia. Estes resultados
foram obtidos em parceria com pesquisadores do INCT em Sistemas Complexos. Em conjunto
com estes resultados e outros apresentados anteriormente na literatura, propomos um modelo
el&stico tipo coarse-grained para as deformacfes das camadas. Focamos também em efeitos
puramente de superficie na dindmicatanto de cristais liquidos nematicos quando de col estéricos.
Superficies comandadas (command surfaces) sdo atualmente objeto de estudo em véarios grupos
de cristais liquidos pelo mundo. Tal interesse vem da possibilidade de controlar cristais liquidos
pelasinteragdes com as superficies, deformaremota, jaque geralmentetai s superficiesrespondem
a excitagdo Otica. Neste sentido, investigamos a dindmica das deformagdes causadas pela
superficie tanto em cristais liquidos colestéricos (apresentado no Ultimo relatério) quanto de
nematicos. Conseguimos determinar, neste sentido, a forma exata como o0 processo de relaxacdo
da camada de ainhamento muda o processo de relaxagd no volume dos cristais liquidos
nematicos, calculando assim sua resposta eletro-Optica durante mudancgas nas configuragdes
impostas pelas superficies. Estudamos também a formagéo de padres durante uma transicdo de
molhamento em colestéricos. Determinamos através de uma técnica computacional 0s
ingredientes que determinam as transi ¢coes texturais, em especial naformagao delistras parao uso
em grades de difragdo. Nossos resultados neste contexto sdo importantes pois possibilitaram a
determinacéo de a descricdo do mecanismo para a formagédo de grades de difragdo que surgem
guando uma fina camada de colestérico esta em contato com um substrato planar € 0 ar ou um
outro fluido. A Figura 1 mostra a formacdo das listras (figuras de cima) e a simulagdo
computacional recriando o fendmeno (figuras de baixo).
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Figura 1: Nucleago do padréo de listras em colestéricos durante uma transigao de molhamento: as figuras de
cima mostram os resultados experimentai s conforme a temperatura é reduzida (esquerda para direita) enquanto as
figuras de baixo mostram as simulagfes computacionais do mesmo sisema.

Ainda neste contexto de grades de difracdo, realizamos no ultimo ano, em conjunto com
pesqui sadores americanos, um artigo de revisdo sobre grades de difracéo em cristaisliquidos, algo
gue ndo havia sido feito anteriormente. Cobrimos as principais descobertas no campo, incluindo
todas as fases liquido cristalinas, e descrevemos os provavei s rumos que este campo de pesguisa
deve tomar nos proximos anos.

Em um outro estudo, nésinvestigamos o alinhamento e propriedades el etro-Opticas de uma
mistura de cristal liquido antiferroelétrico dopado com corante a temperatura ambiente.
Alcangamos ainhamento uniforme em uma escala macroscopica de células finas com a
combinagao de alinhamento de superficie adequado e tratamento via campo el étrico. Nos também
demonstramos com sucesso que dois filmes de cristais liquidos antiferroel étricos dopados com
corante em sua fase Esmética C quira podem ser usados para mudar a intensidade da luz
transmitida entre estados escuros e claros sem a necessidade de filtros polarizadores. Por fim,
também mostramos que se pode obter estados normal mente escuros ou claros com estas amostras
através do uso de duas amostras, uma sob a outra sem polarizadores. Normalmente, os estados
escuros podem ser Uteisem diversas aplicagdes, como em janel as de privacidade ou refrigeradores
inteligentes. Uma tela normalmente transparente tem aplicacbes em uma infinidade de outras
&reas, como sistemas de aviagdo, péra-brisas embutidos, éculos de protecdo ou janelas
inteligentes. A Figura 2 mostra um arranjo onde os diretores de cada amostra estdo
perpendiculares entre sim. Com campo ligado, luz pode passar enquanto que sem aplicagéo de
campo aamostraestd escura, mesmo sem pol arizadores. Note o tempo de resposta, abaixo de 1ms.
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Figura 2: Duas células antiferroel étricas com orientacao perpendicular dopadas com corantes. Quando néo é
aplicado campo, ndo ha transmissdo de luz enquanto que com campo ligado existe transmissao. Notem o tempo de
resposta abaixo de 1ms.

Por fim, utilizamos técnicas de imagem e Machine Learning para predizer propriedades
fisicas de crigtais liquidos. As técnicas de imagem sdo ferramentas essenciais para investigar
véarias propriedades de diferentes materiais. Crigtais liquidos sdo frequentemente investigados
através de métodos Opticos e de processamento de imagens. Apesar disso, consideravel mente
menos atencdo tem sido dada ao problema de extrair propriedades fisicas de cristais liquidos
diretamente das texturas. Apresentamos entdo uma abordagem gue combina dois quantificadores
de imagem inspirados nafisica (entropia de permutacdo e complexidade estatistica) com técnicas
de aprendizado de maguina (machine learning) para extrair propriedades fisicas de cristais
liquidos neméticos e colestéricos diretamente de suas imagens de texturas. Nés demonstramos a
utilidade e precisdo de nossa abordagem em uma série de aplicagdes que envolvem texturas
simuladas e experimentais, nas quais as propriedades fisicas desses materiais (a saber: par@metro
de ordem média, temperatura da amostra e comprimento do passo colestérico) sdo previstas com
precisdo significativa. Em outras palavras, medimos ou simulamos vérias texturas de diferentes
cristais liquidos e calculamos seus quantificadores. Através deles, e com um simples processo de
aprendizagem, mostramos que um computador pode realizar 0 mesmo processo em novas medidas
e obter resultados corretos com ata precisdo. Acreditamos que nossa abordagem pode ser Util em
experimentos mais complexos de cristal liquido, bem como para sondar propriedades fisicas de
outros materiais que sdo investigados por meio de técnicas de imagem. A Figura 3 mostra como
uma curva de compexidade por entropia pode ser utilizada para diferenciar amostras com passos
diferentes em colestéricos. Embora sgja muito dificil, mesmo para um cientista treinado
diferenci&las, o computador pode fazer com facilidade.
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Figura 3: Complexidade vs Entropia para amostras col estéricas com passos diferentes. O processo pode ser
utilizado para se predizer o passo via aprendizado de maguina com certa facilidade.

g) Estudo Aplicacéo da LDE em quimioterapicos, papel dos quilomicrons.

O Prof. Dr. Raul Maranh&o e sua equipe S0 0S responsaveis por estas pesqui sas.

Desenvolvemos uma nova preparacdo de nanoparticulas LDE veiculando o quimioterdpico
docetaxel. Em modelo de aterosclerose experimental em coelho, mostramos que a preparagéo de
reduziu acentuadamente as lesbes ateroscleréticas. Este resultado abre caminho para uma nova
estratégia de tratamento das doengas cardiovasculares. Ao mesmo tempo, a preparacdo de LDE
com docetaxel pode ser testada para 0 uso de tratamento de cancer de prostata e de mama.

Mostramos que o metabolismo dos quilomicrons estdo alterados na apnéia do sono, podendo
desta forma contribuir para a incidéncia maior de doencas cardiovascul ares nesses individuos,
lembrando que a apnéia do sono tem grande incidéncia na populagéo geral.

Mostramos que a remocao plasmatica dos quilomicrons, lipoproteinas que carregam no
plasma as gorduras da alimentagdo absorvidas no intestino, fica diminuida nos idosos, resultado
que tem implicacdo em Nutricdo e Geriatria, aém da remoc¢do diminuida de quilomicrons poder
ter papel na maior incidéncia de doencgas cardiovasculares no idoso.

) Deteccdo de adulteractes em fluidos comerciais, Difusividade térmica de nanofluidos
plasmonicos e ferrofluidos.

O Prof. Dr. Sergio Gomez e sua equipe S80 0S reSponsavei s por estas pesqui sas.

Neste estudo foram analisados os padrdes de interferéncia por SSPM de amostras de
refrigerantes regulares e diet de Coca Cola e Peps e de suco integral de uva, em funcdo da adicéo
de &gua. Natécnicade SSPM sdo contabilizados 0 nimero de anéis observados (N) em funcéo da
poténcia P do laser incidente. Em geral séo observados dois resultados interessantes:

1) A poténcia minima necesséria para a observacao dos anéis, P, depende da concentragéo.
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2) Um guste linear dos dados de N x P mostra que o coeficiente linear € funcdo da
concentracdo. Assim, € possivel determinar se houve, e em que grau, adulteracéo pela adicdo de
aguanosfluidos. A Figural mostraexemplos dos padrfes de interferéncia observados por SSPM,
para diversas poténcias do laser.
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Figura 2. Nimero de anéis em fungéo da
poténcia de uma amostra de Coca Cola
normal.

Figura 1: Anéis do padréo de interferéncia por
SSPM de uma amostra de Coca Cola Diet para
diversas poténcias, em ordem crescente de a para
f.

A Figura 2 mostra um gréfico de N xP para uma amostra de Coca Cola normal para trés
concentragdes. Uma concentracéo de 100 % corresponde ao refrigerante sem diluicéo.

Foi readlizado um estudo das propriedades fototérmicas de um nanofluido composto por
nanoparticulas de prata estabilizadas mediante uma camada de &cido citrico e de PVP
(polivinilpirrolidona) por meio das técnicas de Z-scan e de lente térmica com dois feixes
descasados. Em relacéo as medidas de lente térmica, os principais resultados sdo:

1) Na determinacdo da difusividade térmica pela técnica de lente térmica a poténcia do laser
de excitagdo utilizada ndo é relevante como mostraa Figura 3:
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Fig. 4. Difusividade térmica do
nanofluido de prata em funcdo da
concentrac8o, onde f=1 representao
fluido com aconcentragdo inicial.

Fig. 3. Difusividade térmica de um
nanofluido de prata em funcdo da
poténcia do feixe de excitaco.
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A difusividade do nanofluido depende da concentracdo de nanoparticulas como mostra a
Figura 4.

Foi feito um estudo da difusividade térmica de ferrofluidos aquosos, com nanoparticul as de
magnetita de diferente tamanho e forma, produzidas pela técnica de termo decomposi¢cdo. Em
geral foi visto que a difusividade depende do tamanho da nanoparticula se é mantida a
concentracdo de nanoparticulas constante (Figura5).
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Figura 5: Difusividade térmica do
ferrofluido em funcdo do tamanho
das nanoparticulas. Também é
mostrada a difusividade da éagua
parareferéncia.

S) Grupo tedrico de simulagoes.

No INCT-FCx temos um grupo tedrico que vem desenvolvendo atividades de pesquisa na
area de modelagem molecular. Atualmente tem colaboracdo entre docentes tedricos como 0s
profs. Kaline Coutinho (IFUSP), Sylvio Canuto (IFUSP), Tertius Fonseca (UFG), Herbert Georg
(UFG), Hubbert Stassen (UFGRS), Thereza Soares (UFPE) e Roberto Lins (FIOCRUZ/PE) e
estes docentes tedricos e docentes experimentais como os profs. Antonio M. Figueiredo Neto
(IFUSP), Maria Teresa Lamy (IFUSP), lolanda Cuccovia (IQUSP) e italo Oliveira (UFAL). Os
profs. K. Coutinho, S. Canuto, T. Fonseca e H. Georg desenvolvem métodos e algoritmos para o
estudo de efeitos de solvente em propriedades e etrdnicas de moléculas de interesse em fluidos
complexos. Os profs. H. Stassen e K. Coutinho desenvolvem campo deforca paraliquidosionicos
e realizam aplicagbes de interesse. Os profs. T. Soares, R. Lins e K. Coutinho desenvolvem
métodos e algoritmos para o estudo de membranas lipidicas. Dentro das colaboragdes tedrico-
experimental os profs. K. Coutinho e A. Figueiredo estudam mobilidade de ions em solugéo
aguosa submetidos a gradientes de temperatura dentro do contexto de células térmicas. As profas.
K. Coutinho, T. Lamy e |. Cuccova estudam interacBes de sondas moleculares e peptideos
antimicrobianos com membranas lipidicas. E os profs. K. Coutinho e I. Oliveira estudam
propriedades 6ticas de moléculas de interesse.

Programa Suave: este programafoi desenvolvido pelaprofa. T. Soares, profa. K. Coutinho e
prof. R. Lins e estudantes. O principal objetivo do programa é produzir superficies suaves que
descrevam a interface bicamada lipidica-agua nas configuragBes atomisticas geradas pelas
simulagbes computacionais com Dindmica Molecular. Estas superficies sdo utilizadas para
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calcular pardmetros estruturais destes sistemas como area, espessura, volume, rugosidade,
curvatura das bicamadas.

Programa DICE (versdo 3.0): este programa foi desenvolvido pela profa. K. Coutinho e prof. S.
Canuto. A versdo deste programa, que teve o método Configurational Bias Monte Carlo (CBMC)
implementado com novas generalizagOes, permite o estudo conformacional eficiente de moléculas
em solucdo gque apresentam grandes barreiras energéticas entre as conformacoes.

Quanto as aplicacbes de peptideos antimicrobianos em membranas foram realizados
experimentos e simulagées computacionais que permitiram compreender as etapas iniciais de
interacdo do peptideo BP100 com membranas fosfopididicas com cabegas neutra e negativamente
carregadas. Desenvolvimento de modelos atomisticos para escovas moleculares como o objetivo
de smular a adsor¢do e carreamento de &cidos nucléicos. Foram construidos modelos para
PMETAC e DMAEMA, e estamos expandindo o repertdrio para outros polimeros com
importéncia para adesdo microbiana. Este trabaho é desenvolvido com colaboradores
experimentais, Prof. Madeleine Ramstedt (Umed University, Suécia) e Julian Gautrot (QMUL,
Inglaterra).

Em colaboragdo com membros do INCT Catalise (Jairton Dupont) e apoiado pela Petrobras,
estudou-se a capacidade de absorver gases por liquidos ibnicos. A separacdo de gases diferentes
também faz parte dessa colaboracdo. Utilizou-se liquidos ibnicos com o cation 1-butil-3-
metilimidazolio mudando o anion: acetato, prolinato, tetrafluoroborato, e brometo com o objetivo
de extrair o efeito do anion na capacidade de absorver didxido de carbono, nitrogénio e metano.
Utilizando a dindmica molecular aplicada a liquidos i6nicos saturados com 0s gases, conseguiu-
se afirmar que a presenca dos gases ndo afeta a estruturacdo dos liquidos i6nicos. Observou-se
gue o didxido de carbono entra em dominios polares dos liquidos idnicos coordenando
especialmente com 0s anions, enquanto nitrogénio e metano ficam apenas presentes nos dominios
apolares dos liquidos i6nicos.

Em simulagbes imitando o processo experimental de absorcéo dos gases (298 K e presséo de
10 bar dos gases), observou-se ata capacidade dos liquidos idnicos na absor¢do de didxido de
carbono, mas pouca capacidade de absorver nitrogénio e metano. Assim, os liquidos idnicos
estudados permitem a separacdo do didxido de carbono dos outros gases. Nesse aspecto, 0 anion
tetrafluoroborato, como anion pequeno oferecendo vérios sitios de coordenagdo, se mostrou
superior dos outros anions investigados. Conseguiu-se também mostrar que o volume livre dentro
dos liquidos i6nicos ndo representa o fator dominante na absor¢éo de gases em liquidos i6nicos.

A proteina prion pode sofrer conversdo estrutural em ambiente fisioldgico criando doencas,
como por exemplo, a doenca da vaca louca Pouco se sabe como essa conversdo estrutural
acontece e pouco se sabe das estruturas convertidas do prion. Evidéncias experimentais indicam
gue um pH eevado possainduzir essa conversdo estrutural produzindo um conteido elevado de
folhas p no C-terminal dessa proteina que, na proteina nativa, apresenta um contetido elevado de
a-hélices. Testou-se essa hipotese em simulacfes por dindmica molecular comparando véarios
campos de forca (OPLS-AA, GromosA43a5, GromosA53a6, CHARMM?22, AMBER99SB-
ILDN, e AMBER99) simulando a proteina (PDB 2PRP) em ambiente fisiol6gico e écido.

Observou-se mudangas estruturais significativas para os campos de forca GromosA53a6 e
AMBER99SB-ILDN em concordancia com a previsdo experimental. Para os outros campos de
forca, todas as simulagdes ndo confirmam a hipotese experimental. Assim, sugere-se de utilizar
as estruturas das ssmul agdes com campos de forca GromosA53a6 e AMBER99SB-ILDN parauso
posterior em estudos de formagao de plagquetas ou outros agregados causando a doenca de vaca.
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Desenvolvemos computacionamente marcadores moleculares (aptameros peptidicos)
capazes de reconhecer um epitopo de anticorpo neutralizante na proteina de envelope do virus
Zika. A validagdo experimental das moléculasfoi realizada através de ensaios de termoforese em
microescala. O melhor candidato demostrou afinidade ssimilar ao anticorpo monoclonal humano,
previamente identificado. O marcador desenvolvido pode ser produzido, rapidamente, em atas
guantidades através de expressdo heterdloga e a baixo custo. Adicionalmente, identificamos uma
sequéncia Unica na proteina de envelope de Zika que foi utilizado na confeccdo de um kit de
diagndstico para avaiar a eficiéncia de uma vacina de DNA desenvolvida em colaboragdo com
pesquisadores do Reino Unido.

t) Propriedades hidrodindmicas de cristais liquidos dopados com nanoparticulas de ouro;
Fendmeno de molhagem envolvendo ferrofluidos, Defeitos topoldgicos em cascas liquido-
cristalinas nanoscopicas; Propriedades espectroscpicas de sistemas multicamadas contendo
cristais liquidos.

Os Profs. Drs. italo Nunes de Oliveira, Marcelo Leite Lyra, Maria Socorro Seixas Pereira,
Sérgio Henrique Albuquerque Lira, e suas equipes S30 0S reSponsavei s por estas pesqui sas.

I nvestigamos os ef eitos da adi¢do de nanoparticul as de ouro sobre as propriedades térmicas e
hidrodindmicas de amostras liquido cristalinas. No Ultimo ano, investigamos experimentalmente
como o fendmeno de reorientacdo do vetor diretor de amostras nematicas, sob condicles de
contorno “twist”, é afetado pela adi¢do de nanobastdes de ouro. Usando um aparato experimental
simples, pudemos identificar que aintroducéo das nanoparticul as anisotropicas da origem a uma
disordem no alinhamento molecular médio, o que reduz drasticamente tanto a birrefringéncia das
amostras como o tempo caracteristico de reorientagdo do vetor diretor. Além disso, verificamos
gue o tempo de reorientacdo do vetor diretor ndo é afetado pela excitagdo das bandas de pldsmons
superficiais das nanoparticulas. Estes resultados mostram que os efeitos da desordem na ordem
orientacional se sobrepdem aos efeitos de campo elétrico local decorrente da excitagdo de
plasmons de superficie nas nanoparticulas (Figura 1). Os resultados obtidos podem contribuir para
a melhoria de dispositivos épticos baseados em cristais liquidos sob condi¢cBes de contorno
“twisted”.

Figura 1: (a) Tempo caracteristico de reorientagdo de uma amostra neméti ca dopada com nanobastfes de ouro.
A amostra foi excitadaem 785 nm, correspondente a banda de plasmon de superficie longitudinal dos nanobastfes.
Note que tempo de reorientacdo ndo depende da poténcia de excitagdo das amostras. (b) Representacéo da
desordem gerada pela adi¢édo de nanobastdes em uma amostra neméti ca na conformagao twisted. (¢) Representacéo
da desordem gerada pela adicéo de nanobastBes em uma amostra nemética reorientada por um campo e étrico
externo.
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Investigamos a dindmica de molhagem de gotas de ferrofluidos em |aminas de vidro
apresentando diferentes hidrofilicidades. Utilizando a técnica de gota pendente, analisamos 0s
efeitos de um campo magnético ndo uniforme nos parametros fisicos que governam o fenébmeno
de molhagem. Nossos resultados mostraram que as deformagdes induzidas pelo campo externo
no formato das gotas apresentam um comportamento dependente do tempo, a medida que alinha
de contato se move. Em particular, observamos que as mudancgas na curvatura da goticula em
torno do 4pice dependem do angulo de contato, sendo sensiveis a natureza hidrofilica ou
hidrofébica do substrato sdlido. Em substratos hidrofilicos, verificamos que uma forma
pontiaguda ocorre em torno do pice da goticula alguns milissegundos apos sua liberacéo,
enguanto uma geometria achatada € observada a medida que agoticulaevolui paraaconfiguracéo
de equilibrio. Um cenario distinto foi identificado durante a evolugdo das gotas de ferrofluido em
substratos hidrofébicos. Embora a forma pontiaguda tenha sido verificada no apice das gotas
imediatamente apds seu gotejamento no substrato hidrofdbico, a geometria aplainada ndo é
observada quando a configuragdo de equilibrio € atingida. Usando ateoriacinético-molecular para
analisar a evolucdo tempora do angulo de contato de goticulas de ferrofluido em um substrato
hidrofilico, observamos que a energia livre de molhagem e a densidade superficia de sitios de
adsorc¢do diminuem a medida que o campo magnético € aumentado. De fato, um pequeno campo
magnético tende a modificar o empacotamento dos graos magnéticos sobre o substrato, afetando
a concentracdo do liquido transportador na primeira camada de molhagem. Para as gotas de
ferrofluido espalhando-se sobre substratos hidrofébicos, verificamos que os parametros de
mol hamento ndo so af etados pel o campo magnético. Neste caso, abaixainteragdo entre o liquido
transportador e a superficie hidrofdbica leva a uma dindmica de molhagem na qual as gotas de
ferrofluido apresentam um angulo de contato de equilibrio ato, com os efeitos associados a
organizacao das nanoparticul as sendo desprezivel para o fenébmeno de molhamento (Figura 2).
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Figura 2: (direita) Imagem de gotas de ferrofluido em substratos hidrofilico e hidrofébicos em diferentes
instantes da molhagem. (esquerda) Evolugéo temporal do angulo de contato das gotas de ferrof|uidos nos substratos
hidrofilico (circulos cinza) e hidrofébico (quadrados azuis).
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Em colaboragdo com o professor Leonid Mirantsev da Académia de Ciéncias Russa,
investigamos a formagdo de defeitos topoldgicos em cascas neméticas sobre nanoparticulas
anisotropicas. Neste Ultimo ano, foram investigadas cascas neméticas sobre nanoparticulas em
formato de haltere. Entre os principais resultados obtidos destacamos a possi bilidade de modificar
aestrutura e a organizagdo dos defeitos topol 0gicos nas cascas a partir da aplicacdo de um campo
elétrico transversal ou longitudina. Além disso, verificamos ainda como o pardmetro de ordem
orientacional é afetado pelo campo externo. Outro resultado importante foi a verificagdo de como
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apresencade diferentes curvaturas Gaussianas na casca induz aformacao de paredes defeitos que
ndo sd0 observados em cascas esféricas ou esferocilindricas. Estes resultados podem ser
particularmente importantes para o desenvolvimento de estruturas automontadas de
nanoparticulas, tendo cristais liquidos como agente encapsul ante.

Um dos principais temas investigados esta ligado as propriedades espectroscopicas de
transmissdo de estruturas multicamadas baseadas em cristais liquidos e materiai s magnetoopti cos.
Mais especificamente, investigamos os efeitos da reorientagdo do diretor nas propriedades
espectrais de um cristal magnetofotonico unidimensional. Usando o formalismo de Berreman,
determinamos numericamente como arotacao de Faraday e o espectro detransmissio dos sistemas
fotonicos sdo afetados por umareorientacdo induzida por um campo el étrico externo nas camadas
neméticas. Nossos resultados revelam que o espectro de transmissao do sistema magnetof otonico
é fortemente sensivel ao perfil do diretor quando a voltagem aplicada é elevada acima do limiar
de Fréedericksz. A reorientacdo do diretor leva a supressdo da diferenca tipica de comprimento
de onda entre os fendbmenos de rotagéo de Faraday e de localizagdo de luz em estruturas fotonicas
unidimensionais baseadas em materiais com diferentes tipos de birrefringéncia

u) Estudo de propriedades mecanicas de células vermelhas do sangue; Medida daforca de
Casimir.

Os Profs. Drs. Herch Moysés Nussenzveig, Paulo Américo Maia Neto, Nathan Bessa Viana,
Oscar Mesguita, Ubirajara Agero, Bruno Pontes, e suas equipes S80 0S responsavels por estas
pesqui sas.

Combinamos técnicas experimentais utilizadas no Laboratorio de Pingas Opticas (UFRJ),
extracdo de amarras, microscopia de fluorescéncia, reologia de células e microscopia eletronica
de varredura, com a microscopia de desfocalizagdo, desenvolvida na UFMG. Obtivemos
resultados que abrem a possibilidade para o estudo do efeito sobre as propriedades mecanicas de
células vermelhas do sangue devido ainfeccdo das mesmas pelo parasita da maéria

A montagem experimental para realizagdo da medida da forca de interacdo entre duas
superficies esféricas utilizando pincga 6tica esta concluida

v) Omega-3 e Funcionalidade da HDL: Estudo clinico, aeatorizado, controlado e paralelo.

A Profa. Dra. NagilaRaquel TeixeiraDamasceno e suaequipe é responsavel por esta pesquisa.

Apesar de estudos epidemiol 6gicos descreverem a particula de HDL como um fator de risco
independente paraaDCV, estudos recentes descreveram que individuos com niveis extremamente
elevados de HDL-C apresentam maior mortalidade total e por doengas cardiovasculares,
mostrando que a cardioprotecdo relacionada ao HDL ndo se limita ao seu contelido de colesterol.
Desse modo, o presente estudo visa avaliar o impacto da suplementacéo com acido graxo -3 no
perfil de &cidos graxos, tamanho e capacidade antioxidante da HDL. O desenho do estudo é do
tipo clinico, aleatorizado, controlado, duplo cego e paralelo, onde foram incluidos 147 individuos
adultos, com fatores de risco cardiovascular, que foram aocados no grupo »-3 (n=77 - 3g/dia
contendo 1,89 EPA+DHA/dia) ou »-6 (n=70 - 3g/dia de dleo de girassol contendo 65% de acido
linoleico). No inicio (T0) e apbs 8 semanas (T8) amostras de sangue foram coletadas e, a partir
do plasma, foram analisados o perfil lipidico (CT, HDL-C, LDL, TG), as subfraces da HDL
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(Lipoprint), a atividade da paraoxonase (PON1) e da proteina transportadora de éster de colesterol
(CETP), a capacidade antioxidante da HDL (método experimental) e o perfil de acidos graxos e
o contetido e AGNEs da HDL. Os resultados do efeito do tempo, da intervencéo e das interagdes
entre os parametros monitorados e os defechos foram realizados com o auxilio do programa
Statistical Package for the Socia Sciences® (SPSS), versao 20.0 (SPSS Incorporation, 2010). O
valor de significancia considerado foi de p< 0,05. Os resultados obtidos mostram que 0s grupos
-3 e -6 eram semelhantes entre sl em relacdo aidade, sexo, tabagismo e uso de medicamentos,
ambos apresentando alta prevaléncia de hipertensdo e dydipidemia. Nos dois grupos, houve
reducdo em todos os marcadores lipidicos, exceto a concentragdo de HDL-C, que aumentou
(Tabela 1). A Tabela 2 mostra as mudangas na composicdo da HDL ap0ls a intervencéo,
evidenciando o beneficio do omega-3 nareducéo dos &cidos graxos livres (NEFAS). Observou-se
o efeito do tempo no contelldo de HDL acnes (A=-16,2%, p<0,001), no percentual de HDL granpE
(A=20,1%) e de HDL pequena (A=-5,0%) (Figura 1). O aumento de EPA na HDL se associou a
menor chance de ter elevagdo da atividade da PON1 (OR=0,446; 1C=0,200-0,994), da
concentracdo de HDLacnes (OR=0,275; 1C=0,113-0,660) e do percentual de HDLpequena
(OR=0,337; 1C=0,146-0,782). Observou-se ainda que o EPA se associou a, aproximadamente, 3,5
mai s chances de aumento no percentual (OR=3,522; |C=1,652-7,507) da HDL cranpe (Figura 2).
Quanto ap aumento de DHA, observou-se gue este esteve associado de maneira significativa a
diminuicdo da concentragdo de Apo Al (OR=0,351; 1C=0,150-0,821), aém da diminui¢do da
atividade da PON1 (OR=0,226; 1C=0,110-0,639) e da concentracdo de HDL agnes (OR=0,275;
1C=0,113-0,668) (Figura 3). Resultados similares aos obtidos com o0 EPA foram observados para
0 DHA e otamanho daHDL. N&o foram observados efeitos na capaci dade antioxidante. Portanto,
0s resultados obtidos até 0 momento mostram que a intervencéo com -3 impactou no tamanho
da particulade HDL, contudo, sem modificar sua capacidade antioxidante.

Tabela 1 — Perfil bioquimico plasmatico dos individuos inclusos nos grupos omega-3 e omega-6.

-6 (n=70) ®-3 (n=77) p**
Variaveis T0 T8 A% TO T8 A%
CT (mg/dL) 199,0 (43,0) 187,0(47,0* -50 204,(37,0) 187,0(38,0* -7.0 0,415
HDL-C (mg/dL)  350(10,0) 40,0(11,0* 140 380(10,0) 41,0(11,0* 120 0,805
LDL-C(mg/dL)  133,0(40,0) 1210 (440)* -70 1380(360) 124,0(360* -80 0,678
TG (mg/dL) 159,0 (90,0) 129,0(69,0)* 14,0 1430(810) 1080 (54,00 180 0,325
TG/HDL 52(42)  38(323)" 250 4435 29 (21) 333 0,401
N30 HDL-C 00 ]
(mg/dL) 1650 (430) 1470 (47,0 >0 167.0(37.0) 1460 (37,0 110 0,579
ApoAl (mg/dl)  127,1(253) 1302(224) 47 130,1(254) 1346(332) 61 0,783
ApoB (mg/dl)  1033(249) 1056(266) 35 1032(248) 1067(37,1) 60 0,822
LDL-C/ApoB  1,3(02)  1,1(0.2) 99 14103 1203 104 0910
ApoCll (mgdL) 51(28)  64(29) 262 47(20)  47(20) 135 0262
ApoClll (mg/dl) 90(31) 10,6 (4,2) 32 9032  88(36) 22 0,192
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AGNESs (mEg/dL) 0,59 (0,27) 0,64 (0,26) 98 068(032) 0,63(0,31) -6,0 0,018
Glicemia(mg/dL) 108,0(35,0) 107,0(37,0* -10 101,0(260) 1030(330) 20 0,428
Insulina (WIU/ml) 17,6 (7,5) 18,0(7,9) 00 18,7(85) 18,4 (8,4) -0,5 0,876
HOMA-IR 4,7 (2,6) 4,8 (2,9 1,7 45(22) 4,5 (2,0) -0,6 0,836
HbA1c (%) 51(06)  51(06) 00 50(05) 5,0 (0,5) 00 0447
Tabela 2 — Perfil bioquimico daHDL dosindividuos inclusos nos grupos omega-3 e omega-6.
_ -3
-6 (0=70) (1=, o
Variaveis TO0 T8 A% TO T8 A%
40,0 41,0
HDL-C (mg/dL) 350(100) (1100 9 38000 (110 20 o805
130,2 130,1 134,6
Apo Al (mg/dL) 127,1 (25,3) (22.4) 4,7 (25,4) (33.2) 6,1 0,783
HDL-C/ Apo Al 0,30(0,1) 031(01)* 11,0 0,28(0,1) 0,30(0,1)* 97 0411
Apo B / ApoAl 0,8(0,3) 08(02 04 08(02 08(02 34 0543
PON1 (nmol min-1. ml-1) 59,0(325) 59,2(326) 15 547(29,7 557(31,8 52 0498
PON1/HDL-C 1,8 (1,0) 1,6(09* -93 15(09 1,4(08)* -17 0,886
PON1/ Apo Al 0,5(0,3) 05(03) -09 04(03 04(03 43 0209
58,1
CETP (pmol/ul/h) 51,6 (20,7) (32.7)" 180 g5 (243) 520(24.0) 46 0,063
0,25
HDL acnes (MEg/dL) 029(015) 029(014) -34 g, (014) (0.12)* -16,2 0,006
HDLapo it (Mg/dL) 3,1(1,5) 32(18) -84 30(L0) 27(L,00 -10,0 0,549
HDL apociii (mg/dL) 5,2 (2,3) 56(28 87 51(L7) 46(22 -169 0,322

Figura 1 — Distribuicdo das subfragdes da HDL dos individuos inclusos nos grupos omega-3 e

omega-6.
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Figura 1 — Distribui¢éo das subfragcdes da HDL dosindividuos inclusos nos grupos omega-3 e omega-6.

4.4
“"

15

Sunbaclund ]
A A2 2D

.

Figura 2 — Intensidade das correlacfes entre os &cidos graxos da série omega-3 e 0s parametros
de funcionalidade da HDL.

Figura 2 — Intensidade das correlagdes entre os acidos graxos da série omega-3 e 0s parémetros de funcionalidade
daHDL.
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Figura 3 — Modelos de regressio logistica tendo a variagdo de EPA, DHA e raz8o w-6/w-3 como varidveis
independentes e os parédmetros de funcionalidade da HDL como desfechos bioquimicos.

w) Propriedades estruturais de nanoparticul as magnéticas de ferritas; Propriedades magnéticas de
nanoparticulas de ferritas de cobalto em sistema com interacfes interparticul as fracas e fortes;
Termodifusdo de nanoparticulas de maghemita citratada dispersas em meio aquoso -
Anisotropia do coeficiente Soret em presenca de campo magnético externo.



Os Profs. Drs. J. Depeyrot, A. F. C. Campos, R. Aquino, F. L. O. Paula, R. Perzynski
(Sorbonne Universités, consultora externa para a linha de ferrofluidos) e suas equipes sao
responsavels por essas pesguisas.

Revisamos as propriedades magnéticas de nanoparticulas de ferrita espinélio destacando o
papel primério da estrutura cristalina aém do tamanho finito e dos efeitos de superficie/interface.
Os detalhes da estrutura cristalina de nanomateriais a base de ferrite espinélio sdo relacionados
com amagnetizagao e a anisotropiamagnetocristalina. Nesse sentido, revisamos algunsresultados
publicados na literatura nos Ultimos anos que tratam dainfluéncia da estrutura das nanoparticulas
magnéticas sobre suas caracteristicas magnéticas. Finalmente, evocamos as perspectivas para
melhorar 0 desempenho desses nanomateriais em varios campos de aplicacoes.
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Figura 1: Amplitude datransformada de Fourier do sinal de EXAFS de nanoparticulas a base de
ferrita de zinco e de material “bulk”.

As digtribuicBes catidnicas nos sitios intersticiais da estrutura dos nanocristais ndo
correspondem & distribuicdo de cétions dos materiais ideais. Por exemplo, no caso de
nanoparticulas a base de ferrita de zinco, a presenca do fon Zn?* em sitio octaédrico (ver Fig. 1) é
responsavel da magnetizacdo, ndo nula, das nanoparticulas quando comparado com o material
maci¢o de estruturaideal. Mostramos como o conhecimento da estruturalocal usando técnicas de
difracéo de RX, absorcdo de RX, espectroscopia M dsshbauer, permite entender as propriedades de
magnetizagdo e anisotropia cristalina. E possivel entdo otimizar o desempenho dessas
nanoparticulas, sgja em aplicacbes bioldgicas como em magnetohipertermia (anisotropia
magnética e magnetizacdo), ou na catdlise (estados mistos de valéncia, vacancias). | nvestigamos
a estrutura local de nanoparticulas a base de ferrita de cobalto através de andlises cruzadas de
difracéo deraios X (XRD) e espectroscopia de absor¢ao deraios-X (XANESEXAFS) e difragdo
andmala (DAFS). Asamostras baseiam-se em nanoparticul as de CoFe>O4 e do tipo nlcleo@casca,
compostas por um nucleo de CoFeOs recoberto por uma fina camada de maghemita
(CoFe04@y-Fex03).
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Figura 2: Amplitude da transformada de Fouri ér do sinal de EXAFS de nanoparticulas a base de ferrita
de cobalto.
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Efetuamos um estudo comparativo das propriedades de blogueio magnético e das curvas
de remanéncia em sistemas de particul as magnéticas com interagdes interparticul asfracas efortes.
O objetivo erainvestigar o papel dasinteragdes entre particulas narelaxagdo superparamagnética,
na anisotropia magnética, na fase de “ Super Spin Glass’ em particulas compactadas. Utilizamos
nanoparticulas do tipo nicleo@casca de CoFex04@y-Fe203 de tamanho muito pequeno em torno
de 3 nm. As amostras sdo constituidas de ferrofluidos com duas fragtes de particulas baixas
(sistema pouco interativo) e pos de particulas com diferente compactagéo.

Miam

0 9 » = om 10
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Figura 3: Magnetizacdo DC (100 Oe) em amostras congeladas em auséncia de campo

Essas nanoparticul as apresentam alto valor de anisotropia atribuida & uma forte contribuicdo de
superficie e a temperatura de blogueio é deslocada para maiores valores com a reducéo da
distancia interparticula. Para os dois tipos de amostras a dependéncia em frequéncia da
temperatura do méaximo da susceptibilidade varia de acordo com alei de Vogel Fulcher queinclui
umatemperatura fenomenol 6gicarel acionada com aintensidade dasinteracBes interparticulas. As
curvas de remanéncia sempre mostram um comportamento global desmagnetizante, atribuido a
combinacdo de desordem da superficie de spin e interagdes dipolares, sendo a primeira
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predominante em nanoparticul asisoladas e a segunda em amostras de p6. No entanto, no pé mais
compactado, ainteracdo de troca entre os ions superficiais de diferentes particulas se tornamais
pronunciada e promove um efeito magnetizante aditivo. Sob um gradiente de temperatura, a
direcdo datermodifusdo de nanoparticul as de y-Fe-Oz carregadas depende da natureza dos contra-
ions presentes na dispersdo, resultando em um coeficiente Soret positivo ou negativo. Nesse
trabalho, vérios contra-ions sdo testados em dispersdes com condic¢les fisico-quimicas bem
controlada e bem caracterizadas com concentracfes comparaveis de especes livres. O coeficiente
Soret Sr € medido em condigdes estacionérias junto com o coeficiente de difusdo de massa Dm
utilizando atécnica de espalhamento Rayleigh for¢ado. A repulsdo el etrostéticaforte, determinada
por espalhamento em baixo angulo de RX (SAXS) é também confirmada pelo aumento de Dn
com afragdo de nanoparticulas ®. A dependénciade Sr em funcéo de @ € analisadaem termos de
contribuigbes termoforéticas e termoelétricas das varias especes ifnicas. A contribuicdo
termoforética intrinseca de particulas individuais (entropia de Eastman "SNP) varia linearmente
com a entropia dos contra-ions.
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Figura 4: Coeficiente Soret Sr em fung&o da fracdo de particulas e dire¢do da termodifusdo com diferentes contra-
fons.

Os resultados sdo entendidos em termo de contribuicdo electrostética e de hidragdo da camada
ionicaem voltadas nanoparticulas. Duas dispersdes com Sy > 0 e com Sy < 0 sdo investigadas em
presenca de um campo magneético aplicado e uma anisotropia de Dm € Sr é induzida enquanto a
dispersdo permanece monofésica. Qualquer que sgja a diregdo do campo, paraela ou
perpendicular aos gradientes de temperatura e concentracdo de particulas, o coeficiente Soret é
modulado, tendo 0 mesmo sinal que em campo zero. As determinacfes experimentais s&0 bem
descritas por um model o de campo médio para ainteracdo interparticula

Sumario dos resultados obtidos

a) Demonstramos a relacdo de doencas periodontais com doencas cardiovasculares em
pacientes diabéticos (DM2) investigando a qualidade das LDLs em seu plasma
Mostramos a existéncia de sequelas nessa qualidade em pacientes com periodontite,
mesmo apods o tratamento.

b) Utilizamos nanomateriais na remocéo de poluentes e determinamos as condicdes Gtimas
para diferentes tipos de poluentes com essa finalidade.

c) Descrevemos um possivel mecanismo de absor¢do de peptideos antimicrobianos em
model os de surfactantes pulmonares.

d) Descrevemos a estrutura de lipossomas multilamelares quando curcumina e Vitamona D-
3 sd0 incorporadas.
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€) Demonstramos que a LDE (emulsio que smulaa LDL) € um sistema eficiente de entrega
de drogas no tratamento de algumas patologias, em especia alguns tipos de cancer,
apresentando poucos (ou limitados) efeitos colaterais. Novas preparacbes de LDEs
viabilizaram a entrega do quimioterpico docetaxel no tratamento do cancer de prostata e
de mama.

f) Verificamos que nos pacientes com infarto agudo do miocérdio os subtipos de linfocitos
B foram mais prevaentes, sem diferencas nos linfocitos T.

g) Sintetizamos e caracterizamos novos coloides magnéticos com propriedades magnéticas
remarcéveis como, por exemplo, ata magnetizagdo de saturacdo, para aplicacles tanto
meédicas quanto industriais.

h) Caracterizamos agregados de PMMA-b-PDMAEMA em solugbes aquosas com potencial
utilizagdo na entrega de genes e drogas, bem como em processos de descontaminagdo de
agua e catélise.

i) Sistemas-modelo baseados em vesicul as unilamelares gigantes foram utilizados no estudo
dasinteracOes entre el as e peptideos. Os estudos daruptura e permeabilidade da membrana
s80 importantes em estratégias com drogas antimicrobianas e antimal aricas.

j) Nanoparticulas metdlicas foram sintetizadas para utilizacdo em terapia fotodindmica
Testes de citotoxidade demonstraram quais as hanoparticulas mais adequadas a cada tipo
de tumor.

k) Nanoparticulas magnéticas foram sintetizadas e incorporadas a células tronco
mesenquimais pararastrear amigragdo celular em cobaias onde foi induzido um AVC. A
presenca das células tronco em regifes especificas do cérebro levou a uma significativa
mel hora nas condic¢des do animal.

[) Simulagdes computacionais foram aplicadas a diversos problemas biol 6gicos como, por
exemplo, a doenga da vaca louca

m) A orientacdo molecular de sistemas liquido cristalinos dopados com nanoparticulas de
ouro foi investigada. A molhagem de superficies de vidro por coloides magnéticos foi
estudada tanto tedrica quanto experimentalmente. Caracteristicas hidrofébica e hidrofilica
foram investigadas.

n) A partir do uso de computagéo de alta performance, recentemente identificamos a regido
do virus Zika que foi utilizada no desenvolvimento de uma vacina de DNA, bem como
desenvolvemos um peptideo sintético utilizado para avaliacéo da eficacia da vacina.

0) Desenvolvemos computacionamente e avaliamos experimentalmente as propriedades
imunoldgicas de proteinas quiméricas artificiais carreadoras de pardtopos de anticorpos
neutralizantes, na forma de aptameros, capazes de reconhecer epitopos de anticorpos
neutralizantes do virus Zika.

p) Intervencdo clinica com émega-3 otimiza paré@metros fisicoquimicos da HDL que
favorecem sua funcionalidade e papel cardioprotetor.

Sumario das atividades para o proximo periodo

a) Vamosterminar aandlise do plasma dos pacientes diabéticos e pré-diabéticos submetidos
a dieta com biomassa de banana verde. Além dos parametros biol 6gicos vamos investigar
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b)

d)

f)

9)

h)

aqualidade das L DL s por meio damedidada absorvancia 6pticaem 480 nm e daamplitude
da resposta éptica ndo-linear por meio datécnica de Varredura-Z.

Sintese e caracterizacdo de nanoadsorventes magnéticos a base de nanoparticulas core-
shell bimagnéticas do tipo CoFe204@y-Fe203 funcionalizadas com cisteina e
tripolifosfato; Estudos de adsorcdo de Pb, U e residuos farmacéuticos emprega
nanoadsorventes magnéticos elaborados (influéncia do pH, tempo de contato,
concentracdo de poluente e tamanho médio dos nanoadsorventes); Estudo da dependéncia
do potencial zeta com atemperatura de fluidos magnéticos do tipo EDL estabilizados em
meio basico.

Vamos estudar a interagdo de modelos de surfactante pulmonar com nanoparticulas de
ouro capeadas com polimeros biodegradaveis, tais como PEG. Neste estudo, peptideos
antimicrobianos serdo carreados em nanoparticulas de ouro capeadas com polimeros.
Estudaremos ssRNA adsorvidos no dendrimero PAMAM com o intuito de interagir o
complexo SRNA-PAMAM com um modelo de surfactante pulmonar.

Para 0 proximo periodo em relacdo as células tronco mesenquimais (de medula 6ssea e de
medula éssea de portador de leucemia mieloide aguda), espera-se redlizar array de
expressao génica das 49 proteinas ABCs na presenca de diferentes oxisterdis. Também
espera-se redlizar array proteico de citocinas produzidas pelas diferentes medulas.
Pretende-se aprofundar as vias de sinalizagcdo de morte celular que os oxisterdis causam
tanto nas CTMs com em linhagens tumorais, com énfase na autofagia. No projeto de
diferenciacdo celular, como ja foi demonstrada a capacidade dos oxisterois de auxiliar o
processo de diferenciacdo osteogénica, pretende-se estudar a expressdo dos genes de
diferenciacéo osteogénica e principamente o efeito que este causa nas vias WNT, Sonic
hedgehog e PPAR-y.

Andlise da resposta Optica ndo-linear das LDL s de pacientes infartados na condi¢éo basal,
apo6s 30 e 180 dias. Conclusdo da andlise de 100 pacientes para subclasses da LDL
(lipoprint). Conclusdo da andise de microbiota e relagdo com parédmetros
imunes/inflamatdrios, bem como da cinecoronariografia e da RNM cardiaca. Concluséo
das andlises de 6micas target e untarget relativas aos efeitos do tratamento dos pacientes
com antiplaquetarios e estatinas.

Quanto as simulagdes, andlise da absor¢do e separacdo de gases em liquidos i6nicos
envolvendo também o gas &cido sulfridico motivado pelo interesse da Petrobras, Estudar
o empilhamento  entre cétions e anions em liquids ibnicos, Investigar a interacdo de
diferentes peptideos antimicrobianos e também CPPs (Cell Penetrating Peptides) com
membranas modelo e o estudo dadindmica molecular desses compostos em fungdo da sua
composi¢do de aminoécidos,

Estabelecer a relacéo entre as diferentes regides das micelas preparadas com detergentes
cationicos e anidnicos e aconcentragdo H+ (OH-). Neste trabal ho diferentes sondas de pH
foram sintetizadas e o pKa de seu grupo ionizavel (acido carboxilico ou grupo -SH) sera
medido em funcéo da disténcia do grupo ionizével e a superficie das micelas.

Estudo de propriedades elasticas e mecénicas (como tensdo de linha) de membranas
lipidicas anidnicas; estudo da fusdo entre lipossomos catinicos e vesiculas como sistema
de drug delivery, avaliando o papel dafase e organizagdo da membrana.
Desenvolvimento da linha de pesquisa organ on-a-chip focando nas areas de terapia
celular nas doencas neurodegeneraticas e tratamento/diagnéstico de tumores do sistema
nervosos central; Abordagens de terapia celular para acidente vascular cerebral foca e
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)

K)

p)

global utilizando terapias combinadas como exercicios e terapia celular; Estudo da
angiogénese e barreira hematoencefdlica nos estudos neuro-oncol6gicos, Avaiacdo dos
processos inflamatériog/infeciosos utilizando recursos de imagem molecular e
nanobiotecnol ogicos.; Dar continuidade com alinhade pesquisa cardiovascular no modelo
animal utilizando técnicas de imagem ¢tica.

Avaliaco dos efeitos de oxLDL nainjuria mecénica de células endoteliais em sistemasin
vitro, utilizando microfluidica e in vivo, usando um modelo de camundongo APO-E KO;
Avaliacdo da implicacéo de CD36 nos efeitos biomecanicos decorrentes de ateragcdo de
bal sas de membrana induzido pela exposi¢do de macréfagos a oxLDL.

Andlise tedrica da dindmica de solugdes salinas em membranas com poros proximos,
Andlise tedrica de misturas de acool e &gua procurando compreender a modificacdo das
quantidades de excesso com 0 aumento da fragdo de dlcool; Andlise tedrica da dindmica
da agua nas superficies de proteinas e DNA.

Estudo do efeito da terapia probidtica coadjuvante no tratamento da periodontite crénica
associada ao Diabetes Méllitus. Estudo clinico, controlado e randomizado.

Estudo da capacidade quelante de cobre e zinco da Cheferina | amidada e seu mecanismo
de acdp em linhagens de Candida envolvidas na candidiase; Estudo da quimica,
propriedades e aplicacOes de conjugados antibiodtico ou peptideo antimicrobiano-ligante-
CPP, onde CPP é “cdll penetrating peptide’.

Investigar as propriedades elétricas de fluidos complexos via Espectroscopia de
Impedancia Elétrica, investigacdo de Defeitos Topoldgicos em Cristais Liquidos e o
estudo do fendbmeno de induc&o de ordem em fasesisotrépicas de cristais liquidos. Medida
dos indices de refracdo linear e ndo-linear de mesofases nematicas e neméticas colestérica
de misturas com diferentes tipos de surfactantes e co-surfactantes. Estas mesmas
mesofases e suas respectivas transicoes de fase serdo estudadas do ponto de vista
reoldgico. Sera avaliada a influéncia dos diferentes tipos de co-surfactantes na
viscoel asticidade apresentadas por estas mesofases. Estudar a viabilidade da mesofase
nemética colestérica, obtida a partir de nanocristais de celulose, como veiculo para o
transporte de farmacos. Potencididades e citoxicidade destes materiais estdo sendo
avaliados de modo multidisciplinar. Em parceriacom o Ingtituto de Materiais Avangados
e Cristais Liquidos da Universidade Americana de Kent, investigaremos as caracteristicas
reol dgicas da mesofase lamelar obtida a partir de duplices de DNA.

Implementar técnicas de elementos finitos para estudar cristais liquidos colestéricos
confinados em diversas geometrias, como esférica e em micro-canais e seus estudos
experimentais, incluindo dopantes quirais fotosenssiveis; Continuidade dos estudos sobre
afase twist-bend nemética, com foco tanto tedrico quanto experimental e o uso detécnicas
mateméticas para tratar problemas de contorno em sistemas confinados, incluindo a
obtencdo de propriedades dielétricas em eletrdlitos e espectroscopia de impedéancia e os
efeitos de superficie e difusivos em meios confinados.

Continuagéo de projetos de tratamento de pacientes com doenca coronéria cronica com a
associagao do quimioterapico paclitaxel & nanoparticula LDE; Continuac&o de projeto de
tratamento de pacientes com infarto agudo de miocardio com a associacdo do
quimiotergpico metotrexato a nanoparticula LDE; Continuagdo de projetos avaliando o
fenbmeno de transferéncia de lipides para a HDL, lipoproteina cardioprotetora, em
situagdes clinicas diversas; Inicio de projetos de tratamento do cancer com as preparagdes
de nanoparticulas LDE e quimiotergpicos. Continuagcdo de projetos em experimentacdo
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q)

Y

v)

w)

y)

animal visando testes pré-clinicos de avaliacdo de toxicidade e eficiéncia terapéutica de
preparacdes quimioterapi co-nanoparticul as.

Seréo realizadas medidas de DLS nas amostras de DNA livre circulante de amostras de
pacientes oncol 6gicos, doadores (sem histérico de cancer) e de diferentes linhagens de
células tumorais.

Dar continuidade ao programa de andise de modelos estatisticos na rede, com atencédo
especia aintroducdo de interagdes quirais explicar a ocorréncia de fases moduladas, de
natureza colestérica

Estudo estrutural de dispersdes aquosas de lipidios anidnicos, Estudo de agregados
anfifilicos catidnicos usados como imunoadjuvantes e transportadores de material
genético; Estudo da interagdo de biomoléculas com membranas modelo: interacdo de
antraguinonas com model os de membranas biol 6gicas.

Utilizar a microscopia de desfocalizagdo em conjunto com a teoria exata da formagdo da
imagem para desenvolver e testar procedimentos experimentais para determinagcdo de
didmetros de objetos esféricos e cilindricos que se encontram abaixo do limite resolucdo
do microscopio.

Daremos andamento a0 desenvolvimento de marcadores moleculares capazes de
diferenciacdo soroldgica de infecgbes pelos virus da Zika ou Dengue. Adicionamente,
realizaremos a caracterizagdo imunol 6gi ca de mol écul as potencialmente capazes de serem
utilizadas para diagnostico pré-natal de infecgdes por Zika a partir de outros fluidos
corporeos, aém de sangue.

Avaliar o impacto do 6mega-3 em outras doengas cronicas, com destague para o cancer e
doencas neurol 6gicas. Pretende-se também desenvolver um modelo de equacdo preditiva
aplicadaa estimativa do risco cardiovascular e daaterosclerose subclinica por meio do uso
de medidas fisioquimicas da HDL.

Investigagcdo da estrutura local de nanoparticulas a base de ferritas mistas de zinco-
manganés para o controle de suas propriedades magnéticas, Medidas de magneto-
hipertermia- Investigacdo do efeito dasinteragdes interparticul as nataxade transformagao
da energia eletromagnética em calor; Saturacdo magnética em nanoparticulas muito
pequenas com efeito de superficie exacerbado; Dependéncia térmica da coercividade e da
anisotropia de nanoparticulas de ferrita de cobalto; Termodifusdo em liquidos i6nicos —
influéncia dos contra-ions.

Redlizar uma Escola de Verdo para aunos de graduagdo e pos-graduagdo nas areas de
atuacdo do INCT-FCx.

Participar do USP-Escola, atividade voltada a professores do ensino fundamental e médio
do Estado de S&o Paulo, ministrando curso em éreas de atuagdo do INCT-FCx.

2) Mudancas nos obj etivos propostos

N&o houve.
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Francisco Constantini, Curitiba, PR. Maranhao RC. Palestra “Doencas
endotelial: sabemos como tratar? ”

2. 28th Annual Users Meeting (RAU), " no CNPEM, Campinas 7 a 9 de
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Monte Carlo”, na Kaline Coutinho

31.1X Encontro de Pesquisa em Parasitologia - Tempo de Mudar, Tempo de
se Adaptar. Exceléncia em Pesquisa e Inovagdo. Andrade, L.O. periodo
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Molecular, Expoville, Joinville/SC (2018). “The quest of translating B cell
epitope sequences into synthetic highly specific immunoreactive proteins”
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40.Seminario Final de Avaliagdo da Chamada NIH/MCTI- CNPq/MS-SCTIE-
DECIT-SVS-DST-Aids 30/2014, Ministério da Saude, Brasilia/DF (2018).
“ldentificacdo, caracterizagdo e modelagem de peptoides mimetizando
estruturas de epitopos com alta afinidade para anticorpos pan-
neutralizantes de HIV-1: rumo ao desenvolvimento de uma nova classe
de antigenos vacinais”. Roberto Lins.

41.Simpdsio Frontiers of Science Fapesp Max Planck em Sao Paulo.Salinas
R.K. periodo 27-28 de novembro de 2018, ocasidao em que apresentou
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42.The 3rd French-Brazilian Symposium Francisco Tourinho, 10/11 April,
2019, Universidade de Brasilia, Distrito Federal, Brasilia: “ERROR
THEORY VERSUS SAMPLING STATISTICS: WHAT CAN BE
CONCLUDED? ”, Lia Queiroz do Amaral. Apresentagcdo no dia
11/04/2019.

43.Universidade de Brasilia, em Brasilia, DF. Campos, A. F. C. em
17/11/2018, ocasido em que ministrou palestra Programa de Pos-
Graduacao em Quimica

44 .Universidade S&o Paulo-FFCLRP. Titulo da Palestra: Early Stages of
Antimicrobial Peptides Binding to Resistant and Susceptible Bacterial
Outer Membrane Chemotypes from Atomistic MD Simulations. Ribeirdo
Preto, Brasil. Thereza Soares

45.V Congresso Regional da Sociedade Brasileira de Biofisica. Simulagdes
Computacionais de Membrana: Teoria e Aplicagbes. Recife, Brasil.
MINICURSO. Thereza Soares. 05.2019.

46.V Encontro Anual da Biofisica. Titulo da Palestra: Simulacdes
Computacionais de Peptideos Antimicrobianos Catiébnicos em Membranas
Bioldgicas: Uma Visdo Microscopica. Recife, Brasil. MINICURSO.
Thereza Soares “Bases Moleculares para Prevencdo de Oncogénese
Mediada pelo Virus de Papiloma Humano”, no UFPE. Coléquios do
Departamento de Quimica Fundamental, , Recife/PE (2018). Roberto Lins

47.V Escola Brsileira de Ensino de Fisica, realizada no campus de Blumenau
da Universidade Federal de Santa Catarina. S. R. Salinas, no periodo de
27/08/2018 a 31/08/2018, ministrou minicurso sobre "Fisica Estatistica"
na

48. WORKNANOZ2019 ‘Materials science addressed with modern analytical
and theoretical methods’ IFUSP.Cristiano LP Oliveira, LF. Gamarra, 21-

22 fevereiro de 2019.



49.Workshop Geometry of Soft Matter, na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, em Natal, RN. R. S. Zola, periodo de 21/05/2018 a
25/05/2018, ocasido em que ministrou a palestra Helical Axis Switching in
Chiral Liquid Crystalline Nanostructure: Microspheres and Zigzag Pattern

50.Workshop Geometry of Soft Matter, no Instituto Internacional de Fisica,
em Natal, RN. De Oliveira, |I. N. periodo de 21/05/2018 a 25/05/2018,
ocasido em que ministrou palestra.

51.Workshop on Strong Electron Correlations in Quantum Materials:
Inhomogeneities, Frustration, and Topology, no ICTP-SAIFR, em Sao
Paulo, SP. Vieira, André P., periodo de 14/08/2018 a 18/08/2018, ocasiao
em que ministrou palestra.

52. XI Workshop da Pés-graduacéo de Fisica, no Coloquios do Departamento
de Quimica Fundamental, UFPE. “Engenharia de antigenos e aptameros
peptidicos” no, Recife/PE (2018). Roberto Lins

53.XlI Workshop da Pds-graduacdo de Fisica, no Instituto de Fisica da
UFAL/Maceio/AL em 08/10/2018. Palestra convidada: “Modelagem
Molecular: de Farmacos a Sondas Fluorescentes em Solugdes e
Membranas” no Kaline Coutinho

54 XLII Congresso da Sociedade Brasileira de Biofisica/Santos/SP, em
28/09/2018. “Theoretical Studies of Electronic Structure of Molecules
Interacting with Phospholipid Bilayers”, no Kaline Coutinho; Salinas R.K.

55.XVII International Small-Angle Scattering Conference (SAS2018). 7 a 12

de outubro de 2018, no Grand Traverse Resort and Spa, Traverse City,
MI, USA. Cristiano

56.XXI Semana da Fisica, Universidade Estadual de Ponta Grossa UEPG,
Ponta Grossa, PR. Bonvent, J.J, no dia 29/09/2018, na ocasiao em que
ministrou palestra

57.XXXIV Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Protozoologia / XLV
Reunido Anual sobre Pesquisa basica em Doenga de Chagas Andrade,
L.O. periodo de 05/11/2018 a 07/11/2018, ocasiao em que ministrou
palestra na

58. XXXIX Congresso da Sociedade de Cardiologia do Estado de S&o Paulo,

e, S&do Paulo, SP Maranhao RC. Palestra “Lipoproteina doenca
cardiovascular e estenose aortica: novo alvo terapéutico?

Palestras e cursos ministrados e organizados

1. 10th Congress of the International Society of Theoretical Chemical
Physics (ISTCP-X). Tramso, Noruega. Thereza Soares. 07.2019

2. 32 Jornada Franco-Brasileira Francisco Tourinho. 2019. Campos, A. F. C;
Aquino, R.; Cabreira Gomes, Rafael; Coppola, P.; Kern, C.; Da Silva, F.
G.; Depeyrot, J.; Paula, F. L. O.; Paula, F. L. O.

3. Comissao Geral Organizadora do 4° Encontro de Ciéncia, Ensino e
Cultura do ICB/UFMG no periodo 15 a 18/10/2018, promovido pelo



Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Minas Gerais.
Luciana Andrade
4. Cursos em Nivel de Pdés-graduagao - Biologia Molecular: No¢des Basicas.

Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao
Paulo. De 20/10/2018 até o momento. Carga Horaria: 88 horas (total).
Débora Levy

5. Cursos em Nivel de Po6s-graduacéo - Execuséo Pratica da Monografia.
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao
Paulo. De 20/10/2018 até o momento. Carga Horaria: 300 horas (total).
Débora Levy

6. Cursos em Nivel de Péds-graduagdo - Imunopatologia da
Imunodeficiéncias e Doengas Alérgicas. Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo. 05/02/2019. Carga
Horaria: 10 horas (total). Débora Levy

7. Cursos em Nivel de Pds-graduagdo - Polimorfismos Genéticos nas
Imunodeficiéncias e neoplasias. Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina da Universidade de Sao Paulo. 20/10/2018 até o momento.
Carga Horaria: 40 horas (total). Débora Levy

8. Cursos em Nivel de Pods-graduacdo - Polimorfismos Genéticos nas
Neoplasias Hematologicas. Hospital das Clinicas da Faculdade de
Medicina da Universidade de Sao Paulo. De 20/10/2018 até o momento.
Carga Horaria: 40 horas (total). Débora Levy

9. Cursos em Nivel de Pos-graduagao - Topicos de Imunologia Basica.
Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao
Paulo. 20/10/2018. Carga Horaria: 5 horas (total). Débora Levy

10.Escola de Verdao do INCT no tema “Nanoparticulas: Sintese e
caracterizagdo”. C. L. P. Oliveira (Organizador / palestrante). Relatério
desta escola em anexo a este relatério. 18 a 20 de fevereiro de 2019:

11.IX CONGRESSO INTERNACIONAL DE ATUALIZACAO EM
NEUROCIENCIAS. Hospital Israelita Albert Einstein (Auditério
Kleinberger — Av. Albert Einstein, 627 —Morumbi — S&o Paulo/SP —
Brasil.Titulo: Estudos com nanoparticulas para diagnostico e tratamento
do AVC: onde estamos e para onde vamos. LF. Gamarra, 4-6 de outubro
de 2018, LF. Gamarra, 20-22 de margo de 2019,

12.Membro do Comité Organizador do | GPU Computing Workshop,
realizado na USP/SP, de 30/10 a 01/11/2018. http://gpucw2018.if.usp.br .
Kaline Coutinho

13.Minicurso (aulas praticas): “Simulagées de Monte Carlo - Programa
DICE”, na IXEMMSB, no Laboratério Nacional de Computacao Cientifica-
LNCC/Petrépolis/RJ, de 20 a 24/08/2018. Kaline Coutinho.

14.V Congresso Regional da Sociedade Brasileira de Biofisica. Recife, Brasil.

Thereza Soares. 05.2019
15.V Simpdsio de Bioterismo do Einstein - Manejo, Legislacdo, Etica e
Seguranca. Hospital Israelita Albert Einstein (Auditorio Kleinberger — Av.



Albert Einstein, 627 —Morumbi — Sdo Paulo/SP — Brasil. Titulo: Métodos
Alternativos: Human on a chip.

16.Workshop Worknano2019 “Materials science addressed with modern

analytical and theoretical methods”. C. L. P. Oliveira (Organizador /
palestrante). Relatorio deste Workskop em anexo a este relatorio. 21 a 22
de fevereiro de 2019:

Participag6es em congressos

1.

162 Escola de Modelos de Regressédo, 24 a 27 de margo de 2019, em
Pirenopolis - GO. Titulo do trabalho: “Clima e correlagbes com a
morbidade respiratéria em criangcas na cidade de Sao Paulo”. Aubin,
Elisete da C. Q.; Patriota, Alexandre G.; Takiyama, Camila Y.; Marques,
Fernando S.

18 th International Conference on Luminescence 27/08 a 01/09/2017-
Jodo Pessoa — PB. Desenvolvimento de cultivo celular tridimensional para
testes de feitos biologicos das radiagbes em modelos tumorais e n&o-
tumorais (apresentagdo oral) - Lilia Courrol. Titulo: Synthesis and
Characterization of 5-ALA Gold nanoparticles: Photo and Sonosensitizer
Agent for Atherosclerosis (apresentacao oral) - Lilia Courrol

2° Congresso Histéria da Ciéncia e da Técnica: Desafios
Contemporéaneos, 10 a 12/04/ 2019, Centro de Histéria da Ciéncia / USP:
“Objetividade e Subjetividade nos Métodos Cientificos de Pesquisa, Lia
Queiroz do Amaral Apresentacao Oral

. 8th International Conference on Optical, Optoelectronic and Photonics

Materials and Applications — 26-31 de agosto — Maresias — SP — Brasil.
Synthesis of aminolevulinic acid with metal nanoparticles for non-
noncommunicable diseases diagnosis and therapy (apresentacdo oral);
Methyl-aminolevulinate Gold Nanoparticles photodynamic therapy for
atherosclerosis: synthesis, characterization and in-vitro study (péster). -
Lilia Courrol

Encontro Regional dos Usuarios das Centrais Experimentais
Multiusuarios da UFABC.Realizacdo: 01 e 02 de agosto de 2017 —
Universidade Federal do ABC — Santo André-SP. Titulo do trabalho:
Synthesis of iron gold nanoparticles with aminolevulinic acid
(apresentacao de poster).https://dzflorio.wixsite.com/ecem - Lilia Courrol
Il Congresso Académico Unifesp — 2016 — 06 a 09 de junho de 2016 —
Campus S&o Paulo.Titulo: Sintese de nanoparticulas de ouro
funcionalizadas com &cido aminolevulinico (apresentacédo oral) - Lilia
Courrol

Il Congreso International de Educacion Estadistica (CIVEEST), 21 a 24
de fevereiro de 2019. Apresentacido Oral na Reunido Anual do INCT, 11



a 14 de dezembro de 2018: “Estatistica de Erros versus Estatistica de
Amostragem?”, Lia Queiroz do Amaral

[l Congresso Académico Unifesp- 2017 - 30 de maio a 2 de junho de
2017 (participante e moderador). - Lilia Courrol

Panamerican Conference on Nanotechnologies1st Pan American
Congress of Nanotechnology Fundamentals and Applications to Shape
the Future- 27 a 30 de novembro de 2017 — Guaruja — Sado Paulo —SP.
Envio de 2 trabalhos (oral — 12 autora e péster- 2% autora). Titulos: Gold
Nanoparticles synthetized with Aminolevulinic Acid for Theranostic:
Photodynamic and Sonodynamic Therapies (apresentacdo de poster).
Iron oxide ferromagnetic nanoparticles functionalized with mPEG-CN and
L-Lysine bind efficiently to cells in vitro (apresentacdo de péster). - Lilia
Courrol

10.Sesséo Tematica ST 10, Historia e Epistemologia da Ciéncia e Tecnologia

11

Il, Programacédo & Caderno de Resumos, trabalho 10.12, apresentado na
sexta feira, 12 de abril. Resumo Estendido pg. 95. Titulo do trabalho:
“Variaveis no ensino fundamental, uma proposta de abordagem”. Ferreira,
Diana S., Aubin, Elisete da C. Q.; Giampaoli, Viviana.

.XIl Congresso da Sociedade Brasileira de Biociéncias Nucleares — SBBN

09 a 11/10 — Instituto de Pesquisas Energética e Nucleares — IPEN —SP.
Apresentacgao de 2 trabalhos (pOster- 12 autora e oral — 22 autora). Titulos:
Nanoparticulas de ouro como agente fotossensibilizante para
aterosclerose (apresentacéo de pdster) - Lilia Courrol

12.XXV Congresso Brasileiro de Engenharia Biomédica — CBEB 2016 — 17 a

20 de outubro — Foz do Iguagu — Parana — Brasil.Titulo: Sintese de
nanoparticulas de ouro funcionalizadas com acido aminolevulinico e
Laser de pulsos ultracurtos (apresentacéao
oral).http://www.sbeb.org.br/cbeb2016/ - Lilia Courrol

Formacgao de pessoal (trabalhos terminados)

Doutorado

1.

2.

Ana Paula Alves. Analise estatistica de agregados celulares na formacéo
de redes vasculares. Orientador: Ubirajara Agero Batista.17/08/2018.

André Luiz Sehnem. Investigacdo experimental da relagdo entre os
coeficientes termodifusivos de nanoparticulas em coldides magnéticos a
base de agua. 2018. IFUSP. Orientador: Antonio Martins Figueiredo Neto.

Bianca Meneghini Gomes. Uso de nanoemulséo lipidica como veiculo do
quimioterapico docetaxel no tratamento da aterosclerose induzida em
coelhos.

. Chiara Valsecchi. Estudos tedricos de pares idnicos a base de imidazol

em nivel atomistico e coarse-grained em solugdo e membranas



biolégicas. Orientador: Prof. Dr. Hubert Stassen (PPGQ-UFRGS)
26/03/2018.

5. Cristiano Santos Lopes. Estudo das propriedades fototérmicas de
nanofluidos de prata. Orientador: Prof. Dr. Sergio Leonardo Gomez
(UEPG). 24/10/2018.

6. Cyntia Larisse Silva da Fonseca. Estudo da Intercalagéo de Agua e das
Transi¢des dos Estados de Hidratagcdo de Nanossilicatos Sintéticos. 2018.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia, Coordenagé&o de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Geraldo José
da Silva.

7. Daniela Akiko Nomura (2012 - 2018). Instituto de Fisica, Universidade de

Sao Paulo, SP “Caracterizacao estrutural de dispersdes aquosas de
lipidios aniénicos” Bolsa FAPESP. Orientador: Maria Teresa Lamy.

8. Daniella Vicensotto Bernardo. Efeitos do campo eletromagnético pulsatil
(CEMP) na doencga periodontal induzida em ratas ovariectomizadas:
analise  histomorfométrica, imunoistoquimica e microtomografia
computadorizada (microct). Orientador (a): Prof (a). Dr (a). Maria
Aparecida Neves Jardini (Biopatologia Bucal) 18/01/2019.

9. Danilo Fernandes Coélho (2018) — CNPqg - Projeto: “Engenharia,
caracterizagao estrutural e avaliagdo imunologica de antigenos de DENV,
ZIKV e HIV-1". Concluido em 09/08/2018 no Programa de Podsd-
graduagdo em Quimica do Departamento de Quimica Fundamental,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife/PE. Orientador: Roberto
Lins.

10.Gesiel Gomes Silva. Dinamica de Pdlarons e Bipdlarons em Nanafitas de
Grafeno. 2018. Tese (Doutorado em Fisica Atdmica e Molecular) -
Universidade de Brasilia. Orientador: Antonio Luciano de Almeida
Fonseca.

11.Helen Nathalia Thompson, Helen Nathalia. Investigagdo computacional
das doencas pridnicas: influéncia dos campos de for¢a e dos estados
de protonacdo na conversao estrutural da proteina prion celular.
Orientador: Prof. Dr. Hubert Stassen (PPGQ-UFRGS) 10/08/2018.

12.Henrique Musseli Cezar (03/2015 a 09/2018) — CNPq - Projeto:

Implementacdo e desenvolvimento de algoritmo eficiente para
deformacgéao intramolecular com o método Monte Carlo”. Concluido em
27/09/2018 no Instituto de Fisica da USP. DOI: 10.11606/T.43.2018.tde-
19102018-165856. Orientador: Sylvio Canuto.

13.Matheus Girotto (2019). Orientador: Yan Levin.

14.Pedro Juvencio de Souza Junior. Efeitos do campo magnético sobre a
dindmica de molhagem de ferrofluidos em diferentes substratos. Tese
(Doutorado em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de
Alagoas. Orientador: Italo Marcos Nunes de Oliveira. 14/09/2018.

15.Pedro Leonidas Oseliero Filho. “Caracterizacao estrutural de sistemas
bioldgicos de diferentes classes: Um estudo pela técnica de SAXS”. 2018.
Tese (Doutorado em doutorado em fisica IFUSP) - Universidade de S&o
Paulo. Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira (FEP). Data da defesa:
28/11/2018.

16. Thauany Martins Tavoni. Metabolismo e fun¢ao das lipoproteinas de alta
densidade (HDL) em individuos idosos: efeito da presenga de diabetes



mellitus tipo 2 e doenga coronaria obstrutiva. Orientador: Prof Dr Raul
Cavalcante Maranhao. Data: 27/11/2018

Mestrado

1.
2.

Alexandre Fracassi Farias (2018) Orientador: Yan Levin.

Carla Regina Borges Lopes. Aplicagbes Sustentaveis De Nanoparticulas
Metalicas. 2016. Dissertacdo (Mestrado em ciéncia e tecnologia da
sustentabilidade) - Universidade Federal de S&o Paulo, Orientador: Lilia
Coronato Courrol. 06/2018.

Carlos Alberto da Silva Filho. Nanoparticulas de silica como carreadores
de dodecil sulfato de sodio e brometo de cetiltrimetilambnio para
Recuperagdo Avancada de Petrdleo. 2019. Dissertacdo (Mestrado em
Quimica) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Aurora
Pérez Gramatges.

Cristofher Victor Vivas Palomares (2018). Bolsa CNPq. Caracterizagao
estrutural de dispersdes aquosas de vesiculas lipidicas catidbnicas com
oligonucleotideos. Em colaboragdgo com Dr. Evandro L. Duarte.
Orientador: Maria Teresa Lamy

Eduardo Henrique Soares Viana. Diodos Acusticos a Base de Cristais
Liquidos para Aplicagéo sobre Vidros. 2019. Dissertagcao (Mestrado em
Engenharia De Sistemas) - Universidade de Pernambuco, Fundag&o de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Orientador:
Erms Rodrigues Pereira.

Eric Koudhi Omori. Analise Computacional de Cristais Liquidos sob
Ancoramento Periddico-Planar. Orientador: Prof. Dr. Rafael Soares Zola.
(29/05/2018).

Felipe Endo Arruda Nitche. Orientador: Lei de Hooke e Conservagéo de
Energia: uma proposta experimental aplicada ao primeiro ano do ensino
meédio. Prof. Dr. Paulo Ricardo Garcia Fernandes
(MNPEF/SBF/DFI/UEM). 29/05/2019.

Ghadeer Albattarni. Investigate optical and structural characterization of
modified low-density lipoprotein. 2018. Dissertagado (Mestrado em Fisica)
- Instituto de Fisica da Usp. Orientador: Antonio Martins Figueiredo Neto.
Jair da Silva Andrade. Retificagdo em cristal liquido nematico e esmético
sob influéncia de defeitos topologicos. 2019. Dissertagdo (Mestrado em
Fisica Aplicada) - Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Erms Rodrigues Pereira.

10.Jessé Guilherme Mariano Neumann. Uso de dinamica molecular para a

analise da fisissorgao de gases em liquidos i6nicos. Orientador: Prof. Dr.
Hubert Stassen (PPGQ-UFRGS) 26/02/2019.



11.Jose Guilherme Nascimento Sousa e Silva. Otimizacdo de Diodos
Térmicos a Base de Cristais Liquidos. 2018. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia De Sistemas) - Universidade de Pernambuco, Fundag&o de
Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Orientador:
Erms Rodrigues Pereira.

12.Julio Cesar Carvalho Venancio. Nanoparticulas de silica modificadas com
alcoxisilanos para uso como nanocarreadores de surfactantes em
recuperagdo avangada de petroleo. 2018. Dissertacdo (Mestrado em
Quimica) - Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Orientador:
Aurora Pérez Gramatges.

13.Lina Mercedes Daza Barranco. Nanoparticulas de silica funcionalizadas
com grupos amoénio e polimeros anibnicos para estabilizacdo de
emulsdes Pickering contendo repelente de insetos. 2018. Dissertagao
(Mestrado em Quimica) - Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Aurora Pérez Gramatges.

14.Lucas Campanholi Filho. O uso de um protétipo de refrigerador com
pastilhas Peltier: uma proposta didatica para o processo ensino-
aprendizagem das leis da termodinamica e introdugdo as conceitos de
termoeletricidade. Orientadora: Profa. Dra. Hatsumi Mukai
(MNPEF/SBF/DFI/UEM). 08/05/2019.

15.Marcelo Rubens Braga de Almeida. Estudo Termodinédmico do Processo
de Carregamento Elétrico da Interface Superficie-Dispersdo em
Nanocoloides Magnéticos a Base de Nanoparticulas Core-Shell do Tipo
CoFe204@ -Fe203 (Ciéncia de Materiais). Orientador: Alex Fabiano
Cortez Campos, 18/07/2018.

16.Maria Esther Rochael Coste. Efeitos de antiplaquetarios e estatinas em
marcadores inflamatérios apos infarto agudo do miocardio. Orientador:
Prof. Dr. Francisco A H Fonseca (2018) — Universidade Federal de S&o
Paulo.

17.Marjorie Caroline Liberato Cavalcanti Freire (2018) — CAPES - Projeto:
“‘Predicdo e caracterizagcdo estrutural de epitopos do virus Zika”.
Concluido em 15/08/2018 no Programa de Biociéncias e Biotecnologia em
Saude do Instituto Aggeu Magalhdes, Fundagcdo Oswaldo Cruz,
Recife/PE. Orientador: Roberto Lins.

18.Nayara Dantas Massunaga. Microparticulas e doenga cardiovascular
hipertensiva: Efeitos do tratamento anti-hipertensivo e hipolipemiantes em
microparticulas circulantes. Orientador: Prof. Dr. Francisco A H Fonseca
(2019) — Universidade Federal de Sdo Paulo.

19.Rodrigo Mor Malossi (2019). Orientador: Yan Levin.

20.Thais Reichert. Analogos sintéticos da Cheferina |: interagdo com ions
metalicos divalentes e o seu efeito na internalizacdo celular e nas
atividades anticandida e candidacida. Orientador: Prof. Dr. M. Teresa
Machini, 14/12/2018, Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo.



21.Tuany Silva Pereira. Associacdo entre consumo de fitosterdis e

marcadores de aterosclerose subclinica na populacdo do Elsa-Brasil.
2018. Orientadora Profa. Dra. Maria Cristina de O lzar - Universidade
Federal de Sao Paulo.

Iniciagao Cientifica

1.

Adilson L. dos Santos. Avaliagdo do espalhamento dinamico de luz da
lipoproteina de baixa densidade nativa e modificada. 2018. Iniciagédo
Cientifica. (Graduando em Fisica) - Instituto de Fisica da Usp, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Antonio Martins Figueiredo Neto.

Hugo Henrique Aron de Oliveira. Influéncia da doencga periodontal sobre
marcadores cardiovasculares em pacientes portadores de diabetes
mellitusu. 2018. Iniciagao Cientifica. (Graduando em Fisica) - Instituto de
Fisica da Usp. Orientador: Antonio Martins Figueiredo Neto.

Formacgao de pessoal (trabalhos em andamento)

Po6s-Doutoramento

1.

Alexandre Barros de Almeida. Inicio: 2017. Universidade de Sao Paulo,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Supervisor: Adriano Mesquita Alencar.

Alexandre Vilela Souza. Inicio: 2018. Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petréleo. Orientador: Aurora Pérez
Gramatges.

Alexandre Vilela Souza. Inicio: 2018. Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petréleo. Supervisor: Aurora Perez.
André Luiz Sehnem. Inicio: 2018. Instituto de Fisica da Usp, Coordenacgao
de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior. Supervisor: Antonio
Martins Figueiredo Neto.

Bruna Renata Casadei. Inicio: 2015. Universidade Federal de S&do Paulo,
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Supervisor:
Karin do Amaral Riske.

Eduardo José Creatto. Inicio: 2019. Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petréleo. Supervisor: Aurora Perez.
Felipe Rodrigues de Souza. Inicio: 2018. Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Supervisor: André Silva Pimentel.



8. Fernando da Silva. Inicio: 2016. Universidade de Sao Paulo, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Supervisor: Kaline
Rabelo Coutinho.

9. Frederico José Santana Pontes. Inicio: 2015. Universidade Federal de
Pernambuco, Fundagdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco. Supervisor: Thereza Amélia Soares da Silva.

10.Gabriel Alverni Costa da Hora. Inicio: 2016. Universidade Federal de
Pernambuco, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Supervisor: Thereza Amélia Soares da Silva.

11.Helio Rodrigues da Silva. Inicio: 2017. Instituto Israelita de Ensino e
Pesquisa Albert Einstein. Supervisor: Lionel Fernel Gamarra Contreras.

12.1sis Vasconcelos de Brito. Inicio: 2016. Universidade de S&o Paulo,
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Supervisor:
Adriano Mesquita Alencar.

13.Javier Bustamante Mamani. Nova abordagem da técnica de magneto
hipertermia com sondas localizadas de alta eficiéncia para o tratamento
tumores de glioblastoma e avaliagdo por bioluminescéncia, histoquimica
e imagem por ressonancia magnética. Supervisor: Lionel Gamarra.

14.Juliana Sa Leal de Figuereido. Inicio: 2018. Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petroleo. Orientador:
Aurora Pérez Gramatges.

15.Marcelo Hidalgo Cardenuto. Inicio: 2016. Instituto de Fisica da USP,
Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo. Sylvio Canuto.

16.Marcelo Lelis Zuppardo PROPE UNESP. Maria Aparecida Neves Jardini.

17.Marcus Vinicius Cangussu Cardoso. Inicio: 2016. Universidade de Sao
Paulo, Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Roberto
Kopke Salinas.

18.Mariana Penteado Nucci. Potencial terapéutico das células tronco
mesenquimais marcadas com nanoparticulas multimodais e da atividade
fisica na regeneragéo cerebral de ratos jovens e adultos submetidos a
isquemia cerebral global. Supervisor Lionel Gamarra.

19.Mariana Sacrini Ayres Ferraz. Inicio: 2017. Universidade de S&o Paulo.
Supervisor: Adriano Mesquita Alencar.

20.Mariellen Longo. 2017. Supervisdo de pos-doutorado - ICT UNESP Sao
José dos Campos. Maria Aparecida Jardini.

21.Monique Lombardo de Almeida. Inicio: 2019. Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petréleo. Supervisor:
Aurora Perez.

22.Rogelma Maria da Silva. Inicio: 2017. Universidade de Brasilia.
Supervisor: Jerome Depeyrot.

23.Wagner Wlysses Araujo. Instituto de Fisica da Usp. CNPq. Supervisor:
Antdnio Martins Figueiredo Neto.



24.ZahraLotfollahi. Inicio: 2018. Instituto de Fisica da Usp, Fundagao de

Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo. Supervisor: Anténio Martins
Figueiredo Neto.

Doutoramento

1.

Adinei Ercule. Comportamento multicritico do modelo de Blume-Emery-
Griffiths com acoplamentos biquadraticos repulsivos na presenca de um
campo magneético externo. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) -
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidade Estadual de Campinas,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Orientador: Mario Noboru Tamashiro.

. Alessandra Pazini. Desenvolvimento de tragadores fluorescentes para

estudos de transporte e adsorcao de nanoparticulas em rochas de
reservatorios do pré-sal. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em Quimica) -
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de
Petréleo. Orientador: Aurora Perez.

Alessandro Ferreira Lisboa Moreira. Sintese e caracterizagao de
nanoparticulas de granada utilizando um reator de hidrometalurgia. Inicio:
2015. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador:
Jerome Depeyrot.

Alex Carvalho Alavarse. Analise de liberacdo de bioativos incorporados
em multicamadas poliméricas (LbL) depositadas sobre substratos
metalico e ceramico. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Biotecnociéncia) -
Universidade Federal do ABC, Fundacgao Universidade Federal do Abc-
UFABC. Orientador: Jean-Jacques Bonvent.

Alexsandro Ricardo da Silva. Transferéncia eletrébnica em compostos de
valéncia mistas intermediada por fulerenos. Inicio: 2014. Tese (Doutorado
em Fisica) - Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Roberto Rivelino
de Melo Moreno.

Amanda Costa Carita. Desenvolvimento e avaliagdo de emulsdes
providas de estruturas liquido-cristalinas adicionadas de acido ascorbico:
estudo de penetracdo cutdnea e biocompatibilidade com membranas
isoladas de células da pele. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Medicina
Translacional) - Universidade Federal de Sdo Paulo. Coorientador: Karin
do Amaral Riske.

Amanda Santoro Fonseca Bacchin. Infarto agudo do miocardio: uma
comparagao de imunidade inata e adaptativa entre jovens e idosos. Inicio:
2015. Tese (Doutorado em Medicina (Cardiologia)) - Universidade Federal
de S&o Paulo. Orientador: Maria Cristina de Oliveira Izar.

Ana Virginia Passos Abreu. Modelagem de células solares organicas.
Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Fisica Atémica e Molecular) -



Universidade de Brasilia. Orientador: Antonio Luciano de Almeida
Fonseca.

9. André Luis Brito Querino. Indefinido. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em
Fisica) Universidade de S&o Paulo. (Orientador: Adriano mesquita
Alencar.

10.Anna Baptista de Moraes Almeida MarimUn. Interacbes dispersivas em
meios eletroliticos. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Paulo
Ameérico Maia Neto.

11.Anny Caroline Silva Oliveira. Analise protedmica e biologica de formas
tripomastigotas de t. cruzi provenientes de células deficientes em LAMP.
Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Biologia Celular) - Universidade Federal
de Minas Gerais, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Luciana de Oliveira Andrade.

12.Antonio Fernando da Purificagdo Junior. Engenharia de Proteinas
Carreadoras de Epitopos Pan-Neutralizantes da Proteina E2 do Virus
Chikungunya. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Pds-graduagcdo em
Biociéncias e Biotecnologia em Saude) - Centro de Pesquisas Aggeu
Magalhaes, FIOCRUZ, Fundagédo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Pernambuco. Orientador: Roberto Dias Lins Neto.

13.Arnaldo Gomes de Oliveira Filho. Espalhamento dinamico de luz:
Simulagdes e modelagens para sistemas de particulas. Inicio: 2018. Tese
(Doutorado em Doutorado em Fisica) - instituto de Fisica da Universidade
de S&o Paulo. Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

14.Arthur Prado Camargo. Indefinido. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Adriano Alencar.

15.Arthur Silva Aguiar. Solugdo de Laponita como meio de sintese para
particulas magnéticas. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade de Brasilia. Orientador: Geraldo José da Silva.

16.Beatriz Ribeiro Souza de Azevedo. Comportamento interfacial e reolégico
de espumas liquidas de CO2 estabilizadas por nanoparticulas e
surfactantes para aplicagbes em ambientes altamente salinos dos
reservatorios do Pré-sal. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em Quimica) -
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de
Petréleo. Orientador: Aurora Pérez Gramatges.

17.Beatriz Ribeiro Souza de Azevedo. Comportamento interfacial e reolégico
de espumas liquidas de CO2 estabilizadas por nanoparticulas e
surfactantes para aplicagbes em ambientes altamente salinos dos
reservatorios do Pré-sal. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em Quimica) -
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de
Petréleo. Orientador: Aurora Perez.



18.Bruna Patrocinio Lima, Estrutura, Propriedades e Aplicagdes de
Nanoparticulas Magnéticas preparados via Sol-Gel e Decomposicéo
Térmica. Orientador: Giancarlo Espaosito.

19.Bruno Henrique da Silva e Mendonga. Superfluxo de Agua em
NanoCones. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

20.Caio Martins Ramos de Oliveira. Indefinio. Inicio: 2017. Tese (Doutorado
em Fisica) - Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Adriano mesquita
Alencar.

21.Camila Augusto Silveira. Comparacédo entre utilizagdo de enxerto
autdgeno e enxerto xendgeno para recobrimento radicular de dentes que
apresentam recessao gengival com lesdo cervical n&o-cariosa
parcialmente restaurados com resina composta. Estudo clinico controlado
randomizado. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Biopatologia Bucal) -
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. (Orientador:
Orientador: Mauro P. Santamaria.

22.Camila Lopes Ferreira.Efeito da estimulacdo elétrica no processo de
reparagao de tecido mole no palato: estudo histolégico em camundongos.
Inicio: 10/2016. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Maria Aparecida Jardini.

23.Camilla Moretto Magnoni Nunes.Efeito do campo eletromagnético
pulsado na osseointegracdo de implantes inseridos em tibias de ratos:
estudo in vivo e in vitro. Inicio: 05/2017. Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Maria Aparecida Jardini.

24.Carlos Henrique dias Sales. Avaliacdo de diferentes protocolos clinicos
para tratamento de lesdo endo-periodontal: série de casos. Inicio:
03/2016. Maria Aparecida Jardini.

25.Carlos José Domingos da Cruz. Elaboragdo de Coloides Magnéticos a
base de Nanoparticulas do tipo Core/Shell. Inicio: 2014. Tese (Doutorado
em Quimica) - Universidade de Brasilia. Orientador: Renata Aquino da
Silva de Souza.

26.Cassia Fernandes Araujo. Avaliagao da suplementacgéo diaria com acidos
graxos poli-insaturados émega-3 e aspirina em baixa dosagem no
tratamento de periodontite agressiva generalizada. Estudos clinicos
controlados randomizados. |Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Mauro P. Santamaria.

27.Celma Muniz Martins. Efeitos do colesterol e dos fitosterdis em culturas
de células na expressao de micro-RNAs. Inicio: 2015. Tese (Doutorado
em Medicina (Cardiologia)) - Universidade Federal de Sao Paulo,



Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Maria Cristina de Oliveira |zar.

28.Cinthia R. M. di Giaimo. Estudo de custo efetividade da eficacia do w-3 e
das estatinas no controle das dislipidemias. Inicio: 2015. Tese (Doutorado
em Nutricdo Humana) - Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Coorientador:
Nagila R.T. Damasceno.

29.Clauber Alex de Melo Vieira. Interacdes interparticulas e propriedades de
bloqueio de assembleia de nanoparticulas magnéticas. Inicio: 2018. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador: Orientador:
Jerome Depeyrot.

30.Danillo Pires Valverde. Dindmica de estados excitados e propriedades
espectroscopicas de nucleosideos fluorescentes sintéticos: sondas para
investigagdes estruturais de RNA e DNA. Inicio: 2016. Tese (Doutorado
em fisica) - Instituto de Fisica da USP, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Sylvio R.A.
Canuto.

31.Davincy Andres Tovar Pabon. As constantes elasticas e a Curvatura numa
amostra nematica. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Doutorado em
Fisica) - Universidade Estadual de Londrina, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Manuel
Simdes Filho.

32.Dennys Reis. Fluidos Complexos: elastémeros e cristais liquidos
liotrépicos. Inicio: 2013. Tese (Doutorado em Pés-Graduagao) - Instituto
de Fisica da Usp. Orientador: Antonio Martins Figueiredo Neto.

33.Denys Ewerton da Silva Santos. Desenvolvimento de Ferramentas
Computacionais para Analise de Propriedades Estruturais e
Termodinamica associadas a Transi¢cdes de Fase em Membrana Externa
de Bactérias. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Programa de Pés-
Graduagdo em Quimica) - Universidade Federal de Pernambuco,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Thereza Amélia Soares da Silva.

34.Djair Ferreira Almeida de Melo. Métodos geométricos em sistemas de
fisica da matéria condensada. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica da
Matéria Condensada) - Universidade Federal de Alagoas, Coordenagéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Coorientador: Erms
Rodrigues Pereira.

35.Edna Silva Costa. Mecanismo de controle glicémico pelo consumo de
biomassa de banana verde em pacientes com pré-diabetes e diabetes.
Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Medicina (Cardiologia)) - Universidade
Federal de Sao Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Maria Cristina de Oliveira Izar.

36.Eduardo Osorio Rizzatti. Diagrama de Fases e solubilidade de uma
mistura de sistemas com interagdse competitivas. Inicio: 2017. Tese



(Doutorado em Fisica) - Programa de Poés-Graduagdo em Fisica,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

37.Eduardo Sell Gongalves. Geragcado de segundo harmdnico por partiiculas
centrossimétricas de coloides magnéticos. Inicio: 2016. Tese (Doutorado
em Pd6s-Graduacgao) - Instituto de Fisica da Usp, Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo. Orientador: Anténio Martins Figueiredo
Neto.

38.Elizane Efigenia de Moraes. Interacdo agua e grupos hidrofobicos e
hidrofilico s em nanotubos de carbono funcionalizados. Inicio: 2015. Tese
(Doutorado em Fisica) - Programa de Poés-Graduagdo em Fisica,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

39.Eraldo de Sales. Desenvolvimento de detectores a gas de padréo
microscépico para experimentos. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em
Doutorado em Fisica) - instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo.
Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

40.Eronildo Cornélio de Castro. Estrutura Eletrénica, Espectro de Absorcao
Optica e Propriedades Magneto Opticas do MoSe2. Inicio: 2018. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador: Antonio
Luciano de Almeida Fonseca.

41.Everlane Batista Mariano. Estudo numeérico da evolugao das deformacdes
de Helfrich. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade
Estadual de Maringa, Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Rafael Soares Zola.

42.Fabiana Souza Barboza. Estudo de Propriedades Termodinamicas,
magnéticas e emaranhamento quantico em sistemas magnéticos de baixa
dimensionalidade. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Fisica da Matéria
Condensada) - Universidade Federal de Alagoas, Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Maria Socorro
Seixas Pereira.

43.Felipe Akihiro Melo Otsuka. Structural and functional studies of the
sodium/calcium exchanger from Drosophila melanogaster. Inicio: 2017.
Tese (Doutorado em Bioquimica) - Universidade de S&o Paulo,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Roberto Kopke Salinas.

44 . Felipe Leite Antunes. Ciéncia de Dados Aplicada ao Setor Governamenta.
Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

45.Felipe Lucas da Silva Neves. Efeito de estimulagdo elétrica sobre o retalho
posicionado coronariamente para tratamento de recessdes gengivais.
Estudo clinico controlado randomizado. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em
Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita



Filho, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Mauro P. Santamaria.

46.Fernando Bacaneli. Uma analise cientométrica das bolsas de
produtividade em pesquisa do CNPQq: A proposta de um novo indice.
Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Programa de Po6s-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

47.Flavia de Conti Cartolano. Papel do omega 3 sobre o perfil lipidomico,
oxidtivo e tamanho de particulas de HDL e mindividuos com sindrome
metabolica. Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Saude Publica em Nutri¢gao)
- Faculdade de Saude Publica. Orientador: Nagila R.T. Damasceno.

48.Fran Stewart Gomez Cardenas. Uso de pingas oticas e teoria de
desfocalizagc&do para estudo de propriedades mecéanicas de eritrocitos e
interagdes entre superficies. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Doutorado
em Fisica) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Nathan Bessa
Viana.

49.Francisco Oliva de Oliveira, bolsista do CNPq, orientado por Silvio
Salinas. Seu plano de trabalho envolve a analise de modelos estatisticos
para descrever os efeitos de um campo aplicado sobre diagramas de
fases com estruturas nematicas. André de Pinho Vieira.

50.Gabriela Inés Matiello. Catalizadores de Rutenium com ligantes
nitrogenados em liquidos idnicos. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
PPGQ/UFRGS) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Coorientador: Hubert Stassen.

51.Girlane Costa Castro Leite. Estudo da estabilidade de nano-silicatos
coloidais dispersos em fases lamelares. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade de Brasilia, Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Geraldo José da Silva.

52.Helena Augusta Lisboa de Oliveira. Desenvolvimento e Aplicagbes de
Nanoadsorventes Hibridos Visando a Remocdo de Cortantes
Antraquinénicos e Metais Pesados de Aguas Residuarias. Inicio: 2016.
Tese (Doutorado em Tecnologias Quimica e Biologica) - Universidade de
Brasilia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Alex Fabiano Cortez Campos.

53.Isabela Moreira Silva. Aspectos biofisicos e biolégicos de acdo do
peptideo Esc 1b (1-18) em membranas biomiméticas e celulares. Inicio:
2014. Tese (Doutorado em Ciéncias Biolégicas (Biologia Molecular)) -
Universidade Federal de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Katia Regina
Perez.



54.Jailson Gomes da Silva. Dinamica de estados excitatos em nanofitas de
Si. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia.
Orientador: Antonio Luciano de Almeida Fonseca.

55.José Vitor de Oliveira Silva. Sem titulo. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Breno Ferraz
de Oliveira.

56.Juliana  de  Fatima  Pedroso.Efeito da terapia  probidtica
(Lactobacillusreuteri) coadjuvante no tratamento da periodontite crénica
associada ao Diabetes Mellitus. Estudo clinico, controlado e randomizado.
Inicio:02/2018 CAPES DS. Maria Aparecida Jardini.

57.Julio Cesar Carvalho Venancio. Estudo mecanistico das interagdes fisico-
quimicas entre surfactantes, nanoparticulas e rochas em sistemas
multifasicos com espumas de CO2 para recuperagdo avancada de
petréleo. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em Quimica) - Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Orientador: Aurora Perez.

58.Karina de Oliveira Gonglves. Aplicagdes de nanoparticulas de ouro em
doencgas de crescimento ndo controlavel. Inicio: 2016. Tese (Doutorado
em Ciéncia e Tecnologia da Sustentabilidade) - Fundagdo de Apoio a
Universidade Federal de Sao Paulo. Orientador: Lilia Courrol.

59.Klauss Engelmann. Desenvolvimento de nanoparticulas a partir de
blendas poliméricas para a encapsulagdo de drogas usadas no
tratamento de malaria e leishmaniose. Inicio: 2013. Tese (Doutorado em
Ciéncias Biolodgicas (Biologia Molecular)) - Universidade Federal de Sao
Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Katia Regina Perez.

60.Larissa Gongalves Maciel. 3-Hidroxi-Quinurenina Transaminase de Aedes
aegipty: Clonagem, Expressdo, Avaliagcdo Funcional e Sintese de
Potenciais Inibidores Seletivos. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em
Quimica) - Universidade Federal de Pernambuco, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Thereza Amélia
Soares da Silva.

61.Leandro Rezende Franco. Estudos de Propriedades Estruturais e
Eletronicas de Peptideo Antimicrobiano em Meio Solvente e em Bicamada
Lipidica. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em doutorado em fisica IFUSP) -
Universidade de S&o Paulo, Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Kaline Rabelo Coutinho.

62.Leonardo de Souza. Desenvolvimento e Analise de Arcaboucgos a base
de Pululana e PVA, obtidos por Rotofiacdo, para Aplicacbes em
Engenharia de Tecido de Pele. Inicio: 2018. Dissertagcdo (Mestrado em
Biotecnociéncia) - Universidade Federal do ABC, Fundagao Universidade
Federal do AbcUFABC. Orientador: Jean Jacques Bonvent.

63.Lina Mercedes Daza Barranco. Formacéo, caracterizacao e estabilidade
de emulsées agua em oleo (A/O) a partir de éleos de alta viscosidade.



Inicio: 2018. Tese (Doutorado em Quimica) - Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior. Orientador: Aurora Perez.

64.Livia Nascimento de Matos. Preditores de eventos cardiovasculares em
individuos diabéticos seguidos em longo prazo. Inicio: 2015. Tese
(Doutorado em Medicina (Cardiologia)) - Universidade Federal de Sao
Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Maria Cristina de Oliveira |zar.

65.Luciene Oliveira Machado. Lipoproteinas: separagdo, caracterizagao
estrutural e termodinamica. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Doutorado
em Fisica) - instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

66.Luis Barbosa Pires. Estudo experimental das intera¢des dispersivas por
meio de pingas oOticas. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Paulo Américo
Maia Neto.

67.Luis Miguel Gutierrez Beleno. Emulsées Pickering para liberagao
controlada de inseticidas. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Quimica) -
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Aurora Pérez
Gramatges.

68.Luiz Gustavo De Paiva Nunes. Cheferina | amidada: investigagdo da
capacidade de penetragao celular, alvo intracelular e implicagao biologica
da capacidade quelante de cobre. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em
Bioquimica) - Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo.
Orientador: Maria Teresa Machini.

69.Luiz Henrique da Silva. O uso de Z-Scan para determinacao o DNA Livre
Circulante como fator prognéstico no cancer gastrico. Inicio: 2017. Tese
(Doutorado em Fisica) - Instituto de Fisica - Universidade de S&o Paulo.
Orientador: Sarah |.P.M.N. Alves.

70.Luiz R. Pizzolato Cezar. Targeting the MazEF toxin-antitoxin system as an
antimicrobial strategy. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Bioquimica) -
Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Maria Teresa
Machini.

71.Maira de Arruda Lima. Engenharia de proteinas/peptideos sintéticos
bloqueadores do complexo ternario EG/E6AP/p53 necessario a
oncogénese cervical mediada por HPV. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Pb6s-graduagdo em Biociéncias e Biotecnologia em Saude) - Centro de
Pesquisas Aggeu Magalhdes, FIOCRUZ, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Roberto Dias
Lins Neto.



72.Manoel Alves Machado Filho. Estudo ab initio de mecanismos de reacdes
organicas. Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Quimica) - Universidade
Federal da Bahia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Roberto Rivelino de Melo Moreno.

73.Marcel Philippi Dorta. Indefinido. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Fisica)
- Universidade de Sao Paulo. Orientador: Adriano Mesquita Alencar.

74.Marcio Anicete do Santos. Sem titulo. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador: Breno Ferraz de
Oliveira.

75.Marcio Gomes Viana. Propriedades Magnéticas e de Exchange Bias de
Nanoflores de Ferrita para Aplicagbes Magnetotérmicas. Inicio: 2017.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador:
Jerome Depeyrot.

76.Maria Camila Pruper de Freitas. Desenvolvimento de um escore de
funcionalidade da HDL e sua associagdo com algoritmos de predigao de
RCV e desfechos clinicos em individuos brasileiros. Inicio: 2015. Tese
(Doutorado em Saude Publica em Nutrigdo) - Faculdade de Saude
Publica, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Nagila R.T. Damasceno.

77.Mario Andrés Rodriguez Pineda. Dinamica del dominio CBD12-1.2 del
intercambiador de Na+/Ca+2 en Drosophila melanogaster. Inicio: 2015.
Tese (Doutorado em Doctorado en Biotecnologia) - Universidad Nacional
de Colombia - Sede Medellin, Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. Orientador: Roberto Kopke Salinas.

78.Maximilia Frazdo de Souza. Caracterizagcao estrutural de proteinas por
Métodos de Espalhamento e Ressonéncia Magnética Nuclear. Inicio:
2015. Tese (Doutorado em Doutorado em Fisica - IFUSP) - Universidade
de Sao Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

79.Naira Maria Rebelatto Bechara Andere. Avaliagao de terapias adicionais
em pacientes com periodontite agressiva generalizada: Tratamento de
bolsas residuais e regeneracao de lesdes de bifurcagdes. Estudo clinico
controlado randomizado. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Biopatologia
Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo. Orientador:
Mauro P. Santamaria.

80.Nancy Mayumi Okuda Shinagawa. Desenho, sintese e estudo de
propriedades de conjugados AMP- ou CPP-compostos bioativos. Inicio:
2016. Tese (Doutorado em Quimica) - Instituto de Quimica-USP.
Orientador: Maria Teresa Machini.

81.Natalia Fernanda do Couto. Efeito De Lipoproteinas Nativas E Oxidadas
Na Mecénica E Viabilidade De Células Endoteliais. Inicio: 2016. Tese
(Doutorado em Biologia Celular) - Universidade Federal de Minas Gerais,



Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Luciana de Oliveira Andrade.

82.Nidia Cristina Castro dos Santos. Estudo do efeito da suplementacao
diaria de acidos graxos poli-insaturados 6mega-3 e aspirina como
adjuvantes ao debridamento periodontal ultrassénico em sess&o unica
para o tratamento da periodontite crénica em diabéticos tipo 2. Estudo
clinico controlado randomizado de superioridade. Inicio: 2016. Tese
(Doutorado em Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo. Orientador: Mauro P. Santamaria.

83.Patrick dos Santos Simonario. Propriedades elasticas de cristais liquidos
termotropicos e liotropicos. Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade Estadual de Maringa, Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luiz Roberto Evangelista.

84.Paulo Ricardo de Abreu Furtado Garcia. Rotas de Sintese e Métodos de
Caracterizagao Estrutural para Sistemas de Nanoparticulas. Inicio: 2015.
Tese (Doutorado em Doutorado em Fisica - IFUSP) - Universidade de S&o
Paulo. Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

85.Peter Park. Relagdo entre Estrutura e Funcdo de Peptideos que
Desorganizam e os que Atravessam Membranas. Inicio: 2017. Tese
(Doutorado em Bioquimica) - Instituto de Quimica da Universidade de Séo
Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: lolanda Cuccovia.

86.Phelipe Mariano Vitale. Estudos estruturais do trocador de Na+/Ca2+ de
Drosophila melanogaster. Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Bioquimica)
- Universidade de Sao Paulo. Orientador: Roberto Kopke Salinas.

87.Rafaela Ramos Mororé Cavalcanti. Estudo do mecanismo de fusdo de
lipossomas catidnicos fusogénicos e de seu potencial como sistema
carreador. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Biologia
Molecular)) - Universidade Federal de S&o Paulo, Fundagéo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&do Paulo. Orientador: Karin do Amaral Riske.

88.Renan Lafayete Biagio. Abordagem de Monte Carlo para problemas de
multiplas orientagbes e defeitos em cristais liquidos nematicos quirais.
Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Estadual de
Maringa, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Orientador: Rafael Soares Zola.

89.Renata da Silva Trintin. Sem titulo. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Breno Ferraz
de Oliveira.

90.Rfaqgat Ali. Forcas de Casimir e a geometria esférica. Inicio: 2016. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Orientador: Paulo Américo Maia Neto.



91.Roberta Peixoto Aréas da Silva. Impactos Sociais e Econdmicos na Pos-
Graduacdo da Sociedade Brasileira. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Programa de Pés-Graduagédo em Educagao em Ciéncias) - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

92.Sérgio Ricardo Aluotto Scalzo Junior. Método baseado em imagens para
obtencdo da dinamica de contratilidade de cardiomiécito por meio da
Microscopia de Desfocalizagdo. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Ciéncias Biologicas (Fisiologia e Farmacologia)) - Universidade Federal
de Minas Gerais, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Coorientador: Ubirajara Agero Batista.

93.Stephanie Ortiz Collazos. Propriedades Mecénicas de Filmes de
Langmuir de Surfactantes Pulmonares com Drogas para o Tratamento de
Doengas Pulmonares Crénicas. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em
Quimica) - Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: André
Silva Pimentel.

94.Sumara Teixeira Alves Martins. Sintese de nanoparticulas de éxido de
ferro em spray drier. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Quimica) -
Universidade de Brasilia, Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior. Orientador: Renata Aquino da Silva de Souza.

95.Tarcius Nascimento Ramos. Espectroscopia de absorgdo de dois fotons
em moléculas organicas incluindo efeitos do solvente. Inicio: 2016. Tese
(Doutorado em fisica) - Instituto de Fisica da USP, Fundagdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de S&o Paulo. Orientador: Sylvio R.A. Canuto.

96.Tassylla Oliveira Fonseca. Fluxo de” agua confinada em um nanoporo.
Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

97.Tatiane Quetly Muniz de Oliveira da Silva. Dispersdes de nanoparticulas
multicomponentes a base de ferrita e prata: microestrutura e propriedades
magneticas. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de
Brasilia, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Jerome Depeyrot.

98.Thiago Fiuza Lima da Silva. Investigagbes da ordem local de dispersdes
mistas de nanoparticulas magnéticas e nanotubos de carbono. Inicio:
2016. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Jerome Depeyrot.

99.Thiago lazzari. Acompanhamento de 4 anos de implantes instalados em
areas estéticas associados ao enxerto de tecido conjuntivo. Estudo clinico
controlado randomizado. Inicio: 2019. Tese (Doutorado em Biopatologia
Bucal) - ICT UNESP Séao José dos Campos. Orientador: Maria Aparecida
Neves Jardini.



100. Valdomiro Vagner de Souza. Sintese, Caracterizagdo e Estudo da
Relagéo Estrutura/Atividade de um Sistema Candidato a Vetor de Material
Genético. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Bioquimica) - Universidade
de S&o Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: lolanda Cuccovia.

101. Valéria Arruda Machado. Efeitos da suplementacado de fitosterois
sobre a expressdo de MiRNA em pacientes portadores de dislipidemia em
prevencao primaria. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em Medicina
(Cardiologia)) - Universidade Federal de Sdo Paulo, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Maria Cristina
de Oliveira lzar.

102. Veridiana Garcia Guimardes. Modelos difusivos em amostras
limitadas com superficies assimétricas. Inicio: 2015. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Rafael Soares
Zola.

103. Vilmara Paixao Lima. Estrutura Eletrénica, Espectro de Absorcao
Optica e Propriedades Magneto Opticas do MoS2. Inicio: 2018. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador: Antonio
Luciano de Almeida Fonseca.

104. Vinicius de Jesus Towesend. Controle de mobilidade de espumas
a base de surfactantes e CO2 para aplicagdes em recuperacao avangada
de petréleo. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em Quimica) - Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petroleo.
Orientador: Aurora Pérez Gramatges.

105. Vinicius de Jesus Towesend. Controle de mobilidade de espumas
a base de surfactantes e CO2 para aplicagdes em recuperagao avangada
de petréleo. Inicio: 2018. Tese (Doutorado em Quimica) - Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petroleo.
Orientador: Aurora Perez.

106. Vinicius Tavares Henning. Efeito Casimir no regime de
espalhamento semiclassico. Inicio: 2014. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Paulo Américo
Maia Neto.

107. Vitor Augusto Ungaro. Imobilizacdo de proteases e esterases em
nanomateriais opara uso na quimica de peptideos. Inicio: 2014. Tese
(Doutorado em Quimica) - Instituto de Quimica da Universidade de Sao
Paulo. Orientador: Maria Teresa Machini.

108. Willyan Henrique Pontim Bertolino. Curvatura Escalar de uma
Amostra Nematica. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em Doutorado em
F'isica) - Universidade Estadual de Londrina, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Manuel Simdes
Filho.



Mestrado

1.

Arlete Moreira dos Santos. Sem titulo. Inicio: 2017. Dissertagao (Mestrado
profissional em Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica) -
Universidade Estadual de Maringa. Orientador: Breno ferraz de Oliveira.

Amanda Rossato. Comparagao entre matriz dérmica acelular suina
(Mucoderm®) versus tecido conjuntivo no tratamento de recessdes
gengivais multiplas associadas a lesao cervical ndo-cariosa parcialmente
restauradas. Estudo clinico randomizado. Inicio: 2018. Dissertacao
(Mestrado profissional em Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, Coordenag¢do de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Orientador: Mauro P. Santamaria.
Ana Elisa Antunes dos Santos. Avaliagdo de nanofibras de acetato de
celulose como substrato 3D para o crescimento celular. Inicio: 2018.
Dissertacédo (Mestrado em Biologia Celular) - Universidade Federal de
Minas Gerais. Orientador: Luciana de Oliveira Andrade.

. Ana Paula Bim Maldonado. Experimentos com Raios X via Acesso

Remoto no Ensino Médio. Inicio: 2017. Dissertagao (Mestrado profissional
em Mestrado Profissional em Ensino de Fisica - PROFIS) - Universidade
Estadual de Maringa, Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Paulo Ricardo Garcia Fernandes.

Andre Lopes de Souza. Indefinido. Inicio: 2018. Dissertagao (Mestrado
profissional em Fisica) - Universidade de Sao Paulo. Orientador: Adriano
Alencar.

Andresa Messias da Silva. Bases Moleculares da Agao de Adjuvantes
Imunogénicos para Vacinas: Agregados de Lipopolissacarideos e Sais de
Aluminio. Inicio: 2018. Dissertagao (Mestrado em Quimica) - Universidade
Federal de Pernambuco. Orientador: Thereza Amélia Soares da Silva.
Angy Liseth Davalos Macias. Estudo do dominio N-terminal da proteina
VirB10 do Sistema de Secrecao do Tipo IV e de proteinas do virus ZIKV
por espectroscopia de RMN em solugdo. Inicio: 2016. Dissertagao
(Mestrado profissional em Bioquimica) - Universidade de Sao Paulo,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: Roberto kopke Salinas.

Ariel Yssou Fernandes. Processo de contato com difusdo e taxas de
contato aperiddicas. Inicio: 2018. Dissertacdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador: André de Pinho Vieira.

Ayessa Pires Maciel. Nanoadsorventes Magnéticos Para Remocé&o de
Farmacos de Aguas Residuais. Inicio: 2018. Dissertagédo (Mestrado em
Ciéncia de Materiais) - Universidade de Brasilia, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Alex Fabiano
Cortez Campos.



10.Barbara Camile Cavalcante. Popriedades Termodifusivas e
Termoelétricas de Ferrofluidos [6nicos n&o aquosos. Inicio: 2016.
Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade de Brasilia,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Jerome Depeyrot.

11.Bruno Aparecido Dantas de Araujo. Avaliagdo do impacto dos acidos
graxos poli-insaturados 6mega-3 dietético e plasmatico na composigao
corporal e inflamacdo em pacientes com cancer gastrointestinal. Inicio:
2017. Dissertacdo (Mestrado em PRONUT) - Faculdade de Saude
Pdblica, Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Nagila R.T.
Damasceno.

12.Camila Yokoyama da Silva. Correlagdo entre as caracteristicas da dor do
infarto agudo do miocardio com elevagéo do segmento ST e topografia de
area cardiaca acometida demonstrada através da ressonéncia nuclear
magneética. Inicio: 2015. Dissertacdo (Mestrado profissional em Medicina
(Cardiologia)) - Universidade Federal de Sado Paulo. Orientador: Maria
Cristina de Oliveira lzar.

13.Carolina Paz Barateiro Vignoto. Transicdes de fase em monocamadas
fosfolipidicas: Modelagem tedrica no cacto de Husimi. Inicio: 2018.
Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Instituto de Fisica Gleb Wataghin,
Universidade Estadual de Campinas. Orientador: Mario Noboru
Tamashiro.

14.Cecilia Cavalcanti Ribeiro Goncalves. Caracterizacdo de espumas
formadas por surfactantes zwitteribnicos em diferentes condigbes de
temperatura, pressédo e salinidade. Inicio: 2018. Dissertagdo (Mestrado
em Quimica) - Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia
Nacional de Petréleo. Orientador: Aurora Perez Gramatges.

15.Cleuza Pereira de Oliveira. Sem titulo. Inicio: 2017. Dissertagao
(Mestrado profissional em Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Breno Ferraz
de Oliveira.

16.David Sena. Influéncia da orientagdo de nanofibras da poli(e-
caprolactona) - PCL - com nanoparticulas de prata, obtidas por
eletrofiagdo, sobre a regeneragdo tecidual.. Inicio: 2016. Dissertagao
(Mestrado em Biotecnociéncia) - Universidade Federal do ABC.
Orientador: Jean-Jacques Bonvent.

17.Deborah Santos de Assis Liguori. Preparagao e caracterizagao estrutural
de organo-argila a base de montmorilonita. Inicio: 2017. Dissertagéo
(Mestrado em Fisica) - Universidade de Brasilia. Orientador: Geraldo José
da Silva.

18.Diana Simdes Ferreira. Os Desafios Do Ensino-Aprendizagem De
Variaveis Aleatorias No Ensino Fundamental. Inicio: 2017. Dissertacao



(Mestrado em Mestrado Profissional em Ensino de Matematica) - Instituto
de Matematica e Estatistica da USP. Coorientador: Elisete da Conceigao
Q. Aubin.

19.Dyozepe Matias de Oliveira. Como medir a massa de um astronauta?.
Inicio: 2019. Dissertagéo (Mestrado profissional em Fisica) - Universidade
Estadual de Maringa. Orientador: Breno Ferraz de Oliveira.

20.Eduardo Henrique Soares Viana. Diodos Acusticos a Base de Cristais
Liquidos para Aplicagao sobre Vidros. Inicio: 2017. Dissertagao (Mestrado
em Engenharia De Sistemas) - Universidade de Pernambuco, Fundagéo
de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Orientador:
Erms Rodrigues Pereira.

21.Elenilda Josefa de Oliveira. Propriedades espectroscépicas de sistemas
multicamadas contendo cristais liquidos. Inicio: 2016. Tese (Doutorado
em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de Alagoas,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

22 .Elizangela Carvalho. Estudo do mecanismo de acdo da ocelatina PT7
sobre membranas biomiméticas. Inicio: 2016. Dissertagao (Mestrado em
Ciéncias Biolodgicas (Biologia Molecular)) - Universidade Federal de Sao
Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Katia Regina Perez.

23.Ellena Juliana Lins de Oliveira. Formagao de defeitos topoldgicos em
sistemas liquido-cristalinos confinados. Inicio: 2017. Tese (Doutorado em
Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de Alagoas,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

24.Fernando Alvieri. Radiomarcagao de leucdcitos com nanoparticulas de
Fe304 - 64 Cu: Estudo in vitro. Inicio: 2017. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias da Saude) - Instituto Israelita de Ensino e Pesquisa Albert
Einstein. Orientador: Lionel Fernel Gamarra Contreras.

25.Fernando Anselmo: Eficiéncia de enxertia e distribuicdo de células tronco-
hematopoéticas murinas oriundas de camundongos jovens e idosos,
marcadas com nanoparticulas, transplantadas em modelo murino de
transplante de medula 6ssea (TMO). Orientador: Lionel Fernel Gamarra
Contreras.

26.Fernando Cesar Correia de Araujo. Energia Escura. Inicio: 2017.
Dissertacédo (Mestrado em Fisica) - Universidade Estadual de Londrina,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Manuel Simdes Filho

27.Franccesca Fornasier. Interacdo de Prednisolona com Surfactante
Pulmonar. Inicio: 2018. Dissertagdo (Mestrado em Quimica) - Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: André Silva
Pimentel.



28.Gabriel Nery Albuquerque Rego. Avaliagcédo dos efeitos anti-angiogénicos
promovidos pela técnica de magneto hipertermia no tumor de
glioblastoma induzido em modelo animal. Orientador: Lionel Fernel
Gamarra Contreras.

29. Gabriel Salimene Zoha. Localizag&o e dimerizagdo emergente na cadeia
XXZ quéntica aperiddica. Inicio: 2018. Dissertagao (Mestrado profissional
em Fisica) - Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: André de Pinho
Vieira.

30. Gilmar Horchulhak. Evolugao Estelar: possibilidades para abordar topicos
de Fisica Moderna no Ensino Médio. Inicio: 2019. Dissertagdo (Mestrado
profissional em Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica-Polo
UEM) - Universidade Estadual de Maringa. Orientador: Hatsumi Mukai

31.Gustavo Henrique Ferreira Gongalinho. indice Omega-3 e desfechos
cardiovasculares: Estudo multiétnico Brasil-Suécia. Inicio: 2017.
Dissertacdo (Mestrado em Nutricdo em Saude Publica) - Faculdade de
Saude Publica, Universidade de Sao Paulo. Orientador: Nagila R.T.
Damasceno.

32.Jacqueline Maria de Oliveira Praxedes. Conceitos De Fisica Inseridos Em
Contos E Brinquedos: uma sequéncia didatica. Inicio: 2017. Dissertagao
(Mestrado profissional em Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica - Polo 36 - UFAL) - Universidade Federal de Alagoas. Orientador:
Maria Socorro Seixas Pereira.

33.Jair da Silva Andrade. Analogos de particulas e campos em cristais
liquidos. Inicio: 2017. Dissertagdo (Mestrado em Fisica Aplicada) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Erms
Rodrigues Pereira.

34.Jéssica Hellen Diniz Florentino. Synths de nanoparticulas magnéticas
aciculares pelo método polyol. Inicio: 2018. Dissertacdo (Mestrado em
Ciencia De Materiais) - Universidade de Brasilia, Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Renata
Aquino da Silva de Souza.

35.Jodo Henrique Fabiano Mortareli. Composicdo corporal, forca e
funcionalidade em pacientes obesos submetidos a dois tipos de dieta
diferentes. Inicio: 2016. Dissertagdo (Mestrado em Medicina
(Cardiologia)) - Universidade Federal de Sdo Paulo, Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Maria Cristina
de Oliveira lzar.

36.Joao Pedro Kleinubing Abal. Dessalinizagdo via membrana de dissulfeto
de molibidénio. Inicio: 2018. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Marcia C.B.
Barbosa.



37.Jodo Vitor Da Silva. Estudo da sintese e estabilidades quimica e
enzimatica de farmaco dirigido dendrimérico potencialmente ativo em
doencga de Chagas. Inicio: 2017. Dissertagdo (Mestrado em Farmaco e
Medicamentos) - Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas de S&o Paulo -
USP, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Coorientador: Maria Teresa Machini.

38.Lais Fernanda Ferreira Ferraz. Comparagao entre dois tipos de enxertos
(Mucograft® e Mucoderm®) associados ao retalho posicionado
coronariamente para tratamento de recessdes gengivais unitarias. Estudo
clinico controlado randomizado. Inicio: 2018. Dissertagdo (Mestrado em
Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Mauro P. Santamaria.

39.Lendel dos Santos Rodrigues. Formagao de padréo na célula de Hele-
Shaw: um estudo computacional. Inicio: 2016. Dissertagao (Mestrado em
Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de Alagoas.
Orientador: Sérgio Henrique Albuquerque Lira.

40.Lidiane Maria de Souza. Efeito Hall térmico em cristais liquidos com
nucleos dobrados. Inicio: 2019. Dissertagdo (Mestrado profissional em
Fisica Aplicada) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Fundacéao
de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Orientador:
Erms Rodrigues Pereira.

41.Luisa Rezende. Efeitos morfofuncionais da alteracdo do colesterol de
membrana e tratamento com lipoproteinas oxidadas em macrofagos.
Inicio: 2018. Dissertacdo (Mestrado profissional em Biologia Celular) -
Universidade Federal de Minas Gerais, Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Luciana de Oliveira Andrade.

42.Manuela Maria Viana Miguel. Influéncia da estimulagao elétrica no reparo
de feridas em palato. Estudo clinico randomizado. Inicio: 2018.
Dissertagcédo (Mestrado profissional em Biopatologia Bucal) - Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. (Orientador: Orientador:
Mauro P. Santamaria.

43.Marcio Moreira de Almeida. Interagdo de moléculas anfifilicas sintéticas
com membranas modelo. Inicio: 2016. Dissertagdao (Mestrado em
Ciéncias Biolodgicas (Biologia Molecular)) - Universidade Federal de Sao
Paulo. Orientador: Karin do Amaral Riske.

44 .Marcos Luiz da Silva Andrade. Propriedades Magnéticas e
Termodinamicas, Efeito Magnetocalorico e Emaranhamento Quantico de
Sistemas de Spins Hibridos de Baixa Dimensionalidade. Inicio: 2017.
Dissertacédo (Mestrado em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade
Federal de Alagoas, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Alagoas. Orientador: Maria Socorro Seixas Pereira.



45.Mariana Baldini Prudéncio. Impacto da dieta cetogenica classica e
modificada no estresse oxidativo e suas repercussdes no metabolismo
hepatico e na integridade membranas celulares de pacientes com
epilepsia refrataria. Inicio: 2016. Dissertacdo (Mestrado profissional em
Nutricdo em Saude Publica) - Faculdade de Saude Publica. Orientador:
Nagila R.T. Damasceno.

46.Marlon Campos Aquino. Estudo das Propriedades Estruturais e
Magnéticas de Ferritas Mistas a base de CoCuZn. Inicio: 2017.
Dissertacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade de Brasilia,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Jerome Depeyrot

47.Matheus Jean Lazarotto. Estudo Tedrico de Anisotropia de Fluorescéncia
de uma Sonda em Meio Solvente e em Bicamada Lipidica. Inicio: 2017.
Dissertacdo (Mestrado profissional em Fisica) - Universidade de S&o
Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Kaline Rabelo Coutinho.

48.Pedro Victor Bulhdes Barros Portela de Melo. Propriedades termo-épticas
de cristais liquidos colestéricos dopados. Inicio: 2017. Dissertacao
(Mestrado em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de
Alagoas, Coordenacgao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

49.Priscila Ferreira Reis. Sintese e Aplicagdo de Nanoadsorventes
Magnéticos Visando @ Remogéo de Chumbo de Aguas Residuais. Inicio:
2017. Dissertagéo (Mestrado em Ciéncia de Materiais) - Faculdade UnB -
Planatina. Orientador: Alex Fabiano Cortez Campos.

50.Rafael Vieira dos Santos. Propriedades hidrodinamicas de cristais
liquidos dopados com nanoparticulas. Inicio: 2016. Tese (Doutorado em
Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de Alagoas,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

51.Raphael Kazuo Osugue. Avaliagdo da associagédo entre a presenga de
Doencga Periodontal e eventos de Reestenose de Stent Convencional.
Estudo Caso Controle. Inicio: 2016. Dissertacdo (Mestrado em
Biopatologia Bucal) - Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho. Orientador: Mauro P. Santamaria.

52.Raul Lima Ferreira. Fenbmeno de molhagem em filmes de pepitideos.
Inicio: 2016. Dissertagao (Mestrado em Fisica da Matéria Condensada) -
Universidade Federal de Alagoas, Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Italo Nunes de Oliveira.
(Orientador).

53.Ricardo Santi. Inicio: 2016. Dissertacao (Mestrado profissional em Fisica)
- Universidade de Sao Paulo, Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Adriano Mesquita Alencar



54.Ricardos Santos Silva. Propriedades opticas ndo lineares de cristais
liquidos dopados com nanoparticulas ferroelétricas. Inicio: 2016. Tese
(Doutorado em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade Federal de
Alagoas, Coordenacgao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

55.Rodrigo Azevedo Bezerra Santos. Efeito da variavel tempo dor-agulha na
massa infartada em pacientes com infarto agudo do miocardio com
supradesnivelamento do segmento ST submetidos a trombdlise. Inicio:
2015. Dissertacdo (Mestrado profissional em Medicina (Cardiologia)) -
Universidade Federal de S&o Paulo. Orientador: Maria Cristina de Oliveira
|zar.

56.Sendy Melissa Santos do Nascimento. Identificacdo da segunda CMC em
surfactantes usados na sintese de nanoparticulas de ouro. Inicio: 2016.
Dissertacédo (Mestrado em Fisica da Matéria Condensada) - Universidade
Federal de Alagoas, Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior. Orientador: Italo Nunes de Oliveira.

57.Tatiana Stabelini. Estudos estruturais de por¢gdes transmembranares da
proteina trocadora de Na+/Ca2+ por RMN em solucdo. Inicio: 2015.
Dissertagcédo (Mestrado profissional em Bioquimica) - Universidade de Séo
Paulo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.
Orientador: Roberto kopke Salinas.

58.Tatiane Caroline de Souza Ramos.Efeito das terapias antibidtica e
probiotica no tratamento adjuvante da periodontite crénica: Estudo clinico
controlado randomizado. Inicio; 02/2018 CAPES DS. Maria Aparecida
Jardini.

59. Ueiller Lisoski Duarte. Interacao de Isoflavonas com Ciclodextrinas. Inicio:
2017. Dissertacédo (Mestrado em PPGEM) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Orientador: Huberto Stassen.

60. Victéria Clara da Silva Lima.Utilizacdo de membranas de L-PRF junto a
colocagao de implantes em area estética. Estudo clinico randomizado.
Inicio:02/2018. CAPES DS. Maria Aparecida Jardini.

61.Vinicius Fernando da Silva. Pelicula de diodos termo-6pticos a base de
cristais liquidos para aplicagdes sobre vidros. Inicio: 2019. Dissertagao
(Mestrado profissional em Fisica Aplicada) - Universidade Federal Rural
de Pernambuco, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior. Orientador: Erms Rodrigues Pereira.

62.Vitor Andrade Bacelar Carvalho. Dispositivos 6pticos usando nanotubos
de carbono e cristais liquidos. Inicio: 2019. Dissertacdo (Mestrado
profissional em Engenharia De Sistemas) - Universidade de Pernambuco.
Orientador: Orientador: Erms Rodrigues Pereira.

63.Waleria Simone Toledo Fonzar Lopes. Papel Da Resposta Imune Inata E
Adaptativa Na Doenga Coronaria Aterosclerética Em Portadores De
Hipercolesterolemia Familiar. Inicio: 2015. Dissertagdo (Mestrado em
Medicina (Cardiologia)) - Universidade Federal de S&o Paulo,



Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Maria Cristina de Oliveira |zar.

64.Wallysson Klaus Pires Barros. Direcionadores eletromagnéticos
assimétricos: uma abordagem geométrica. Inicio: 2018. Dissertagdo
(Mestrado em Engenharia De Sistemas) - Universidade de Pernambuco,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Erms Rodrigues Pereira.

65.William de Castilho, bolsista do CNP, orientado por Silvio Salinas. Seu
plano de trabalho envolve modelos estatisticos relacionados a efeitos de
quiralidade. André Vieira.

66.William Yoshio A. Oyadomari. Obtengcdo e caracterizagcdo de
nanoparticulas magnéticas para carreamento de peptideos com agao
antimicropiana. Inicio: 2016. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias
Bioldgicas (Biologia Molecular)) - Universidade Federal de Sao Paulo,
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
Orientador: Katia Regina Perez.

67.Yan Borges Barreto. Inicio: 2017. Dissertagdo (Mestrado profissional em
Fisica) - Universidade de Sao Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Adriano Mesquita Alencar.

68.Yeny Yaneth Pillco Valencia. Simulagées em Multiplas-Escalas do
Peptideo Hibrido Pediocina-Plantaricina em Bicamadas Lipidicas. Inicio:
2017. Dissertacdo (Mestrado em Quimica) - Universidade Federal de
Pernambuco, Organizagao dos Estados Americanos. Orientador: Thereza
Amélia Soares da Silva.

Iniciagao Cientifica

1. Alexandre Orsi Campos Ventura. Capacidade Antioxidante da
Lipoproteina de Alta Densidade e sua Associagdo com Algoritmos de
Estimativa de Risco Cardiovascular. Inicio: 2016 - Faculdade de Saude
Pdblica, Universidade de S&o Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Nagila R.T.
Damasceno.

2. Alexsander Carvalho Vendite. Estudos Tedricos de Captura de CO2 em
Nanoporos Estruturados Umedecidos. Inicio: 2017. Iniciagdo cientifica
(Graduando em Fisica) - Universidade de Sdo Paulo. Orientador: Kaline
Rabelo Coutinho.

3. Aline Lara Romeo. Dindmica Molecular da Permeagéo de Nanoagregados
de Peptideos Antimicrobianos com Colato de Soédio em Modelo de
Surfactante Pulmonar. Inicio: 2017. Iniciagédo cientifica (Graduando em
Engenharia Quimica) - Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro.
Orientador: André Silva Pimentel.

4. Aline Sanches. Estudos estruturais de proteinas em solucéo. Inicio: 2014.
Iniciag&o cientifica (Graduando em Fisica Licenciatura) - Universidade de
S&o Paulo. Orientador: Cristiano Luis Pinto de Oliveira.

5. André Pessanha Fonseca. Modelagem geoquimica com Phreeqc para

aplicagdo na industria do petrdleo. Inicio: 2019. Iniciagdo cientifica



(Graduando em Quimica) - Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro, Agéncia Nacional de Petréleo. Orientador: Aurora Perez.

6. Ariel Yssou Fernandes. Processo de contato com difusdo e taxas de
contato aperiddicas. Inicio: 2017. Iniciagdo cientifica (Graduando em
Bacharelado em Fisica) - Universidade de Sao Paulo, Programa Unificado
de Bolsas da USP. Orientador: André de Pinho Alencar.

7. Arnaldo Arminini Neto. Indugdo de Ordem por Luz Pulsada na Fase
Isotropica de Cristais Liquidos Liotrépicos - Ano Il - co-orientadora. Inicio:
2018. Iniciagdo cientifica (Graduando em Engenharia Quimica) -
Universidade Estadual de Maringa, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Hatsumi Mukai.

8. Barbara Hélen da Silva. Design e Sintese de Hibridos Nanoparticulas-
Peptoides para Catalise na Sintese de Biodiesel. Inicio: 2016. Iniciagdo
cientifica (Graduando em Engenharia de Energia) - Universidade de
Brasilia. Orientador: Otilie Eichler Vercilio.

9. Bruna Souto Marinho. Avaliacdo tumoral da terapia de Magneto

hipetermia no modelo de indugado tumoral ON CHIP: Lionel Gamarra

10.Bruno Henrique de Sousa Leite. Avaliagdo da estrutura e
imunoreatividade de proteinas quiméricas carreando epitopos estruturais
de ZIKV. Inicio: 2017 - Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes, FIOCRUZ,
Fundacao Oswaldo Cruz. Orientador: Roberto Dias Lins Neto.

11.Caroline Gustis. Percepgéo da estética de implantes unitarios colocados
na regido anterior associados ou n&o enxerto de tecido conjuntivo. Inicio:
01/03/2018-28/02/2019. Orientador: Maria Aparecida Jardini.

12.Cassia Carolina Rabelo Lopes. Efeito do Campo Eletromagnético Pulsado
na Osseointegracao de Implantes Inseridos em Tibias De Ratos: ensaios
em osteoblastos. FAPESP Inicio:12/ 2018. Orientador: Maria Aparecida
Jardini.

13.Catharina Batista de Araujo. Formacéao de defeitos topoldgicos em cristais
liquidos. Inicio: 2016. Iniciagdo cientifica (Graduando em Fisica) -
Universidade Federal de Alagoas, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: Italo Nunes de
Oliveira.

14.Christopher Feitosa da Silva. Formulacdo de espumas liquidas com N2 e
CO2 para recuperagao melhorada de petroleo (EOR): efeito do tipo de
surfactante. Inicio: 2017. Iniciag&o cientifica (Graduando em Engenharia
Quimica) - Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro. Orientador:
Aurora Pérez Gramatges.

15.Christopher Feitosa da Silva. Formulacdo de espumas liquidas com N2 e

CO2 para Recuperagao Melhorada de Petrdleo (EOR). Inicio: 2018.
Iniciagdo cientifica (Graduando em Quimica) - Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia Nacional de Petroleo. Orientador:
Aurora Perez.

16.Daniel Dias Rodrigues, bolsista FAPESP. Seu plano de trabalho envolve
a investigacado de efeitos de diluicdo sobre as estruturas nematicas
previstas por modelos estatisticos em redes regulares. Orientador: André
Vieira.

17.Daniel Dias Rodrigues. Modelos microscépicos para cristais liquidos
nematicos diluidos. Inicio: 2017. Iniciagdo cientifica (Graduando em



Bacharelado em Fisica) - Universidade de S&do Paulo, Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Orientador: André de Pinho
Alencar.

18.Eduarda Figueiredo. Avaliacao da barreira hemotoencefalica em tumores

de glioblastoma: Lionel Gamarra

19.Frederico Rocha Paes. Sintese de Nanoparticulas de Ferro revestidas por
grupos acido carboxilico e funcionalizagéo por reagdes Ugi. Inicio: 2016.
Iniciagc&o cientifica (Graduando em Ciéncias Naturais) - Universidade de
Brasilia. Orientador: Otilie Eichler Vercilio.

20.Gabriel Fontoura Mendonca. Indugao de tumor com as células GL261 em

camundongos para estudo da magneto hipertermia: Lionel Gamarra

21.Gabriela Duarte Dias. Associacdo da leptina e adiponectina com a
capacidade antioxidante da lipoproteina de alta densidade em individuos
com diabetes mellitus. Inicio: 2015. Iniciagao cientifica (Graduando em
Nutricdo) - Faculdade de Saude Publica, Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Orientador: Nagila R.T. Damasceno.

22.Gabriela Ribeiro Marta. Estudo do comportamento de fase de emulsdes

em meio salino com diferentes 6leos. Inicio: 2018. Iniciagao cientifica
(Graduando em Quimica) - Pontificia Universidade Catdlica do Rio de
Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Aurora Perez.

23.Gabriela Ribeiro Marta. Estudo do comportamento de fases de emulsdes
estabilizadas por nanoparticulas e surfactantes em meios salinos e a
diferentes temperaturas. Inicio: 2018. Iniciagéo cientifica (Graduando em
Quimica) - Pontificia Universidade Catodlica do Rio de Janeiro, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Aurora Pérez Gramatges.

24.Giovanna Fernandes Ricciarelli. Associagcdo dos acidos graxos de
membranas eritrocitarias com o controle de crises convulsivas em
criangas e adolescentes com epilepsia refrataria sob o tratamento com
dieta cetogénica. Inicio: 2015. Iniciagdo cientifica (Graduando em
Nutricdo) - Faculdade de Saude Publica, Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Orientador: Nagila R.T. Damasceno.

25.Grasiele Romanzini Bezerra. Estudos de Género. Inicio: 2015. Iniciagcao
cientifica (Graduando em Bacharelado em Fisica) - Instituto de Fisica -
UFRGS. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

26.Gustavo Meneghetti Arcolezi. Estudo de periodicidade na fase liquido
cristalina liotrépica colestérica. Inicio: 2018. Iniciacdo cientifica
(Graduando em Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Newller Marcelo Kimura.

27.Henrique Gabriel Gutierre. Pesquisa das propriedades fototérmicas de
fluidos comerciais como forma de caracterizagao. Inicio: 2016. Iniciagao
cientifica (Graduando em Bacharelado em Fisica) - Universidade Estadual
de Ponta Grossa, Araucaria. Orientador: Sérgio Leonardo Gomez.

28.Igor Martins Grechi Cruz. Analise de nanoparticuladas pela técnica de
espalhamento de luz dinamica. Inicio: 2016 - Instituto Israelita de Ensino
e Pesquisa Albert Einstein, Instituto Universidade - Empresa. Orientador:
Lionel Fernel Gamarra Contreras.



29.1gor Salerno Filgueiras. Avaligdo comportamental do AVC global

30.Isabella Ferreira dos Santos. Investigagdo da Cinética de Adsorgao de
Remazol Azul R por Nanoadsorventes Magnéticos Hibridos. Inicio: 2017.
Iniciagc&o cientifica (Graduando em Ciéncias Naturais) - Universidade de
Brasilia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Orientador: Alex Fabiano Cortez Campos.

31.Jandir Telleria Colque. Desenvolvimento e estudo de nanofibras a base
de alcool polivinilico (PVA) e ovoalbumina, por rotofiagdo, para aplicagao
em engenharia de tecido. Inicio: 2016. Iniciag&o cientifica (Graduando em
BCT) - Universidade Federal do ABC, UFABC. Orientador: Jean-Jacques
Bonvent.

32.Jodo Victor Matias Ferreira. Avaliagcao da indu¢ao de Isquemia cerebral

focal mediante a técnica de fototrombose em ratos diabéticos tipo Il: Lionel
Gamarra

33.J6natas Sowinski. Sintese e caracterizacdo de nanoparticulas metalicas
com aplicacdo em fluidos de arrefecimento. Inicio: 2016. Iniciagédo
cientifica (Graduando em Bacharelado em Quimica Tecnologica) -
Universidade Estadual de Ponta Grossa. Orientador: Sérgio Leonardo
Gomez.

34.Julia Barroso do Nascimento. Dinamica Molecular de um modelo da
proteina surfactante SPB em um modelo de surfactante pulmonar. Inicio:
2016. Iniciagdo cientifica (Graduando em Quimica) - Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador: André Silva
Pimentel.

35.Julia Paulino Jorge. Formacgao de listras em sistemas modulado liquido
cristalino. Inicio: 2017. Iniciagao cientifica (Graduando em Engenharia
Quimica) - Universidade Tecnologica Federal do Parana, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Rafael
Soares Zola.

36.Julio César Ramos Vieira. Estudo do mecanismo de interacdo de
nanoparticulas do copolimero PMMA-b-PDMAEMA com membranas
biomiméticas. Inicio: 2017 - Universidade Federal de Sdo Paulo, FFCLRP.
Orientador: Katia Regina Perez.

37.Lidiane Maria de Souza. Efeito Hall térmico em cristais liquidos com
nucleos dobrados. Inicio: 2017. Iniciagao cientifica (Graduando em Fisica)
- Universidade Federal Rural de Pernambuco, Fundacdo de Amparo a
Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco. Orientador: Erms
Rodrigues Pereira.

38.Leonardo Gabriel José Mendes Voltarelli. Estudos de Toépicos de
Relatividade Geral e Cristais Liquidos? ANO II. Inicio: 2019. Iniciagéo
cientifica (Graduando em Fisica (Bacharelado)) - Universidade Estadual
de Maringa, Universidade Estadual de Maringa. Orientador: Hatsumi
Mukai.

39.Lourran Lenci Carvalho. Avaliacdo da técnica de magneto hipertermia
para tumores inflitrativos. Inicio: 2016 - Instituto Israelita de Ensino e
Pesquisa Albert Einstein, Instituto Universidade - Empresa. Orientador:
Lionel Fernel Gamarra Contreras.

40.Luana Cristina Alves Sales. Aplicagdo de Nanoadsorventes Magnéticos
Hibridos na Remogéo de Azocorantes de Aguas Residuarias. Inicio: 2017.



Iniciagc&o cientifica (Graduando em Ciéncias Naturais) - Universidade de
Brasilia. Orientador: Alex Fabiano Cortez Campos.

41.Lucas Daiha Telles da Silva. Teorias Efetivas para Materiais Topologicos.
Inicio: 2018. Iniciagédo cientifica (Graduando em Fisica) - Universidade
Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico. Orientador: Roberto Rivelino de Melo Moreno.

42.Lucas Miguel Pereira de Souza. Dinamica Molecular do Peptideo
Antimicrobial LL-37 em um modelo de surfactant pulmonar. Inicio: 2016.
Iniciagdo cientifica (Graduando em Quimica) - Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: André Silva Pimentel.

43.Madson Allan de Luna Aragao. Mapeamento das interagdes do complexo
trimérico E6-E6AP-p53 responsaveis pela oncogénese mediada por HPV.
Inicio: 2018. Iniciacdo cientifica (Graduando em Biomedicina) -
Universidade Federal de Pernambuco, Coordenacgao de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Roberto Dias Lins Neto.

44 .Maria Clara Giovanna Abe. Estudos de Tépicos de Relatividade Geral e
Cristais Liquidos? Anoll. Inicio: 2018. Iniciagao cientifica (Graduando em
Bacharelado em Fisica) - Universidade Estadual de Maringa, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador:
Hatsumi Mukai.

45.Mariana Sales Silva. Beneficios do consumo de biomassa de banana
verde em portadores de diabetes mellitus: caracteristicas das
lipoproteinas. Inicio: 2018. Iniciag&do cientifica (Graduando em Fisica) -
Instituto de Fisica da Usp. Orientador: Anténio Martins Figueiredo Neto.

46.Marlon Schmidt Ribeiro. Fenbmenos fototérmicos em fluidos complexos.
Inicio: 2016. Iniciagéo cientifica (Graduando em Bacharelado em Fisica) -
Universidade Estadual de Ponta Grossa. Orientador: Sérgio Leonardo
Gomez.

47.Matheus Brisola Antonacci. Agua, um liquido complexo. Inicio: 2017.
Iniciagc&o cientifica (Graduando em Bacharelado em Fisica) - Instituto de
Fisica - UFRGS, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

48.Matheus Sousa dos Santos. Simulagbes Computacionais. Inicio: 2014.
Iniciagc&o cientifica (Graduando em Fisica) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Orientador: Marcia C.B. Barbosa.

49.Matheus Vitor Ferreira Ferraz. Interagcdo entre peptideos e superficies
minerais com aplicagdo no desenvolvimento de biobaterias. Inicio: 2018.
Iniciag&o cientifica (Graduando em Engenharia Quimica) - Universidade
Federal de Pernambuco, Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior. Orientador: Roberto Dias Lins Neto.

50.Maykon Alves Araujo. Estudo tedrico da reagcéo neutro-zwitteribnico em
aminoacidos em solugdo aquosa. Inicio: 2017. Iniciacdo cientifica
(Graduando em Fisica) - Universidade Federal de Goias, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. (Orientador:
Herbert de Castro Georg.

51.Pablo Albuquerque Godoy. Parametros de mobilidade na injegdo de
espumas em meios porosos. Inicio: 2018. Iniciagao cientifica (Graduando
em Quimica) - Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia
Nacional de Petréleo. Orientador: Aurora Pérez Gramatges.



52.Pablo Albuquerque Godoy. Parametros de mobilidade na injegdo de
espumas em meios porosos. Inicio: 2018. Iniciagao cientifica (Graduando
em Quimica) - Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro, Agéncia
Nacional de Petroleo. Orientador: Aurora Perez.

53.Paloma de Lima Espinha. Avalicdo da indu¢cdo do AVC pelo método de
thermocuagulagdo. Orientador: Lionel Gamarra.

54.Pamela costa carvalho. Desenvolvimento do sistema? Simulagdo do
aquecimento no tumor devido as nanoparticulas magnéticas. Inicio: 2016
- Instituto Israelita de Ensino e Pesquisa Albert Einstein, Instituto
Universidade - Empresa. Orientador: Lionel Fernel Gamarra Contreras.

55.Patricia Silva dos Santos. Aplicagdo de Nanoadsorventes Magnéticos
Hibridos na Remogdo de Corantes Antraquinénicos de Aguas
Residuarias. Inicio: 2017. Iniciagdo cientifica (Graduando em Ciéncias
Naturais) - Universidade de Brasilia, Fundagdo de Apoio a Pesquisa do
Distrito Federal. Orientador: Alex Fabiano Cortez Campos.

56.Paulo Cesar Gabriel Machado. Estudo da indugcdo de fototrombose:

Avalicao histologica: Lionel Gamarra.

57.Pedro Henrique de Oliveira Leite. Desenvolvimento e estudo de
nanofibras a base de poli (acido latico)? PLA e nanoparticulas silicato por
rotofiagdo, para aplicagdo em engenharia de tecido. Inicio: 2016. Iniciagédo
cientifica (Graduando em BCT) - Universidade Federal do ABC, Fundagé&o
Universidade Federal do AbcUFABC. Orientador: Jean-Jacques Bonvent.
58.Rafael Nascimento Mata. Estudo tedrico de sistemas moleculares
magneticos. Inicio: 2017. Iniciagdo cientifica (Graduando em Fisica) -
Universidade Federal da Bahia, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico. Orientador: Roberto Rivelino de Melo Moreno.
59.Ricardo Ornagui de Oliveira. Indugdo de Ordem por Luz Pulsada na Fase
Isotropica de Cristais Liquidos Liotropicos. Inicio: 2016. Iniciagao cientifica
(Graduando em Abi - Fisica) - Universidade Estadual de Maringa,
Fundacédo Araucaria. Orientador: Paulo Ricardo Garcia Fernandes.
60.Ricardo Santos. Desenvolvimento do magneto para aquecimento tumoral

com mapeamento do campo magnético. Orientador: Lionel Gamarra.

61.Samuel Kim. Propriedades de Derivados Imidazolicos Dialquilados-
Formacao de Vesiculas e Catalise de Reacdes. Inicio: 2016. Iniciagao
cientifica (Graduando em Quimica) - Universidade de S&o Paulo,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador: lolanda Cuccovia.

62.Taina da Silva Tricoly. Efeitos da estimulagdo elétrica no reparo de
defeitos Osseos periodontais em ratas. Analise histomorfométrica.
FAPESP 11/2018. Orientador: Maria Aparecida Neves Jardini.

63.Thais Veiga Mauro. Avaliagcdo da internalizagdo de nanoparticulas com
dupla fluorescéncia em 555 e 750nm em Células Tronco Mesenquimais
de Medula Ossea. Inicio: 2017 - Instituto Israelita de Ensino e Pesquisa
Albert Einstein, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico.

64.Thiago de Souza Duarte. Estudos Tedricos das Interagcdes de Farmacos
com Nanoporos Estruturados e Hidratados. Inicio: 2016. Iniciagédo
cientifica (Graduando em Fisica) - Universidade de Sdo Paulo, Conselho



Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Kaline
Rabelo Coutinho.

65. Victor Viegas Barrosa. Mapeamento de campos magnéticos. Inicio: 2018.
Iniciag&do cientifica (Graduando em Fisica) - Instituto de Fisica da Usp.
Orientador: Antonio Martins Figueiredo Neto.

66.Vinicius Fernando da Silva. Pelicula de diodos termo-6pticos a base de
cristais liquidos para aplicagbes sobre vidros. Inicio: 2017. Iniciagao
cientifica (Graduando em Fisica) - Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Universidade Federal Rural de Pernambuco. Orientador:
Erms Rodrigues Pereira.

67.Vinicius Teixeira. Técnicas de espalhamento de luz na caracterizagao de

dispersdes aquosas de vesiculas anidnicas em baixa forga idnica. Inicio:
2015. Iniciagéo cientifica (Graduando em Fisica) - Universidade de Sao
Paulo. Orientador: Maria Teresa Lamy.

68. Vitor Hugo Riberio. Termos cubicos na densidade de energia elastica de
um Cristal Liquido. Inicio: 2018. Iniciagdo cientifica (Graduando em
Fisica) - Universidade Estadual de Maringa. Orientador: Breno Ferraz de
Oliveira.

69.Yolanda Oliveira Pinto. Estudo in vitro da detec¢do da marcacdo das
células-tronco mesenquimais humanas com nanoparticulas magnéticas
multimodais com dupla fluorescéncia mediante as técnicas de
ressonancia magnética, fluorescéncia e bioluminescéncia. Orientador:
Lionel Gamarra.

Capitulos de livros publicados ou em publicagao:

1. Alves, Cassio; Oliveira, C. L. P. Calculation of Small-Angle Scattering
Patterns. Author(s): Source: Small Angle Scattering and Diffraction
Pages: Ch. 1 Published: 2018. Intech.
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.74345

2. Fonseca, FA, lzar, MCO. Endothelial biomarkers. Book: Endothelium
and Cardiovascular Diseases. Elsevier (2018). ISBN 9780128123485
3. H. M. Nussenzveig, "De onde viemos? O que somos? Para onde

vamos?", livro com previsao de langamento em final de junho de 2019
pela Editora Edgard Blucher.

4. R. S. Zola, Q. Li, Stimuli-Directed Helical Axis Switching in Chiral
Liquid Crystal Nanostructures. Book: Functional Organic and Hybrid
Nanostructured Materials: Fabrication, Properties, and Application,
Chapter 8. Wiley (2018). ISBN: 978-3-527-34254-9.

Prémios

1. 1o Lugar no Prémio Prof. Julio Croce na IV Jornada de Imunologia Clinica
e Alergia FMUSP. Sini B, Barros MT, Bydlowski SP, Levy D, Kokron CM,



Marinho AK, Reichert CO, Grecco O e Kalil J. "O alelo 55Lda
Paraoxonase 1 é preditivo de menor morbidade e maior sobrevida em
pacientes com imunodeficiéncia comum variavel (ICV)"". 06/04/2019.

20 Lugar no Prémio de Temas Livres, Departamento de Nutricdo —
SOCESP, 2017. Giovanna Ricciareli, Nagila R T Damasceno.

20 Lugar no Prémio de Temas Livres, X Congresso da ABTCel -
Associacédo Brasileira de Terapia Celular. 2018. Giglio P, Lizer N, Levy d,
Sobrado M, Gobbi R, Teodoro W, Rici R, Tirico L, Bydlowski S, Demange
M. Clinical implementation of autologous chondrocyte implantation in
collagen scaffold in Brazil: a series or the first 10 cases. 18/10/2018.

. 2° Prémio de Melhor Apresentac¢ao na INCT-FCx Summer School — USP

- 18-20 January, 2019. Lucas Miguel Pereira de Souza
Mencgédo Honrosa no 26° SIICUSP (Simpdésio Internacional de Iniciagédo

Cientifica da USP) para a aluna de Iniciagéo cientifica Fernanda Lima
Matos, com o trabalho “Caracterizagao espectroscépica da barbaloina em
diferentes valores de pH” (2018). Maria Teresa moura Lamy.

Prémio Destaque Iniciagao Cientifica 2018 - Categoria PIBITI - CTC/PUC-
Rio, PUC-Rio., PUC-Rio. Lucas Miguel Pereira de Souza, André Silva
Pimentel.

Professor homenageado Graduacéo, Instituto de Fisica - Universidade de

Brasilia UnB. Fabio Luis de Oliveira Paula. 2018.

Patentes

1.

Dendrimeros peptidicos potencialmente dirigidos para doenga de Chagas:
planejamento e estabelecimento de rotas de preparagdo. Pedido de
patente registrado em Jun/2018 na AUSPIN CC-PI-2018-0053.
Inventoras: Jeanine Giarolla Vargas (FCF-USP, Departamento de
Farmacia), M. Terésa Machini (IQ-USP, Departamento de Bioquimica),
Cleber W. Liria (IQ-USP, Departamento de Bioquimica), Jodo Vitor Silva
(FCF-USP, Departamento de Farmacia) (aguardando o andamento do
processo para registro no IPI).



(INCT-FCx) Anexo ||

Curso de atualizacéo para professor es do ensino basico

Diabetes e Doencas Cardiovasculares - Dateoria a sala deaula

A atividade de extensdo associada a divulgagdo e a formacéo de professores do
ensino bésico foi uma das atividades do INCT-FCx no periodo. Foi organizado e
implementado o curso de atualizacdo Diabetes e DCV - Da teoria a sala de aula,
oferecido no ambito do 17° Encontro USP Escola (http://prceu.usp.br/noticia/l70-

encontro-usp-escola/), pelos colaboradores deste INCT Nagila Raquel Teixeira

Damasceno, da Faculdade de Salde Publica da USP; Lionel Gamarra, pesquisador do
Instituto Israelita de Ensino e Pesquisa Albert Einstein; Vera Bohomoletz Henriques, do
Ingtituto de Fisica da USP e coordenadora do projeto Encontro USP Escola.

O objetivo é levar para a sala de aula do ensino bésico conhecimentos em
desenvolvimento nas instituigoes de pesquisa, estimulando desta forma os alunos da
escola a envolverem-se com as ciéncias. Por isso, aém de aulas expositivas interativas,
com uso de computador, no I nstituto de Fisica, das aulas préticas no laboratorio associado
a0 Hospital Einstein e na Faculdade de Salde Publica, foi desenvolvido materia didatico
especifico, tanto tedrico, quanto experimental, adaptado para a realidade da sala de aula
da escola publica paulista. Como desdobramento do curso, professores-cursistas vém
organizando projetos em suas escolas de origem, com acompanhamento dos
coordenadores do curso.

O curso, de 30 horas de duracdo, ocorreu no periodo de 14 a 19 de janeiro, com
aulas das 9h30 as 12h30 e das 14h as 17h.

Participaram 7 professoras de Biologia e de Ciéncias, 6 delas das redes municipal
e estadual de ensino de Sdo Paulo, Campinas, Santa Barbara d’ Oeste e Jacarei, e uma
professora da rede particular de S&o Paulo. Dado um nimero médio de 500 alunos por
escola, o impacto do curso pode ser estimado em 3000 alunos.

O material elaborado deve ser editado para divulgagdo mais ampla para
professores do ensino bésico, e 0 curso deve ser oferecido novamente em janeiro de 2020.
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Escola de Verédo do INCT-FCx 2019 : “ Metallic Nanoparticles: synthesis,

characterization and applications’
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1. Resumo das atividades desenvolvidas na Escola

Apresentamos neste Anexo as atividades desenvol vidas na escola de Verdo do Instituto
Naciona de Ciéncia e tecnologia em Fluidos Complexos INCT-FCx em 2019. A escola
foi organizadano Ingtituto de Fisica daUniversidade de S&o Paulo, Sdo Paulo — SP, sendo
coordenada Professores Cristiano L. P. Oliveira (IFUSP) e Dr. Lionel Gamarra (Hospital

Albert Einstein). O tema desta escolafoi nanoparticulas, explorando métodos de sintese,
estabilidade, caracterizacdo e aplicagdes em vérias areas (Metallic Nanoparticles.

synthesis, characterization and applications). Os aunos também participaram de
atividades praticas no Hospital Abert Einstein.

Pesquisadores de renome internacional participaram da escola permitindo uma
oportunidade Unica para os participantes se aprofundarem nos temas abordados. A lingua
oficial daescolafoi oinglés.

2. Divulgacao da escola
A escola foi divulgada entre os grupos participantes do INCT-FCx. O folder de

divulgagdo é mostrado abaixo:

INCT-FCx Summer School 2019

The summer school will take place in week 8 of 2019 (18" -20™ of February). The
topics for the school is:

INCT-FCx Summer school 2019

‘Metallic Nanoparticles: synthesis,
characterization and applications’

18 — 20" February, 2019
Organizers
Prof. Cristiano L P. Olivewa, IFUSP (CO)
O, Lione! Gamarro, Albert Einstewn Hespitol (LG)

ﬁmn

Lecturers Adma Jafet Auditorium
Prof. Antonvo MF Nete, IFUSP (AN} Institute of Physics USP.
Prof. Cristiono L. P Oliverra, IFUSP {CO) Séo Poulo, SF, Brazil
Prof. Leandvo Socolovaky, UTN (LS)
De. Lionel Gomarra, Albert Einszein Hospital (LG) 3
Prof. Matthias Epple, UCE (ME] Information and Registration
Dr. Oleg Prymat, UDE (0P) worknano@if.usp.br
Prof. Simane Wiegand, UniCo (SW)

In this schoal it will be presented a general description on synthesis procedures,
characterization methods and application of different types of metallic nanoparticles.
Depending on the metals composing the nanoparticles, different properties can be
addressed: magnetic, optical and biological. The school will provide the general bases
on synthesis processes, experimental tools for the characterization of the particles and
applications in several lines.

It will be a 3-days school, sponsored by INCT-FCx. The school official language is
English.

Our aim is to have many graduation students and postdocs from the several groups
which are part of our INCT-FCx. The student's transportation and hosting may be
supported by the INCT-FCx.
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Confirmed Lecturers:

Prof. Antonio MF Neto, IFUSP (AN}

Prof. Cristione L, P. Oivweirg, IFUSF (CO)

Prof. (eandro Socofovsky, Umversity of Buenos Aires (LS)
Or. Lione! Gamarra, Albert Elnstein Haspltal {LG)

Prof Monthias Epple, Liniversity of Duwisburg-Essen (ME)
Or. Qleg Prymak, Usiversity of Duisburg-Essen (OP)

Prof. Smone Wisgond, Unwersity of Cologne {SW)

for formation and registration please send a meszage to workeapo @ wsp br with
the subjoct ESCOLAINCT

Figura 1 —Folder de divulgacéo da escola

3. Programa da Escola

O programa da escola é mostrado a seguir:

Tabela 1 —Programa da escola de Veréo

Day 1 Day 2 Day 3
08:30-08:50 | Registration
08:50-09:00 | School Opening (CO/LG)
Basic  principles on . L .

) o Basic principles on Colloidal )
09:00-10:00 | Colloidal characterization | ) Students presentations
dispersions (SW)

methods (ME/OP)




General aspects on noble ) o o
) Basic principles on | Advanced applications  of
10:00-11:00 | metals Nanoparticles ) ) )
ME) Thermophoresis (SW) Magnetic Nanoparticles (LS)
11:00-11:15 | Coffee-Break Coffee-Break Coffee-Break
General  aspects  on ) ) ) o
) ) Synthesis processes on Magnetic | Advanced medical applications
11:15-12:15 | Magnetic  Nanoparticles ) )
Nanoparticles (LS) of Nanoparticles (LG)
((BS)
12151315 Basic  principles on | Synthesis processes on noble | School closing, student prizes,
' ' Scattering Methods (CO) | metals Nanoparticles (ME) farewd | (CO/LG)
13:15-14:30 | Lunch Lunch Lunch
) o Advanced applications of
Basic  principles on )
14:30-15:30 ) ) Thermophoresis and
Diffraction Methods (OP) ) o o o
biocompatibility (SW) Visit to Albert Einstein
15:30-15:45 | Coffee-Break Coffee-Bresk Hospita
Basic principles on Non- | Advanced applications of Metdlic
15:45-16:45 | . ) )
linear Optics (AN) Nanoparticles (ME)

Confirmed Lecturers:

Prof. Cristiano L. P. Oliveira, IFUSP (CO), cridpo@if.usp.br

Prof. Leandro Socolovsky, University of Buenos Aires (LS), el soco@yahoo.com

Dr. Lionel Gamarra, Albert Einstein Hospital (LG), lionelgamarra7@gmail.com
Prof. Matthias Epple, University of Duisburg-Essen (ME), matthias.epple@uni-due.de
Dr. Oleg Prymak, University of Duisburg-Essen (OP), oleg.prymak@uni-due.de

Prof. Smone Wiegand, University of Cologne (SW), s.wiegand@fz-juelich.de

Prof. Antonio MF Neto, IFUSP (AN), afigueiredo@if.usp.br

4. Inscricao na escola e selecao dos participantes

AsinscrigOes eram feitas por e-mail. Eram requisitados o CV do estudante bem como um
resumo tentativo para apresentar na escola. Estudantes de graduacdo, pés-graduacéo e
pos-doutores eram o publico alvo. A inscrigdo naescolafoi gratuita. Para os participantes
selecionados de locais fora da cidade de S&o Paulo foi custeado passagem e estadia

5. Lista de palestrantes e participantes da escola
A lista completa de participantes e palestrantes da escola sGo mostradas nas tabelas a
Seguir.

Tabela 2 —Palestrantes | nternacionais

No. Title Name Ingtitution email
1 Prof. Epple, Matthias Inorganic Chemistry, UDE | matthias.epple@uni-
due.de




2 Dr. Prymak, Oleg Inorganic Chemistry, UDE | oleg.prymak@uni-due.de
5 Prof. Simone Wiegand Physics, UoC s.wiegand@fz-juelich.de
4 Dr. Wiedwald, UIf Physics, UDE ulf.wiedwal d@uni-due.de
5 Prof. Simone Wiegand Physics, UoC s.wiegand@fz-juelich.de
6 Prof. L eandro Socolovsky | Physics, UTN el soco@yahoo.com
8 Prof. Oliveira, Crigiano Experimental Physics, USP | 8
LuisPinto
7 Prof. Neto, Antonio Physics, USP afigueir@if.usp.br
Martins Figueiredo
Abreviacoes:
UoC Univerdty of Cologne
UDE Universty of Duisburg-Essen
UTN Universdad Tecnol ogica Nacional, Facultad Regional Santa Cruz
usP Univerdty of S&o Paulo (Universidade de Sdo Paul o)

Tabela 3 — Participantesregistrados no evento

No. | Name Title Institution email
. . Master . .
1 Ayessa Pires Maciel Student UNB ayessapires@gmail.com;
. Doutoranda . .
2 Beatriz Azevedo . beatriz.aazevedo@hotmail.com;
em Quimica
5 Franccesca Fornasier | Mestranda PUC Rio franc ces ca@hotmail.com;
Franklin Chimaobi . .
4 Kenechukwu Posdoc UFRJ twaspostdoc@ima.ufrj.br
6 Geomar Feitosa da Master UFABC geomar.feitosa@ufabc.edu.br;
Cruz student
8 g—]irvs;cavo Garcia da PhD Student UNB gutu.garcia@hotmail.com;
7 Javier Ramirez Ph.D IF-USP jperez@if.usp.br;
9 Kaccnny Carvalho Mestranda UNB kaccnny@gmail.com;
10 | Leonardo de Souza Master UFABC souza.leonardo@ufabc.edu.br;
student
Lucas Miguel Pereira | Estudante . . .
11 de Souza Graduacio PUC Rio lucasfromhyrule@gmail.com;
12 Marcio Gomes Viana Estudante UNB marcio.viana@ifpi.edu.br;
Doutorado
Paulo Ricardo de Estudante
13 Abre'u Furtado Doutorado IF-USP pauloricardoafg@yahoo.com.br;
Garcia
Pedro Victor Bulhdes
14 | Barros Portela de Mestrando UFAL pedrobdemelo@gmail.com;
Melo
15 Rodrigo Mor Malossi | Ph.D UFRGS rodrigo.malossi@ufrgs.br;
16 | Roman Spirin IF-USP romulsre@usp.br;
Estudant
17 Ruth Pinheiro Muniz studante UNB ruth.salander@gmail.com;
Doutorado
1g | ThiagoTrevizam Estudante (EEL/USP) Thiagotd@usp.br
Dorini Doutorado




6. Utilizacao dos recursos do CNPq e custeio do evento

O INCT-FCx custeou as diarias de todos os palestrantes convidados bem como as
passagens aéreas. Para os estudantes sel ecionados a participar da escola foram custeados
as passagens (aérea ou rodoviéria) e as diarias do hotel. O ingtituto de Fisica da USP
custeou os coffee-breaks para a escola de verdo. Os estudantes também participaram do
workshop WORKNANO2019, realizado logo ap6s a escola (21-22 de Fevereiro) e que
contou com a participacgéo de pesquisadores do Brasil e do Exterior.

7. Atividade pratica no Hospital Albert Einstein

Sob a orientacdo do Dr. Lionel Gamarra os estudantes puderam realizar atividades
préticas no Hospital Albert Einstein. Uma descricdo dessas atividades esta a seguir.

8. Apresentacao de estudantes e premiacao

Os estudantes foram incentivados a apresentarem um seminario de 10 minutos sobre a

pesqguisa gque realizam. Cinco estudantes apresentaram seminérios orais.

Franklin Chimaobi Kenechukwu
Gustavo Garcia da Slva

Lucas Miguel Pereira de Souza

Paulo Ricardo de Abreu Furtado Garcia

Roman Spirin

Em conjunto com os professores da escola, escolhemos 3 apresentagbes de maior
destague, na seguinte ordem:

1° Paulo Ricardo de Abreu Furtado Garcia

2° Lucas Miguel Pereira de Souza

3° Roman Spirin

9. Disponibilizacdo do material da escola
Com a anuéncia dos palestrantes, todas as apresentagoes estdo disponibilizadas em PDF
em um link fornecido aos participantes. O link &
https://goo.gl/g3hVE




Abaixo é mostrada afoto oficial da escola:
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Inct-fcx summer school 2019

Metallic Nanoparticles: synthesis,

characterization and applications
18 — 20" February, 2019

Figura 2 —Foto oficial do Workshop.

10. Consideracoes Finais

Apresentamos neste relatério uma descricéo da Escola de verdo do INCT-FCx 2019 que
versou sobre o tema : “Metallic Nanoparticles: synthesis, characterization and
applications— Nanoparticulas Metélicas. sintese, caracterizacéo e aplicacfes’ realizada
no Ingtituto de Fisica da Universidade de S&0 Paulo nos dias 18 e 20 de Fevereiro de
2019. Como descrito norelatorio foi possivel seredizar um Escolade ato nivel comuma
participacdo ativa de todos os participantes. Certamente esta escola atingiu os objetivos

propostos e permitiu 0 aprendizado de diversos tipos de abordagens experimentais
relacionadas ao tema proposto.



Atividade pratica no Hospital Albert Einstein

Relatorio das atividades experimentaisrealizadas no Hospital Israelita Albert
Einstein
Data: 20 defevereiro de 2019

Dr. Lionel Gamarra

Objetivo: Redizar atividades experimentais envolvendo o uso de nanomateriais em
estudosin vitro ein vivo
Asatividadesforam realizadas em grupos de 3 onde com o intuito dos alunos participarem

de forma ativa nos trés experimentos propostos.

1- Quantificagdo do teor deferro notecido cerebral por ICP de plasma

Por via caudal foi administrado uma droga acoplado a um anticorpo especifico
(2000ugFe/mL em 200 uL) paradirecionamento aos tumores de glioblastoma no modelo
animal. Ap0s 24 horas, estadrogafoi avaliadamediante técnicas histol 6gicas (localizacdo
das nanoparticulas) e ICP de plasma (carga de ferro no cérebro).

Com esse propodsito foram eutanasiados os animais e realizado a histologia do
cérebro como € mostrada na figura abaixo, animal sem tumor (Control) e animal apos 28
dias da inducdo do tumor (day 28). Para o cdlculo da carga de ferro no tumor sera
realizado a quantificagdo mediante a técnica analitica de Espectroscopia de Massa por
Plasma indutivamente acoplado (ICP-MS) utilizando o equipamento NexION™ 350X
(Perkin Elmer, EEUU) de acordo com as etapas descritas abaixo:

Control day 28

ol




Histologia: Azul de pruzian

Etapas.
a) Redlizar a digestdo da amostra (tecido cerebral), colocando-a em 5mL de &gua
miliQ no porta amostra do micro-ondas TITAN MPS (Perkin Elmer, EUA), para
sua posterior adicdo de 5mL de é&cido nitrico 70% para digestéo, seguindo o

programa de temperatura e pressdo mostrada na Tabela

Etapa | Temperatura Pressdo Tempode | Tempodeespera | Poténcia
Alvo (°C) maxima (bar) | rampa (min) (min) (%)
1 160 30 5 5 80
2 190 30 1 10 90
3 50 30 1 10 0

b) A quantificagdo sera baseada na montagem de uma curva de calibragcdo usando
padréo de Ferro certificado nas concentragdes de 5, 10, 20 e 50 ngFe/mL (ppb).

c) Apos a digestdo, amostras diluidas serdo injetadas no equipamento Nex ON™
350X para determinagdo do teor de Ferro de cada amostra.

d) Utilizando a curva de calibracdo serd realizada a mensuracéo da carga de Fe nas
amostras contendo os tecidos cerebrais apés digestdo.

e) Anotar osvalores dacargadeferro para discussao

Ratol com tumor Sem droga........ccceeeeereeereeseennennnns ppb de Fe
Rato2 com tumor com droga (4h)........cceeveierieennenn ppb de Fe
Rato3 com tumor com droga (24h)........cccceeeeveriennens _____ppbdeFe
Rato4 com tumor com droga (48h)........ceceveererieennens _____ppbdeFe

2- Inducéo tumoral mediante o ester eotaxico robotizado



Para avaliarmos o processo teragpéutico da técnica de magneto hipertermia

utilizando nanoparticul as magnéticas em gliomas, para o desenvolvimento do modelo de

glioma é realizadainducdo do tumor no modelo animal por meio de estereotaxia, em que

células tumorais sdo implantadas de acordo com as seguintes etapas:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

Fixagdo do animal anestesiado com isofluorano no robd estereotaxico;
Tricotomig;

Calibragdo das coordenadas do robd esterotéxico (eixos x,y e 2)

Exposi¢ao cirurgica e perfuragdo controlada na coordenada desejada da calota
craniang,

Administracdo de 10° células tumorais de glioma linhagem F98 com fluxo
controlado na coordenada (2,2,-2.5mm), tendo o bregma como ponto de
referéncia

Obstrucdo da perfuragdo da cal ota craniana com cera odontol 6gica para evitar
extravasamento de sangue e das células implantadas;

Sutura dos tecidos que revestem o craneo.

3- Avaliagdo por bioluminescéncia

No processo terapéutico para tumores em geral no modelo animal é importante

avaiar a eficiéncia do processo in vivo, observando a reducdo do tumor. Uma das

estratégias paraisto é a transfectar das células tumorais com luciferina antes da inducéo

e apos desenvolvimento do tumor, por adi¢do de luciferase no animal € possivel observar

0 crescimento tumoral mediante a técnica bioluminescéncia. Com esse propdésito

observaremos o limiar de deteccdo e como funciona a técnica

Procedimento experimental

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Realizar a contagem de células C6 nas concentracdes de 107, 10° e 10° células
Adquirir asimagens de bioluminescéncia antes de adicionar luciferase
Adquirir asimagens de bioluminescéncia apds adicionar luciferase
Quantificar o sinal de Bioluminescéncia

Construir umacurva: sinal de BLM x nimero de células

Discutir agrafica

10



A seguir, algumas fotos das atividades realizadas no laboratorio

11



CENTRO DE EXPERIMENTAGAN
E TREINAMENTO EM CIRURGT

&

v

AL’B,ERT EINSTEIN
IMETITUTO 1-  SEITADE

Consideracbesfinais:

As atividades experimentais desenvolvidas no laboratério do Hospital Isradlita
Albert Einstein foram realizadas de forma que participantes ndo fiquem como
observadores e sm realizando a pratica de forma ativa, orientado por um colaborador do
laboratério. A partir das atividades foi possivel estreitar lagos com alguns pesquisadores
visando colaboragao ou uso dos equipamentos da institui¢cao para futuros projetos.

Foi mostrada a diversidade de técnicas que podem ser usadas em estudos in vivo
para serem avaiados de um ponto de viga celular, molecular, histoldgico,

comportamental e funcional.
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