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INSTITUTOS NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA — INCT
ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

PERIODO: de 2/4/2009 a 2/4/2010

| IDENTIFICACAO DO PROJETO

[ TITULO: INCT de Fluidos Complexos (INCT-FCx)

[ PROCESSO N°: 573560/2008-0

[ VIGENCIA: de 2/4/2009 a 2/4/2014

RECURSOS TOTAIS APROVADOS: R$ 4.200.000,00

CUSTEIO — R$ 1.320.697,94
CAPITAL — R$ 2.732.650,06
BOLSAS — R$ 146.652,00

[ COORDENADOR: Antonio Martins Figueiredo Neto

[INSTITUICAO SEDE: USP

[ INSTITUICOES PARTICIPANTES DO PROJETO: (vide formulério de submiss&o)

[ EQUIPE DO PROJETO: (vide formulario de submisséo)

| PROJETO DE PESQUISA (Anexar Relatorio Parcial)

HOUVE ALTERACOES NOS OBJETIVOS E/OU METAS PROPOSTOS? (X) SIM () NAO

EM CASO POSITIVO REGISTRAR AS ALTERACOES OCORRIDAS:

Em dec orréncia d a r eadequagéo or gamentaria, a i mplantagdo d e uma sala limpa no D FI/UEM,
prevista no projeto original, ficou inviavel. Como consequéncia, as metas originais no que se refere
a preparagao de dispositivos utilizando cristais liquidos foram modificadas.

HOUVE ALTERACOES NO CRONOGRAMA ORIGINAL? ( ) SIM (X) NAO

EM CASO POSITIVO REGISTRAR AS ALTERACOES OCORRIDAS:

HOUVE PROBLEMAS E/OU DIFICULDADES NA EXECUCAO DO PROJETO?: (X) SIM ()
NAO

EM CASO POSITIVO DETALHAR:

1) Houve dificuldades com relagdo ao uso dos recursos financeiros concedidos por meio do
Cartao Pesquisador. Finalmente optamos por ter os recursos do CNPg em conta-corrente,
com movimentagao por meio de cheques. Até agora nao conseguimos sincronizar nossa
planilha de gastos com a do CNPq. Ha langamentos e débitos ainda ndo completamente
esclarecidos. Esse fato nos deixa em posigdo muito desconfortavel, pois queremos manter
um controle de gastos absolutamente em dia. Houve repasses para o setor de importagéo
do CNPq que ainda nao foram devidamente explicitados para nés. Ainda em relagéo ao
setor de importacdo do CNPq, notamos que, em relagao ao da FAPESP, aquele nos
parece mais moroso. Seria muito bom para o andamento do projeto se pudéssemos efetuar
as importacoes pela FAPESP para todo o Brasil, com repasse dos recursos do CNPq para
aquela fundacgao.

2) Outro problema identificado foi o numero extremamente reduzido de bolsas da CAPES
para o INCT. Na realidade a CAPES parece nao ter acompanhado o acréscimo de recursos
destinados aos INCTs por parte do CNPg/MCT/FAPs. Esse fato levou a alocagdo de um
numero irrisério de bolsas para os INCTs o que, na pratica, pouco aliviou o trabalho dos
membros da equipe em reapresentar projetos (os mesmos incluidos no INCT) para
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conseguir bolsas de mestrado e doutoramento de agéncias de fomento.

EQUIPE

HOUVE ALTERACAO NA COMPOSICAO ORIGINAL DA EQUIPE? (X) SIM () NAO
EM CASO POSITIVO INDIQUE O NUMERO DE INCLUSOES E EXCLUSOES:

a) uma exclusédo - do Prof. Dr. Joaquim Procépio do ICB-USP.

b) duasinclusbées - doProf. Dr. Sérgio Paulo Bydlowski, M.D., A ssociate P rofessor o f
Hematology, D irector, La boratory of G enetics and Molecular H ematology F aculdade d e
Medicina da Universidade de Sao Paulo e do Prof. Dr. Cristiano Luis Pinto de Oliveira,
do Grupo de Fluidos Complexos do Instituto de Fisica da USP.

DESCREVER OS MECANISMOS DE INTERACAO UTILIZADOS ENTRE GRUPOS DE
PESQUISA PARTICIPANTES DO INCT:

Temos diversos mecanismos de interagao.

1) O primeiro deles é o Portal (http:/fluidos.usp.br) do INCT-FCx. Nele ha a descrigéo da
equipe, facilidades experimentais disponiveis e féruns de discussao.

2) Realizamos anualmente uma Escola para estudantes dos diferentes grupos associados e
demais interessados e uma reunido cientifica com participacao internacional.

3) Realizamos seminarios periddicos na sede do INCT para discutir aspectos da pesquisa em
curso.

4) O Comité Gestor realizou reunides perioddicas de avaliagdo de resultados parciais e
alimenta o INCT com sugestbes de eventuais pequenas corregdes de rumos.

RELATAR EVENTUAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS ENTRE OS GRUPOS DE PESQUISA
PARTICIPANTES DA REDE E POSSIVEIS MECANISMOS UTILIZADOS PARA SUPERAR
ESTAS DIFICULDADES:

N&o identificamos dificuldades nesse quesito.

HOUVE A INCLUSAO OU EXCLUSAO DE INSTITUICOES E EMPRESAS? () SIM (X) NAO

EM CASO POSITIVO INDIQUE O NUMERO:

RESULTADOS OBTIDOS / METAS

ENUMERE E COMENTE OS RESULTADOS CIENTIFICOS E/OU TECNOLOGICOS OBTIDOS
ATE O MOMENTO PARA:

A — PESQUISA:

Dentre os diversos resultados obtidos pela equipe do INCT-FCx destacamos onze tépicos que
merecem destaque. Estdo descritos em mais detalhes no Relatério de Atividades. Alguns deles
tratam de pesquisas com enfoque multidisciplinar, uma das principais caracteristicas fundamentais
de nosso Instituto.

B — FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:

Formamos 12 doutores e 18 mestres no periodo. Alem disso, promovemos o treinamento de cerca
de 20 estudantes em programas de iniciagéo cientifica nos diferentes grupos/laboratorios
associados. Procuramos, na medida do possivel, fazer com que nossos estudantes adquiram
experiéncia em diferentes grupos/laboratérios do Instituto, ndo apenas no grupo/laboratério de
origem.

C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:
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1) O INCT desenvolveu um método para isolamento de exossomos a partir de solu¢Ges
bioldgicas utilizando nanoparticulas de 6xido de ferro. Esse método foi objeto de

pedido de patente.

2) Mantivemos contato com empresa interessada em desenvolvimento de dispositivos para
dissipacao de calor a base de polimeros dopados com particulas de carbono. A empresa
se localiza em Guarulhos — Sdo Paulo e estamos preparando um contrato de assessoria
por meio da agencia de inovagéo da USP.

D - EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

1) O INCT-FCx organizou um Curso de Atualizagéo para professores do ensino médio em
Séo Paulo (“Fluidos Complexos no Ensino Médio: propriedades e aplicagdes em fisica,
quimica e biologia”) e esta redigindo um livro com o objetivo de auxiliar o professor em sala
de aula e também difundir o conhecimento referente a estrutura da matéria, em particular,
os fluidos complexos (Ver Anexo Il).

2) O INCT disponibiliza um Portal com informagdes atualizadas sobre suas atividades, equipe,
especialidades, facilidades experimentais, anincio de reunides e escolas e férum de
discussao destinado a pesquisadores, educadores e empresarios (Ver Anexo ).

3) O INCT organiza anualmente uma Escola sobre fluidos complexos para seus estudantes e
demais interessados (Ver Anexo I).

ENUMERE O(S) IMPACTO(S) CAUSADO(S) PELAS AQQES E RESULTADOS DO PROJETO
PARA A AMPLIACAO, MELHORIA E CONSOLIDACAO DA COMPETENCIA TECNICO-
CIENTIFICA NACIONAL PARA:

A — PESQUISA:

1) As pesquisas desenvolvidas na caracterizagcéo e quantificagdo de LDL humana modificada
(oxidada) por meio de técnicas nado invasivas como a Varredura-Z e a luminescéncia de
solu¢des com complexos de Eurépio e Tetraciclina mostraram-se muito eficientes e
promissoras. Esses novos métodos de identificagao de fatores de risco para o
desenvolvimento de doengas cardiovasculares podem vir a ocupar um espago importante
tanto na prevencao da doenca quanto em aspectos terapéuticos.

2) Laboratérios associados do INCT estdo sintetizando e caracterizando nanoparticulas
magnéticas para diferentes utilizagdes, em particular, médicas. Essas pesquisas poderao
ter impacto importante no processo de tomada de imagens por ressonancia.

3) Os nossos resultados mostraram que a presenga da lipoproteina oxidada em pacientes e
em modelos experimentais de doencga renal crénica é mais que um mero marcador de
inflamagéo, mas funciona como fator de progressao da doenga, gerando mais inflamacgéo.
Nossos resultados evoluem para demonstrar que a LDL oxidada pode contribuir para o
desenvolvimento de fibrose renal. Essas pesquisas poderao ter impacto importante no
tratamento e prevengao de doengas renais cronicas.

B — FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:

A maioria dos mestres formados no dmbito do INCT tem continuado seu trabalho agora em projetos
de doutoramento. Os doutores tém ingressado em programas de pds-doutoramento tanto no Brasil
quanto no exterior. Tivemos um caso de um doutor formado que foi contatado por uma empresa na
Grande Sao Paulo para trabalhar com inovagéao tecnolégica. Os estudantes de iniciagao cientifica,
em sua maioria, tém ingressado na pos-graduagéao, possuindo uma formagao multidisciplinar mais
acentuada.

C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:

1) As pesquisas multidisciplinares desenvolvidas pelo INCT no ambito das doengas
cardiovasculares podem vir a originar novas metodologias de andlise e mesmo
desenvolvimentos de equipamentos que auxiliem no diagndstico e identificacdo de fatores
de risco.

2) A sintese e caracterizagao de nanoparticulas magnéticas feitas por laboratérios associados
do INCT também tem um reflexo direto na sociedade na medida em que esse tipo de
material é largamente utilizado em selos magnéticos, elementos de contraste para
produgéo de imagens utilizando técnicas de ressonancia e também para tratamento de
cancer (vetores de droga e hipertermia).
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3) O conhecimento gerado aqui sera decisivo para estudos futuros que visem diminuir a
oxidagao das lipoproteinas em humanos, como o uso de anti-inflamatérios, como as
estatinas, ainda em questionamentos na literatura.

D — EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

O curso de atualizagdo ministrado, apesar de ter sido localizado em apenas uma capital, teve um
impacto positivo no aprofundamento de aspectos relacionados a assuntos apresentados por
professores no ensino médio, de acordo com proépria avaliagdo dos participantes. A experiéncia
teve repercussao nacional e cursos semelhantes deverao ser organizados pelo INCT-FCx em
outras cidades do pais (Ver Anexo Il). Houve forte interesse manifestado pelos coordenadores da
area de ciéncias e matematica do Nucleo de Ensino da Regiao de Maringa em realizar o Curso de
Atualizagdo para professores do ensino médio, cujo projeto encontra-se aprovado em todas as
instancias da UEM.

Alem do mais, os resultados obtidos no dmbito do INCT-FCx ajudardo a fomentar a
multidisciplinaridade das pesquisas na area e envolver outros profissionais, em particular da area
da saude.

PARA FINS DE DIVULGACAO, RELACIONAR RESULTADOS OBTIDOS QUE MERECAM
DESTAQUE PARA O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, TECNOLOGICO E/OU SOCIAL:

1) Membros do | NCT-FCx vinculados ao Instituto de Fisica da U SP, I nstituto d e C iéncias
Biomédicas da U SP, F aculdade de O dontologia da UNESP de S do J osé dos C ampos,
Universidade Federal de Sao Paulo (campus de Diadema) e do Instituto de Matematica e
Estatistica mostraram que ha uma relagao direta entre a periodontite e o aumento do risco
de desenvolvimento de doengas cardiovasculares. Essa relagéo foi verificada por meio de
diferentes técnicas de quantificagdo da LDL modificada no plasma humano, em particular,
a técnica de Varredura Z.

2) Membros do | NCT-FCx vinculados ao Instituto de Fisica da U SP, | nstituto d e C iéncias
Biomédicas da USP, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares e Universidade
Federal de Sao Paulo (campus de Diadema) desenvolveram métodos de quantificacdo da
LDL oxidada in vitro utilizando a propriedade de absorgdo/emissao de luz de complexos de
Eurépio/Tetraciclina.

3) Foidesenvolvido um novo método p ara isolamento de exossomos a par tir de s olugdes
bioldgicas utilizando nanoparticulas de 6xido de ferro. Trata-se de um resultado importante
dado que na literatura s6 existem métodos com essa finalidade, todos eles comprometendo
a morfologia dos exossomos no processo de isolamento.

4) Foi desenvolvido um novo método de quantificagdo das nanoparticulas magnéticas de um
ferrofluido por meio da técnica de Ressonéncia Ferromagnética.

5) Resultados obtidos em n ossos | aboratérios mostram que al ipoproteina ox idada em
pacientes e em modelos ex perimentais de do encga r enal c rbnica € m ais que u m mero
marcador de inflamagéo, mas funciona como fator de progressao da doenga, gerando mais
inflamacéao. N ossos dados evoluem para demonstrar que a LDL oxidada p ode contribuir
para o desenvolvimento de fibrose renal.

6) Recentemente foi publicado um artigo no Physical Review Focus discutindo o trabalho do
Prof. D r. Y.Le vindol NCT-FCxs obrei ons emi nterfaces (ver
http://focus.aps.org/story/v24/st25 ).




RcnpPq < e BIECIR M FaPESP

Mwmm --------------
CAP{S

RESULTADOS EM NUMEROS

A — INDICADORES DE PESQUISA

NUMEROS DA PRODUCAO TECNICO-CIENTIFICA E ARTISTICA NO PERIODO
(anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE

LIVROS -
CAPITULOS DE LIVROS 10
ARTIGOS PUBLICADOS EM PERIODICOS NACIONAIS 3
ARTIGOS PUBLICADOS EM PERIODICOS INTERNACIONAIS 195
TRABALHOS A PRESENTADOS EM CONGRESSOS ~ 60
NACIONAIS
TRABALHOS A PESENTADOS EM C ONGRESSOS ~ 140
INTERNACIONAIS
SOFTWARE -
PATENTE 1

PRODUTOS -

PROCESSOS 1
PRODUCAO ARTISTICA (ESPECIFICAR) -
OUTROS (ESPECIFICAR): -

B — INDICADORES DA FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

NUMEROS DA FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS NO PERIODO

TIPO QUANTIDADE
ENCERRADOS:
INICIACAO CIENTIFICA 3
MESTRE 18
DOUTOR 12
P&s-DOUTOR -
OUTROS (ESPECIFICAR): -
EM ANDAMENTO:
INICIACAO CIENTIFICA 15
MESTRE 20
DOUTOR 26
P&s-DOUTOR 37
OUTROS (ESPECIFICAR): -

C — INDICADORES DE TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA

NUMEROS DA PRODUCAO NO PERIODO
(especificar e anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE

D — INDICADORES DE EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA

NUMEROS DA PRODUCAO NO PERIODO
(especificar e anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE
Publicagdes de divulgagao cientifica 3
Cursos de atualizagao para professores do ensino médio 1
Escolas especializadas 2
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INFORMAGCOES ADICIONAIS

DESCREVER OUTRAS FORMAS DE DISPONIBILIZACAO PUBLICA DOS RESULTADOS DO
PROJETO:

1) Os resultados obtidos pelo INCT-FCx sao disponibilizados no seu Portal.

2) As E scolas d e Fluidos C omplexos s ao di recionadas t anto aos nos sos es tudantes nos
diferentes niveis como também a es tudantes interessados (graduandos, mestrandos,
doutorandos, doutores e pds-doutores) das diferentes areas envolvidas no INCT.

3) Seminarios regulares sao organizados na sede em Sao Paulo com ampla divulgagéo. O
curso de at ualizagao para professores do ens ino médio também se constitui numa forma
de disponibilizagao de resultados de nossas pesquisas.

4) Os pes quisadoresi ntegrantesdol NCT-FCxdaU FAL par ticipam at ivamente da
EXPOFISICA que é r ealizada todo m é&s de m aio. N este e vento, aproximadamente 1000
alunos das escolas de nivel médio visitam as instalagdes do instituto de fisica da UFAL e
participam de pal estras e outras at ividades di daticas. Alem di sso es ses pe squisadores
também par ticipam do Workshop do pr ograma de pds-graduagdo da UFAL, v oltado a
alunos de gr aduagéo de o utras instituicdes durante o qua | s&o ministrados mini-cursos e
palestras de divulgagéo das atividades de pesquisa.

DESCREVER AS MELHORIAS IMPLANTADAS NAS INSTALAGOES FISICAS DA SEDE E DOS
LABORATORIOS ASSOCIADOS AO INSTITUTO, COMO ADAPTACOES FISICAS,
EQUIPAMENTOS, ETC.:

1) RE CURSOS DO INCT-FCX F ORAM U TILIZADOS PARA AMPLIAR O LABORATORIO DO GRUPO DE
FLUIDOS COMPLEXOS DO IFUSP, SEDE DO INCT. ESSE LABORATORIO DISPONIBILIZARA TECNICAS
DE OPTICA LINEAR E NAO-LINEAR PARA O ESTUDO DE FLUIDOS, EM PARTICULAR, AQUELES DE
INTERESSE BIOLOGICO (LDL HUMANA).

2) RE CURSOS DO INCT FORAM U TILIZADOS PARA A IMPORTACAO DE EQUIPAMENTOS PARAOS
DIFERENTES GRUPOS DO INCT.

3) O INCT-FCX PERMITIU A CRIACAO JUNTO AO DEP. DE FiSICA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
PONTA G ROSSA, D O G RUPO D E F ENOMENOS F OTOTERMICOS E M F LUIDOS CO MPLEXOS E O
EQUIPOU CO M INFRA-ESTRUTURA BASICA NECESSARIA PARA A IMPLANTACAO DA TECNICA DE
VARREDURA-Z.

4) O LABORATORIO DE DOENCAS RENAIS CRONICAS DO ICB-USP ESTA SENDO EQUIPADO COM UM
MICROSCOPIO DE FLUORESCENCIA QUE PERMITIRA O ESTUDO DAS ALTERACOES FENOTIPICAS
NAS CELULAS TUBULARES RENAIS COM OS DIFERENTES ESTIMULOS.

5) MONTAGEM N A EAC H-USP D E L ABORATORIO COM TENSIOMETRO E AC ESSORIOS KSV SI GMA
702, PARA MEDIR TENSAO SUPERFICIAL DOS LiQUIDOS ESTUDADOS.

6) FORAM FEITAS ADAPTACOES NO ESPACO FiSICO DO INSTITUTO DE FiSICA DA UFAL, VISANDO A
IMPLANTACAOD OL ABORATORIOD E ESPECTROSCOPIAD EF OTOCORRELAGCAO.O S
EQUIPAMENTOS PARA MONTAGEM DO APARATO EXPERIMENTAL ESTAO EM PROCESSO DE
IMPORTACAO C ONFORME ASN ORMASD OC NPQ.A IMPLANTACAOD ESTE L ABORATORIO
PERMITIRA A NVESTIGACAO D E F ENOMENOS TERMICAMENTE E XCITADOS NUMA ESC ALAD E
TEMPO | NFERIORA 5 N ANOSEGUNDOS, D EF ORMA Q UEA DI NAMICADE FILMES L iQUIDO-
CRISTALINOS E DE OUTROS FLUIDOS DE INTERESSE BIOLOGICO PODERA SER ACOMPANHADA EM
TEMPO REAL.

7) FOIEF ETUADA UMAR EFORMA EM UMASAL AN ASED E DOI NCT PARAAD EQUARA
CLIMATIZACAO, RE DE ELETRICA E LOGICA PARA RECEBER O CLUSTER COMPUTACIONAL
ADQUIRIDO COM A SEGUINTE CONFIGURACAO: 6 OCTOCORE INTEL XEON DE UL TIMA GERAGAO,
TOTALIZANDO 48 PROCESSADORES, 144 GB DE MEMORIA RAM E 12 TB DE DISCO RiGIDO, AMBOS
DE ALTA VELOCIDADE DE ACESSO. COM E SSE EQUIPAMENTO PODEREMOS REALIZAR INUMERAS
SIMULACOES D E MODELOS EST ATISTICOS PAR A TRANSICAO DE FASE E M C RISTAIS L IQUIDOS,
SIMULACOES ATOMISTICAS COM M ECANICA M OLECULAR DE: BICAMADAS LIPIDICAS E SUAS
INTERACOES COMCO LESTEROLE /OU FARMACOSE M ACROMOLECULAS BIOLOGICAS
INTERAGINDO CO M F ARMACOS E M SO LUCAO AQ UOSA, E C ALCULOS Q UANTICOS AB INITIO DE
MOLECULAS G RANDES O U AGLOMERADOS M OLECULARES (COM CE RCA DE 200 AT OMOS) PARA
CARACTERIZACAO DE PROPRIEDADES M OLECULARES E SU AS INTERACOES C OM O AMBIENTE.
ESSA F ACILIDADE EX PERIMENTAL EST A D ISPONIVEL AT ODOS OS MEMBROS DO | NCT-FCX VIA
WEB.

8) F Ol EF ETUADA U MA REFORMA E MU MA SAL A DA EPM (U NIFESP) PAR A ABR IGAR O N OVO
LABORATORIO DE CONFECCAO E CARACTERIZACAO DE VESICULAS GIGANTES DO INCT.

HOUVE ATIVIDADES DE INTEGRACAO COM OUTROS INCT’S: (X) SIM () NAO

EM CASO POSITIVO DETALHAR:
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Essas atividades tiveram um carater individual e n&o institucional. Dentre elas citamos:
1) O grupo da UFAL manteve colaboragdo com pesquisadores do INCT de Nanobioestruturas
e Simulacao Nanobiomolecular, e com o INCT de Marcadores Bioldgicos Intelligentes.
2) Grupos de Sao Paulo (IFUSP, ICBUSP, Butantd e UNIFESP) m antiveram c olaboracdes
com membros do INCT e Inovagao Farmacéutica.
3) Foiestabelecida uma interacdo entre pesquisadores do D FI/UEM de nosso INCT-FCx e
participantes do INCT de Sistemas Complexos.

CONSIDERAGOES FINAIS

COMENTAR OUTROS ASPECTOS RELEVANTES DO DESENVOLVIMENTO GERAL DO
PROJETO:

QUAL O PAPEL DO INCT PARA A FORMACAO DA REDE DE PESQUISA?

O papel do INCT para a formacgao da rede de pesquisa foi essencial. Inicialmente cabe ressaltar o
aporte de recursos para a consolidagao e ampliagao de facilidades experimentais e de computagao
dos di ferentes gr upos/laboratérios as sociados. A existéncia do C omité G estor e suas r eunides
periédicas para analisar o andamento do projeto e definicdo de pequenos ajustes de rumo
fomentou a s inergia entre os participantes. A realizagido d e r eunibes an uais par a d iscussao de
resultados de pesquisa e Escolas para os estudantes contribuiu para o surgimento de colaboragdes
entre membros do INCT que, sem esse espaco privilegiado, ndo existiiam. O INCT também atuou
no sentido da constituigdo de laboratérios com técnicas complementares, evitando duplicagdes de
facilidades experimentais. P ossibilitout ambémar acionalizagdono us odef acilidades
computacionais, concentrando os esforcos em um grande cluster para atender a todos os membros
do Instituto.

AVALIE A INTERLOCUGCAO DO INCT COM O CNPg E DEMAIS FINANCIADORES DO
PROGRAMA:

A I NTERLOCUGAO DO INCT COM O CNP Q TEM SIDO A DEQUADA, E NTRETANTO, H A
ALGUNS ASPECTOS QUE MERECERIAM ESPECIAL ATENCAO PARA MELHORAR ESSE
CONTATO. COMO JA CITADO, ATE O PRESENTE MOMENTO NAO CONSEGUIMOS
INFORMAGOES DO CN PQ/BANCOD O BRASILAR ESPEITOD O EXTRATO DEN OSSA
“CONTA”, EM PARTICULAR, DA EPOCA DE UTILIZAGAO DO CARTAO PESQUISADOR. NOSSA
PLANILHA DE GASTOS NAO ESTA COMPLETA E APESAR DOS NOSSOS INSISTENTES
PEDIDOS DE | NFORMAGOES, EST AS NAON OSSA OF ORNECIDASD E MANEIRA
COMPLETA. O PROCESSO DE IMPORTAGAO REALIZADO PELO CNPQ TEM SE MOSTRADO
MUITO MOROSO, COM ATRASOS SISTEMATICOS. ESSE FATO OCONTRASTA COM AS
IMPORTAGOES F EITASP ELAF APESP Q UE, NESSE Q UESITO,E U MEX EMPLOD E
EFICIENCIA.

Al NTERLOCUGAODO INCTC OMAF APESP EM UITOBO A, ENTRETANTO, HA UM

PROBLEMA QUE PR ECISARIA SE R RESOLVIDO PA RAD AR MAIOR F LEXIBILIDADE AO
PROJETO. T RATA-SE D E AD EQUAGOES DO ORCAMENTO A N ECESSIDADES EF ENTUAIS
DO INCT. COMO A FAPESP TRABALHA NA BASE DE UM TERMO DE OUTORGA, QUALQUER
PEQUENA MODIFICAGAO NA ALOCAGAO DE RECURSOS PRECISA SER SOLICITADA A
FUNDAGAO QUE A ANALISA E REEMITE OUTRO TERMO DE OUTORGA PARA ASSINATURA.
ESSE PROCESSO E DEMORADO E PODERIA SER FLEXIBILIZADO NO CASO DOS INCTS. O
IDEAL S ERIA Q UE D ISPUZESSEMOS DO S R ECURSOS PO RA LINEA E PU DESSEMOS
DISPORDE LESDE ACORDOC OMAS NECESSIDADES MOMENTANEAS DO NCT.
OBVIAMENTE TRANSPOSIGOES DE MAIOR VULTO DEVERIAM SER SOLICITADAS A
FUNDACAO, E NTRETANTO, A QUELASDE M ENORYV ALORPO DERIAMS ERF EITAS
DIRETAMENTE PEL O C OORDENADOR, S EM N ECESSIDADE D EEM ISSAOD E OUTRO
TERMO DE OUTORGA.

Anexar relatorio de resultados parciais, de no maximo 50 péginas, contendo:
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Comité Gestor — reunides realizadas e decisoes;

Atividades de cooperacgao entre os grupos de participantes do INCT;

Atividades de cooperacao entre INCT’s e com outras instituicdes (empresas, ongs,

instituicbes governamentais, etc);

4. Principais resultados técnico-cientificos;

5. Eventos nacionais e internacionais: apresentagéo de trabalhos, organizacdo de cursos,
seminarios; palestras; mesas redondas;

6. Atividades de formacgao e capacitacado de recursos humanos;

7. Perspectivas e futuros desdobramentos.
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Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia

de Fluidos Complexos

(Relatdrio Parcial de Atividades — Ano 1)

Introducéao

Este relatério consta de um texto introdutério com os principais resultados das atividades de
pesquisa, a descricdo sucinta das formas de interacdo entre os grupo/laboratorios e algumas perspectivas
de continuidade do trabalho. Ha também dois anexos, a saber:

Anexo | — publicacgdes cientificas, apresentacdes convidadas em congressos, publicacdes de divulgacéo,
participacGes em congressos, formacao de pessoal (trabalhos terminados), formacéo de pessoal (trabalhos
em andamento), patentes, prémios, capitulos de livros.

Anexo Il — atividades de ensino e extensdo, curso de atualizagédo, portal do INCT-FCx e as Escolas
organizadas no periodo.

O Comité Gestor

Composicao

Prof. Dr. Antonio Martins Figueiredo Neto (Coordenador)
Prof. Dr. Luis Juliano Neto (Vice-Coordenador)

Prof. Dr. Francisco Antonio Helfenstein Fonseca

Profa. Dra. lolanda Midea Cuccovia

Profa. Dra. Lia Queiroz do Amaral

Prof. Dr. Luiz Roberto Evangelista

Prof. Dr. Niels Olsen Saraiva Camara

Prof. Dr. Sylvio Roberto Accioly Canuto

O CG tem essa composicdo ampliada (conforme solicitacdo feita ao CNPq e aprovada), pois ha
uma grande diversidade de areas na equipe do INCT. Reuniu-se nas datas:

1) 8 de junho de 2009 no IFUSP. Discutimos a organizacéo do 8" Ibero-American Workshop on
Complex Fluids and their Application, setembro de 2009, Jodo Pessoa. Essa reunido serviria
também para apresentacdo de trabalhos dos membros do INCT-FCx. Discutimos a organizacgdo da
Escola de Fluidos Complexos para nossos estudantes, também em Jodo Pessoa. Discutimos o
andamento do projeto como um todo.




2) 19 de agosto de 2009 no IFUSP. Discussdo do andamento do projeto e atividades de
ensino/extensao.

3) 10 de setembro de 2009 em Jodo Pessoa. Discussdo do andamento do projeto e atividades de
ensino/extensao.

4) 17 de dezembro 2009 no IFUSP. Discutimos a situagédo financeira do projeto; a organizac¢ao da
Quarta Escola de Verdo de Fluidos Complexos a ser realizada na Escola Paulista de Medicina
(UNIFESP) em marco/abril de 2010.

5) 5 de marco de 2010 durante a Primeira Reunido de Avaliacdo do INCT-FCx realizada no Hotel
Alpino em Sao Roque, de 5 a 7 de marco de 2010. Discussdo do andamento do projeto e
atividades de ensino/extensao.

Os principais resultados das atividades de pesquisa

1) O trabalho conjunto do ICBUSP, IFUSP, FO de S&o José dos Campos (UNIFESP) e IMEUS
teve por finalidade investigar a associacdo entre periodontite crénica e marcadores de risco de doencas
cardiovasculares. Além de propriedades 6pticas, o perfil lipidico, 0s niveis de citocinas, anticorpos anti-
0X, acido tiobarbiturico, substancias reativas (TBARS) e hemograma diferencial foram comparados entre
0s pacientes com periodontite e individuos saudaveis, sendo quarenta pacientes em cada grupo, pareados
quanto ao sexo, idade e indice de massa corpdrea. As associacdes entre a prevaléncia da periodontite e
outras variaveis independentes foram analisadas. Formaram-se grupos para os fatores de risco analisados
para doenca cardiovascular foram estabelecidos, usando o0s seguintes critérios: sexo (feminino;
masculino), idade (< 45 anos; 45 anos ou mais) e IMC (< 25 kg/m2; 25 kg/m2 ou mais - sobrepeso) e
novos grupos definidos através da combinacdo destas categorias. Diferencas soroldgicas nos novos
grupos foram distinguidas, algumas das quais envolvendo fatores de risco estabelecidos para
aterosclerose. Métodos estatisticos ndo paramétricos foram utilizados para a identificacdo dessas
diferengas. Finalmente, analisamos se periodontite é um fator de risco para niveis lipidicos patologicos
usando um modelo de regressdo logistica que considerou também a idade, sexo e IMC. Os resultados
confirmados e reforcados sugeriram a associagao entre doenga arterial coronariana e periodontite.

2) Sintese e Caracterizacdo Espectroscopica de Complexos Europio-Tetraciclinas para
Quantificacdo de Lipoproteinas Humanas. O complexo Eurdpio-Tetraciclina (EuTc) apresenta
propriedades Opticas interessantes. Possui absor¢ao em torno de 400 nm e emissédo em torno de 615 nm e,
portanto grande deslocamento Stokes. A emissdo do Europio proveniente de um efeito antena é
fortemente dependente das caracteristicas da solucdo, tais como pH e presenca ou auséncia de
lipoproteinas, etc. O tempo de vida de fluorescéncia do Eurdpio no complexo EuTc, é longo, da ordem
de 20 ps e distinto da maioria dos tempos de vida dos meios bioldgicos. Foi proposta a sintese e
caracterizacdo, por meio da espectroscopia Optica, de complexos: Eurdpio-Tetraciclinas [EuTcs]:
Europio-Tetraciclina (EuTc), Europio-Clorotetraciclina (EuCTc), Europio-Metaciclina (EuMTc) e
Europio-Oxitetraciclina (EuOTc) e o estudo da interacdo desses complexos com LDL e LDL oxidada.
Concluiu-se que todas as solucdes de Eurdpio Tetraciclinas (EuTcs), apresentaram mudancas nos

2



espectros de absorcdo em relacdo as solucbes de Tetraciclinas, indicando a complexacdo. O perfil da
banda de emissdo do Eurdpio muda de acordo com a Tetraciclina do complexo. O complexo EuOTc
apresenta maior intensidade de sinal e maior tempo de vida em relacdo aos demais complexos estudados.
O complexo EuUMTc ndo é um bom candidato a biossensor. O complexo EuUMTc ndo apresentou
caracteristicas adequadas para a quantificacdo de LDL, isso porque ndo houve aumento na intensidade de
emissdo com o aumento gradativo da concentracdo de LDL. O estudo dos complexos de Tcs na presenca
de LDL demonstrou que o complexo EuOTc na presenca de LDL apresentou grande intensidade de
emissdo, porém com a saturacdo do complexo a partir de 1,5 mg/mL de LDL. Ja o complexo EuCTc
(1,5:1) apresentou menor intensidade de emissdo comparado com o complexo EuTc porém o mesmo
apresentou maior regido de linearidade na curva de calibragdo. No estudo de tempo de vida dos
complexos EuTc e EuCTc na presenca de LDL notou-se um aumento nos tempos de vida de
fluorescéncia dos complexos com a presenca de LDL. Porém a maior razdo de sinal do complexo isolado
ou na presenca de LDL ocorreu com o complexo EuCTc. Dessa forma, os estudos indicam que até o
momento o melhor complexo para a quantificacdo de LDL foi o complexo EuCTc. Verificamos que em
geral os complexos EuTcs estudados ndo sofrem interferéncia dos ions estudados. Entretanto para o
complexo EuCTc:oxLDL todos os ions estudados com excecdo do cobre levam a um aumento no sinal
de emissdo do europio. A explicacdo para isto pode ser a equacdo de Fenton no sentido oposto, ou seja, a
presenca dos interferentes leva a producédo de peroxido de hidrogénio que aumenta o sinal de emissao do
eurdpio. Este resultado € muito importante porque pode ser um método de dosagem de LDL oxidada em
plasma sanguineo. O acréscimo de substancias como Niquel ou Aluminio na solu¢do de EuCTc contendo
0 plasma poderiam servir como marcadores da LDL oxidada.

3) A interacdo de um peptideo antimicrobiano (a gomesina) com vesiculas lipidicas gigantes
(GUVs) foi estudada por microscopia optica. A microscopia optica de GUVs permite a visualizacdo do
efeito causado por peptideos antimicrobianos em uma vesicula Unica, em tempo real. Vimos que a
presenca do peptideo causava uma explosdo subita da vesicula, devido a uma ruptura da bicamada
lipidica, indicando que o mecanismo de agdo deste peptideo antimicrobiano € através do modo “carpete”.
Estamos ampliando este estudo para desvendar o mecanismo de acdo de outros peptideos
antimicrobianos. Estamos vendo que alguns peptideos, como a magainina e a protegrina, sdo capazes de
formar poros estaveis (0s chamados “poros toroidais”), o que resulta em uma vesicula integra, mas com
uma membrana altamente permeavel. Iniciamos, no contexto do INCT, uma colaboracdo para estudar
outro peptideo antimicrobiano, sintetizado por pesquisadores da Embrapa (Drs. M. A. Rodrigues e M. P.
Bemquerer). Neste trabalho estamos estudando a interacdo do peptideo hibrido de Cecropina/Melitina
com lipossomas. Os efeitos da carga dos lipossomas, da razdo peptideo/lipidio e concentracdo de sais
nessa interacdo estdo sendo estudados utilizando-se diversas metodologias. Os resultados de microscopia
Optica de GUVs mostram que o peptideo causa desestabilizacdo das vesiculas (exploséo), o que ocorre
apos a formacao de dominios na superficie das GUVSs, o que pode explicar o “lag time” observado nos
experimentos de vazamento de marcador fluorescente incorporados em LUVs.

4) Caracterizacdo da mudanca de forma dos agregados formados por misturas aquosas de
dodecilsulfato de sddio (SDS) com decanol. Medidas iniciais de EPR (envolvendo a Dra. S. Schreier) ja
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foram feitas com duas sondas paramagnéticas, incorporadas em 10 w% SDS contendo diferentes fracdes
molares de decanol (0, 22 e 42 mol%) e em 30 w% SDS. A partir das caracteristicas dos espectros de
EPR das sondas inseridas nos agregados anfifilicos é possivel monitorar o grau de empacotamento e a
polaridade do microambiente da sonda. De acordo com os dados anteriores de SAXS, sabiamos que 10
w% SDS contendo 0, 22 e 42 mol% decanol formavam micelas esféricas, cilindricas e discéticas,
respectivamente. Além disso, 30 w% SDS puro também gerava micelas cilindricas. Os resultados de EPR
mostraram que 0s espectros de uma das sondas sao sensiveis as diferentes morfologias das micelas: a
medida que a micela passa da forma esférica, a cilindrica e a discotica, os espectros refletem uma
diminuicdo progressiva da mobilidade e da polaridade do meio, conforme esperado. Embora as
diferengas entre os espectros nas diferentes condigdes sejam pequenas, a anélise dos espectros permite
concluir que a técnica de EPR € sensivel a essas mudancas morfolégicas, e que, portanto, poderé ser
utilizada no estudo de outros sistemas anfifilicos.

5) Um dos topicos propostos no projeto do INCT era o estudo de dominios (os chamados rafts)
formados por misturas ternarias de lipidios saturados, insaturados e um esterol, com énfase no efeito
causado pela substituicdo do colesterol, o principal esterol presente em grande quantidade nas membranas
de mamiferos, por fitosterdis, encontrados em membranas de plantas, e associados a algumas doengas em
humanos. Os efeitos clinicos de um excesso de fitosterdis no organismo estdo sendo abordados pela
equipe médica do Dr. Francisco Fonseca. Por outro lado, nos propusemos a estudar as diferentes
habilidades de colesterol e fitosteréis em formar dominios em bicamadas lipidicas, utilizando
principalmente a técnica de microscopia Optica de vesiculas lipidicas gigantes (GUVSs). Esta abordagem
permite a visualizacdo direta de dominios macroscopicos, valendo-se da preferéncia de alguns
marcadores fluorescentes por uma das fases. Devido ao tempo de importacdo de compostos quimicos,
ainda ndo foi possivel iniciar o estudo da separacdo de fases em presenca de fitosterois. Entretanto,
avancamos bastante no estudo de separacdo de fases contendo colesterol, que sera utilizado na
comparacdo com os dados futuros com fitosterdis. Investigamos misturas ternarias de DOPG (um
fosfolipidio aniénico), SM (um fosfolipidio saturado) e colesterol, e mostramos para quais composi¢des
lipidicas encontramos separagdo de fases liquidas (liquido ordenada ou rafts, e liquido desordenada ou
fluida). A novidade neste trabalho foi trocar o lipidio insaturado comumente usado (DOPC, neutro), por
um analogo, negativamente carregado. O desenvolvimento deste trabalho, feito em parte aqui e em parte
na Alemanha, foi muito importante para ganharmos familiaridade com o estudo de separacdo lateral de
fases em GUVs. Agora que o protocolo ja estd delineado, pretendemos estender esse estudo para
investigar o papel de trocarmos o colesterol por diferentes fitosterois.

6) Os resultados mais importantes obtidos neste primeiro periodo no que concerne ao estudo dos
fendmenos de adsor¢do de ions em cristais liquidos nemaéticos e fluidos complexos, em geral, referem-se
ao papel desses ions no sinal da espectroscopia de impedancia. De fato, por um lado a analise dos
fendmenos difusivos em meios anisotrépicos, com a geometria tipica de sistemas liquido-cristalinos,
revelou a possibilidade de ocorréncia do fendmeno de difusdo anémala, mesmo quando a equagdo de
difusdo associada ao fenbmeno € a usual (0 comportamento esperado era o de se obter o fenbmeno
anémalo com a equacdo de difusdo fracionaria). Por outro lado, foi possivel estabelecer, pela primeira
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vez, uma expressdo analitica para a impedancia de uma célula tipica, levando-se em conta o papel dos
ions presentes na amostra e descrevendo o seu comportamento difusivo por meio de equacéo fracionaria.
Relativamente aos resultados existentes na literatura, o progresso mais significativo feito no ambito no
INCT foi a obtencdo de solucgdes exatas dessas equacgdes com a consideracdo simultanea da equacgéo de
Poisson governando o potencial elétrico no interior da amostra. Os resultados conhecidos até entdo eram
bastante aproximados, pois ignoravam a equacdo de Maxwell no meio material considerado. Ora, o
procedimento seguido por nds permitiu a obtencdo de uma mais completa expressao para a dependéncia
espacial do campo elétrico na célula e, por conseguinte, forneceu uma expressao bastante geral para a
impedancia do sistema. Ajustes preliminares feitos a partir dessa expressdo analitica tém revelado amplas
possibilidades de descricdo de alguns sistemas fisicos de grande interesse no contexto do INCT, como 0s
cristais liquidos, os géis e os fluidos de interesse bioldgico, em geral. Resultados promissores estdo sendo
obtidos em fluidos complexos via Optica ndo linear e também em fases nematicas liotropicas.

7) Foram realizados estudos in vitro da internalizacdo de nanoparticulas de 6xido de ferro em
células tronco mesenquimais, para sua posterior utilizacdo em processos terapéuticos. Pudemos sintetizar
e caracterizar ferrofluidos biocompativeis com diversas coberturas, a base de nanoparticulas de éxido de
ferro. Foram feitos testes de avaliacdo toxicologica e biocompatibilidade das nanoparticulas; estudo in
vitro. Realizamos estudos das propriedades magnéticas das nanoparticulas mediante a Ressonancia
Magnética ( relaxometria) para uso na imagem molecular. Iniciamos a implementacdo da técnica de
magneto hipertermia: Estudo in vitro e in vivo no Hospital Albert Einstein de S&o Paulo. Iniciamos a
sintese de nanoparticulas magnéticas utilizadas em magneto hipertermia, dado que precisam ser
particulas de pouca polidispersdo. Iniciamos a sintese e caracterizacdo de compdsitos de
magnetolipossomas termossensiveis. Iniciamos o estudo do efeito terapéutico de células-tronco
mesenguimais humanas de parede de corddo umbilical marcadas com nanoparticulas de oxidos de ferro
no modelo animal de isquemia cerebral focal. Conseguimos realizar a caracterizacdo Imunofenotipica e
Ultra-estrutural de Células Tumorais de Glioblastoma Multiforme. Estamos realizando a sintese de
Peptideos Radiomarcados e Nanoencapsulados como Marcadores de Placas Amiloidais, com relevancia
para 0 Estudo da Doenca de Alzheimer. Desenvolvemos pesquisas com células-tronco mesenquimais
marcadas através de Quantum Dots. Desenvolvemos o método para isolamento de exossomos a partir de
solucBes bioldgicas utilizando nanoparticulas de 6xido de ferro. Resultado de este estudo foi registrado o
método no INPE - Nro P.1. 0900815-2 (d.p. 21/07/2009).

8) Peptideos catidnico-anfifilicos gemini-simile  como inibidores de proteases: Alguns
representantes catiénicos desta classe de compostos foram originariamente desenhados para complexacao
com polinucleotideos e sua transferéncia através da membrana celular com o objetivo de transfeccdo
celular terapia génica e RNAI inhibition. A protease do virus da Dengue pertencente a familia Flaviviridae
e prefere substratos contendo sequencias peptidicas catibnicas. Curiosamente, observamos que alguns
peptideos catidnico-anfifilicos gemini-simile inibiram a protease da dengue. O estado de agregacdo doe
peptideos anfifilicos € importante para inibicdo, pois esta é reduzida quando detergente neutro (Triton) é
adicionado.  Nos protocolos padrdes para selecao de inibidores, um inibidor anfifilico seria eliminado,
pois seria considerado promiscuo, pois agiria sequestrando a enzima no agregado. No caso de peptideos
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catidnico-anfifilicos gemini-simile é possivel que as partes hidrofilica e carregada do peptideo estdo
expostas na superficie do agregado e, portanto acessivel a enzima, e tal mecanismo tornaria estes
inibidores anfifilicos tdo efetivos. Surfactantes geminados sdo surfactantes com duas cabecas e duas
caudas ligadas por um espacador que tem por caracteristica concentracdes micelares criticas baixas (fator
de 10°) e alta superficie de atividade (fator de 10°) comparados com surfactantes analogos de cadeia
unica. A preparacdo do anfifilico (=surfactante) — peptideo 1 que tem sido chamado de * gemini-simile”
devido a presenca das duas caldas alquilas e do peptideo como espacador e portanto podem ser
considerados geninados, embora assimétricos se tiverem dois residuos carregados no espagados
peptidico. Em doencas infecciosas causadas por virus da familia Flaviviridae (Dengue, West Nile,
Hepatitis C), a proteina viral deve ser quebrada em proteinas estruturais e ndo estruturais pela acéo de
proteases do hospedeiro e do virus. Furina é a protease do hospedeiro envolvida que é uma protease de
processamento que tem papeis fisioldgicos como conversdo de prohormonios em horménios ativos. E
desejavel ter inibidores eficazes para estas proteases com a finalidade antiviral, mas ndo é trivial desenhar
inibidores especificos. Estudos com substratos FRET onde o grupo fluorescente N-terminal € o Abz
(acido orto-amino benzoico) cuja fluorescencia é apagada pelo grupo EDDnp (etilenediamino-
dinitrofluorofenila) tem sido usados no estudo de furina e protease da dengue. A furina prefere substratos
com a estrutura geral —R™-X"~(K/R)"-RP1{ X" X2 -XP¥_XP*' enquanto o melhor substrato para a
protease da dengue tem estrutura Abz-AKRR{SQ-EDDnp. Isto significa que os substratos ideais para
furina e protease da dengue devem ter residuos catibnicos nas posicfes P1-P2-P4 e P1-P2-P3,
respectivamente, proximo ao ponto de clivagem (¥) na direcdo N-terminal. Curiosamente, alguns
peptideos catiénicos anfifilicos inibiram a protease da dengue e para o palmitoil-Lys-Ala-Lys-hexadecil
(C16-KAK-C16) a inibicdo da protease da dengue teve Ki=0.37 uM e a furina Ki = 5.76 uM. A Tabela 1
mostra os valores de Ki obtidos com a protease da dengue. Hipotese de trabalho: A protease do virus da
dengue NSB2-NS3 é constituida de duas partes, a NSB2 é o componente ativador que € necessario para o
dominio NS3 ser ativo. O pl do dominio ativador € 3,6 devido ao alto numero de amino &cidos acidos, E
e D. Ja o dominio NS3 tem pl = 8.9 devido a grande numero de residuos basicos. Portanto, a interagédo
do NSb2 com NS2 provavelmente tem um forte componente eletrostéatico e os peptideos gemini-simile
anfifilicos podem competir com esta interagdo inibindo a atividade peptidasica da NSB2-NS3. Alem
disso, a NSB2 também contem aminodcidos hidrofébicos que também podem contribuir com a interacdo
com o dominio NS3 e entdo os radicais alquila dos peptideos gemini-simile anfifilicos podem perturbar
também o componente hidrofobico da interacdo. Proposta de trabalho: 1. Desenvolvimento em nossos
laboratérios de condicBes para sintese de peptideos gemini-simile anfifilicos. Para tanto estamos
colaborando com o Dr. Martin C Feiters from the Departamento de Quimica Organica da Radbound
University de Nijmegen — Holanda. Em setembro de 2009 o Prof. L.J. Neto ficou 4 dias nos laboratorios
do Dr. Feiters e pudemos apreender todos detalhes das sinteses e trouxemos para Sdo Paulo amostras dos
peptideos e das resinas para as sinteses. 2. Os peptideos gemini-simile anfifilicos obtidos serdo ensaiados
como inibidores da protease da dengue, assim como de outras serino proteases canénicas para
verificarmos a especificidade. Nestes estudos incluiremos a furina humana.



Tabela 1: Ki para inibicdo da protease do virus da dengue virus NSB2-NS3 por peptideos gemini-simile anfifilicos.

Cig---- Ci Ki (uM)
-KK- 5.37
-KGGK- 5.75
-KGGGK- 2.50
-KGGGGK- 1.37
-KAK- 0.37
-KAAK- 0.63
-KAAAK- 141
-KAAAAK- 2.40

9) Estudo do papel da LDL oxidada na progressdo da doenca renal em humanos e em modelos
murinos: relevancia da transicdo epitélio-mesenquimal. A presente etapa do projeto procurou investigar o
papel da LDL oxidada na indugdo de TEM. As células tubulares humanas imortalizadas HK-2 foram
utilizadas. As células foram carenciadas de soro fetal bovino por 24h, e posteriormente incubadas com
LDL nativa e oxidada, durante um periodo de 48 horas. Ao final, realizou-se extracdo e quantificacdo do
RNA total, seguido da analise dos transcritos génicos por PCR de Tempo Real. Apds analise estatistica,
percebemos que a molécula pro-inflamatoria, IL-6, apresentou dados significativos (p < 0,05) na
expressao de seu RNAmM. Ambas as formas de LDL induziram maior expressdo do RNAm em relacao ao
controle, com tendéncia para a LDL oxidada estimular mais a expressdo, do que a LDL nativa (Figura 1,
painel A). A fim de avaliar o fendbmeno de morte celular desencadeado por apoptose envolvido no
processo de transformacao das células tubulares, ativadas pela LDL, mediu-se a expressdo do RNAm da
relacdo Bcl2/Bax. Estatisticamente, a razdo Bcl2/Bax foi maior no tratamento com LDL oxidada, em
relacdo a LDL nativa, e ambas foram menores que o controle (Figura 1B). Na analise dos marcadores de
TEM, a expressao de FSP-1 ¢ a-SMA néo apresentaram diferengas, estatisticamente comprovadas, entre
controle, LDL nativa e LDL oxidada, porém pode-se observar uma tendéncia a um aumento com a
incubacéo das lipoproteinas (Figura 1C e D).

(A) IL-6 (B) Bcl2/ Bax
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Figura 1: Expressdao do RNAm de IL-6, Bcl2/Bax, a-SMA e FSP-1 nas células tubulares apés 48h de incubagdo com LDL e
LDL oxidada (LDLoxi).

Estudo clinico: O estudo pretende incluir 40 pacientes em cada estagio da DRC (I-V). Serdo feitas
dosagem de oxLDL (ELISA), anti-oxLDL (ELISA) e PCR (Imunoturbidimetria ultra sensivel). Para
tanto, usaremos como critérios de inclusdo: portadores de DRC em tratamento conservador com idade>
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18 anos, e como critérios de exclusdo: pacientes severamente doentes ou com sintomas inflamatorios
agudos, diabético tipo 1, portadores de doenca auto-imune, em uso de estatina e gestantes. Os grupos
serdo descritos em relacdo as variaveis demograficas utilizando-se média e desvio-padrdo para variaveis
guantitativas, e frequéncia e porcentagem para as variaveis qualitativas. No caso de variaveis
quantitativas, a comparacdo entre os grupos serdo avaliados por testes paramétricos como o teste
ANOVA ou ndo paramétricos como o teste de Kruskal-Wallis, dependendo da distribuicdo dos dados
obtidos. Até o momento, ja foram incluidos 17 pacientes e os resultados preliminares das suas
caracteristicas demograficas séo demonstradas na tabela abaixo.

Variavel Valores (N=17)

Idade (anos) 60+17
% de dislipidemia 64,7
% com nefropatia diabética 17,6
Clearance de creatinina estimado (ml/min) 31+13
Hb 13+2
Colesterol

Total 183+37
LDL 105+27
HDL 4812
Triglicérides 148+64
Glicemia de jejum 106+27
PTH intacto 130+63

10) Obtivemos um significativo avanco no entendimento de diversos sistemas envolvendo a
formacdo de padrBes e as propriedades adesivas de fluidos complexos magnéticos. Com relagdo a
fendmenos de adesdo em fluidos magnéticos, primeiramente desvendamos o carater ndo-Newtoniano de
ferrofluidos que formam cadeias, elucidando o mecanismo pelo qual as mesmas influenciam nas
propriedades reologicas de tais fluidos. Além disso, mostramos que fluidos magneto-reoldgicos
funcionam como eficientes “adesivos inteligentes” capaz de aumentar dramaticamente seu potencial
adesivo (de 30 a 50 vezes) pela aplicacdo de um campo magnético externo. Os nossos estudos (tanto
tedricos, quanto experimentais) também foram focalizados em outros aspectos da formacdo de padrdes e
no desenvolvimento de instabilidades hidrodinamicas em fluidos complexos magnéticos e nao
magnéticos, tanto misciveis quanto imisciveis. Os principais resultados referentes a este tépico de
pesquisa, referem-se & implementagcdo e desenvolvimento de diversos protocolos e mecanismos de
controle no escoamento de tais materiais.

11) Estudamos as interacfes entre particulas coloidais adsorvidas na superficie de filmes de
cristais liquidos esméticos livremente suspensos. Determinamos analiticamente a dependéncia da forca
efetiva entre as particulas mediadas pelas deformacdes elasticas do filme. Foram investigadas as
caracteristicas da transicdo por reducdo de camadas induzida por um campo externo em filmes esméticos
livremente suspensos com anisotropia dielétrica negativa. Estudamos o efeito da imersdo de
nanoparticulas ferroelétricas em cristais liquidos nematicos e verificamos a influéncia das mesmas na
ordem orientacional do sistema. Estudamos o espectro de reflexdo de estruturas em multicamadas
envolvendo cristais liquidos colestéricos e avaliamos o potencial do mesmo para a confeccdo de filmes
com espectro de reflexdo contendo as bandas visiveis. Estudamos as propriedades magnéticas e opticas
de moléculas organicas em solugdo. Mostramos que métodos hibridos de mecénica molecular e célculos
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ab-initio conseguem bom acordo com dados experimentais. Estudamos os efeitos da adicdo de
nanoparticulas ferroelétricas sobre as propriedades de cristais liquidos nematicos por meio de dindmica
molecular. Este trabalho mostrou que o campo elétrico gerado pelos dipolos das particulas ferroelétricas
ndo € o principal responséavel pela elevacdo da temperatura de transicdo de fase nematica-isotrdpica,
como foi reportado na literatura especializada. Foram investigadas as propriedades de um gas de bdsons
ndo-interagentes numa rede de Apoldnio, que tem por caracteristica ser livre de uma escala de tamanho.
Usando um modelo tight-binding para bosons ndo-interagentes, observamos que uma topologia da rede
induz a condensacdo de Bose-Einstein, de maneira que a temperatura de transicdo e gap entre o estado
fundamental e primeiro estado excitado obedecem a mesma lei de poténcia. Além disso, observamos
ainda que o calor especifico € descontinuo na transi¢do devido a fragmentacdo da densidade de estados.
Investigamos as propriedades Opticas de transmissdo de uma estrutura multicamadas composta por
sequencia alternada de camadas de cristais liquidos colestéricos e camadas anisotrépicas. Usando o
formalismo da matriz 4 x 4 de Berreman, nds obtivemos numericamente o espectro de transmissdo da
estrutura, bem como sua cromaticidade (CIE 1931). Nossos resultados mostraram que quando a espessura
das camadas anisotrépicas é aumentada, as bandas de reflex&o da estrutura sdo deslocadas para a regido
de maiores comprimentos de onda e hd o surgimento de novas bandas reflexdo. Isto resulta numa
dréstica mudanca na cromaticidade da estrutura, que pode apresentar um conjunto de bandas de reflex&@o
nas regides do azul, verde e vermelho (RGB). Estudamos um gas de férmions ndo-interagentes numa rede
de Apoldnio por meio de um modelo tight-binding. Devido a topologia da rede, observamos que o
espectro de energia do sistema apresenta uma estrutura fragmentada que se reflete nas propriedades
termodindmicas do sistema. Um claro exemplo disso, é que o calor especifico apresenta modulagdes
logaritmicas na sua dependéncia com a temperatura. Tal comportamento esta diretamente associado com
o carater multifractal da rede de Apol6nio.

Atividades de cooperacao entre o0s grupos de participantes do INCT
Temos diversos mecanismos de interaco, a saber:
1) O primeiro deles é o Portal (http://fluidos.usp.br) do INCT-FCx. Nele ha a descricdo da equipe,
facilidades experimentais disponiveis e foruns de discussao.
2) Realizamos anualmente uma Escola para estudantes dos diferentes grupos associados e demais
interessados e uma reunido cientifica com participacao internacional.
3) Realizamos seminarios periodicos na sede do INCT para discutir aspectos da pesquisa em curso.
4) O Comité Gestor realizou reunides periodicas de avaliacdo de resultados parciais e alimenta o
INCT com sugestdes de eventuais pequenas corre¢des de rumos.



Algumas perspectivas e futuros desdobramentos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Do ponto de vista tedrico em Fisica pretende-se realizar estudo mais sistematico de modelos
estatisticos para misturas de fluidos de varios componentes. Pretendemos continuar a tratar os
problemas envolvendo micelizacdo em sistemas estruturados como a agua. Em particular,
estudaremos os tempos de correlagdo de moléculas de agua no interior e proximo a superficie das
micelas.

Objetivamos continuar as pesquisas envolvendo a resposta Optica ndo-linear das lipoproteinas
humanas e de animais procurando entender a sua origem Fisica.

Pretende-se estudar a evolucdo da periodontite e os marcadores de risco da doenga cardiovascular
ao longo do tempo. Para tanto foram coletadas informacGes dos pacientes aos 3, 6, e 12 meses
apos o tratamento. O estudo deveré ser efetuado numa colaboracéo entre fisicos, imunologistas,
odontdlogos, bidlogos e matematicos.

Prosseguimento das atividades de pesquisa no sub-projeto A.3. "Agregados anfifilicos — estudos
por fluorescéncia™ e inicio de experimentos de fluorescéncia no sub-projeto A.5. "Protedlise e a
influéncia do meio lipidico em modelos organizados", dentro da linha principal de pesquisa 1l
"Bicamadas Lipidicas como Modelo de Biomembranas".

Estudo tedrico da estrutura dos complexos EuTcs na presenca de LDL. Estudo das EuTcs na
presenca de vesiculas gigantes. Estudo da quantificacdo de LDL em sangue total, modelo animal.
Estudo de EuTcs com LDL oxidada na presenga de ions metalicos.

Implementacdo da técnica de magneto hipertermia: Estudo in vitro e in vivo. Nanoparticulas
magnéticas utilizadas em magneto hipertermia: Sintese, caracterizacdo e estudos in vitro. Sintese
e caracterizacdo de compdsitos de magnetolipossomas termossensiveis. Estudo do efeito
terapéutico de células-tronco mesenquimais humanas de parede de corddo umbilical marcadas
com nanoparticulas de oOxidos de ferro no modelo animal de isquemia cerebral focal.
Caracterizacdo Imunofenotipica e Ultra-estrutural de Células Tumorais de Glioblastoma
Multiforme. Sintese de Peptideos Radiomarcados e Nanoencapsulados como Marcadores de
Placas Amiloidais. Relevancia para o Estudo da Doenca de Alzheimer. Avaliacdo da técnica da
magneto hipertermia no tratamento de glioblastomas através de modelos animais e tumores
retirados de pacientes.

Objetivamos ministrar o curso de atualizacdo sobre Fluidos Complexos para professores da rede
estadual de ensino na regido de Maringa, Ponta Grossa e Campos Gerais, PR.

Desenvolvimento farmacoténico de emulséo lipidica para veicular farmacos para tratamento da
Leishmaniose; realizar controle de qualidade da formulacdo através de ensaios fisico-quimicos
para quantificar hidrdlise, digestdo in vitro, oxidacdo e coalescéncia das particulas. Avaliagdo da
atividade citotoxica da formulagdo em macrofagos infectados contendo amastigotas de
Leishmania.

Esperamos fortalecer as colaboracdes entre 0 INCT e o Instituto de Ciéncias Biol6gica da UFMG.
Esse trabalho esta gerando uma nova colaboracdo entre membros do INCT, ja que o grupo de
pincas optica da UFRJ esta interessado em medir usando técnicas mecanicas com a pinga optica
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as propriedades elasticas da membrana em funcdo da concentracdo de colesterol que aprofundaria
os trabalhos que estdo sendo realizados no Departamento de Fisica da UFMG.

10) Agua em sistemas confinados hidrofébicos e hidrofilicos: Pretendemos estudar o comportamento
via modelo computacional do comportamento de dgua em sistemas hidrofobicos e hidrofilicos.
Este estudo sera interessante para compreender 0s mecanismos que envolvem colesterol. Além
disso, iremos aumentar o tamanho da molécula que apresenta anomalia na densidade. No
momento temos um dimero. O nosso objetivo é o de desenhar um polimero, um star block
copolymer. Comportamento do DNA em solucdo: Iremos desenvolver um modelo analitico para
compreender o comportamento da associacao entre DNA, cloreto de sddio e ciclodextrina com o
objetivo de usar ciclodextrina para terapia genética, incorporando DNA dentro da membrana
celular. O tratamento analitico serd comparado a resultados experimentais obtidos pelo grupo do
prof. Oscar Nassif. Agua em celulose com etanol: Iremos estudar o mecanismo de extrair o etanol
de redes de celulose usando agua em temperaturas onde ocorre a anomalia na difusdo. O objetivo
é aumentar a eficiéncia da extracdo o que ird influir na implementacdo de etanol de segunda
geracdo. Este estudo serd realizado via dinamica molecular e os experimentos serao realizados no
Laboratorio Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol (CTBE), um centro de pesquisa
voltado para o desenvolvimento do etanol de segunda geracdo pelo Dr. Carlos Eduardo
Driemeier. Um dos objetivos € o de ganhar uma compreensdo das tensbes superficiais em
eletrolitos e de sua habilidade de precipitar e denaturar varias proteinas — o efeito Hofmeister. Em
particular, ha uma necessidade de entender o mecanismo da hidratacdo idnica. Este estudo sera
realizado em conjunto com o grupo do Dr. C.J. Mundy na Pacific Northwest National Lab, USA,
usando simulagdes de dinamica molecular ab initio e quimica quéantica. O outro objetivo é o de
entender o potencial de superficie e a tensdo superficial dos &cidos. Uma linha diferente de
pesquisa se relaciona as propriedades de plasmas confinados e da dindmica para atingir o
equilibrio. Estes sistemas sdo importantes para o desenho de “free electron lasers” e
“magnetrons”.
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Apresentacoes convidadas em congr essos

Workshop Nacional sobre Biossensores.Workshop Nacional sobre Biossensores. 20009.
(Oficina). Titulo: Biossensores Fluorescentes. L.C. Courrol.

Commemorative Conference 20th Anniversary of the ICCMP, Centro Internaciona de
Fisica da Matéria Condensada, ICCMP, Universidade de Brasilia, 31 de agosto a 4 de
setembro de 2009, palestra plenaria convidada, Statistical models of mixtures with a
biaxial nematic phase. S.R. Salinas.

XXVII Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste, EFNNE, Belém, Pardg, de 9 a 13 de
novembro de 2009, palestra convidada, Modelos estatisticos para transi¢oes de fases em
liquidos anisotropicos. S.R. Salinas.

Evangelista, L. R., Anomaous diffusion, fractional equation, and the adsorption-
desorption process of suspended particlesin liquid crystals. 8th Ibero American Workshop
on complex fluids and their applications — Jodo Pessoa— PB — 8 a 11 de setembro de 2009.
Oscar Nassif de Mesquita convidado nas reunides. Breaking Barriers. From Physics to
Biology (palestrista convidado). “Breaking Barriers in our Laboratory at Federa
University of Minas Gerais’. Bangalore, India, 2009. (Conferéncia); First Summer School
on Optics and Photonics (invited lecturer); Three lectures on “Optical tweezers and
defocusing microscopy”. Concepcion, Chile 2010. (Escola); 8th Ibero-American
Workshop on Complex Fluids and their Application (palestrista convidado).” Tomography
of Fluctuations in Red Blood Cells’. Jodo Pessoa, 2009 (oficind); Commemorative
Conference 20th Anniversary of the ICCMP (palestrista convidado).” Tomography of
Fluctuating Biological Interfaces’. Brasilia, 2009. (Encontro).

X1l Escola de Verdo Jorge André Swieca de Otica Quantica e Otica N&o Linear.
“Interagbes dispersivas com superficies nano-estruturadas’. Fevereiro de 2010.
Palestrante: Paulo Américo Maia Neto.

Terceira Escola de Nanociéncias e Nanotecnologia da UFRJ. “Pingas Oticas’. Marco de
2009. Palestrante: Nathan Bessa Viana
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Nanotubes’, 14/09/2009. Palestrante: H. Moysés Nussenzveig.
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FAPERJ, Rio de Janeiro, Brazil, maio 20009.
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vicinity of the critical micellar concentration, 8" Iberoamerican Workshop on Complex
Fluids and their Application, 2009, Jodo Pessoa, Brasil.
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Jardini MAN. Salde. Impacto da Periodontite sobre as taxas de gordura no sangue, Séo
Paulo/SP - Brasil, p. 28 - 28, 01 nov. 2009.

Figueiredo AM Neto. Aterosclerose, Nova Técnica avalia risco e guda a prevenir a
doenca. CiénciaHoje, vol. 45, pg. 3439, 2009.

Vaduga, CJ. A indastria Farmacéutica — Uma Breve Historia. Revista de Pesguisa e
Inovacdo Farmacéutica. , v.1, p.40 - 52, 2009. ISSN 2176-9532.

ParticipacOes em congressos

X1 Congresso Latino Americano de Probabilidade e Estatistica Matemética.Clustering
Analysis of Linguistic Data. 2009.

VI Iberoamerican Congress of Biophysics, 2009, Buzios, RJ— Brazil.

XXXVIIl Annual Meeting of SBBq, Aguas de Linddia, SP.

X1V International Conference on Small-Angle Scattering 13th-18th september 2009,
Examinations Schools, Oxford, UK.

XXth Symposium on Bioelectrochemistry and Bioenergetics, Sibiu, Roménia. VII
Iberoamerican Congress of Biophysics, Buzios, RJ.

7th European Biophysics Congress, Génova, Itdlia.

Meeting on Nanotechnology, Liposomes and Health, Itaparica, BA. Giant vesicles under
oxidative stress.

53rd Annua Meeting of the Biophyical Society, Boston, EUA. Giant vesicles under
oxidative stress.

13th Topical Meeting on the optics of liquid crystal, Erice(TP) — Italy — September 28 —
October 2, 20009.

10th European Conference on Liquid Crystals, Colmar, France, April 19-24, 2009.

Gordon Research Conference, Colby-Sawyer-College, New London, NH, USA — Periodo:
14 — 19/06/2009.

13th Topical Meeting on the optics of liquid crystal, Erice (TP) — Italy — September 28 —
October 2, 20009.

LATIN DISPLAY 2009 — PUC/SP - November 16th-19th — 2009.

100 Congresso Brasileiro de Polimeros (CBPol) — Foz do Iguagu — 13 a 17 de outubro
2009;
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23.

24,

25.
26.

27.

28.
29.
30.
31

32.
33.

35.
36.
37.

38.

Keystone Symposia— Targeted Cancer Therapies, Whistler, Canada, 2009.

XXX Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Aguas de Lindoia-SP, de 11 a
15 de maio 2009.

5th European Meeting on Vascular Biology and Medicine (EMVBM), 14th-17th Setember
2009. Marsellle, France.

XX1 Reunido anual da FeESBE — Federacéo de Sociedades de Biologia Experimental, 19 a
22 de Agosto 2009. Aguas de Linddia-SP- Brasil.

XVI WORLD CONGRESS OF THE INTERNATIONAL SOCIETY ON
TOXINOLOGY, 19 A 22 DE JUNHO DE 2009

CONGRESSO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, 8 A 12 DE NOVEMBRO DE
20009.

X1l REUNIAO CIENTIFICA ANUAL INSTITUTO BUTANTAN, 2 A 4 DE
DEZEMBRO DE 2009.

11th International Conference on Advanced Materials, Rio de Janeiro, Brasil, 20-25
September 2009,.

VIl Taller regiona de fisica estadistica y sus aplicaciones a la materia condensada
TREFEMACO09, SantaRosa, LaPampa, Argentina, | 4-16 Mayo 20009.

IOP Condensed Matter and Materials Physics (CMMP 2009), University of Warwick,
Coventry, UK, 15-17 December.

KEY STONE SYMPOSIA, Colorado, 20 a 25 de janeiro de 2009;

XV CONGRESO DE LA SLANH, VI CONGRESO IBEROAMERICANO DE
NEFROLOGIA. Cidade do México 15 a 19 de abril de 2009;

AMERICAN TRANSPLANT CONGRESS at the John B.Hynes Convention Center in
Boston, Massachusetts, May 30-June 3, 2009;

XV International Symposium on Atherosclerosis, 2009, Boston.

XV International Symposium on Atherosclerosis. , 2009;

World Congress of Nephrology, 2009, Mil&o, Itaia;

9th International Conference on New Trends in Immunosuppression & Immunotherapy,
2010, Geneva;

22nd European Congress of Pathology, 2009, Florence, Itaia;

50th Annual Meeting of the European Society for Paediatric Research, 2009, Hamburg,
Alemanha;

XLVIlI ERA-EDTA Congress - XLVII European Renal Association - European Dialysis
and Transplant Association Congress, 2010, Munich, Alemanha;

XI Congresso Brasileiro de Transplantes, 2009, Recife, Brasil;

XV Congresso Paulista de Nefrologia, 2009, Campos do Jordéo, Brasil;

X1V Simposio sobre Transporte de Eletrélitos e Fungdo Rena - Nefrético, 2009, Ribeirdo
Preto, Brasil;

American Association for Cancer Research, 2008 Annual Meeting. Denver, CO, USA, 18-
22 de abril de 2009.
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43.
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46.
471.
48.
49,
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52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

NANO 2009 - The International Nanotechnology Conference, Jerusalem, Israel, 30-31 de
margo de 20009.

XV International Symposium on Atherosclerosis, 2009, Boston. 14-18 de junho de 2009.
XI Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena (LAWNP09) 05-09 Oct. 2009,
Blzios-Brazil.

Third international symposium on bifurcations and instabilities in fluid dynamics, Agosto-
2009, Nottingham, Inglaterra.

62th Annual Meeting of the Divison of Fluid Dynamics of the American Physica
Society, Novembro-2009, Minneapalis.

X1 Congresso Latino Americano de Probabilidade e Estadistica Matematica. Venezuela,
20009.

Fourthy Brazilian Conference on Statistical Modelling in Insurance and Finance.
Maresias, SP, 2009.

112 Escola de Model os de Regressdo. Recife, PE, 2009.

Humboldt Kolleg Foundation, S&o Paulo, SP, 2009 .

X1 Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena (Rio de Janeiro 2009).

Nanolsrael 2009, 2009, Jerusal ém. Nanolsragl 2009.

XXXl Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada, 2009, Aguas de Linddia -
SP.

8th Ibero-American workshop on Complex Fluids and their Application, 2009, Jodo
Pessoa.

XXI1V Reunido anua da Federacdo de Sociedades de Biologia Experimental — FESBE,
2009. Aguas de Linddia— SP.

38th Annual Scientific Meeting of the ISEH-Society for Hematology and Stem Cells, with
the Hellenic Society of Hematology, 2009. Athens — Greece.

Congresso Brasileiro de Hematologia e Hemoterapia - Hemo 2009. Floriandpolis - SC.
51ST ASH Annua Meeting and Exposition, 2009. New Oleans-LA-EUA. 2009.

3rd I2CAM/FAPERJ Spring School em Soft Condensed Matter , Rio de Janeiro, RJ, Maio
de 2009.

6th International Discussion Meeting on Relaxations in Complex Systems, Roma, Italia,
Setembro de 2009.

Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena, Buzios, Rio de Janeiro, RJ, Brasil,
Outubro de 2009.

Décimo Saldo de Extenséo, Porto Alegre, RS, Setembro, 2009.

I Encontro de Fisicado RS, Pelotas, RS, Marc¢o, 2010.

Semana Académcia da Universidade Federal de Rio Grande, Setembro de 20009.

Women for Science Symposium, Mexico, Abril 2009.

APS March Meeting, Portland, Or, USA, Marco, 2010.

3rd I2CAM-FAPERJ, Rio de Janeiro, Brazil, maio 20009.
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11.

Formacao de pessoal (trabalhoster minados)

Adriano Rodrigues Sampieri. Propagacéo de luz em cristais liquidos com defeitos. 2010.
Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Fisica) - Universidade Federa da Paraiba, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador Fernando Jorge
Sampaio Moraes.

Jonas Romero Fonseca de Lima. Fase Geométricas Nao-Abelianas e &omos frios. 20009.
Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado em Fisica) - Universidade Federa da
Paraiba, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador
Claudio Benedito Silva Furtado.

Liconandersor Oliveira Dantas. Estudo de Geodésicas em Buracos Negros no cenario de
Braneworld. 2009. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado em Fisica) -
Universidade Federal da Paraiba, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnol 6gico. Orientador Claudio Benedito Silva Furtado.

Alexandre Pereira dos Santos. Um Estudo em Sistemas Fortemente Correlacionados:
Modelo de Cela Esférica e Contraions Multivalentes. Dissertacdo de Mestrado.
15/04/2009. Orientador Yan Levin

Ana Luisa Langanke Pedroso Meireles. Quantificacdo de células endoteliais circulantes
em portadores assintométicos do Virus Linfotrépico Humano de Céulas T do tipo 1
(HTLV1) por citometria de fluxo. 2009. Dissertacdo de Mestrado em distirbios do
Crescimento, Faculdade de Medicina da USP. Orientadora Juliana Pereira.

Andreia Itami da Silva. Estudo em Fuidos Complexos com Enfoque Cosmoldgico.
Fev/2010. Dissertacdo de Mestrado em Fisica Universidade Estadua de Maringa
Orientadora: Hatsumi Mukai e Co-Orientador Paulo Ricardo Garcia Fernandes

Bertulio de Lima Bernardo. Ensaios em sistemas fluidos. 2009. Dissertacéo de Mestrado
em Fisica. Universidade Federal da Paraiba, Conselho Naciona de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Orientador Fernando Jorge Sampaio Moraes.

Carlos Eduardo Ferreira Lopes. Sobre efeitos Quanticos no espago de de Sitter. 2009.
Dissertacéo de Mestrado em Fisica. Universidade Federal da Paraiba, Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Co-Orientador Claudio Benedito Silva
Furtado.

Danilo Degan Luders. Caracterizagao Optica de uma fase neméatica calamitica situada entre
fases isotropicas. Dissertacéo de Mestrado em Fisica. Universidade Estadual de Maringa
Marco/2010. Orientador. Antonio J. Palangana

David Simedo, Mestrado. Universalidades Neméticas. Bolsa CAPES. Orientador. Manuel
Simdes Filho.

Eduardo Olimpio Ribeiro Dias. Processos de controle em célula de Hele-Shaw radial.
Mestrado. Bolsista CNPg. Orientador José Américo de Miranda Neto. 26/02/2010.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Ernando Silva Ferreira. Interacdes entre albumina de soro bovino (BSA) e substratos
sintéticos. Doutorado em Fisica Aplicada a Medicina e Biologia - FFCLRP USP.
19/02/2010. Orientador A. Ito

Fernando José Antonio. Estudo de Defeitos Topol dgicos em Cristais Ligquidos do Ponto de
Vista Cosmol 6gico. Fev/2009. Dissertagdo de Mestrado em Fisica. Universidade Estadual
de Maringa, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolgico. Orientador
Hatsumi Mukai e co-Orientador Paulo Ricardo Garcia Fernandes,

Gelearde Pereira de Souza. Transi¢cdo nemética biaxial - neméatic calamitica: um estudo de
parametros opticos. 2009. Dissertacéo de Mestrado em Fisica. Universidade Estadua de
Maringa, Coordenacéo de Aperfeicoamento. Orientador Antonio José Palangana;

Germano Heinzelmann. Dinémica micelar na transicdo de fases da &gua. Dissertacéo de
Mestrado apresentada na UFSC em abril de 2009. Orientador W. Figueiredo.

Keila Aparecida da Silva. Sintese e caracterizacdo morfolégica, Optica e eétrica do
compostio  hidrogel/MBBA. Maio/2009. Dissertacdo de mestrado em Quimica
Universidade Estadual de Maringa. Orientador Edvani Curti Muniz, co-Orientador Paulo
Ricardo Garcia Fernandes.

Livia Siman Gomes. Estudo da interacdo DNA-ciclodextrina com a técnica de pin¢camento
Optico com aplicacdo em terapia génica. 2009. Dissertacdo de Mestrado em Fisica
Universidade Federal de Minas Gerais. Orientador Oscar Nassif de Mesquita

Roberto Rossato. Solugdes e Aplicagbes da Equacdo de Difusdo Fracionaria a Problemas
de Contorno. 2009. Dissertacdo de Mestrado em Fisica. Universidade Estadual de
Maringa, Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador Luiz
Roberto Evangelista.

Rodolfo Teixeira de Souza. Reorientacdo molecular, corrente elétrica e energia de
ancoramento em nematicos, 02/06/2009. Dissertacdo de Mestrado em Fisica. Universidade
Estadua de Maringa. Orientador Luiz Roberto Evangelista.

Sérgio Henrique de Albuquerque Lira. Propriedades adesivas de fluidos magnéticos.
Bolsista do CNPq. Dissertacéo de Mestrado. Orientador José Américo de Miranda Neto.
26/02/2010.

Ulisses Moreira Silveira Andrade. Microscopia de desfocalizagdo e seus limites de
validade: um estudo experimental. 2010. Dissertacéo de Mestrado em Fisica. Universidade
Federal de Minas Gerais. Orientador Ubirgjara Agero. Co-Orientador Oscar Nassif de
Mesquita.

Aluizio Torres da Silva. Problemas de Contorno envolvendo as equactes de difuséo
normal, fracionaria e fracionaria ndo-linear. Dez/2009. Doutorado em Fisica - Uem/Udl -
Universidade Estadual de Maringa. Orientador Luiz Roberto Evangelista.

Aniba Livramento da Silva Netto. Dinamica Quantica em Espagos com Defeitos. 2010.
Doutorado em Fisica Universidade Federa da Paraiba, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol 6gico. Orientador Claudio Benedito Silva Furtado.
César Augusto Refosco Yednak. Problemas de Contorno e Efeitos de Superficie em
Células Neméticas: pequenas distorgdes. 2009. Doutorado em Fisica. Universidade
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26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

Estadual de Maringa, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol dgico.
Orientador Luiz Roberto Evangelista.

Giuseppe Glionna. Tomografia de Hemécias. 2009. Doutorado em Fisica. Universidade
Federal de Minas Gerais. Orientador Oscar Nassif de Mesquita

Josiane Cristina Dias. Clculo de Constantes Elasticas e Efeitos de Reorientagdo
Molecular em Cristais Liquidos Nematicos. 2009. Doutorado em Fisica. Universidade
Estadua de Maringa, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol dgico.
Orientador Luiz Roberto Evangelista.

Kleber Yamaguti, Comportamento Critico Gaussiano na Fase Nematica, Bolsa CAPES,
Orientador, Manuel Simdes Filho. Doutorado.

Knut Bakke Filho. Fases Geométricas, Quantizacdo de Landau e Computacdo Quéntica
Holonomica para Particulas Neutras na Presenca de Defeitos Topologicos. 20009.
Doutorado em Fisica Universidade Federa da Paraiba, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol 6gico. Orientador Claudio Benedito Silva Furtado.
Manoel Messias Alvino de Jesus. Caracterizacéo eletro-Optica de uma mistura liquido
cristaling, eutética, em diferentes configuracdes de confinamento. Dez/2009. Doutorado
em Fisica — UEM/Uel — Universidade Estadual de Maringéd. Orientador Paulo Ricardo
Garcia Fernandes, co-orientadora: Hatsumi Mukai.

Marcelo Resende Thielo. Diagrama de Fases e Anomalia na Densidade em Modelo de Gés
de Rede Associativo. Doutorado. 23/02/2010. Orientadora Marcia C. B. Barbosa.

Marcia Szortyka, Estudo das Propriedades Dinamicas e Termodindmicas em Sistemas
Tipo Agua. Doutorado. 23/03/2010. Orientadora Marcia C. B. Barbosa.

Messias de Souza Costa. Investigacdo da Teoria de Acoplamentos de Compdsitos em
Campos de Ondas Térmicas. Set/2009. Tese de Doutorado — IFUSP. Orientadora: Suhaila
Maluf Shibli.

Paula Borges Monteiro. Feixes de Luz Néo-Paraxiais com Momento Angular Orbital e
Aplicagdes as Pingas Opticas. 2009. Doutorado em Fisica. Universidade Federa do Rio de
Janeiro, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador
Paulo Américo Maia Neto, co-Orientador Nathan Bessa Viana.

Formacao de pessoal (trabalhos em andamento)

Alexsander Ramos Duarte. Estudo da Impedania da solucdo KCl em baixa frequéncia.
Inicio: 2007. Iniciacdo cientifica (Graduando em Fisica) - Instituto de Fisica da Usp,
Conselho Naciona de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador A.M.
Figueiredo Neto.

Bérbara Bianca Gerbelli e Renata Naporano Bicev. Preparacdo e caracterizagdo de
sistemas lamelares hospedeiros de biomoléculas. Iniciacdo Cientifica. Bolsa do projeto
Ensinar com Pesguisa—USP. Inicio jan/2008. Orientadora: Elisabeth Andreoli de Oliveira
Daniel A. Christo. Iniciagdo Cientifica. Orientador : Ritade CassiaRuiz
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ewandson Luiz Lameu. Estudo das propriedades fototérmicas de fluidos complexos.
Iniciagdo Cientifica. Bolsa PIBIC-CNPq e INCT-FCx. Inicio: Agosto de 2009. Orientador,
S.L. Gomez.

Gabriela Ayoub Zaina. Absorcéo Gtica e fluorescéncia em estudos sobre interacfes entre
compostos fluorescentes e membranas modelo. Iniciagdo Cientifica. Inicio: agosto de
2009. Bolsa de treinamento técnico da Pro-Reitoria de Pesquisas da USP. Orientador A.
Ito.

Hélio de MeiraLins Neto. Iniciacdo Cientifica. Orientador J.A. de Miranda Neto.
Henrique dos Reis Miguel. Hipertermia com col 6ides magnéticos aplicada a desobstrucdo
de artérias. Inicio: 2009. Iniciacdo cientifica (Graduando em Fisica) - Instituto de Fisica da
Usp. Orientador Orientador A.M. Figueiredo Neto.

Larissa Rodrigues Montaldi. Atividade proteolitica em membranas modelo. Inicio: 01 de
setembro de 2009. Bolsa PIC-CNPg. Iniciagdo Cientifica. Orientador A. Ito.

Leticia Bonfim. Estudo de peroxidacdo lipidica de pacientes hipertensos e
hipercolesterolemicos. Inicio: 2009. Iniciacdo cientifica (Graduando em Fisica) - Instituto
de Fisica da Usp, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico.
Orientador A.M. Figueiredo Neto.

LiviaM. Correa. Iniciagdo Cientifica. Orientador : Rita de Cassia Ruiz

Luiz Henrique da Silva. Estudo de lipoproteinas do sangue por meio de técnicas de Optica
ndo-linear. Inicio: 2008. Iniciacdo cientifica (Graduando em Fisica) - Ingtituto de Fisicada
Usp, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico. Orientador A.M.
Figueiredo Neto.

Maria Aparecida dos Santos. Iniciacdo Cientifica. Graduando em Farmécia. Inicio:
02/2007. Orientadora C.J. Vaduga.

Ricardo da Fonseca Rocha. Espumas e os novos estados da matéria. Iniciagdo Cientifica.
Projeto Ensinar com Pesquisa da USP. Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da USP.
Orientador Prof. Dr. Alberto Tufaile. Vigéncia 01/03/2010 a 01/02/2010.

Rodrigo Maia Cardozo. Andlise de Séries Temporais de Ativos Financeiros. Iniciacdo
Cientifica. Bolsa CNPg. 2009. Orientador W. Figueiredo.

Tamires de Araljo Mora. Estudo de peroxidagdo lipidica de pacientes tabagistas e
diabéticos. Inicio: 2009. Iniciacdo cientifica (Graduando em Fisica) - Ingtituto de Fisicada
Usp, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador A.M.
Figueiredo Neto.

Ana Paula Praxedes. Efeitos de reorientacdo na tensdo superficial de cristais liquidos
neméti cos dopados com azo-corantes. Mestrado. Orientador Italo M.N. de Oliveira.

André Bombardi. A equacdo de Einstein e as texturas nematicas. Mestrado. Orientador
Manuel Simdes Filho.

Carla Rosa Teixeira de Godoy. Quantificacdo de Céulas Endoteliais Circulantes em
Portadores de Leucemia Mieldide Cronica por Citometria de Fluxo. Inicio: 2008.
Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Médicas. Faculdade de Medicina da Universidade
de S&o Paulo. Orientadora: Juliana Pereira.
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

21.

28.

29.
30.

31

32.

Cassio Alves. Propriedades dindmicas de fases condensadas de DNA. Dissertacdo de
Mestrado. Inicio maio 2008. Orientadora: Elisabeth Andreoli de Oliveira

CintiaE. C. da Cunha Teles. Vaores de Referéncia dos Subtipos Linfocitarios em Adultos
Normais por Citometria de Fluxo. Inicio: 2008. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias
Médicas. Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo. Orientadora: Juliana
Pereira.

Danilo Olivier. Espectroscopia de fluorescéncia: aplicagdes em sistemas biomimeéticos.
Inicio: marco de 20100. Dissertacdo de Mestrado em Fisica Aplicada a Medicina e
Biologia- FFCLRP USP. Bolsa CAPES. Orientador A. Ito.

Gilvan P. Leonardo. Validagdo de método, farmacocinética e biodistribuicdo do HB1 em
camundongos. Mestrado. 2007. Orientadora: C.J. Valduga

Gisele Rodrigues Gouveia. Deteccdo da expressdo dos genes associados a resisténcia
multiplaadroga, Oct-1 e MDR-1 e do gene bcl-2 em Linfoma Difuso de Grandes Células
B. Inicio: 2008. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias Médicas. Faculdade de Medicinada
Universidade de Sdo Paulo. Orientadora: Juliana Pereira.

Guilherme Bastos dos Santos Travassos. Efeitos de nao-aditividade das interacoes
dispersivas. Inicio: 2010. Dissertacdo de Mestrado em Fisica. Universidade Federal do Rio
de Janeiro. Orientador Paulo Américo Maia Neto.

italo Adelk Silva Souza. Sintese e desenvolvimento de formulagio de fenilbutadienos
funcionalizados com atividade antitumoral. 2009. Mestrado. Orientadora C.J. Vaduga.
José Jardes da Gama Bitencourt. Desenvolvimento de formulagdo via ora contendo os
f&rmacos miltefosine e itraconazol para tratamento da leishmaniose. Ano de inicio: 20009.
Mestrado. orientadora C.J. Valduga.

Keyde CristinaM. Méelo. Mestrado. Orientador Ritade Cassia Ruiz.

Mari Cleia Martins Rodrigues Ferreira. Estudo do gene securina e DNAPloidia em
individuos potadores de HTLV-I e LeucemiaLinfoma de células T do adulto como
marcador de progressdo de doenca. Inicio: 2009. Dissertacdo de Mestrado em Ciéncias
Médicas. Faculdade de Medicina da Universidade de S&o Paulo. Orientadora Juliana
Pereira

Mariana Canale Manzine. Dissertacdo de Mestrado. Bolsa CNPq. Orientador I. Cuccovia.
Marina Berardi. Andogos fluorescentes de agentes anti-parasitarios. interagbes com
agregados anfifilicos. Inicio: agosto de 2008. Dissertacdo de Mestrado em Fisica
Aplicada a Medicina e Biologia - FFCLRP USP. Bolsa FAPESP. Orientador A. Ito,
mestrado.

Rafael Rocha da Silva. Espectro de reflexdo e propriedades fotbnicas em sistemas
multicamadas contendo cristais liquidos colestéricos. Mestrado. Orientador Italo M.N. de
Oliveira.

Ricardo Alexandre Amaral. A simetrias da fase neméticas e as particulas de spin 2.
Mestrado. Orientador Manuel Simdes Filho.
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33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.
49.

50.

Thiago Bento dos Santos. Efeitos de campo elétrico sobre as flutuagdes térmicas em
filmes livremente suspensos na fase esmética-A. Mestrado. Orientador Italo M.N. de
Oliveira.

Vinicius Mariani Lenart. Estudo das propriedades dpticas néo lineares de cristais liquidos
luminescentes através da técnica de Z-scan. Mestrado. Bolsa Capes e INCT-FCx.
28/04/2010. Orientador S.L. Gomez.

Wallance Moreira Panzin. Anisotropia de fluorescénciaz aplicagbes em membranas
modelo. Inicio: margo de 2010. Dissertacdo de Mestrado em Fisica Aplicadaa Medicinae
Biologia- FFCLRP USP. Bolsa Bolsa CAPES. Orientador A. Ito.

Alexandre Pereira dos Santos. Doutorado. Orientador Yan Levin

Amarildes Lorenzo Lépo Dantas. Estudo da Difusividade Térmica de Fluidos Complexos
através da Técnica Efeito Miragem. Inicio: 2004. Doutorado em Fisica. Universidade de
S80 Paulo. Orientadora Suhaila Maluf Shibli.

Andrezza Steudel. Difuséo térmica em Cristais liquidos. Doutorado. Bolsa CAPES.
Orientador Manuel Simdes Filho.

Antonio Weizenmann. Magnetismo em Sistemas Nanoestruturados. Doutorado.
Orientador W. Figueiredo.

AttilaL. Rodrigues. Doutorado. Orientadora Tania Tome.

Bruno Pontes. Propriedades elésticas de nanotubos de membranas celulares. Inicio: 2007.
Doutorado em Ciéncias Morfol 6gicas. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador
Vivaldo Moura Neto, co-Orientador Nathan Bessa Viana.

Cleidilane de Oliveira Sena. Propriedades magneto-Opticas, mecanicas e nao-lineares de
elastbmeros. Inicio: 2007. Doutorado em Pos-Graduagdo. Instituto de Fisica da Usp,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador A.M.
Figueiredo Neto.

Davi Antunes de Oliveira. Coeficiente de Absorcdo e Parametro de Ordem em Fases
Nemadticas Liotropicas. Doutorado. 2007. Universidade Estadua de Maringé. Orientador.
Antonio J. Palangana.

David R. de Souza. Doutorado. Orientadora Tania Tome.

Emerson Rodrigo da Silva. Estrutra e dindmica de biomoléculas confinadas entre
membranas. Doutorado. Bolsa CNPQ. Inicio agosto 2008. Orientadora: Elisabeth
Andreoli de Oliveira.

Evandro F. da Silva. Doutorado. Orientador Mario J. de Oliveira.

Germano Heinzelmann. Agregacdo Micelar Proximo de uma Transi¢do de Fase da Agua.
Doutorado. Orientador W. Figueiredo.

Greice Kelle Viegas Saraiva. Doutorado. Orientador |. Cuccovia.

Jodo Lucas Correa Silva. Estudo da equacdo de Navier Stokes aplicada a fluidos
neméticos. Doutorado. Bolsa CNPq. Orientador Manuel Simdes Filho.

Larissa Martins Gongalves. Doutorado. Bolsa CNPg. Orientador I. Cuccovia, co-
orientador Dr. Sandro Marana.
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52.

53.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

Marcelo lvan Laczkowski. Caracterizacgio do Efeito Magneto-Optico em Cristais Liquidos
Liotropicos. Doutorado. Inicio: 2006. Universidade Estadual de Maringd, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador Paulo Ricardo Garcia
Fernandes, Co-Orientador Hatsumi Mukai.

Perseu Angelo Santoro. Fendmenos Difusivos convencionais e andmalos. Doutorado.
Inicio 2010. Universidade Estadual de Maringa. Orientador Luiz Roberto Evangelista.
Priscila Ribeiro dos Santos. Caracteristicas Opticas ndo lineares de lipoproteinas humanas.
Inicio: 2009. Doutorado em Pés-Graduacdo. Instituto de Fisica da Usp, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico. Orientador A.M. Figueiredo Neto.

Rafael Cobo. A relatividade Geral e as texturas nematicas. Doutorado. Bolsa CNPg.
Orientador Manuel Simdes Filho.

Rafael de Souza Dutra. Aspectos da teoria das pingas 6ticas. Inicio: 2007. Doutorado em
Fisica. Universidade Federal do Rio de Janeiro. Orientador Paulo Américo Maia Neto, co-
Orientador Nathan Bessa Viana.

Roberta Viana Ferreira. Doutorado. Orientador Lionel Fernel Gamarra.

Rodolfo Teixeira de Souza. Energia de Superficie e Defeitos em Cristais Liquidos.
Doutorado. Inicio 2009. Universidade Estadua de Maringa Orientador Luiz Roberto
Evangelista

Sérgio Leandro Espindola Preza. Farmacos e sondas fluorescentes. estudos
espectroscopicos e simulagdes computacionais. Doutorado em Fisica Aplicada a Medicina
eBiologia- FFCLRP USP. Bolsa CAPES. Inicio: julho de 2009. Orientador A. Ito.

Tiago Ribeiro de Oliveira. Doutorado. Orientador Lionel Fernel Gamarra.

Vinicius Teibel Santana. A transicdo Nematica Isotropica e o Nascimento do Universo,
Doutorado. Orientador Manuel Simdes Filho.

Yareni Ayala. Migracdo e propriedades elasticas da membrana e do citoesqueleto
celulares. Inicio: 2009. Doutorado em Fisica. Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Orientador Nathan Bessa Viana

Patentes

Liondl GC, Janiszewski M, Guilhen DD, Pavon LF, Marti LC. Método paraisolamento de
exossomos a partir de solugdes biol égicas utilizando manoparticul as de 6xido de ferro Nro
P.l. 0900815-2 (d.p. 21/07/2009).

Prémios

Premio a Investigador Joven (ciencias clinicas), XV Congreso de la Sociedad
Latinoamericana de Nefrologia e Hipertension (SLANH) pelo trabalho “Deficiency of
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10.

megalin is the morphologica substract of proximal tubular dysfunction in renal transplant
patients with stable renal function”, Mexico, julho de 2009. (Niels O. Saraiva).

Prémio FESBE 2009, Honra ap Mérito pelo trabalho “Papel das cdlulas-tronco derivadas
do tecido adiposo na insuficiéncia renal aguda grave’, S&o Paulo, agosto de 2009. (Niels
O. Saraiva).

16° Prémio Cientifica Dr. Odilo Antunes de Siqueira (2° lugar), pelo trabalho: * Inducéo da
heme oxigenase-1 e a reversdo da fibrose tdbulo-intersticial”. Associacdo Paulista de
Medicina. Presidente Prudente, outubro de 2009. (Niels O. Saraiva).

16° Prémio Cientifica Dr. Odilo Antunes de Siqueira (1° lugar), pelo trabaho:
“Immunosuppressive and remodeling properties of mesenchymal stem cellsin a model of
chronic kidney disease”. Associacdo Paulista de Medicina. Presidente Prudente, outubro
de 2009. (Niels O. Saraiva).

Prémio Professor Eric Roger Wroclawski (1° lugar), Albert Einstein - Instituto Israglita de
Ensino e Pesquisa, pelo trabalho “Immunosuppressive and remodeling properties of
mesenchymal stem cells in a model of chronic kidney disease”, Sao Paulo, novembro de
2009. (Niels O. Saraiva).

Prémio (2° lugar) de Melhor Artigo no Jornal Brasileiro de Transplantes, Associacdo
Brasileira de Transplantes de Orgaos e Tecidos, pelo trabalho “Expressdo de moléculas
imunorreguladoras em rins ndo-funcionantes com rejeicdo aguda “. Sdo Paulo, dezembro
de 2009. (Niels O. Saraiva).

Prémio (1° lugar) de Melhor Artigo no Jornal Brasileiro de Transplantes, Associacdo
Brasileira de Transplantes de Org&os e Tecidos, pelo trabalho “ Atividade anti-inflamatoria
das células-tronco mesenquimais nalesdo de isquemia e reperfusdo”. Sao Paulo, dezembro
de 2009. (Niels O. Saraiva).

XXIIl Prémio Pereira Barreto (1° lugar, categoria Medicina Experimental) do XVII
Congresso de Iniciagdo Cientifica - PIBIC 2009, Universidade Federal de Sdo Paulo.
(Niels O. Saraiva).

Destague no X1l Pereira Barreto (categoria Medicina Experimental) do XVII Congresso
de Iniciagdo Cientifica - PIBIC 2009, Universidade Federa de S&o Paulo. (Niels O.
Saraiva).

Prémio Magaldi da Sociedade Brasileira de Nefrologia pelo trabalho * Immunosuppressive
and remodeling properties of mesenchymal stem cells in a model of chronic kidney
disease’, Séo Paulo, novembro de 2009. (Niels O. Saraiva).

Capitulosdelivros

The intricate role of adiponectins in immune-mediated diseases. Vieira PM, Landgraf RG,
Camara NOS. In: WATSON, Ronad Ross (Ed.). Dietary Components and Immune
Function. Prevention and Treatment of Disease and Cancer. Human Press, 2010.
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10.

Avaliacéo imunol 6gica pré-transplante: o que o nefrologista (geral) precisa saber. Camara
NOS, Silva AP. In: KIRSZTAJN, Gianna Mastroianni (Org.). Investigagdo Laboratoria
em Nefrologia, Editora Sarvier, 2009.

Aspectos Imunoldgicos do TX Renal. Camara NOS, Silva AP. Principais In: AJZEN,
Horéacio & SCHOR, Nestor (Org.). Guia de Medicina: Nefrologia. Editora Manole, 2009
(3aedicao).

Céulas-tronco e doencas renais. Semedo P, Silva AP, Camara NOS. In: AJZEN, Horéacio
& SCHOR, Nestor (Org.). Guia de Medicina: Nefrologia.Editora Manole, 2009 (3a
edicéo).

Spectroscopy of Atoms in Liquid Helium Environment: A Theoretical Perspective K.
Coutinho SC, Mukherjee PK, Fricke B. “Advances in the Theory of Atomic and
Molecular Systems: Dynamics, Spectroscopy, Clusters, and Nanostructures®, Vol. 20 of
the Springer Book Series “Progress in Theoretical Chemistry and Physics, P. Piecuch, J.
Maruani, G. Delgado-Barrio and S. Wilson (Eds.), pp. 183-200, 20009.

Sequential Monte Carlo and Quantum Mechanics Calculation of the Static Dielectric
Constant of Liquid Argon. Coutinho K, Canuto S. “Practical Aspects of Computational
Chemistry. Methods, Concepts and Applications, Jerzy . Leszczynski and Manoj K.
Shukla, eds., Springer, pp 327-336, 2009. DOI: 10.1007/978-90-481-2687-3.

PereiraJ, Belesso M, Costa RO. Linfomas Indolentes. In: Martins MA, Carrilho FJ, Alves
VAF, Cagtilho EA, Cerri GG, Wen CL. (Org.). Clinica Médica. 1 ed. Barueri, S&o Paulo:
Manole, v. 3, p. 189-201, 2009.

Pereira J, Meireles PALL. Imunofenotipagem. In: Martins MA, Carrilho FJ, Alves VAF,
Castilho EA, Ceri GG, Wen CL. (Org.). Clinica Médica. 1 ed. Barueri, Sdo Paulo:
Manole, v. 3, p. 31-43, 2009.

Pereira J. Linfomas Agressivos. In: Martins MA, Carrilho FJ, Alves VAF, Castilho EA,
Cerri GG, Wen CL. (Org.). Clinica Médica. 1 ed. Barueri, Sdo Paulo: Manole, v. 3, p.
202-213, 20009.

Pereira J, Hallack AE Neto. Eosinofilia. In: Martins MA, Carrilho FJ, Alves VAF,
Castilho EA, Cerri GG, Wen CL. (Org.). Clinica Médica. 1 ed. Barueri, Sdo Paulo:
Manole, v. 3, p. 260-266, 20009.
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(INCT-FCx) Anexo ||

Atividades de ensino e extensao

Curso de atualizagcéo
Coordenagéo: Lia Queiroz do Amaral

No primeiro semestre de 2009 foi proposta a repeticdo do curso de atualizacdo para
professores, ministrado como curso piloto em 2007, como atividade do Instituto do Milénio
de Fluidos Complexos:

“FLUIDOS COMPLEXOSNO ENSINO MEDIO: propriedades e aplicagdes em

fisica, quimica e biologia”

O projeto inicia foi apresentado em paralelo a CENP (Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas) da SEESP (Secretaria de Educacdo do Estado de S&o Paulo) e a
CCext (Comissdo de Cultura e Extensdo) da USP em 2006, e foi proposto como
transferéncia de conhecimentos a Sociedade, numa abordagem que permite integrar
diferentes aspectos das ciéncias da natureza. Deu entrada via “Fisica’ pelainexisténcia de
entradas multidisciplinares. Exigiu articulacdo complexa entre as burocracias da SEE e
USP, pois néo existia convenio detalhado entre a USP e a SEE.

Foi um curso de 40 horas (5 dias integrais), minimo para dar pontos a professores
da rede, conforme legislacdo do governo estadual SP de 2005. Em 2007 o curso piloto foi
dado em 5 dias integrais, ao longo dos meses de marco e abril, sempre com aulas tedricas
de manha e demonstractes a tarde, por uma equipe de 6 docentes membros do Milénio.

Foi o primeiro curso de Atualizacdo para professores da USP que foi autorizado
pela SEE antes de sua realizacdo, homologado pela SEE apds seu termino, e teve
certificados emitidos pela USP em acordo com as regras da SEE, possibilitando que os
professores recebam pontos para progressao na carreira.

Em 2008 foi redigido por essa equipe um texto sobre o contetido do curso, contendo
capitulos sobre Estrutura da Matéria (L.Q.Amaral), Termodinamica e TransicOes de Fase
(T. Haddad), Agua (L.Q.Amara), lonizagdo da &gua e pH, (P. Boschcov), Sistemas
Aquosos (L.Q.Amaral), Cristais Liquidos e Mostradores (P.R.Fernandes e A.M.Figueiredo
Neto), Fluidos Biolégicos (P.Boschcov) e um capitulo final com Demonstracdes
(A.Tufaile). Essetexto constou do relatério final do Milénio.




O projeto do INCT de fluidos complexos previa a continuidade desse curso,
inclusive com execucdo do mesmo em outros estados, e revisao do texto para publicagdo na
formadelivro.

A repeticdo do curso foi proposta na USP e SEE, nos moldes do curso anterior, mas
agora a burocracia ja estd mais adaptada, pois 0 esqguema montado em 2007 foi seguido por
outros cursos dados pelo IFUSP a partir do nosso.

Foi proposto um curso de 5 dias corridos em julho de 2009, mantendo a equipe
anterior. Dois membros da equipe do Milénio que ndo sdo membros do INCT (T. Haddad e
P. Boschcov) constam como nossos colaboradores nesta etapa do projeto, e houve
acréscimo de mais um membro do INCT (Adriana Tufaile). A proposta exigiu uma
justificativa especifica, solicitada pela SEE, para adequagdo ao novo curriculo aprovado em
2008 para o Estado de Séo Paulo.

Houve alteractes neste curso, em relagdo ao piloto de 2007:
1) Reformulagdo do contetido dado em Termodinamica

O curso ndo foi iniciado com Termodinamica, como feito em 2007, mas foi iniciado com
Estrutura da Matéria. O contelido de Termodinamica foi dado em seguida, e dividido em
dois topicos separados, Termodinamica e Transices de Fase, ministrados por 2 docentes.
A revisdo do texto inclui a substituicdo do capitulo anterior por esses 2 novos capitul os.

2) Em vez de provas de avaliacdo, foram aplicados questionérios de avaliacdo visando
reformul ages do texto e também localizar os temas mais importantes para o Ensino Médio.
Foi também estabel ecido mais contacto com os aunos do curso, visando uma continuidade
do Projeto com uso do material em salade aula.

Os questionarios de avaliacdo desse curso foram analisados num trabalho de
L.Q.Amara em colaboracdo com o Dr. Guilherme Marson (IQUSP) e André Luis de Paula
dos Santos (professor efetivo das redes de ensino municipal e estadual de S&o Paulo), ex-
aluno do curso de Atualizagdo que demos em 2007. Essa analise foi seguida de entrevistas
gravadas com 4 ex-alunos do curso em dezembro/08 e deve gerar um trabal ho especifico na
area de ensino. Esse trabaho evidenciou o interesse concreto na analise do tépico
“Termodindmica’ parao Ensino Médio.

No segundo semestre de 2009, houve interesse do grupo de Maringa em ministrar
um curso desse tipo, tendo como coordenador local o Dr. Paulo Ricardo Fernandes. Em
conjunto com a Dra. Lia Q. Amara foi elaborado um projeto, ja apresentado a



Universidade Estadual de Maringa e a Diretoria de Ensino local, do estado do Parana, com
a proposta do curso de Atualizagdo a ser ministrado em julho de 2010. Uma equipe local
(Paulo Ricardo G. Fernandes e Hatsumi Mukai) se responsabilizara pelas Demonstracoes e
também por uma parte tedrica, completada por 2 membros do INCT de Séo Paulo
(L.Q.Amaral e Claudete JustinaVaduga).

Houve também interesse do Dr. Sergio Leonardo Gomez em levar 0 curso para
Mato Grosso, e estdo sendo analisadas as possibilidades junto a Diretoria de Ensino local.

Deve ser mencionado também um Projeto da Pré-Reitoria de Cultura e Extensdo da
USP, coordenado pela Dra. Lia Q. Amaral: “Da pesquisa contemporanea ao Ensino Médio:
Uma Perspectiva Multidisciplinar focalizando Fluidos Complexos’. Foram concedidas duas
bolsas para aunos de graduacdo no periodo agosto/2009 a julho/2010. Esses alunos deram
inicialmente subsidios para chegarmos a uma opinid do auno do ensino médio sobre o
texto que devera ser transformado em livro.

Em seguida foram definidos temas para cada aluno :
- Visor de cristal liquido para Adamor Luz Eleie Virgino (IFUSP)

- Termodinamica para Gilberto Sussumu Hida (IME)

A revisdo do texto para publicacéo foi iniciada em janeiro de 2010, estando previsto
seu termino para utilizacdo no curso de julho de 2010. O novo capitulo sobre
Termodinamica, da autoria de Adriana Tufaile e Thomas Haddad, ja esta pronto.

Portal do INCT-FCx

Foi confeccionado o Portal do INCT-FCx no endereco URL — http://fluidos.usp.br.

O Portal disponibiliza informag6es sobre as atividades do INCT, reunides, escolas,
cursos, facilidades experimentais, equipe, missdo, sede, coordenacéo, entre outras. Dispde
de um forum de discussdo e canais de atendimento a profissionais de empresas, Instituicoes
de ensino e pesquisa e educadores dos diferentes niveis. Noticias e a producéo cientifica do
INCT também se encontram descritas no Portal.


http://fluidos.usp.br/�

As escolas or ganizadas no periodo

1)

2)

Durante o 8th Ibero-American Workshop on Complex Fluids and their Applications
(8th IAWCFA) - 08 a 11 de Setembro de 2009 em Jo&o Pessoa, realizamos uma
Escola de Fuidos Complexos. Contou com a participagcdo de 69 pessoas: 30
doutores brasileiros e 8 estrangeiros; 05 alunos de graduacéo e 26 de pos-graduacao.
O INCT financiou a participagdo dos estudantes.

IV Escolade Verdo INCT de Fluidos Complexos - 29, 30 e 31 de Marco e 01 Abiril
2010 na Escola Paulista de Medicina (UNIFESP), S&o Paulo. Contamos com a
participacéo de 64 estudantes de todo o Brasil: 20 alunos de graduacéo e 44 de pés-
graduacdo. O INCT financiou a participacéo dos estudantes.
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