MULTIMETRO DIGITAL
@ ET-2001
INDICE
1- SEGURANCA DO MULTIMETRO . ............ 02
I=BSFECIFICACOES .. i.. . 50 v i sminis 03
M —DESCRICAODOPAINEL . ... .....0ovnvununn 07
IV - INSTRUCOESDEOPERACAO . . . ... ......... 08
A-Medicdesde Tens@o CC . . . ..o v vv v e vnnvnnn 08
B -Medigdesde Corrente CC . . .. ......ovounnn 09
C-MedigBesde Tens#OCA . . . ..o vvvvnennnns 09
D-MedigdesdeCorrente CA . . . .. ......0oounnn 09
) E -MedicBesde Resisténcia . . . .. o.ovvuvnnnn.n 10
( J F - Operagdo para Alimentacio — Rede Externa . . . . . . 11
V-MANUTENGCAO . .......0oviniunnnnnnnn. 11
A - Reposicdo de Bateriae Fusivel . . . .. ......... 11
e s P I e 12
\_




( B

1 — SEGURANCA DO MULTIMETRO

SIMBOLOS DE SEGURANCA
O simbol o

no inst
consultar o “Manual de Operagio™.
O simbolo ¢ no instrumento indica que alta tensio pode
estar p no inal ou nos inai:

ADVERTENCIA

Este aparelho foi projetado, tendo em mente a seguranga do
usudrio. Contudo, nenhum projeto pode oferccer protecdo se o
mesmo ndo for usado de maneira correta, Os circuitos elétricos
podem ser perigosos e/ou fatais quando s3o usados sem precaugdo
ou sem pratica satisfatoria de seguranca.

LEIA O MANUAL

Leia o Manual de Operacdo cuidadosamente. As tensdes ¢
correntes acima da capacidade deste ip to de teste podem
ser perigosos. Siga as instrugSes do manual para efetuar as medi-
¢Ges. N@o exceder os limites do aparelho.

VERIFICACAO DE SEGURANCA

Verifique o posicionamento da chave e das pontas de prova
antes de fazer as medi¢des. Dy © aparelho ou deslig
a forca antes de mudar as posicdes da chave., Nio conecte em
circuitos com a tensdo presente, quando a chave seletora estiver
na posicdo de resisténcia ou corrente. Na reposicio do fusivel
use somente o tipo recomendado ¢ encaixe-o no porta fusivel.

NAO TOQUE

Nio toque em fios expostos, conexdes ou outras partes “‘vivas”

indica que o usuario deve

circuito antes de tocado.

Desligue o aparelho antes de conectar as pontas de prova. Veri-
fique se a tensdo ndo esté presente antes de tocar no circuito.

Ndo use pontas de prova rachadas ou quebradas. As pontas
de prova que estdo gastas, tem isolantes danificados, plugs ¢
pontas estragadas ou partes soltas devem ser substituidas.

de um circuito elétrico. Se tiver davidas, verifique a tensdo do(;
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CUIDADO COM ALTA TENSAO
Inicie sempre com o circuito desligado. Certifique-se de que
ndo existe tensdo no circuito antes de efetuar as conexdes.
Verifique as pontas de prova periodicamente. Antes de desco-
nectar as pontas de prova, desligue o circuito e aguarde o apareci-
mento do “zero™ no visor do DCL.

11 — ESPECIFICACOES

GERAL
Visor: DCL (Display Cristal Liguido).
Altura de 0,5
3 1/2 digitos, com sinal de polaridade,
Indicagio de Sobrecarga: 3 iltimos digitos significativos em
branco.
Tensdo Méxima de Modo Comum: 500V pico
Ambiente para Operagdo: O a 50°C; umidade relativa menos de
80% até 35°C, umidade relativa menos de 70% de 350C
a 500C para faixa 2MQ a 20MQ.
i para Ar to: —159C a 65°C.
Coeficiente de Temperatura (0 a 189C ¢ 28°C a 50°C): Menos de
0,1 x especificacdo de precisdo aplicavel por °C,
Alimentagdo: Bateria alcalina de 9V ou de carbono-zinco (tipo
006P) com tomada externa.
Duracdo de bateria: 2000 horas com bateria alcalina.

2 __) Indicador de bateria: O visor indica “LO BAT" quando descar-

regar 20% da carga real.

Relagdo de medigdo: 3 medi¢Ges por segundo, dentro da precisdo
considerada.

Dimensao: 180 x 86 x 37 mm

Peso: 320 gr

Ll’totegﬂo: Fusivel 2A — (250V) e protetor de alta tensdo “GAP”.

~ )

J

-3 -



. ™ 7 ™
TENSAO CC CORRENTE CA
Faixa Resolugdo Precisio 180C a 28°C ala Plena
20mv 1004V i Faixa  Resolugdo Precisdo 180C a 280C Q‘Eiﬁ i
m |
20V 10 mV = (0,1% de leitura + 1 digito) ‘ 200uA 100nA = (3% leitura + 3 digitos) 0,25 Vrms
200 V 100 mV 2mA 1uA = (2% leitura + 2 digitos) 0,25 Vrms
1000 V v (‘b ‘ 20mA 10uA = (1,5% leitura + 2 digitos) 0,25 Vims
Entrada Maxima Permitida: 1000 VCC ou pico CA ( 200mA  100gA = (1,5% leitura + 2 digitos) 0,25 Vrms
Resisténcia de Entrada: 10 M Ohms nas faixas de 20V a 1000V 2000mA ImA = (1,5% leitura + 2 digitos) 0,70 Vrms
Razdo de Rejeigio de Modo Comum: Maior que 60dB, 50 a 60Hz, N 20954: ’ SIO;TIA £ (é"‘;leéﬂlm‘: id{gitlué) 2A/2°5€8' Vrms
rote: e Sobrecarga: Entrada mA, fusivel de 3
CORRENTE CC Entrada 20A; Sem o fusivel, até 20A por 15 segundos.
o ila Maxina Frequéncia: 45 a 450Hz.
Faixa Resolugdo Precisao 18°C a 280C Queda d‘e Tensio Tempo de Resposta: 2 segundos dentro da precisa iderada
200uA  100nA 0,25V 4
2mA 1pA 0,25V ? RESISTENCIA
20mA  10uA  +(0,75% leitura + 1 digito) 0,35\ | Fatea Resolugdo Precisio 180C a 280C
200mA - 1004A X = 0,25V | 200 2 100m ohm + (0,2% leitura + 3 digitos)
2000mA ImA  +(1,0% leitura + 1 digito) 0,70V ) 2Ka T ohk + (0,1% leitura + 1 digito)
20 A 10mA  (1,5%leitura + 1 digito) 0,30V '] 0 KD 10 ohm © (1% Iitura + 1 digito)
Protegdo de Sobrecarga: Entrada mA, fusivel 2A/250V | 200 K 100 ohm % (0.1% leitura + 1 digito)
Entrada 20A; sem o fusivel, até 20A por 15Asegundos. 2000 KQ 1k ohm + (0,2% leitura +1 digito)
Tempo de resposta: 1 seg. dentro da precisdo considerada. 20 MS2 10k ohm + (2% leitura + 1 digito)
- | Tensdo de Alimentagdo: Pode ser selecionado “HI” 1,2V: “LOW™
TENSAO CA e | 250mV.
Faixa  Resolugdo Precisio 189C a 280C Fr:cl)l‘laénceia Protegdo de sobrecarga: 250V CC ou RMS,
200mV 100uV  +(0,6% leitura + 3 digitos) 45Hz — 450Hz
2N 1mV  + (0.6% leitura + 3 digitos) 45Hz — 450Hz | PROTECAO ASOB ARGA
20 V 10mV £ (0,6% leitura + 3 digitos) 45Hz — 450Hz REC.
200 V. 100mV  +(0,6% leitura + 3 digitos) 45Hz — 120Hz Protecdo a sobrecarga estd disponivel em todas as faixas. Para
750 ¥ 1v + (2% leitura + 2 digitos)  45Hz — 120Hz ..~ (._) protegdo de sobretensdo € usado o protetor de alta tensdo de baixa
Entrada Maxima Permitida: 750V RMS. capacitancia. Um par de diodo de silicio de alta corrente e de
I ia de E: : 10 M Ohms desviado por menos de 100pF nas comutagdo rdpida juntamente com o fusivel oferece excelente
faixas de 20V a 750V. protegdo nas faixas da corrente. Além disso, a entrada do conver-
Resposta: Resposta média, calibrada em rms da onda senoidal, sor CA estd protegido da sobretensdo, com o uso da combinagdo
Tempo de resposta: 3 dos dentro da precisa iderad J de diodo e resistor.
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RESISTENCIA HI-LOW/TESTE DE DIODO

Em todas as faixas de resisténcia estdo disponiveis um HI
(1,2V) e LOW (250 mV). O teste de tensdo é selecionado pela
tecla “*push button™ (2a. fungdo da tecla AC/DC). A baixa tensdo
permite as medi¢Ses convenientes no cirtuido de todos os com-
ponentes eletronicos sem afetar os semi-condutores. O HI (1,2V)
permite testar a resisténcia direta e inversa do diodo.

-

111 — DESCRICAO DO PAINEL

1 - DCL (Display Cristal Liquido)

2 - Seletor de DC/AC ou OHM (LO/HD
) 3 - Seletor de Comutagdo para faixa

4 - Seletor de (A.V.Q)

5 - Terminal de Entrada “20A”

6 - Terminal de Entrada até “2000mA™

7 - Terminal de Entrada 'COM™

8 - Terminal de Entrada “V/Q™

9 - Interruptor de Alimentagio

10 - Tomada de alimentagdo externa
11 - Suporte inclinado
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1V — INSTRUCOES DE OPERACAO

L o s
GE}\‘Achave de forga esta localizada no lado direito, abaixo do

visor. E recomendavel que a chave permaneca dcs_hgada_adqu;;xgodc;
aparelho néo estiver em uso, para garantir maior Vi a
lmi\mtecla superior do “‘push button” ajusta 0 _inﬂg.m:sntz apna;:
operagio AC na posicdo “In”, para DC na posxqa;)‘ ua ‘rgedigio
estiver medindo corrente ou tensao. Ql_xando efetuar : S
de ohms, a mesma tecla se!egiox'l‘alx e‘lensao 1,2V na posica

a 0 “In". )
. a&ﬂ::%eifg ::nvs;: g ‘::s)lig?icado na segao entilu]agia “Me_du;ﬁes
de Resisténcia”. A tecla inferior do “‘push butfo~n" %‘(I)mte‘ oelr:;}tlz;
mento para medir tensdo e corrente na posigao “*Ouf oo
na posicdo “In’". As teclas intermedidrias (de cores escuras) seleci

7 RS
nam as outras faixas indicadas. Nas medi¢des CC o sinal v:?e
visor significa que o comum é positivo, e a on:m? po::ta gg p‘l“(.) ]
negativa. Uma leitura dendo a faixa

pelo aparecimento de <" do lado esquerdo e a auséncia de 3
{ltimos digitos no lado direito.

_ Medigdes de Tensdo CC : =
11\. Concctxrga ponta de prova preta em ‘COM™, e a ponta vermelha
L uvn"‘ FPe- ST »
2. A tecla superior na posi¢ao é)utl” 5
. A tecla inferior na posicdo “Out . : . B
3, :pcrte a tecla seletora de faixa numa faixa acima da tensdo
= . o
5 is:‘;?:i aparelho e conecte as pontas de prova no circuito sob
o igi la escolhid;
arecer ‘1 no DCL sem outros dlguos, a escal i L
& ?gi i|xl':miw baixa; aperte as teclas de fan:xdnégzs nlt:. ];gufs;n:: y
te, até aparecer o nimero com 3 ou 4 digitos N0 L7 2=
:]errrl::m no &sor for menor que “200”, indo para a faixa mais
i entard a resolucdo e a precisdo.
7 g:“a;::ercne o sinal “—” no display DCL, SIgElﬁCﬂ que a ponta

L “COM” é “+" e a ponta vermelha “VRré “—
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B — Medigdes de Corrente CC

1. Conectar a ponta de prova preta em “COM”; e a ponta vermelha
em “mA” para 200uA a 2000mA, quando estiver medindo mais
que 2000 mA CC, ponta vermelha em “20A”.

2. Tecla superior na posigdo “Out”,

3. Tecla inferior na posi¢do “Out ™.,

:’)4. Aperte a tecla seletora de faixa numa faixa de corrente superior

a da corrente esperada.

5. Ligue o aparelho colocando a chave na posigdo “ON”, e conecte
as pontas de prova em série com a corrente a ser medida.

6. Se aparecer ‘1" no DCL sem outros digitos, a escala escolhida
foi muito baixa; aperte outras teclas de faixa mais alta, sucessi-
vamente, até aparecer 0 nimero com 3 ou 4 digitos no DCL. Se
© niimero no visor for menor que 200" indo para a faixa mais
baixa, aumentara a resolu¢do ¢ precisdo.

7. Se aparecer o sinal “—" no display DCL, significa que a ponta
“COM™ ¢ “+” e a ponta vermetha “mA” ou 20 A” é """,

C — Medicdes de Tensdo CA

1. Conectar uma ponta em “COM™, outra ponta em “V§Q”

2. Tecla superior na posi¢do “In”.

3. Tecla inferior na posi¢ao “‘Out™,

4, Apertar a tecla seletora numa faixa de tensdo superior a tensdo
esperada.

S. Ligue o aparelho e conecte as pontas de prova no circuito sob
teste!

6. Se aparecer “1"" no DCL sem outros digitos, a escala escolhida
foi muita baixa, aperte as teclas de faixa mais alta, sucessiva-
mente, até aparecer 0 nimero com 3 ou 4 digitos no DCL, Se o
nimero no visor for menor que “200 indo para a faixa mais
baixa, aumentard a resolu¢do e a precisdo.

7. As leituras sdo calibradas para ler RMS somente para onda se-
7 noidal.

D — Medicdes de Corrente CA

1. Conectar uma ponta de prova em “COM”, a outra em “mA™
para 200x A a 2000mA, quando estiver medindo mais do que
2000mA CA, conecte a ponta de prova vermelha em “20A".

e
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2. Tecla superior na posigdo “In"".
3. Tecla inferior na posicdo “Qut™.

ao valor da corrente esperada.

s, Ligue o aparelho ¢ conecte as pontas de prova em série
corrente a ser medida.

tard a resolugdo e 2 precisdo.
senoidais.
E — Medigdes de Resisténcia
CUID: =
QUANDO MEDIR O VALOR DA RESISTENCIA VERI

DO FUSIVEL DEVIDO AO EXCESSO DE CORRENTE.

em “VaL,
2. Tecla inferior na posi¢do “In™.
3

rior ao valor da resisténcia esperada.

posigdo € também utilizada para verificar a relagdo di

sera negativa e a ponta vermelha serd positiva.

w

estdo envolvidos 0s componentes sensiveis a tensao,

para < 250mV.

L circuito sob teste.

4. Aperte a tecla seletora de faixa numa faixa de corrente superior

6. Se aparecer 1" sem nenhum outro digito, a escala escothida fof (" |
muito baixa; aperte, sucessivamente, as teclas de faixa superior
até que um nimero com 3 ou 4 digitos apareca. Se 0 numero |
no display € menor que 200", indo para a faixa inferior aumen- ‘

SE 0§ CIRCUITOS ESTAO SEM ENERGIA E 08 CAPACITO-
RES ESTAO DESCARREGADOS PARA EVITAR A QUEIMA

1. Conectar a ponta de prova pretaem “COM”, e aponta vermelha

. Aperte a tecla seletora de faixa numa faixa de resisténcia supe-
4. Ao medir a resisténcia em componentes que nao sdo sensiveis

tensdo mantenha a tecla superior na posigao “Qut”. Isso aplica
< 1,2 Volts a0 dispositivo € oferece uma precisdo mefhor. Esta

maioria dos dispositivos. Se o passo 1 for seguido, a ponta preta

tecla superior na posicdo “In”, Isso reduz a tensdo nas pontas

6. Ligue o aparefho ¢ conecte a ponta de prova no componente ou

\

com a

7. A leitura estd calibrada para jer RMS somente para ondas |

FICAR

ireta in- |

versa em semicondutores desde que a tensdo exceda o limiar da |

Ao medir a resisténcia em componentes num circuito ondecy’ \

aperte 2

_/
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a2 ?:i a'[;:x;zel‘:) a:ia n:pl:%. sem outros digitos, a escala escolhida
: i as teclas de faixa mais alta, i
mente, até aparecer 0 nimero com 3 g 6t
¢ ou 4 digitos. Se o ni
do display for menor 200 i S
Y que “*200” indo i i i
aumentard a resolugdo e a precisdo. BRH RS RS SR,

7 _U t?lil:xr?;otlzdm ?:Iimegnta;io - Rede Externa
ptador v
digio de modo 500V CC. oty s

SE UTILIZAR O ADAI’[ADOA‘QS((Z)A
9V CO),
2 Atgm(;‘is COEPSA;:TMENTE UT[L[ZADO) gbl“wl%lszgﬁ
5 'AS UNIDADES NAO OFEREC
TECAO NECESSARIA PARA Comtn
P e MEDICOES DE MODO COMUM

V — MANUTENCAO

A manutengdo periddica do a i
5 1 ica parelho consiste na lim;
::n:oc: ;’150: DCL, reposicdo de bateria e de fusivel. Osp:;:n:i:
paros devem ser feitos pelo pessoal qualificado do depart
de Assisténcia Técnica. sfenss
LIMPEZA DA CAIXA E DO VISOR
O painel frontal da caixa deve ser limpo com uma solugdo fraca

de detergente e dgua. Apli
S . Aplique moderadamente um
macio e seque bem antes de usd-lo novamente. o pA5S

A — Reposicdo de Bateria e Fusivel
Quando a bateria de 9V chegar ao final de sua vida util, as pala-

o i ,,
. /vras “LO BAT" aparecerdo na tela do DCL. O fusivel raramente

g;:s;gae ::) reposicdo. A queima ocorre quase sempre como resul-
A 10 manuseio do aparelho. O fusivel de 2 amperes pro-
: gA circuito de medicdo de corrente que mega até 2000mA. =
i pés des(c:loneclar as pontas de prova, desligue o aparelho e remova
tampa do compartimento da bateria situada na parte inferior da

tampa traseira.
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DIAGRAMA ESQUEMATICO
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