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Garantia

A Tektronix garante, pelo periodo de 3 (trés) anos a partir da data da compra original em um distribuidor autorizado
Tektronix, que o produto encontra-se isento de defeitos de material e de fabricacdo. Se, durante o periodo de
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pagara pela devolucdo do produto ao Cliente se o envio for para um local dentro do pais no qual o centro de
servigos da Tektronix estad localizado. O cliente sera responsavel pelo pagamento de todas as despesas, taxas,
impostos de envio e quaisquer outras despesas relativas a devolugdo do produto para outros locais.

Esta garantia ndo sera aplicada a qualquer defeito, falha ou dano causado pelo uso inapropriado ou manuteng@o e
atendimento inadequados. A Tektronix ndo serd obrigada a fornecer assisténcia técnica sob esta garantia a) para
reparar danos resultantes de tentativas de instalacdo ou conserto praticadas por pessoas que ndo sejam técnicos
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Tektronix; ou d) para fornecer assisténcia técnica a um produto que foi modificado ou integrado a outros produtos
nos casos em que o efeito dessa modificagdo ou integracdo aumentar o tempo ou a dificuldade do fornecimento de
assisténcia técnica ao produto.

ESTA GARANTIA E FORNECIDA PELA TEKTRONIX AO PRODUTO NO LUGAR DE QUAISQUER
OUTRAS GARANTIAS, EXPRESSAS OU IMPLICITAS. A TEKTRONIX E SEUS FORNECEDORES
ISENTAM-SE DE QUAISQUER GARANTIAS IMPL{CITAS DE COMERCIALIZACAO OU ADEQUACAO A
UM FIM ESPECIFICO. A RESPONSABILIDADE DA TEKTRONIX DE CONSERTAR OU SUBSTITUIR
PRODUTOS COM DEFEITO E O UNICO E EXCLUSIVO RECURSO FORNECIDO AO CLIENTE POR
VIOLACAO DA PRESENTE GARANTIA. A TEKTRONIX E SEUS FORNECEDORES NAO SERAO
RESPONSABILIZADOS POR QUAISQUER DANOS INDIRETOS, ESPECIAIS, INCIDENTAIS OU
CONSEQUENTES, INDEPENDENTEMENTE DE A TEKTRONIX OU O FORNECEDOR TER RECEBIDO
NOTIFICACAO PREVIA DA POSSIBILIDADE DE TAIS DANOS.
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Resumo Geral sobre Seguranga

Resumo Geral sobre Seguranca

Para evitar fogo ou lesées

v

fisicas

Analise as precaucdes de seguranga a seguir para evitar danos fisicos e prevenir
danos ao produto ou a quaisquer produtos conectados a ele.

Para evitar riscos potenciais, use este produto somente conforme especificado.
Apenas o pessoal qualificado devera prestar servicos de manutencao.

Durante a utilizagdo deste produto, pode ser necessario acessar outras partes de um
sistema maior. Leia as segdes de seguranga nos manuais de outros componentes
para obter adverténcias e avisos relacionados a operagdo do sistema.

Use o cabo de alimentagao elétrica apropriado. Use somente o cabo de alimentagio
elétrica especificado para este produto e certificado para o pais de uso.

Aterre o produto. Este produto é aterrado por meio do condutor de aterramento
do cabo de alimentagdo elétrica. Para evitar choque elétrico, o condutor de
aterramento deve estar aterrado. Antes de fazer as conexdes aos terminais de
entrada e saida do produto, certifique-se de que o produto esteja corretamente
aterrado.

Observe todas as classificagdes do terminal. Para evitar incéndio ou choque
elétrico, observe todas as poté€ncias e marcagdes no produto. Consulte 0 manual
do produto para obter informagdes sobre classificacdes antes de fazer conexdes
com o produto.

Nao aplique a nenhum terminal, incluindo o terminal comum, potenciais que
excedam a classificagdo maxima do terminal em questao.

Desconecte da alimentagdo. O cabo de alimentacdo elétrica desconecta o produto
da fonte de alimentagdo. Nao bloqueie o cabo de alimentagdo; ele devera
permanecer constantemente acessivel ao usuario.

Nao use o produto sem as tampas. Nio use este produto sem tampas ou painéis.

Nao use se houver suspeita de falhas. Se vocé suspeitar que o produto esta
danificado, solicite a inspegdo técnica de pessoal qualificado.

Evite exposicao do circuito. Nao toque em conexdes e componentes expostos
quando a energia estiver presente.

Nao use em ambiente molhado/iimido.
Nao use em ambiente explosivo.
Mantenha as superficies do produto limpas e secas.

Providencie ventilagdo apropriada. Consulte as instrugdes de instalagdo do
manual para obter detalhes sobre a instalagdo do produto para que este tenha uma
ventilagdo apropriada.
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Resumo Geral sobre Seguranga

Termos do Manual  Esses termos podem aparecer neste manual:

ALERTA. As declaragées de garantia identificam condi¢des ou prdticas que
poderiam resultar em lesdo ou morte.

CUIDADO. As declaragées de garantia identificam condi¢bes ou praticas que
poderiam resultar em dano a este ou a outros pertences.

Simbolos e termos  Esses termos podem aparecer no produto:
contidos no produto B PERIGO indica um risco eminente de danos fisicos.

B ALERTA indica um risco ndo-eminente de danos fisicos.

®  CUIDADO indica um risco a propriedade, inclusive ao produto.
Estes simbolos podem aparecer no produto:

© + + O

Terminal Terra Terminal Terra  Terra do Chassi Desconectado da rede Conectado a rede elétrica
de Protecéo elétrica de alimentagéo de alimentagéo
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Informagoes de conformidade

Informacgoes de conformidade

Esta secdo lista os padroes de EMC (conformidade eletromagnética), de seguranca
e ambientais com os quais o instrumento estd em conformidade.

Conformidade com a EMC
Declaragdao de  Cumpre o objetivo da Diretiva 2004/108/CE para a compatibilidade

conformidade da CE =  eletromagnética. A conformidade foi demonstrada de acordo com as
EMC  especificagdes seguintes, conforme listadas no Didrio Oficial das Comunidades
Europeias:

EN 61326-1 2006. Requisitos de EMC para equipamentos elétricos de medigéo,
controle e de uso em laboratorio. ! 2 3

B CISPR 11:2003. Emissdes irradiadas e transmitidas, Grupo 1, Classe A
m  JEC 61000-4-2:2001. Imunidade contra descargas eletrostaticas

®  JEC 61000-4-3:2002. Imunidade contra campos eletromagnéticos de RF
B JEC 61000-4-4:2004. Imunidade contra transiente/burst elétrico rapido
m  [EC 61000-4-5:2001. Imunidade contra surtos na linha elétrica

®  JEC 61000-4-6:2003. Imunidade contra RF conduzida

m  JEC 61000-4-11:2004. Imunidade contra quedas e interrupgdes de tensao
EN 61000-3-2:2006. Emissdes harmonicas de linha elétrica CA

EN 61000-3-3:1995. Alteragoes, flutuagdes e tremulagdes de tensdo

Contato na Europa.
Tektronix do Reino Unido, Ltda.
Peninsula Ocidental
Western Road
Bracknell, RG12 1RF
Reino Unido

1 Este produto foi desenvolvido para o uso somente em areas néo residenciais. O uso em areas residenciais
poderé causar interferéncia eletromagnética.

2 EmissGes que excedam os niveis exigidos por este padrdo poderao ocorrer, quando este equipamento for
conectado a um objeto de teste.

3 Para a conformidade com os padrées EMC relacionados aqui, cabos de interface blindados de alta qualidade
deverdo ser usados.
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Declaragao de
Conformidade da

Informagdes de conformidade

Conforma-se com a disposicdo EMC da Lei de Radiocomunicagdo segundo o
seguinte padrao, de acordo com a ACMA:

Australia/Nova Zelandia - EMC m  CISPR 11:2003. Emissdes irradiadas e transmitidas, Grupo 1, Classe A; de

acordo com a EN 61326-1:2006.

Contato na Australia/Nova Zelandia. Baker & McKenzie
Nivel 27, AMP Centre

50 Bridge Street

Sydney NSW 2000, Australia

Conformidade de seguranca

Declaragao de
Conformidade da CE -
baixa tensao

Lista de laboratérios de
testes reconhecidos
nacionalmente nos
Estados Unidos

Certificagao canadense

Conformidades adicionais

Tipo de equipamento

Classe de seguranga

A conformidade foi demonstrada para a seguinte especificagdo, conforme
relacionou-se no Didrio Oficial das Comunidades Europeias:

Diretiva 2006/95/CE de baixa tensao.

EN 61010-1: 2001. Requisitos de seguranga para aparelhos elétricos de
medicdo, de controle e de uso em laboratorio.

UL 61010-1:2004, 2* edigdo. Padrdo para aparelhos elétricos de medicdo e
de teste.

CAN/CSA-C22.2 Num. 61010-1:2004. Requisitos de seguranga para
aparelhos elétricos de medicdo, de controle e de uso em laboratorio. Parte 1.

IEC 61010-1: 2001. Requisitos de seguranca para aparelhos elétricos de
medigdo, de controle e de uso em laboratdrio.

Equipamento de medigdo e de teste.

Classe 1 — produto aterrado.
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Informagoes de conformidade

Descri¢do do grau de  Uma medida das contaminagdes que poderiam ocorrer no ambiente ao redor e
poluigdo  dentro de um produto. Geralmente, o ambiente interno dentro de um produto ¢
considerado como igual ao ambiente externo. Os produtos devem ser usados
somente no ambiente para o qual estes foram classificados.

B Grau de poluigdo 1. Nao ha poluigdo ou ocorre apenas poluigdo seca e ndao
condutora. Os produtos nesta categoria geralmente sdo encapsulados, vedados
hermeticamente ou localizados em salas limpas.

B Grau de poluigdo 2. Normalmente, somente poluicdo seca e ndo
condutora ocorre. Ocasionalmente, deve-se esperar uma condutividade
temporaria causada pela condensacgdo. Esse local ¢ um ambiente tipico de
escritorio/residéncia. A condensacdo temporaria ocorrera somente quando o
produto estiver fora de servigo.

B Grau de poluigdo 3. Poluigdo condutora ou poluigdo seca e ndo condutora que
se torna condutiva por causa da condensagdo. Esses sdo locais protegidos,
nos quais a temperatura e a umidade ndo sdo controladas. A area ¢é protegida
contra a exposi¢ao direta ao sol, a chuva ou a ventos diretos.

B Grau de poluicdo 4. Poluicdo que gera condutividade persistente por meio de
poeira, chuva ou neve condutora. Geralmente, sdo locais externos.

Grau de poluicdo  Grau de polui¢do 2 (conforme definido na IEC 61010-1). Nota: Classificagio
apenas para uso em ambientes fechados.

Descrigoes das  Os terminais neste produto podem ter diferentes designagdes de categorias de
categorias de instalagio instalacdo (sobretensdo). As categorias de instalacao sdo:

(sobretensdo) Categoria de medigao IV. Para medicdes realizadas na fonte de instalagdes

de baixa tensdo.

B (Categoria de medigdo III. Para medigdes realizadas nas instalagoes de
edificios.

B Categoria de medigdo II. Para medigdes realizadas em circuitos diretamente
conectados a instalagdo de baixa tensao.

B Categoria de medicdo I. Para medicdes realizadas em circuitos ndo conectados
diretamente a FIACAO.

Categoria de sobretensdao  Categoria de sobretensdo II (conforme definida na IEC 61010-1).
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Informagdes de conformidade

Consideragdes ambientais

Esta secdo fornece informagdes sobre o impacto ambiental do produto.

Manuseio no fim da vida Observe as seguintes orientagdes ao reciclar um instrumento ou um componente:

util do produto
Reciclagem de equipamento. A produgdo deste equipamento exigiu a extragdo

e o uso de recursos naturais. O equipamento pode conter substancias que sejam
potencialmente nocivas ao meio ambiente ou a saide humana se manuseadas
incorretamente ao final da vida util do produto. Para evitar a liberagdo de

tais substancias no meio ambiente e para reduzir o uso dos recursos naturais,
encoraja-se a reciclagem deste produto em um sistema adequado, que garantira
que a maior parte dos materiais seja reutilizada ou reciclada corretamente.

Este simbolo indica que este produto conforma-se aos requisitos aplicaveis da
Uni&o Europeia, de acordo com as Diretivas 2002/96/CE e 2006/66/CE sobre
os residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (WEEE) e de baterias.
Para obter informagdes sobre as opgdes de reciclagem, consulte a se¢do de
suporte e servigo no site da Tektronix (www.tektronix.com).
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Prefacio

Este manual descreve a instalacdo e operagdo do Gerador arbitrario de fungao
AFG2021-BR da Tektronix, juntamente com as operagdes e 0s conceitos basicos.

NOTA. As imagens de tela neste manual podem ndo corresponder exatamente ao
seu instrumento.

Onde encontrar mais informacgoes

A tabela seguinte lista a documentagdo relacionada disponivel para o seu
instrumento. A documentagdo estd disponivel no CD de Documentagdo do
produto e no website da Tektronix (www.tektronix.com/manuals).

Item Objetivo Localizagado
Manual Desembalagem, SN '
do instalagéo, tutoriais, - T @/) + =
usuario operagéo e visdes WWW Tektronix.com
de inicio gerais
rapido
Ajuda Ajuda e operagéo ——— oo
integrada da interface de %gggggg
usuario S|
Manual Teste de PN
de autosservigo e de + =2
servigo desempenho \'/ WVVWJ:ek;rdnix.com
Referéncia  Especificagdes P Er——
técnica e procedimentos + =
de verificagéo de \/ WVVWJ:ek;rdnix.com
desempenho

Convengoes usadas neste manual

Os icones seguintes serdo usados ao longo deste manual.

Alimentagao de energia do painel frontal Conector da alimentagéo de

energia

3

As softkeys ao longo do lado direito da tela sdo chamadas de botdes do painel
neste manual. Em outros documentos, estes podem também serem chamados de
botdes de opgdo ou de botdes do menu lateral.

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR xi



Prefacio

xii Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR



Instrugoes preliminares

Recursos gerais

O Gerador arbitrario de fungdo AFG2021-BR oferece as funcionalidades de trés

geradores em um:

B Gerador de fungdo de 20 MHz

®  Gerador de pulso de 10 MHz

®  Gerador arbitrario de forma de onda de 14 bits

A tabela seguinte descreve alguns dos recursos gerais de seu instrumento.

Recurso Descrigdo

Canal 1

Frequéncia senoidal 20 MHz
Frequéncia de pulso 10 MHz

Memoria 16K 14 bits

Taxa de amostragem 250 MS/s
Amplitude maxima 10 Vp-p em 50 Q
Tela LCD TFT colorida
Interface Dispositivo de memoria USB
Funcionamento sincronizado Disponivel
Isolamento terra Disponivel

Sistema de ajuda sensivel ao

contexto

A ajuda do instrumento esta disponivel em mdltiplos
idiomas

Antes da instalacao

Examine a embalagem do instrumento, procurando por danos na parte externa. Se
a embalagem estiver danificada, notifique a transportadora.

Remova o instrumento de seu pacote e verifique se este ndo foi danificado durante
o transporte. Verifique se a embalagem contém o instrumento e seus acessorios

padrao.
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Instrugdes preliminares

Acessorios padrao

Acessorios opcionais

Retire o instrumento da embalagem e verifique se todos os itens listados como
acessorios padrao foram recebidos. Visite o site da Tektronix (www.tektronix.com)

para obter as informagdes mais recentes.

Acessorios padrao

Numero de pega da

Descrigédo Tektronix
Manual do usuério de inicio rapido do Gerador arbitrério de fungéo 071-3088-xx
AFG2021-BR (Portugués) 1
Manual nao impresso (opgao L99) -
CD de documentagdo da AFG2021-BR contendo o manual anterior ~ 063-4481-xx
em formato PDF e os seguintes documentos em PDF:
Manual do usuario de inicio rapido do 077-0773-xx
Gerador arbitrario de fungdo AFG2021-BR
(Inglés)
Manual de servigo 077-0586-xx
Manual de especificagdes e de verificagdo 077-0588-xx
do desempenho
Cabo de alimentagéo de energia
Especificagoes Descrigao
110/220 V,60 Hz  Brasil (opgéo A12) 161-0357-00

Nenhum cabo de alimentac¢do de energia ou
adaptador de CA (opgéo A99)

1 Esse manual contém um menu de idiomas para os controles do painel frontal.

Os acessorios opcionais seguintes sdo recomendados para o seu instrumento:

Acessorios opcionais

Numero de pega da

Descrigédo Tektronix
Cabo BNC de 50 Q, com blindagem dupla, de 91 cm (36 pol.) 012-0482-XX
Cabo BNC de 50 Q, com blindagem dupla, de 250 ¢cm (98 pol.) 012-1256-XX
Finalizador BNC de 50 Q 011-0049-XX
Kit de montagem em rack RMU2U
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Instrugdes preliminares

Numero de peca da

Descrigédo Tektronix
Adaptador de fusivel 013-0345-XX
Conjunto de fusiveis de 0,125 (contendo trés fusiveis) 159-0454-XX

NOTA. Para assegurar a conformidade com a EMC, listada nas especificagoes,
conecte somente cabos blindados de alta qualidade a este instrumento. Cabos
blindados de alta qualidade sdao, normalmente, dos tipos trancados e de folha
que possuam conexdo de baixa impedancia a conectores blindados em ambas
as extremidades.

Requisitos de operacao

As informagoes e a figura seguintes descrevem os requisitos de operagdo em
termos de temperatura, de espaco ¢ de alimentagao de energia para o instrumento.

241,8 mm | 4191 mm |
(9,52 pol.) (16,50 pol.)
T I 'olo o« :;777 hﬂ
L) « S|
104,2 mm ‘ E;l o ééé o
(4,10 pol) | | P
l W(C))OQQOOQ{ U v v JJ —
[ 7 S

2026067

Figura 1: Dimensdes do instrumento

Requisitos ambientais

Espago. Ao colocar o instrumento sobre um carrinho ou sobre uma bancada,
observe as seguintes exigéncias de espago:

®  Laterais: 50 mm (2 pol.)

B Parte traseira: 50 mm (2 pol.)

Temperatura. Antes de operar o instrumento, certifique-se de que a temperatura
ambiente esteja entre 0°C e +50°C (+32°F e +122°F).

CUIDADO. Para garantir um resfriamento adequado, mantenha ambas as laterais
do instrumento livres de obstrucoes.

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 3
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Requisitos da alimentagao
de energia

Tensao e frequéncia de origem. 100 V a 240 V, 50 Hz a 60 Hz ou 115 V, 400 Hz.

Consumo de energia. 60 W

ALERTA. Para reduzir o risco de incéndio e de eletrochoque, certifique-se de que
as flutuagoes da tensdo de alimentagdo da rede elétrica ndo excedam 10% da
faixa da tensdo de operagdo.

Ligamento e desligamento do instrumento

A

Ligamento

Os procedimentos a seguir demonstram como fornecer energia ao instrumento,
liga-lo ou desliga-lo.

CUIDADO. Este produto ndo funcionard com os pés traseiros na posi¢ao
rebaixada. Certifique-se de que estes estejam levantados antes da instalagdo do
instrumento.

Para iniciar, fornega energia ao instrumento e ligue-o, proceda de acordo com o
seguinte:

1.

Insira 0 cabo de

CA no receptaculo
de energia elétrica
localizado no painel
traseiro e a outra
extremidade em uma
tomada de energia
adequadamente
aterrada.

R

S

Pressione o botdo
de alimentagao de
energia do painel
frontal para ligar o
instrumento.

NOTA. Aguarde até que a
tela do painel frontal mostre
que o instrumento passou
em todos os Autotestes de
inicializag&o, antes de usar
o instrumento.

Q..
@ Wﬁ)C) OOOOO

\ ’ 2026002

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR



Instrugdes preliminares

Desligamento  Para desligar o instrumento, proceda de acordo com o seguinte:

1. Pressione o botdo
de alimentagéo de [ ] ™
energia do painel

frontal para desligar o
instrumento. gﬁ!
@ Wﬁ)D OO0

l ’ 2026003

Alterar as definigoes do instrumento durante o ligamento

As defini¢des padrio serdo restauradas quando o instrumento for ligado. E
possivel alterar as definigdes de ligamento para as definigdes encontradas durante
o ultimo desligamento, a partir do menu Utilitario com o uso do procedimento
seguinte.

1. Pressione o botéo Utility
(Utilitario) no painel
frontal. Frres

2. Pressione o botdo do - English
painel System (Sistema). @ @@ |:> @
System

@ Status

-more-

10f3

3. Pressione o botdo do Trigger Out
painel Power On (Ligar)
para selecionar, a partir Glock Ref
do seguinte, as definicdes
de ligamento. ] @
Default
®  Default (Padréo)

restaurara as
definigbes padrdo
quando o instrumento
for ligado.

Secure

® Last (Ultimas)
restaurara as mesmas
definigbes presentes
quando o instrumento
foi desligado.
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Apagar as definigées do instrumento e as formas de ondas da meméria

Também ¢ possivel apagar todas as defini¢des e formas de ondas do instrumento a
partir da memdria interna deste, com o uso do procedimento seguinte.

NOTA. E possivel restaurar o instrumento para as suas defini¢ées padrdo a
qualquer momento, sem que a memoria seja apagada, ao usar o procedimento de
configuragdo padrdo. (Consulte a pagina 22.)

1. Pressione o botdo Utility
(Utilitario) no painel
frontal. Language

2. Pressione o botdo do - g
painel System (Sistema). @ @@ |:> ~
ystem ( : )

@ Status

-more-

10f3

3. Pressione o botdo do Trigger Out
painel Secure (Seguro).
Clock Ref

Internal

External

Power On

Default

Secure @

2906005

Realize o autoteste e a autocalibragao do instrumento

O instrumento realiza um conjunto limitado de testes de hardware durante o
ligamento. Também ¢é possivel realizar o diagndstico manual e/ou a autocalibragao
seguinte(s), com o uso do menu Ultilitario:

NOTA. Desconecte todos os cabos do instrumento antes de realizar um autoteste
ou uma autocalibracdo.

B Diagnostico (autoteste): Execute o autoteste para verificar se o seu
instrumento esta funcionando corretamente.

B Calibracao (autocalibracdo): A autocalibragdo verifica principalmente a
precisdo da CC com o uso das rotinas de calibragdo internas. Realize-a uma
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vez por ano, pelo menos, para manter a precisdo da CC. Recomenda-se que a
autocalibragdo seja realizada juntamente com uma verificagao periddica.

NOTA. Se for necessdrio verificar se o instrumento atende ds especificagdes
garantidas, faca o conjunto completo de procedimentos de verificagdo de
desempenho fornecido no Manual de especificagoes e de verificagdo de
desempenho.

CUIDADO. Ndo desligue o instrumento durante a execugdo da autocalibragdo. Se
a alimentagdo de energia for desligada durante a autocalibragdo, os dados que
estiverem armazenados na memoria interna poderdo ser perdidos.

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 7
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1. Pressione o botdo Utility
(Utilitario) no painel
frontal.

2. Pressione o botdo do
painel -more- (-mais-).

3. Pressione o
botdo do painel
Diagnostics/Calibration

(Diagnéstico/calibrag&o).

System Diagnostics/
@ Utn@ Calibration @
Status Backup/
Restore
@ SIS Channel
10f3 Copy

2026006

4. Proceda de acordo com
uma das informagdes
seguintes:

NOTA. Antes de executar a
autocalibragéo, certifique-se
de que a temperatura
ambiente esteja entre +20°C
e +30°C (+68°F a +86°F)

e permita um periodo de
aquecimento de 20 minutos.

Execute Diagnostics
(Executar diagnostico):
Pressione este botdo do
painel para executar

o diagndstico do
instrumento.

Execute Calibrations
(Executar calibragdes):
Pressione este botdo do
painel para executar a
autocalibragéo.

5. Se o diagndstico
ou a calibragéo for
concluido(a) sem
nenhum erro, a
mensagem "PASSED"
(APROVADO) sera
exibida.

Diagnostics PASSED\ DEE?'IE?%EZS
0 Execute :
Calibration -— Calibration

AFG2021-BR Yersion 1,16, Build 16:27:13
Aug 222012, 16:2713 wi tek troniz.com

0753013
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Selecione um idioma local

E possivel exibir o texto na tela do instrumento em inglés ou no idioma local.
Quando o instrumento for ligado pela primeira vez, o idioma local estara
selecionado por padrdo. Se vocé selecionar inglés, todos os menus do painel,
mensagens pop-up e ajuda integrada serdo exibidos em inglés. A éarea de exibi¢ao
principal sempre fica em inglés.

Pressione o botdo Utility
(Utilitario) no painel

frontal. Longuage
Pressione o botéo do N English @
painel Language (Idioma). @ @@ |:>

System

@ Status

-more-

10f3

Selecione o idioma
desejado.

E possivel selecionar
inglés ou portugués. English
P T English @

Partugués

AFG2021-BR Version 1,16, Build 16:27:13
hug 22 2012, 16:27:13 w, tek troni=.cam

0753012

Selecionar cores da tela

E possivel personalizar as cores da tela de exibigdo selecionando um dos seguintes
itens:

Azul joia: ajusta o plano de fundo da tela para azul e os botdes do menu
para cinza

Verde esmeralda: ajusta o plano de fundo da tela para cinza escuro e os
botdes do menu para verde esmeralda

Marrom agata: ajusta o plano de fundo da tela para bege e os botdes do
menu para marrom

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 9
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®m  Azul calceddnia: ajusta o plano de fundo da tela para verde agua claro e
os botdes do menu para cinza claro

B Verde cristal: ajusta o plano de fundo da tela para cinza claro e os botoes
do menu para verde cristal

Proteja seu instrumento contra o uso indevido.

Verifique os conectores de Ao conectar um cabo, certifique-se de distinguir o conector de entrada dos
entrada e de saida  conectores de saida, para evitar a realizagdo de uma conexdo incorreta.

NOTA. Os conectores de entrada e de saida do instrumento sao entradas/saidas
flutuantes. (Consulte a pagina 12, Terra flutuante.)

1. Localize os conectores
Saida canal e Saida o — _Output ooy Input

usB
trigger no painel frontal. (7= = ‘\
2. Localize Entrada trigger @ \ v o /@
no painel frontal. N il DN

50Q TTL TTL
3. Localize os conectores E>|<t M?d Elxt Rtef
Ext Mod Input (Entrada P Y
de mod. ext.) e Ext Ref ( = = \
Input (Entrada de ref. \ 2V /

ext.) no painel traseiro. ~

@ 2926011

ALERTA. Para evitar ferimentos causados por eletrochoque, ndo alimente tensoes
que excedam a 42 Vpk a nenhum terra do conector BNC ou ao terra do chassi.

CUIDADO. Ndo gere curtos nos pinos de saida ou aplique tensdes externas aos
conectores de saida. O instrumento podera ser danificado.

CUIDADO. Ndo aplique tensées de entrada excessivas, além de + 5 V, ao conector
Entrada de trigger. O instrumento podera ser danificado.

10 Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR
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Use o adaptador do fusivel O instrumento sera danificado se uma tensdo de CC ou de CA elevada for aplicada
aos conectores de saida ou de entrada. Para proteger os circuitos de saida, um
adaptador de fusivel ¢ fornecido como acessorio opcional. Quando o instrumento
for usado por estudantes ou outros usudrios inexperientes, sempre conecte o
adaptador de fusivel aos conectores de saida para evitar danos. (Consulte a
pagina 2, Acessorios opcionais.)

-0

1631061

Figura 2: Fusivel e adaptador de fusivel
1. Adaptador de fusivel

2. Fusivel

Manual do usuério de inicio rapido do AFG2021-BR 11
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Terra flutuante

Como os canais de entrada e saida compartilhados do Gerador arbitrario/de fungio
sao isolados eletricamente do terra do chassi (o chassi do instrumento e a linha de
aterramento do conector CA), € possivel realizar uma conexao flutuante entre o
instrumento e outro equipamento.

Todos os conectores BNC sdo conectados ao terra compartilhado.

A CUIDADO. A tensdo nominal mdxima entre o terra do chassi e o terra

compartilhado é de 42 Vp-p (CC + CA do pico). Quando a tensdo potencial entre
o terra do chassi e o terra compartilhado alcan¢ar mais do que 42 Vp-p, o circuito
protetor interno serd ativado para proteger os circuitos. Entretanto, uma tensdo
mais alta podera fazer os circuitos internos no instrumento serem danificados.

Quando uma tensdo potencial existir entre o terra do chassi e o terra
compartilhado, um curto-circuito a partir da saida ao terra fara o fusivel
interno do instrumento abrir-se e a saida sera parada. Se o fusivel abrir-se,
serd necessdrio entrar em contato com a assisténcia técnica da Tektronix em
sua localidade.

Quando uma tensdo potencial existir entre o terra compartilhado e o terra do
chassi, a geragdo de um curto-circuito entre estes poderad causar um fluxo de
corrente excessivo e os circuitos internos ou externos poderdo ser danificados.

c ALERTA. Para evitar eletrochoques, use este produto de forma que a soma entre
a tensdo flutuante e a tensdo de saida do instrumento ndo exceda a 42 Vpk. Nao
toque no centro do BNC enquanto o equipamento estiver em uso.

2926-104

Terra do chassi
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Proteja o seu DUT

Tome cuidado ao conectar a Saida do canal do instrumento ao seu DUT
(dispositivo em teste). Para evitar danos ao seu DUT, as seguintes medidas de
prevengdo sdo fornecidas. Sigas estes passos para definir os valores de limite
para o nivel alto e para o nivel baixo.

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 13
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14

Pressione o botéo do
painel Output Menu
(Menu de saida).

Pressione o botao do
painel Limit (Limite).

Load

Impedance
Frequency/ Invert
Period/
Phase Menu On

Amplitude/
Level/ Limit
Menu |:>

Run Mode

Menu

Output
Menu

Noise

2006024

Pressione o bot&o do
painel High Limit (Limite
superior).

Note que neste exemplo
0 High Limit (Limite
superior) sera definido
para 5,000 V e o Low
Limit (Limite inferior) sera
definido para - 5,000 V.

Noise Add  Off
Noise Level 10%
Uij Low Limit

2026025

Use as teclas numéricas
ou o botdo de uso geral
para definir o High Limit
(Limite superior) para
50 mV e o Low Limit
(Limite inferior) para -
50 mV.

Pressione o0 botdo Sine
(Seno) no painel frontal
para exibir o parametro
de forma de onda.
Confirme se os niveis
de Tensédo High Level
(Nivel superior) e de
Low Level (Nivel inferior)
foram alterados.

NOTA. N&o é possivel inserir
nenhum valor maior do que
50 mV para o High Level (Nivel
superior).

Tek

Cont
Freq 1.000 000 000 OOMHz

(-8 \\
& Offset
mV

High Level

Amplitude

Low Level

-more-

10f2

2006026

NOTA. Ao definir os valores de limite com o uso do Output Menu (Menu de saida),
um indicador de nivel sera exibido na extremidade esquerda da area de grafico.
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Atualize o firmware de seu instrumento

E possivel usar o conector USB do painel frontal para atualizar o firmware de seu
instrumento com o uso de um dispositivo de memoria USB.

CUIDADO. A atualizagdo do firmware de seu instrumento é uma opera¢do
delicada que poderd danifica-lo se todas as instru¢oes ndo forem seguidas
cuidadosamente. Para evitar danos ao instrumento, ndo remova o dispositivo de
memoria USB ou desligue o instrumento durante o processo de atualizag¢do.

NOTA. As imagens da tela do procedimento seguinte sdo fornecidas como
exemplo. A exibig¢do real da tela podera ser diferente dependendo da configuragdo
de seu instrumento.

1. Pressione o botao Utility -
(Utilitério) no painel @ @@

frontal, para exibir 0

menu Utilitario e para @
visualizar a vers&o de e
firmware atualmente
instalada, localizado na
parte inferior da tela de
exibig&o.

2. A partir de um PC,
visite a pagina:
www.tektronix.com e
verifique se a Tektronix
oferece uma versao de
firmware mais atualizada.
Baixe e descompacte o
arquivo zip comprimido
com o firmware mais atual
para um dispositivo de
meméria USB. e | & ot Tt |

Free Technical Seminar Series
Learn the latest test methodologies

Sign up now

] Kiggnables nooea, 7@l Sce New SATA and
J H.324M and 3GPP RG 28 5as Analysis Module
B for oscilloscopes

==/~ Troubleshooting
view Details

View Details

ey Statemant

1631-066

3. Insira o dispositivo
de meméria USB ( ] ©
no conector USB do
painel frontal de seu
instrumento.

@OCO0O0O0O

\ ( 2926012

®
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16

4. Pressione 0 botdo do
painel -mais- por duas
vezes no menu Utilitario.

5. Selecione Firmware
Update (Atualizagéo de
firmware).

NOTA. Se o dispositivo
de memoéria USB néo
estiver inserido, o botdo
do painel Firmware Update
(Atualizagéo de firmware)
estara desabilitado.

NOTA. Se a Protegdo de
acesso estiver ligada, o botédo
do painel Firmware Update
(Atualizacéo de firmware)
estara desabilitado.

Firmware
Ipdate

Service
fenu

SeCirity
Menu

—more=

Jof3

6. Selecione o arquivo de
firmware baixado ao girar
0 botéo de uso geral,
em seguida pressione o
botdo do painel Execute
(Executar).

NOTA. 0 nome do arquivo
de firmware é o seguinte:
tekafgtb-1.x.x.tfb

Tek

Ff Update [
Mew 103 %e 2 Execute
Current 1.0

1 tekafath—1.0.3-FuviER.tfh  SEP 19 1621 2012

m
=

Cancel
7. Oinstrumento Ihe enviara Tek £25
uma solicitagéo "Are you Fi Lpdate -
sure you want to update Mew 3
firmware?" (Tem certeza Current
de que vocé deseja I
atualizar o firmware?). 2 tekatgtb—1.03-RuyiBR.tib SEP 19 16:21 2012
Selecione OK.
e you sure you want to update firmware?
0K
Cancel
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8. O instrumento exibira
uma mensagem
dizendo-lhe para néo
remover o dispositivo
USB ou desligar o
instrumento até que o
processo de atualizagao
esteja concluido. O
simbolo de reldgio na
parte superior direita
da tela indicara que o
processo de atualizagao
esta em andamento.

CUIDADO. Uma atualizagéo
de firmware normalmente
leva cerca de dois minutos.
Néo remova a memoria

USB durante o processo de
atualizagéo.

USB foi acidentalmente
removida durante o processo
de atualizagéo, ndo desligue

o instrumento. Repita o
processo de instalagéo a partir

c CUIDADO. Se a membria

do passo 3.

9. Aguarde até que o Tek EEE E
instrumento exiba uma Fi¥ Update '
mensagem dizendo que a Mew
operagdo esta concluida. Current

10. Pressione OK.
c CUIDADO. Se a mensagem

de op eragao eonclu/qa nao Operation complete. For the firmware to take effect,
for exibida, néo desligue turn the instrument power off and back an.
o instrumento. Repita o

processo de instalagéo a partir
do passo 2, com o uso de um
dispositivo de meméria USB
de tipo diferente.

2 tekafgth—1.0.3-FuyiBR.tfb  SEP 19 1621 2012

1
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1.

12.

Remova o dispositivo
de memoéria USB do ( ] ©
conector USB do painel
frontal.

Desligue o instrumento,
em seguida ligue-o
novamente para que 0
firmware entre em vigor.

£>©©©©©©g

\ ( 2926013

12 a9

13.

Pressione o botdo Utility
(Utilitario) no painel
frontal para exibir o menu
Utilitario.

Confirme se o firmware
foi atualizado com éxito.

@ 2926-014

NOTA. E possivel proteger o acesso a atualizac¢do de firmware com o uso do
Menu de segurancga.
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Circuitos de saida equivalentes

As ilustragdes seguintes demonstram os circuitos de saida equivalentes:

Legenda para as seguintes |

imagens:
Origem da Origem da
corrente tensdo
B Sinais de saida ndo
excedem a £10 V, Q
quando a impedancia
de carga de >50 Q for
usada.
Sinal
Deslocamento/
Z&lﬁ1
® A amplitude e o
deslocamento serdo O
fetados quando a ~
aie q 50 Q

impedancia de carga
for alterada. Os niveis

méximos e minimos N
ndo excedema = 10V, _ / /
respectivamente. Sinal

Deslocamento

/77

2926-062

Uma altera¢ao na impedancia de carga (L) afetara a janela de saida (niveis
maximos e minimos) para uma forma de onda senoidal, conforme segue-se.

B L=50Q:-5Va+5V (10 Vp-p)
® L =Z superior: - 10 Va+ 10V (20 Vp-p)

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 19
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Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

Visao geral do painel frontal

20

O painel frontal esta dividido em areas funcionais faceis de usar. Esta se¢éo
fornece-lhe uma visdo geral rapida dos controles do painel frontal e da interface

da tela.

1 e c—— — — — — —

®eee

Item

2006018

CIORCRC

Descrigao

Botdes do painel

Voltar ao menu anterior

Botdes do modo de execugéo

Botdes Ajuda, Utilitario e Save/Recall (Gravar/Recup.)

Botdes do teclado numérico, cancelamento de ag&o, delete/backspace e Enter

Botéo de uso geral

~N|jola|bh|lWwW|IN|—

Os botdes de seta permitem a sele¢do de um numero especifico na tela de
exibicdo quando vocé estiver alterando a amplitude, a fase, a frequéncia ou
outros valores semelhantes.

Botdes Lig/Desl. do canal e Trigger manual

Conector de entrada do trigger

10

Conector de saida do trigger

"

Conector de saida do canal

12

Conector USB

13

Botdes de fungao

14

Botéo de alimentagao de energia
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Bloquear ou desbloquear ~ Pressione o botdo Cancel (Cancelar) do painel frontal duas vezes para desbloquear
os controles do painel o painel frontal.

frontal

Partes da interface da tela

Tek

@

17

: un Mode
*:,'>0.0 my Mani

RS

-500.0 mvg Output

Cont :)
Freqg 1.000 000 000 OOMHz
Phase 0.00° Frequency/
Offset  0.0mv -
Amplitude/
Level/
500.0 my E ~ Menu

1Y ./ Menu

2026043

Descrigao

Menu do painel: Quando um bot&o do painel frontal for pressionado, o
instrumento exibira o0 menu correspondente no lado direito da tela. Esse menu
mostrara as opgdes que estiverem disponiveis, quando botdes do painel

nao rotulados forem pressionados, a direita da tela. (Algumas partes da
documentagdo também podem fazer referéncia aos botdes do painel como
botdes de opgao, botdes do menu lateral ou soft keys.)

Area de exibigdo de grafico/forma de onda: Esta parte da 4rea de exibicao
principal mostra o sinal como um gréfico ou como uma forma de onda.

Medidor de nivel: A porgédo superior do indicador mostra o valor do limite
superior; a porgao inferior do indicador mostra o valor do limite inferior € o
préprio indicador mostra o nivel atualmente selecionado.

Area de exibigdo de parametro: Esta parte da area de exibigo principal
mostra os parametros ativos.

Area de exibigdo de mensagem: Uma mensagem que monitora o status do
hardware, tal como o do clock ou o do trigger, é exibida nesta area.

Status de saida: Se a saida estiver definida para desabilitada, a mensagem de
Saida desligada sera exibida nesta area. Ao pressionar-se o botéo de saida de
canal do painel frontal para habilitar a saida, a mensagem desaparecera.
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Configuragao padrao

Defini¢oes padrao

22

Quando deseja-se restaurar as defini¢des do instrumento para os valores padrdo,
use o botdo Save/Recall (Gravar/Recup.) do painel frontal, conforme o seguinte:

1. Pressione o botdo Save/Recall
(Gravar/Recup.) no painel
frontal.

\

2926028

2. Pressione o botdo do painel
Default (Padréo).

Setup

Save

Memiry

Internal
|ISE

Recall

@

Default

0753008

3. Selecione uma das informagdes
seguintes:

®m  OK para recuperar as definigdes
padrdo; o instrumento exibira
uma forma de onda senoidal de
frequéncia de 1 MHz e amplitude
de 1 Vp-p como a definigao
padréo.

= Cancel (Cancelar) para cancelar
a recuperacao e voltar ao menu
anterior.

Tek
Recall from
“\~ Cont 1.000 000 000 00mHz 1.000 Vpp 0.0mV

1 Setup1
2 Setup2 <Empty>
3 Setup3 <Empty>

b Are you sure you want to recall default setup?

0K

Cancel

0759004

Defini¢coes padrao

Menu/sistema

Definigdo padréo

Configuragéo de saida

Funcéo Seno

Frequéncia 1,000 000 000 00 MHz
Amplitude 1,000 Vp-p
Deslocamento 0mv

Simetria (rampa) 50,00%

Tarefa (pulso) 50,00%

Unidades de saida Vp-p
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Menu/sistema

Defini¢éo padrao

Impedancia de saida

50 Q

Inversdo de saida Desligada
Adicionamento de ruido de Desligado
saida

Varredura
Frequéncia inicial de 100,000 kHz
varredura
Frequéncia final de varredura 1 MHz
Tempo de varredura 10 ms
Tempo de retencéo de 0 ms
varredura
Tempo de retorno de 1ms
varredura
Tipo de varredura Linear
Modo de varredura Repeticdo
Origem de varredura Interna
Inclinag&o do trigger Positiva
Intervalo do trigger 1,000 ms

Modulagéo

Forma de onda da modulagéo

10,00 kHz, Seno
50,00 Hz, Quadrada

Profundidade AM 50,00%

Desvio FM 1,000 000 MHz

Desvio PWM 5,00%
Burst

Modo de burst N-ciclos

Contagem de burst 5

Origem do trigger Interna

Atraso do trigger 0,0 ns

Intervalo do trigger 1,000 ms
Defini¢oes relacionadas ao sistema

Saida do trigger Trigger

Referéncia do clock Interna

O botdo do painel Default (Padrdao) no menu Save/Recall (Gravar/Recup.) nao

redefinira as seguintes configuragdes:

B Opgao de idioma

B Defini¢des de ligamento

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR
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m  Defini¢des relacionadas ao sistema (brilho da tela, protecao de tela, tom do
clique e bipe sonoro)

B Arquivos de configuracdo e de formas de ondas gravados
m  Dados de calibragao

B Protecdo de acesso

Selecao de forma de onda

O instrumento pode fornecer 34 formas de onda padrdo. (Consulte a pagina 26,
Outras formas de ondas disponiveis.)

O instrumento também pode fornecer formas de ondas arbitrarias definidas pelo
usudrio. E possivel criar, editar e salvar suas formas de ondas personalizadas.

Também ¢ possivel criar formas de onda moduladas com o uso dos menus de
Modulagdo de modo de execugdo. A tabela seguinte mostra a combinagdo do tipo
de modulagdo e do formato da forma de onda de saida.

Senoidal, quadrada, rampa, QOutras
arbitraria, gaussiana, formas
acréscimo exponencial, Ruido, de onda
redugdo exponencial Pulso cC padrao

AM \ V

FM v y

PWM N

Varredura N

Burst N ~ \

NOTA. Quando o instrumento produz uma forma de onda arbitrdria, o Vp-p da
configuragdo do instrumento indica o valor Vp-p dos dados da forma de onda
normalizados.

Quando o instrumento produzir formas de ondas gaussianas, de acréscimo
exponencial ou de redugdo exponencial, o Vp-p serad definido como duas vezes o
valor de 0 para o valor de pico.
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Para selecionar uma forma de onda de saida, siga estes passos:

1.

Pressione o botdo Sine
(Seno) no painel frontal
para selecionar a forma
de onda senoidal.

Pressione o botdo
Continuous (Continua)
no painel frontal para
selecionar uma forma de
onda senoidal continua.

Selecione uma das quatro
formas de ondas padrao
ao pressionar um dos
botdes de fungéo do
painel frontal.

Pressione o botao Arb.
para selecionar uma
forma de onda arbitraria.

Pressione o botéo do
painel More Waveform
(Mais formas de onda)
para selecionar a partir de
outras formas de ondas
padréo tais como a de
Ruido, CC ou Gaussiana.

Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

s @

PR « ™S
Sine  Square  Ramp  Pulse

(@) (o)~ ()

L

@

®e

2006032
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Outras formas de ondas

disponiveis
Gaussiana
Run —— —— Trig'd
[ 1.4 «

/ \

200mvQ M 100ns ‘A Chl 7 0.00V

@+7'52.0000ns

2006069

A seguir encontram-se exemplos de outros tipos de formas de ondas disponiveis no
menu More Waveform (Mais formas de onda), sob o menu do botdo Mora (Mais).

Ruido

X M100ps508Ss  200psht
A eht s 3s0my

2026060
CcC Reducéo exponencial
v [
[ 14 4
[ 12 \ «
““““““““ \\ o
—
200mvQ M 100ns ‘A Ch1 5 0.00V 200mve M 100ns A Chl £ 0.00V
W 52.0000n8 0+ 52.0000ns
226065 2026073
Aumento exponencial Medidor de fluxo de ar
Run Trig'd
U
P / “
200mvQ M 100ns A Ch1 7 0.00V
v 52.0000ns
2006072

Sensor de batidas

Sensor do ABS

26
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Distribuidor indutivo Sensor de pressao do combustivel

L
I1| || |||||l||

|||| |1 || .
|||||||||| \l

' ”Hi” ||} II
I |a| Il|| 'h i “

il

AM Mono FM Mono

il
}|| |U|M |

T,
“UH' Nulu \}‘M/W“”
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DTMF Voz

|| r',IJ'WIW;"t“ﬂ'L". rﬂ"iﬂlﬂ"}m "\l\‘\rlh"#'ﬂ'ﬁh\ yluml'uﬁ.

ECG
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Sele¢ao do modo de execugao

Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

Pressione um dos quatro botdes do Modo de execucao para selecionar o método

de saida do sinal do instrumento.

1.

O Run Mode (Modo de
execugao) padréo é o
Continuous (Continuo).

Output OFF | Ryn Mode

Continuous

Ampl

Offset Oy

2026033

2.

Para selecionar uma
forma de onda modulada,

Modulation
Type

pressione o botéo AM
Modulation (Modulagao). T
External
AM
Frequency
Modulation
Shape
a0 Depth
2006034
29

Manual do usudrio de inicio rapido do AFG2021-BR



Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

30

3. Para selecionar uma
forma de onda de Stat
varredura, pressione o l AL
= (s
botdo Sweep (Varredura). - Stop
Fequency
Consulte (Consulte a Linear
pagina 58.) para obter S
detalhes sobre as formas
de onda de varredura. Retur Time
maore-
10f3
2926035
4. Para selecionar uma
forma de onda de burst, e
pressione o botdo Burst.
Aipl I e Internal N-Cycles
Otfset Oy TriaDlelay 0.0 ns
It 10008 s Inf-Cycles
Gate
maore-
10f2

2026036

Manual do usuério de inicio rapido do AFG2021-BR



Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

Ajuste dos parametros de forma de onda

Ao ligar o instrumento, o sinal de saida padrao sera uma forma de onda senoidal
de 1 MHz com uma amplitude de 1 Vp-p. No exemplo seguinte, é possivel alterar
a frequéncia e a amplitude de sinal de saida original.

Pressione 0

botdo Save/Recall
(Gravar/Recup.) no
painel frontal.

\

2926028

Se Setup (Configurar)
estiver configurado

em Save (Salvar),
pressione o botdo do
painel Setup (Configurar)
para selecionar Recall
(Recuperar) e, em
seguida, pressione 0
botdo do painel Default
(Padréo). Caso contrario,
basta pressionar o
botdo do painel Default
(Padréo).

Pressione o botéo do
painel Default (Padrao),
em seguida pressione o
botdo OK para exibir o
sinal de saida padréo.

Memiry
Internal
LISE

Recall

Default @

0753008

Para alterar a frequéncia,
pressione o botédo

do painel frontal
Frequency/Period/Phase
Menu (Menu de
frequéncia/periodo/fase).

Pressione o botéo

do painel Frequency
(Frequéncia).

@
Frequency/
Period/ Period
Phase Menu

Amplitude/
Level/

Menu |:>
Run Mode

Menu Phase

Output
Menu

2026042

Use o teclado numérico
ou o botdo de uso geral
para definir o valor da
frequéncia.

FRON
e
Period

Ampl  1.000vpp
Offset 0.0mv

2026050
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32

Para alterar o periodo,
pressione o botéo do
painel Period (Periodo)
para selecionar o
parémetro de periodo.

Use o teclado numérico
ou o botdo de uso geral
para definir o valor do
periodo.

Ampl  1.000vpp
Offset 0.0mv

2026051

10.

Para alterar a amplitude,
primeiro pressione o
botdo do painel frontal

para voltar ao menu
superior, em seguida
pressione o botéo do
painel Amplitude/Level
Menu (Menu de
amplitude/nivel).

Pressione o botdo do
painel Amplitude.

|:> Amplitude
Frequency/

Period/ Offset
Phase Menu

Amplitude/
Level High Level
Menu

Run Mode

Menu Low Level

Output “more-

Menu 10f2

2006038

1.

Use o teclado numérico
ou o botdo de uso geral
para definir o valor da
amplitude.

Cont
Amplitude
Freq 1.000 000 000 00mHz

\ et @

Hiah Level
2006052
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12.

13.

Para alterar as unidades Units
de amplitude, pressione Ampit.de Vop @ L
Vms

0 botdo do painel -more-

(-mais-) para exibir a Offet

segunda pagina do |:> |:>
menu. High Level dBm
Pressione o botdo do

painel Units (Unidades) Low Level

para exibir o menu do = —

painel de selecao das 1af2 o

unidades, em seguida
selecione conforme o
desejado. Por padrao,
Vpp estara selecionado.

14.

15.

Pressione o botdo o

do painel High Level Cont

(Nivel superior) ou Low Freq 1.000 000 000 OOwHz Ampiice
Level (Nivel inferior)
para selecionar aquele
parametro.

Use o teclado numérico
ou o botdo de uso geral
para definir o valor.

E possivel alterar os
valores de Phase (Fase)
e Offset (Deslocamento)
da mesma maneira.

Conversoes de unidade A tabela de conversdo a seguir mostra a relagdo entre Vp-p, Vrms e dBm.

Vs Vims dBm

10,00 Vp-p 3,54 Virms +23,98 dBm
2,828 Vp-p 1,00 Vrms +13,01 dBm
2,000 Vp-p 707 mVrms +10,00 dBm
1,414 Vp-p 500 mVrms +6,99 dBm
632 mVp-p 224 mVrms 0,00 dBm
283 mVp-p 100 mVrms - 6,99 dBm
200 mVp-p 70,7 mVrms - 10,00 dBm
10,0 mVp-p 3,54 mVrms - 36,02 dBm
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Saida de canal Lig./Desl.
1. Para habilitar a saida 2
de sinal, pressione o @ 8@

Lig./Desl. de Canal no
painel frontal. O botao

€ aceso com um LED
quando a saida estiver no
estado On (Lig.).

E possivel configurar o
sinal com as saidas no
estado OFF (Desl.). Isso
permitira a minimizagéo
da chance de envio de
um sinal problematico a
um DUT.

2926045
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Painel traseiro

Painel frontal do instrumento, interface e painel traseiro

A ilustracdo a seguir mostra os conectores do painel traseiro para o instrumento.

Item

CIC,

\ 0758-007

Descrigao

Entrada da alimentagao elétrica: Aqui conecta-se um cabo de alimentagao de
energia elétrica adequado para o fornecimento da energia do instrumento.

Parafuso do terra do chassi: Este parafuso é usado para aterrar o
instrumento. Use um parafuso de rosca unificada grossa (nim. 6-32, 6,35 mm
de comprimento ou menos).

Conector USB (tipo B): Este conector ndo é funcional. Ele é usado somente
para teste de fabricagdo da Tektronix.

Conector de EXT REF INPUT (Entrada de ref. ext.): Este & um conector BNC
para a entrada da referéncia externa.

Conector de EXT MODULATION INPUT (Entrada da mod. ext.): Este é um
conector BNC para a entrada da modulag&o externa. Podera ser usado para a
entrada de sinais modulados.

Slot de seguranca: Este slot permite 0 uso de um cabo de seguranga de um
computador laptop padrdo para proteger o seu instrumento para o seu local.

Abertura do ventilador (ventilagao): Esta é a abertura para o ventilador.
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Basico operacional

Tutorial rapido: Como selecionar uma forma de onda e ajustar os parametros

Se vocé for um usuario iniciante, podera seguir os passos descritos aqui para
familiarizar-se com o modo de selecdo de uma forma de onda e de ajuste dos
parametros de forma de onda.

1.
2.

LA L O o

o

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR

Pressione o botdo POWER (Ligar/Desligar) para ligar o instrumento.

Conecte a Saida de canal do instrumento a entrada do osciloscopio com um
cabo BNC.

Selecione uma forma de onda.
Habilite a saida do sinal.
Observe uma forma de onda exibida na tela do osciloscopio.

Use os botdes de atalho do painel frontal no instrumento para selecionar um
pardmetro de forma de onda.

Selecione Frequency (Frequéncia) como um parametro a ser alterado.
Altere o valor da frequéncia com o uso das teclas numéricas.

Altere os parametros de forma de onda com o uso do botdo de uso geral e
das teclas de seta.
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Basico operacional

Tutorial rapido: Como gerar uma forma de onda senoidal

Se vocé for um usudrio iniciante, é possivel seguir os passos descritos aqui para
aprender como gerar uma forma de onda senoidal continua.

1. Conecte o cabo
de alimentagéo
de energia, em
seguida pressione
0 botdo POWER
(Ligar/Desligar) do
painel frontal para
ligar o instrumento.

2. Conecte um cabo
BNC, a partir da
Saida canal do
Gerador arbitrario/de
fungdo a um
conector de entrada
de osciloscopio.

3. Pressione o botéo
Sine (Seno) no @

painel frontal. L

4. Pressione 0 & S“C“ Confinuous
botao Continuous N

(Continua) no Sweep
painel frontal para
selecionar uma
forma de onda
senoidal continua.

§i0 & 7

J 20605

>

@

Ko

88

=
o
a
(=
o
=
<}
=

00

2006056

5. Pressione o botdo Channel  Trigger
Lig./Desl. de Canal @ on/off)  (Manual
do painel frontal para Q
habilitar a saida.
O botdo devera
acender-se.

2926067
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Basico operacional

6. Use a fungdo de
dimensionamento
automatico do
osciloscopio para
exibir a forma de
onda senoidal na
tela.

Se o instrumento
produzir uma
forma de onda
senoidal padrao,
sera possivel definir
manualmente o
osciloscépio de
acordo com o
seguinte:

® 500 ns/div
E 200 mV/div

Tek

ol

Trig'd I Pos: 380.0ns SHYESREC

About
Saving
Images

Select
Folder

Save
TEKOOOQ.ERP

k4 S00ns
20-%ep-12 0315
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7. Para alterar
a frequéncia, Frequenc

pressione o botéo [

do painel frontal L Period
Sme.(seno)’ ?m Amplitude/

seguida pressione 0 Lol

botdo do painel do

Frequency/Period/Phase RufMode Phase

Menu (Menu de

frequéncia/periodo/fase). o
8. Pressione o botéo smot

do painel Frequency

(Frequéncia). Apos

isso, sera possivel

alterar o valor de

frequéncia com

0 uso do teclado

numeérico ou do

botdo de uso geral.

Por exemplo, se
um valor "2" for
inserido com 0
uso do teclado,

0s menus do painel
automaticamente se
alterardo para Units
(Unidades).

Apbs a insergéo do
valor de frequéncia,
pressione o botéo
do painel Units
(Unidades) ou o
botdo Enter do
painel frontal para
concluir a entrada.

E possivel alterar
os valores de
Amplitude, de Phase
(Fase) e de (Offset)
Deslocamento da
mesma maneira.

NOTA. Quando um pardametro de forma de onda for especificado com o uso da
sele¢do do menu do painel, um parametro ativo sera exibido em verde na area de

grdfico.
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Tutorial rapido: Sistema de ajuda do instrumento

Como acessar o sistema
de ajuda do instrumento

Maneiras de acessar e de
navegar pelo sistema de
ajuda do instrumento

Basico operacional

O sistema de ajuda do instrumento permite o acesso a informagdes sobre itens
de menu especificos e fungdes do instrumento, quando houver a necessidade de
recorrer a ajuda. E possivel acessar e navegar por esse sistema de ajuda com o
uso dos botdes do painel frontal, dos botdes giratorios e ao seguir as instrugdes
na tela, conforme aparecerem. Os topicos de ajuda individuais poderdo conter
links para outros topicos também. Esses poderdo ser acessados ao seguir-se as

instrugdes que aparecerem na tela.

E possivel seguir os passos descritos aqui para acessar o sistema de ajuda do
instrumento.

Pressione o botdo Ajuda do
painel frontal para exibir a tela de
ajuda.

Gire 0 bot&o de uso geral para
mover o destaque de um link
para o outro.

Pressione o botdo do painel
Show Topic (Exibir topico) para
exibir o topico correspondente ao
link em destaque.

Pressione o botdo do painel
Index (indice), para exibir a
pagina de indice.

Pressione o botéo do painel Exit
(Sair) ou qualquer botao do painel
frontal para remover o texto de
Ajuda da tela e voltar ao gréfico
ou a exibi¢do de parametro.

Back

Exit

Pressione o botdo de Ajuda para exibir informagdes (topicos) sobre o ultimo

menu exibido na tela.

Gire o botdo de uso geral para movimentar-se pelas paginas dentro de um

topico exibido.

Pressione o botdo do painel Index (indice) para visualizar a pagina de indice

da ajuda.

Pressione os botdes do painel Page Up (Pagina acima) ou (Page Down)
Pagina abaixo para pesquisar a pagina de indice que contenha o topico que

vocé deseja visualizar.

Gire o botdo de uso geral para destacar um topico de ajuda na pagina de indice.
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42

m  Pressione o botdo do painel Show Topic (Exibir topico) para exibir o topico
a partir da pagina de indice.

B Pressione o botdo Utilitario, em seguida o botdo do painel de Language
(Idioma) para escolher o idioma no qual deseja-se que os topicos da Ajuda,
dos menus do painel e das mensagens na tela aparecam.
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Basico operacional

Geragao de uma forma de onda de pulso

Formulas de formas de
onda de pulso

1.

Pressione o botéo Pulse (Pulso)
do painel frontal para exibir a
tela de Pulse (Pulso).

Pressione o botéo do painel
Pulse Parameter Menu (Menu
de parametro de pulso).

Ramp

Pulse

Arb

() (v

Basico operacional

@

206092

NOTA. Todos os pardmetros
sequintes poderéo ser ajustados com
0 uso do teclado numérico ou do
botéo de uso geral.

3.

Pressione o botdo do painel Duty
(Tarefa) e ajuste o parametro
conforme necessario, em
seguida pressione o boto do
painel Width (Largura) e ajuste o
parametro conforme necessario.

Pressione o boté&o do painel
Leading Edge (Borda de
dire¢éo) e ajuste o parametro
conforme necessario, em
seguida pressione o bot&o do
painel Trailing Edge (Borda
de fuga) e ajuste o parametro
conforme necessario.

Tek

I | Cont

Output Off

Period 1.000 000 000 00MHz
-

ading 100.0 ns
Width
—

Dely

0.00°

Edge

Leading

Edge

Trailing

E possivel definir o atraso
inicial ao pressionar o

botdo do painel frontal e

ao pressionar, em seguida,

o Frequency/Period/Delay
Menu (Menu de
frequéncia/periodo/atraso)
ajustando o parémetro conforme
necessario.

As formulas a seguir sdo aplicadas ao tempo de borda de diregdo, ao tempo de
borda de fuga, ao periodo de pulso e a largura do pulso das formas de onda de
pulso.

1Edge (tempo da borda de dirego)

tEdge (tempo da borda de fuga)
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44

Tempo méaximo de borda de dire¢do. Esse valor é o minimo dentre os trés, em
cada instancia.

If runMode = Continuous:
Templ = 0.8 * 2.0 * width — tEdge;
Temp2 = ( period — width ) * 0.8 * 2.0 — tEdge;
Temp3 = 0.625 * period.
Else:
Templ = 0.8 * 2.0 * width — tEdge;
Temp?2 = ( period — leadDelay — width ) * 0.8 * 2.0 — tEdge;
Temp3 = 0.625 * period.

Tempo maximo de borda de fuga. Esse valor é o minimo dentre os trés, em cada
instancia.

If runMode = Continuous:
Templ = 0.8 * 2.0 * width — [Edge;
Temp2 = ( period — width ) * 0.8 * 2.0 — [Edge;
Temp3 = 0.625 * period.
Else:
Templ = 0.8 * 2.0 * width — [Edge;
Temp2 = ( period — leadDelay — width ) * 0.8 * 2.0 — 1IEdge;
Temp3 = 0.625 * period.
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Gravar/recuperar configuragoes do instrumento

Basico operacional

E possivel gravar até configura¢des do instrumento na memoria interna deste.
Para salvar mais configuragdes, use um dispositivo de memoria USB.

1. Para recuperar ou gravar
uma forma de onda arbitraria,
pressione o botdo Save/Recall
(Gravar/Recup.) do painel
frontal.

\

2926028

2. Para recuperar uma
configuracdo, use o botdo
giratério de uso geral para
destacar uma configuragao.

3. Pressione o botdo do painel
Recall (Recuperar).

NOTA. Para excluir uma
configuragdo da memoéria, pressione
0 botéo do painel -more- (-mais-),
em sequida, pressione o botédo do
painel Erase (Excluir) e confirme sua
selegdo ao pressionar OK.

LG

Internal

USE
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4. Caso deseje salvar uma
configuragéo internamente,
pressione o bot&o do painel
Setup (Configurar) para realgar

Save (Salvar). 5 _ Internal
LISE

5. Use o botéo giratério de
uso geral para realcar uma
configuragdo que esteja
marcada como <vazia>, a
menos que deseje substituir
uma configuragéo existente.

6. Pressione o botéo do painel
Save (Salvar).

NOTA. Para proteger um arquivo
de configuragdo de uma substituicdo
acidental, pressione o botéo do
painel -more- (-mais-) e, em sequida,
pressione o botdo Lock/Unlock
(Bloquear/desbloquear). Um icone
de cadeado ser4 exibido ao lado dos
arquivos bloqueados.

7. Se deseja salvar uma
configuragdo na memoria
USB, em primeiro Iugar, é 000000 00 ms 0.0 m'pp
necessario inserir um dispositivo
de memoria USB na porta, . ool = Intermal
selecionar Memory USB : o [L3E]
(Memgria USB) a partir do 4
menu do painel e, em segquida,
pressionar Save (Salvar).

Um arquivo com a extensdo TFS Save fis
sera salvo. E possivel nomear
0S arquivos.

Geracgao de uma forma de onda arbitraria

O instrumento pode produzir uma forma de onda arbitraria que estiver armazenada
na memoria interna ou em uma memoria USB.

NOTA. Os nomes dos arquivos sdo exibidos somente em caracteres pertecentes ao
inglés. Se caracteres ndo pertencentes ao inglés forem usados em um nome de
arquivo, tais caracteres serdo substituidos por simbolos tais como: # 8, %.
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Pressione o botéo Arb. no painel
frontal.

Basico operacional

Ramp Pulse Arb
& @

Pressione o botédo do painel
Arb Waveform Menu (Menu de
forma de onda arb.).

206092
Arb
Waveform
Menu

Frequency/
Period/
Phase Menu

Amplitude/
Level/
Menu

2926-003

O Arb Waveform Menu (Menu
de forma de onda arbitraria) sera
exibido. Também & possivel
acessar uma lista de arquivos
de formas de ondas na memaria
interna ou na meméria USB.

Selecione Internal (Interna).
Também ¢é possivel especificar
um arquivo, a partir de User 1
(Usuario 1) até User 4 (Usuario
4) ou Edit Memory (Editar
memoria).

Use o botéo de uso geral do
painel frontal para rolar pelos
arquivos, em seguida selecione
um arquivo e pressione OK.

Memory
Internal
UsB

Cancel
2926004

Quando a opgéo USB for
selecionada, o instrumento
listara um diretério das pastas e
dos arquivos na meméria USB.

E possivel selecionar uma pasta
OuU Um arquivo com o uso do
botdo para rolar para cima e
para baixo pela lista. Para abrir
uma pasta, pressione o botdo do
painel Change Directory (Alterar
diretério). Para abrir um arquivo,
pressione OK.

Para voltar ao diretdrio superior,
primeiramente selecione 0
icone <Up Directory (Diretdrio
superior)>, em seguida
pressione o botdo do painel
Change Directory (Alterar
diretério).

Memory
Internal
UsB

Change
Directory

Cancel
2926005
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Modificagcao de uma forma de onda arbitraria

48

Para modificar uma forma de onda arbitraria, use o botdo do painel Edit (Editar)
no Arbitrary Waveform Menu (Menu de forma de onda arbitraria). O botdo do
painel Edit (Editar) suporta varias fun¢des de edicdo de formas de onda e fornece
importagdo ou armazenamento de dados de formas de onda editadas.

1. Pressione o botdo Arb.

Ramp Pulse Arb
@ @

206092

2. Pressione o botdo do A
painel Arb Waveform fiovctors @
Menu (Menu de forma de o
onda arb.), em seguida o
pressione 0 botéo de Ampliudel
opcéo Edit (Editar). Lovel

Menu
2926-003
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3. Selecione Number of N
Points (Numero de R @
pontos) para definir o
nimero de pontos da {ED @
forma de onda a ser
editada. Operatio @
4. Selecione New (Novo) Read
para gravar uma forma de from.... @

onda padrao na memoria 226105
Edit (Editar). A forma

de onda gravada possuli
0 numero de pontos
especificado em Number
of Points (Numero de
pontos). Um dentre
cinco tipos de formas

de ondas (Sine [Seno],
Square [Quadrada], Pulse
[Pulso], Ramp [Rampa] e
Noise [Ruido]) poderéa ser
selecionado.

5. Selecione Operation
(Operagao) para exibir o
submenu de operagdes.

6. Selecione Read from...
(Ler a partir de...) para
gravar uma forma de onda
padréo na meméria Edit
(Editar). A forma de onda
gravada possui 0 nimero
de pontos especificado
no menu Number of
Points (NUmero de
pontos). Um dentre
cinco tipos de formas
de ondas (Sine [Seno],
Square [Quadrada], Pulse
[Pulso], Ramp [Rampa] e
Noise [Ruido]) poderéa ser
selecionado.

NOTA. Pressione o botdo
do painel -more- (-mais-) para
visualizar o item de menu
Read from... (Ler a partir
de...).
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50

1.

Pressione Operation
(Operagao) para exibir 0
submenu de operagdes.

Pressione Line (Linha)
para exibir o submenu
de edigdo Line (Linha).

Pressione Data
(Dados) para exibir
0 submenu de edi¢do
Data Point (Ponto de
dados).

Pressione Cut (Cortar)
para exibir o submenu
Cut Data Points (Cortar
pontos de dados).

Line

DATA @

Cut

2926-106

Selecione Paste at
Beginning (Colar no

inicio) para acrescentar
uma forma de onda ao
inicio da forma de onda
da edigao.

Selecione Paste at End

(Colar no final) para
acrescentar uma forma

de onda ao final da forma
de onda de edigéo.

Selecione Write to...
(Gravar em...) para exibir
um submenu no qual
gravar os dados de forma
de onda.

Paste at

Beginning
Paste at

End

Write
toN

2926-107
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Exemplo de edigdo de O exemplo a seguir mostra como usar a funcédo de edi¢do de Linha. Cole uma
forma de onda arbitraria 1 forma de onda de rampa diante da forma de onda senoidal:

1. Selecione Number of
Points (Numero de
pontos) e use o teclado
numeérico ou o botdo de
uso geral para definir
0 nimero de pontos
da forma de onda para
1000.

2. Selecione New (Nova),
em seguida selecione
Sine (Seno). Grave
essa forma de onda em
User1 (Usuério1).

Square

3. Em seguida, crie uma
forma de onda de
rampa de 500 pontos.

4. Selecione Operation
(Operacgdo), em
seguida Line (Linha).
Realize a edicédo de
linha seguinte:

H X1 1,Y1: 8191

m X2: 250, Y2: 16382

Pressione Execute (Executar). Mais uma vez, selecione Line (Linha) a partir de Operation
(Operagao) e realize a seguinte edigao de linha:

m X1 251, Y1: 16382
= X2: 500, Y2: 8191
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Pressione Execute
(Executar). Grave essa
forma de onda em
User2 (Usuario2).

Em seguida, cole
uma forma de onda.
Pressione Read from...
(Ler a partir de...)

e selecione User1
(Usuario1).
Pressione Paste at
Beginning (Colar no
inicio). Selecione a
forma de onda de
User2 (Usuario2), em
seguida selecione
Paste (Colar).

A forma de onda
demonstrada aqui
sera criada.

i Trig'd M Pos: 430.0ns

Number
o

Tek
+
f Paste at
Points Beginning

New

Operation

Read @ Wite

from....

14 100ns
2006088
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Exemplo de edigao de O exemplo seguinte demonstra como editar uma forma de onda por pontos de
forma de onda arbitraria 2  dados. Neste exemplo, ¢ possivel adicionar um pico de ruido a forma de onda
senoidal.

1. Pressione Read from...

Number

(Ler a partir de...) i
e selecione User1
(Usuério1). flew
2. Pressione o bot&o do _
painel Read (Ler) e altere e
a tela para uma exibigao cond
de tabela. fom.....
3. Pressione Operation Number
(Operacao) e selecione I
Data (Dados).
4. Realize a seguinte edi¢do e
de pontos de dados: oot
peration

B X:250,Y: 8191
X:251,Y: 8191 from.....
mX:750,Y:8191

= X:751,Y:8191

5. Apos cada edigdo
de dados, pressione
Execute (Executar) para
implementar a operagao
de edigdo. Salve essa
forma de onda em User3
(Usuério3).
6. Este & um exemplo de Tek . W Tiet M Pos; 450.0ns
uma tela de osciloscopio
para a forma de onda do

User3 (Usuario3). @ ot

Execute

011

14 100ns
15-Mar-07F 20:21
1631-104
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Gerar ruido/CC

54

NOTA. Se vocé editar dados de uma forma de onda arbitraria enquanto o
instrumento gera uma forma de onda a partir de Edit Memory (Editar memoria),
os dados editados serdo automaticamente refletidos na forma de onda gerada.

1. Pressione o botédo do Puise il bere
painel frontal More @ @ (5 @
waveform (Mais formas
de onda).

2. Pressione o botdo do More
painel do More Waveform Waveform @
Menu (Menu de mais Menu

formas de ondas). Frequency
Period!
Phase Menu

dimplitudes
Level
fenu

Run Mode
fenu

Dutput
fenu

0753009

3. Pressione o botdo do
painel Natural Science
(Ciéncias naturais).

dutomotive
Electronics

Broadcast
and
Comims

Medical
Electronics

Matural @
Science

Electric
Power

0759-010
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Selecione ruido.
Damped

5. E possivel definir Detillation
parametros de formas de
ondas para Ruido. Esta
é uma amostra de ruido St

gaussiano exibida em
uma tela de osciloscdpio. @
0C :

6. Pressione CC para exibir
os parametros CC.

-®

0759011

NOTA. Nao é possivel modular uma forma de onda de varredura, de burst, ruido
ou CC.

Geracgao de uma forma de onda de burst

O instrumento pode produzir um burst com o uso de formas de ondas padrao tais
como a senoidal, quadrada, rampa e pulso ou de formas de ondas arbitrarias. O
instrumento permite o uso dos dois tipos seguintes de modos de burst:

Modo de burst trigado. Um numero especificado (contagem de burst) de ciclos
de formas de ondas ¢ produzido quando o instrumento recebe uma entrada de
trigger a partir da fonte do trigger interno, de uma fonte do trigger externo ou
do botdo de Trigger manual.

Modo de burst de porta. O instrumento produz uma forma de onda continua
quando um sinal de porta efetivo for aplicado externamente, quando o botdo de
trigger manual estiver pressionado ou durante 50% do intervalo do trigger interno
selecionado.

Para gerar uma forma de O instrumento fornece as trés seguintes origens de trigger para o0 Modo de burst:
onda de burst trigada ®  Sinal de trigger interno ou externo
= Trigger manual

O exemplo seguinte descreve como gerar um pulso duplo com o uso do modo
de burst.
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Para gerar uma forma de
onda de burst de portas

56

1. Selecione Pulse
(Pulso) como uma

forma de onda de Freq '

saida, em seguida Delay 0,00 Ons  T18.00ns

pressione 0 botdo tapl 1 _

Burst do painel frontal. Offset Qo : 0.0 ns N-Cycls
2. Confirme se 1-Cycle [-| 1 ';.I'II " 6 -.|:||'||:| 15

(1-ciclo), N-Cycles R ere L Inf-Cycles

(N-ciclos) ou Inf-Cycles
(Inf-ciclos) esta

selecionado, o que 0y
significara que o modo
de burst trigado esta =500 my [~
habilitado.

Para gerar o pulso
duplo, defina a
contagem de burst
(N-Cycles [N-ciclos])
para 2 ao pressionar
0 botdo do painel
N-Cycles [N-ciclos]
e, em seguida,
pressionar o botao
2.

S00 b

3. Esse éumexemplode Tek I UL 4 Pos: 75005
pulso duplo.

4. Estaforma de onda é
um sinal de saida de

trigger. | @
J LT L] e

CH2 2004 1 1.00rms CH2 &

1631-109

No modo de burst de portas, a saida ¢ habilitada ou desabilitada com base no
sinal de porta interno ou em um sinal externo aplicado ao conector de Entrada
de trigger do painel frontal. Enquanto o sinal de porta for verdadeiro ou o botdo
de Trigger manual do painel frontal estiver pressionado, o instrumento produzira
uma forma de onda continua.

NOTA. Uma vez que Porta esteja selecionada, os pardmetros de contagem de
burst serdo ignorados.
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1. Pressione o botao Burst
no painel frontal para
exibir o menu do burst.

2. Selecione Gate (Porta).

Imtersal

Basico operacional

late
Internal

1.000 ms

3. Esta uma tela de
osciloscépio de exemplo.
A forma de onda superior
€ um sinal de saida de
trigger.

4. Esta é uma amostra de
forma de onda de portas.

500mV &M 2.00us A

L W+ 3.36000us

£ 900mvy

1631-111
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Varredura de uma forma de onda

A varredura produz uma forma de onda com a frequéncia de sinal de saida
variando linearmente ou logaritmicamente.

B Frequéncia final

®  Tempo de varredura
®  Tempo de retorno

B Frequéncia central
m  Faixa de frequéncia

B Tempo de retencdo

Frequéncia
A
Frequéncia
AL P
final Frequéncia
Faixa
__ Frequéncia
central
Frequéncia ! Tempo
inicial Varredura Retorno
—» Retengdo |€—
2006058
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Para definir os pardmetros de varredura, faga o seguinte:

1. Selecione uma forma
de onda, em seguida
pressione o botdo
Varredura do painel
frontal.

NOTA. As formas de onda
de pulso, CC e de ruido néo
poderdo ser selecionadas.

2. E possivel especificar
a frequéncia inicial, a
frequéncia final, o tempo
de varredura e o tempo
de retorno a partir do
menu de varredura.

O Return Time (Tempo
de retorno) representa a
quantidade de tempo a
partir da Stop Frequency
(Frequéncia final) até

a Start Frequency
(Frequéncia inicial).
Pressione o bot&o -more-
(-mais-) para exibir

0 segundo menu de
varredura.

Start

10 s Fraquency

100000 dHe Hold Oms
fmpl | Return 1 ms Stop
Offset Qmy Type  Linear Frequency

Interval 1,000 ws

Sweep Time

n \Nw||N|\N|N\N|N|N\N|N\N\Nh"*l_

NOTA. Se desejar-se voltar ao menu Varredura apos a selegédo dos outros menus, pressione

0 botéo Varredura do painel frontal novamente.

3. Nesta pagina, é possivel
definir os parametros
para a frequéncia central,
a faixa de frequéncia,

o tempo de retengéo
e selecionar o tipo de
varredura.

O tempo de retencdo
representa a quantidade
de tempo durante a qual
a frequéncia devera
permanecer estavel apos
0 alcance da frequéncia
final.

Pressione o botdo -more-
(-mais-) para exibir

0 segundo menu de
varredura.

Center
Frequency

Span

Hold Time

Type
Lirear
Logarithm

—more=

2of3
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Fatos sobre a frequéncia

60

de varredura

4. Nesta pagina, é possivel Mode
selecionar 0 modo de Fepeat
varredura (de repetigdo Trigger
ou de trigger) e a origem Source
do trigger. Internal
External
Slope
Hegative
—fhire-
Jof3
5. Esta uma tela de fn %ﬁ%ﬁ = Trig'd
osciloscépio de exemplo. -
O superior € um exemplo X
de forma de onda de
varredura.
6. Este é um sinal de saida R ek
de trigger.
SCh | RIS L e mMITOms A& Le S 1.32V @
W>¥3.78000ms
1631-117
®m  Se uma frequéncia inicial for mais baixa do que uma frequéncia final, o
instrumento varrera a partir da frequéncia baixa para a frequéncia alta.
B Se uma frequéncia inicial for mais alta do que uma frequéncia final, o
instrumento varrera a partir da frequéncia alta para a frequéncia baixa.
®  Uma vez que a varredura esteja selecionada, a frequéncia sera varrida do

inicio da varredura as frequéncias finais desta.
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Modulacao de uma forma de onda

Para produzir uma forma
de onda AM

1.

Selecione uma forma
de onda, em seguida
pressione o botéo
Modulagao do painel
frontal.

Neste exemplo, use a
forma de onda senoidal
como uma forma de onda
de saida (forma de onda
portadora)

NOTA. Nao é possivel
selecionar pulso, ruido ou
CC como uma forma de onda
portadora.

>

1
Sine  Squ Continuous
G

Ko

Basico operacional

2,

Pressione o botdo do
painel superior para exibir
0 menu de selegéo da
modulag&o.

Selecione AM como o tipo
de modulagao.

FM
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Fatos e formulas da forma
de onda de modulagao.

62

Selecione a origem da Madulation
modulagao. Type
Defina a frequéncia da G|
modulago. AM Source
. Internal
Selecione a forma da Excternal
modulag&o. _ﬁM
Defina a profundidade da Frequency
modulagao.
Madulation
Shape
Depth
Esta é uma forma de L ﬁ;} Trig'd
onda de modulagéo de T o
amplitude de exemplo, »“"‘ | TT— | —
exibida em uma tela de @
osciloscopio. ARG R

h m i Ous CT2
@l 500my QT TUT M 20.0ps A (TErg  Sq0my
~ 1+~ 60.0000ns

1631-121

E possivel produzir formas de ondas de modulagdo de frequéncia ou de
modulacdo de fase, da mesma maneira.

E possivel selecionar um sinal interno ou externo como uma origem AM. Se
uma fonte externa for selecionada e a profundidade de modulagao for definida
para 120%, a saida estard na amplitude maxima quando um sinal de +10 V,,
for aplicado ao conector Entrada de modulacéo ext. do painel traseiro.

E possivel selecionar uma forma de modulacdo a partir da memoria interna
ou da memoria USB.

Nao ¢ possivel selecionar pulso, ruido ou CC como uma forma de onda
portadora.

As equagdes seguintes mostram a amplitude de saida da modulagdo AM, FM
e PM (neste exemplo, a forma de onda senoidal é usada como a forma de
onda portadora e a forma de onda de modulagéo):

AM: Saida (V,,)=45 (1 + 2 sin (2 fmt)) sin (27 fet)
FM: Saida (V,.,)=A sin (27 (fc + Dsin (2r fmt)) t)
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Amplitude da portadora A[Vp-p]
Frequéncia da portadora fc [Hz]
Frequéncia da modulag&o fm [Hz]
Tempo t [seq.]
Profundidade da modulagéo AM M [%]
Desvio FM D [Hz]

A tabela seguinte mostra a relagdo entre a profundidade da modulacao e a
amplitude maxima para a forma de onda da modulagdo AM (a origem da
modulagdo interna ¢é selecionada):

Profundidade Amplitude maxima
120% A (Voy)

100% A (V) * 0,909
50% A (V) * 0,682

0% A (Vpp) * 0,455

Manual do usuario de inicio rapido do AFG2021-BR 63



Basico operacional

Para produzir uma forma
de onda PWM

64

Pressione o botao Pulse
(Pulso) no painel frontal.

Pressione o botdo do
painel Pulse Parameter
Menu (Menu de
parametro de pulso)
para exibir a tela de
definicdo do parametro
de pulso.

Siga esses passos para produzir uma forma de onda PWM.

Pulse
Parameter
Menu
Frequencyy
Period!
Dielay Menu
dimplitudes
Level
Menu

Run Mode
Menu

Dutput
fenu

Pressione o botao
Modulagao do painel
frontal para exibir a
tela de definicdo do
parametro PWM.

Selecione a origem da
PWM.

Defina a frequéncia da
PWM.

Selecione a Modulation
Shape (Forma da
modulag&o).

Defina Deviation (Desvio)

(desvio por largura de
pulso).

Tek

e Madulation
Pt
Pt Source
_— ) Internal
[tset 0 my 0 | ke Esetemnal

Pyt
Frequency

dimpl

tModulation
Shape

Derviation

NOTA. Consulte Controle da velocidade do motor pela modulagdo por largura de
pulso para obter um exemplo de aplica¢do da modulagdo por largura de pulso.
(Consulte a pagina 90.)
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Saida trigger

As defini¢des do sinal de Saida do trigger para o instrumento estdo disponiveis a
partir dos menus de selecdo de modo. E possivel escolher a partir das sele¢des
de saida do trigger seguintes:

1. Conecte o conector
de Saida do trigger AT e
do painel frontal & 0 ‘:% S e
conector de entrada o
do trigger externo eooccoolll @
C

do osciloscdpio. O
conector de Saida
do trigger fornece o
sinal de trigger para
0s osciloscopios.

2. Modo Continuo: A Run 1 Imgd
saida do trigger & %
uma forma de onda
quadrada e a borda
ascendente no inicio
de cada periodo de
forma de onda.

Quando uma

frequéncia de saida : : :

for maior do que B ST chz - T 400z L OO
4,9 MHz, algumas o : - : ) _E__*V:SZ_.O_UO_Un_s.

1631-127

restrigbes seréo
aplicadas. Consulte
as dicas rapidas

abaixo.
3.  Modo Varredura: L) .H—l_. . s AN L L. |
P . .
Quando o modo : ; in o sngsHy

de repeticdo ou de
varredura de trigger | - ] -
e a origem de trigger el TR A TR b B
interno estiverem SRR L v ; b

selecionados, a f _@ f f
saida do trigger sera R |

uma forma de onda
quadrada e a borda

{Ch | st iae MZO0ms A Jol32v

ascendente no inicio ; " 1 peva.rsosoms
de cada varredura. i
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Modo Modulagéo:
Quando a origem de
modulagao interna
estiver selecionada, a
saida de trigger sera
uma forma de onda
quadrada da mesma
frequéncia que o sinal
de modulagéo.

Quando uma origem
de modulagéo
externa for
selecionada, a
saida do trigger sera
desabilitada.

Run —1 E—

Trig'd

1

il

I
it
MW“"“"“‘I‘mmu‘\‘l‘\"“"wt

m

Mo
Ll

il
g Il

S00mV QT M 20.0us A (TITTTETOMY”

L > 60.0000ns

1631-129

Modo Burst: Quando
a origem do trigger
interno estiver
selecionada, a
saida do trigger sera
uma forma de onda
quadrada e a borda
ascendente no inicio
de cada periodo de
burst.

Quando uma origem
do trigger externo

estiver selecionada, a

saida do trigger sera
alta durante o tempo
no qual a entrada
deste estiver alta.

Run — m—— Trig'd

: ]

R
15
V‘ I o\ v
------- .—L/-—-———-
200my Of M 200us A 5 o152y
| I+v 380.000ps
1631130

Quando uma frequéncia de definicdo de uma forma de onda de saida for mais alta
do que 4,9 MHz, uma frequéncia dividida que seja mais baixa do que 4,9 MHz
sera produzida a partir da Saida trigger. Consulte a tabela abaixo:

Definir a frequéncia da forma de onda de

saida (MHz) Frequéncia de saida do trigger (MHz)
—4,900 000 000 00 Fs

4,900 000 000 01 a 14,700 000 000 0 Fs/3

14,700 000 000 1 a 20,000 000 000 O Fs/5

NOTA. Quando o instrumento produzir uma forma de onda de modulacdo, o sinal
de Saida trigger ndo podera ser gerado se External (Externa) for selecionada
como a origem da modulagdo.
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A impedancia de saida do instrumento ¢ de 50 Q. Se uma carga que nao seja
igual a 50 Q for conectada, os valores de Amplitude, de Desvio e de Alto/Baixo
exibidos serdo diferente da tensdo de saida. Para tornar os valores exibidos
iguais aos da tensdo de saida, serd necessario definir a impedancia de carga. A
impedancia de carga sera aplicada as defini¢des de amplitude, de desvio e de nivel
alto/baixo. Para definir a impedancia de carga, use o Menu de saida.

1. Apartir do menu superior,
pressione o botdo do
painel Output Menu
(Menu de saida).

2. Pressione Load
Impedance (Impedancia
de carga) para exibir
0 submenu de Load
Impedance (Impedancia
de carga).

Load
Impedance

@

Frequency/ Invert

Period/

Phase Menu On
Amplitude/
Level/ Limit

Menu

Run Mode

Menu Noise

Output
Menu

)
@®

3. Para ajustar a
impedancia de carga,
selecione Load (Carga).

4. E possivel definir a
impedancia de carga
para qualquer valor a
partir de 1 Q a 10 kQ.

5. Quando a impedéancia
de carga for definida
para um valor exceto
50 Q, o valor definido
sera exibido no status de
saida.

Tek

Cont
Hign Limit - 1,667 %
| LowLimit -1,

Moise &4dd  Off
' Mose Lesel 10 %
100

wLoad Ineert off

Load

NOTA. Quando dBm for especificado para as unidades da amplitude de saida, a
defini¢do das unidades de amplitude sera alterada automaticamente para Vpp se
alta impedancia for selecionada.
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Adicionar ruido

68

Para adicionar o sinal de ruido interno a uma forma de onda, use o Menu de saida.

1. Pressione o botéo Sine
(Seno) no painel frontal

A

ko

2. Pressione o0 botdo do
painel Output Menu
(Menu de saida).

3. Pressione o0 botdo do
painel Noise (Ruido).

Load

Impedance
Frequency/ Invert
Period/
Phase Menu On
Amplitude/
Level/ Limit

Menu

Run Mode I Noi
Menu oise

Output

Menu

4. O submenu Adicionar
ruido sera exibido.
Pressione Noise Add
(Adicionar ruido) para
selecionar On (Lig.).
Para ajustar o nivel de
ruido, pressione Noise
Level (Nivel de ruido).
Use o bot&o de uso geral
ou o teclado numérico
para inserir o valor.

NOTA. Quando Noise Add
(Adicionar ruido) estiver
definido para On (Lig.), a
amplitude do sinal de saida
sera reduzida para 50%.

Tek

Cont
Hign Limit - 5,000 oise &dd  On
LowLimt —5000%  eMNOse Level

Load S0 Irvert 0ff

Off [

Moise Leyel
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Basico operacional

5. Esta € uma forma
de onda antes do
adicionamento do ruido.

6. Esta é uma forma
de onda apés o
adicionamento do ruido.

Para evitar sobrefluxo
pelo adicionamento
de ruido, a amplitude
do sinal de saida sera
reduzida a metade
automaticamente.

Tek

S Trig'd
+

M Pos: 00005

CH2 S00% k4 500ns

26-Mar-07 20007
1631-144

7. Pressione o botdo
Lig./Desl. do Canal
do painel frontal de forma
que a saida seja ligada
e 0 LED acenda-se. A
mensagem de status de
saida sera alterada para
Noise (Ruido).

@

=
S

2926-067

NOTA. Um gerador de ruido interno (digital) é usado para adicionar o ruido.

O instrumento podera usar um sinal de referéncia de clock interno ou externo.
Quando a entrada de referéncia de clock externo estiver ativada, o conector de Ext
Ref Input (Entrada de ref. ext.) do painel traseiro sera usado como entrada para
um sinal de referéncia externo. O instrumento sera sincronizado por esse sinal.

O procedimento seguinte mostra-lhe como configurar o instrumento para usar
um sinal externo. O uso do sinal interno ndo exige uma conexao com a entrada

do painel traseiro.
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Conecte um sinal de
referéncia a partir de
uma origem de sinal ao
conector de entrada Ext

Ref Input (Entrada de ref.

ext.) no painel traseiro
do AFG2021-BR.

Pressione o botéo Utility
(Utilitario) no painel
frontal.

Pressione o botao do
painel System (Sistema).

Language

Enalish

Systen

Status

—more=

1of3

Pressione o botéo do
painel Clock Ref (Ref.
de clock) para alternar
entre Internal (Externa) e
(Interna).

Triager Out
Triager
Svnc
Clock Ref

Internal
External

Power On
Last

SeClre

—more=

Tof2
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Funcionamento sincronizado
Para sincronizar multiplos instrumentos, use o menu Utilitario. A imagem

seguinte mostra a instalacdo correta. Algumas documentagdes poderdo também
referir-se ao funcionamento sincronizado como uma operacao mestre/escravo.

1]
Blolo
o3
SIS
Oja

\Goooo00o ©® @

DDDDO
0 000
0®

0® @

00000
0000

3]
= 0000

(@) olelelslele

®
e
©

)@

T TR
=rovey il o=rIs —
@ =& ® @ =& ®
J
L T L I 0758-005
/

@ [ ®

Origem do sinal de 10 MHz

o—

1. Use um cabo BNC para conectar a Trigger Output (Saida trigger) do painel
frontal de um instrumento (mestre) a Trigger Input (Entrada do trigger) de
outro instrumento (escravo). A unidade mestre enviara um sinal de trigger
para a unidade escrava.

2. Conecte a Ext Ref Input (Entrada de ref. ext.) (mestre) do painel traseiro a um
sinal de 10 MHz a partir de outra origem.

3. Conecte a Ext Ref Input (Entrada de ref. ext.) (escrava) do painel traseiro
a origem do sinal de 10 MHz. A origem do sinal controlara o clock das
unidades mestre e escrava.

4. Pressione o botdo Utilitério do painel frontal, em seguida Triager Out
pressione o botdo do painel System (Sistema) da unidade Tng-;er
mestre para exibir o menu System (Sistema).

Elnck Hef
Internal
External

Fower On
Last

SeClre

—more=

Tof2
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Meméaria USB

72

A

Requisitos do conector
USB

Um conector de memoria USB, localizado no painel frontal do instrumento,
permite a realizacao das seguintes tarefas:

B Gravar ou recuperar as formas de ondas definidas pelo usuario para/a partir de
um dispositivo de memoria USB (Consulte a pagina 45, Gravar/recuperar
configuragoes do instrumento.)

®  Gravar ou recuperar configuragdes para/a partir de arquivos em um dispositivo
de memoria USB (Consulte a pagina 76, Gravar/recuperar as configuragoes
do instrumento.)

B Atualizar o firmware de seu instrumento (Consulte a pagina 15, Atualize o
firmware de seu instrumento.)

B Salvar uma imagem da tela (Consulte a pagina 78, Salvar uma imagem da
tela.)

CUIDADO. Quando vocé conectar um dispositivo de memoria USB ao
instrumento, uma mensagem de aviso aparecerd na tela. Ndo remova o dispositivo
de memoria USB até que a mensagem desaparega.

Se o dispositivo de memoria USB for removido enquanto essa mensagem de aviso
estiver sendo exibida, podera causar danos aos instrumento.

O instrumento suporta uma memoéria USB com um sistema de arquivo FAT12,
FAT16 ou FAT32.

As emissoes poderdo exceder o limite de especificacdo se um cabo USB for
posicionado no conector de memoéria USB do painel frontal. Use somente
dispositivos de memoria USB adequados.
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Menu Utilitario

Pressione o botdo Utility (Utilitario) no painel frontal para exibir o menu
Utilitario. O menu Utilitario fornece acesso a utilitarios usados pelo instrumento,
como os menus relacionados ao sistema, o diagnostico/calibragdo e as preferéncias
de idioma local.

1. Pressione o botdo Utility
(Utilitario) no painel frontal
para exibir o menu Utilitario,
que possui as seguintes Lanquage
opgoes.

2. Language (Idioma) (Consulte
a pagina 9, Selecione um

Enalish

idioma local.) System
3. Menus relacionados ao
sistema, consulte 0 passo 5e Status
0 passo 7.
4. Pressione 0 botdo do painel ~more=
Status para exibir o status do 143
instrumento.

5. Pressione o botdo do painel
System (Sistema) para exibir

0 submenu System (Sistema) f IErll . |I=TI
ETAult

para 0s seguintes itens:
0% (step 5D
on
on
on
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6. Informagdes sobre a Trigger Triager Out
Out (Saida do trigger) Trigger
(Consulte a pagina 65.) Sync

7. Para informagdes sobre a Clock Fet
Clock Reference (Referéncia |
do clock) (Consulte a “Tovar i
pagina 69.).

8. E possivel selecionar as Last
defini¢des de ligamento do
instrumento. Secure

9. Aexecugdo da fungdo Secure
(Seguro) apagara todos os ~more=
dados exceto o enderego 10f2
MAC, os dados de calibragdo
€ 0 numero de série do
instrumento.

10. Pressione o botdo-more-

(-mais-) para exibir a segunda
pagina.

11. Pressione Brightness (Brilho)
para ajustar o contraste da Erightness
tela.

12. Pressione Screen Saver SS[;r::P
(Protegao de tela) para 0ff [
alternar entre 0 modo OFF Ta—
(Desl.) e ON (Lig.) do protetor Click Tane
de tela. off [

13. Pressione Tom de clique para Beeper
alternar entre o modo OFF _
(Desl.) e ON (Lig.) do tom de Off D
clique. ~More—

14. Pressione Beeper (Bipe) para =D
alternar o som do bipe entre o
modo OFF (Desl.) e ON (Lig.).

15. Pressione o botao superior do : :
painel frontal para retornar ao D&a?gusycsi
menu anterior e, em seguida, Aration
pressione o botdo -more- Backup!
(-mais-) para exibir a segunda Fi

pagina.
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16. Pressione o botdo do
painel Backup/Restore

(Backup/restauragao)

para exibir o submenu Backup
Backup/Restore Internal =
(Backup/restauragao). _USE Memory
Neste menu, sera possivel Inlj:ﬁ;glri—
fazer o backup dos dados de LSE Memary
uma forma de onda a partir |
da meméria interna para a

meméria USB ou restaurar os

dados de uma forma de onda

a partir da memoéria USB para Dil‘gg}t‘;?
a memoria interna.

17. Volte ao menu principal :
Utilitario. Pressione o botao FJD"EIL:‘:LE
do painel -more- (-mais-) para
exibir a terceira pagina. Nesta Sorvice
pagina, é possivel executar Wan
a atualizagdo do firmware
do instrumento. (Consulte a Security
pagina 15.) Meri

18. Security Menu (Menu de
segurancga) (Consulte a
pagina 79.).

—Tidre=
Jof3
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Gravar/recuperar as configuragoes do instrumento

76

E possivel gravar as configuragdes do instrumento como arquivos na memoria
interna ou em um dispositivo de memoria USB externo. Os arquivos de
configuracdo salvos em um dispositivo de memoria USB serdo gravados com a
extensio TFS. E possivel recuperar as configuragdes armazenadas a partir de um
arquivo na memoria interna ou em um dispositivo de memoria USB.

"t sorecal (e (o) (@)
(Gravar/Recup.) no o
painel frontal para exibir
0 menu Save (Salvar).

2. Pressione o botdo do Setup
painel Setup (Configurar) Fecall
para selecionar Save | Save]
(Salvar). Memory

3. Para especificar um local Ir'al
de meméria, selecione
Interna ou USB. g

e

4. Use o botdo giratorio de
uso geral para rolar pelos
arquivos. Pressione
Save (Salvar) para salvar
uma configuragéo na —lore=
memodria interna.

Tofe

NOTA. A opgéo de menu

Salvar como sera exibida

quando vocé estiver gravando

em uma meméria USB.

5. E possivel gravar uma Setyp
configuragédo como um Recal
Novo arquivo se vocé _Em
especificar a opgao Memary
USB. Pressione Save as gzl
(Salvar como). JA L5 B

Save fis
~Tore=
Tofe
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1

6. E possivel inserir um
nome de arquivo nesta
tela. Use o botéo
giratério de uso geral

para selecionar um
caractere. Pressione 0
botdo de opgéo Enter

. Entor
Character (Digitar e
Caractere) ou a tecla
Enter do painel frontal K
para inserir o caractere.

[-anrel

7. Para recuperar uma Satup

configuragéo, pressione Foe

0 botéo do painel Menory

1 Internal

Setup (Conﬂgurar) 0=
para selecionar Recall

(Recuperar). el

8. Pressione o botdo
do painel Recall
(Recuperar).

Default

NOTA. O estado de saida estara desligado por padrdo apés a leitura de um
arquivo de configuragdo.

Bloquear arquivos de £ possivel bloquear um arquivo de configuragio para evitar uma substituigdo
configuracoes acidental. Quando um local de memoria estiver bloqueado, um icone de cadeado
aparecera na tela. Para bloquear ou desbloquear um arquivo de configuracao,
pressione o botdo do painel Lock/Unlock (Bloquear/desbloquear), localizado na
segunda pagina do menu Save/Recall (Gravar/Recup.).

Apagar um arquivo  Para apagar um arquivo, pressione o botdo do painel Erase (Excluir), localizado
na segunda pagina do menu Save/Recall (Gravar/Recup.).
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Salvar uma imagem da tela

78

E possivel salvar uma imagem da tela do instrumento para uma memoria USB.

Siga os passos a seguir:

1. Insira uma memoria USB
no conector USB do
painel frontal.

@O OOOO!

[

( 2926012

2. Defina a exibigdo para
mostrar a tela que
vocé deseja salvar
como imagem. Em
seguida, pressione
simultaneamente as
duas teclas de seta
abaixo do botdo de uso
geral no painel frontal.

3. Uma mensagem
aparecera na tela,
indicando que a imagem
da tela foi salva.

NOTA. Os arquivos de
imagem séo salvos em uma
pasta chamada "TEK" no
dispositivo de memaoria USB.

4. Pressione OK.

v =@

206027

NOTA. Arquivos de imagens sdo salvos no formato .BMP. O instrumento nomeia

todos os arquivos criados por este com o nome padrdo de TEKOOnnn. BMP,
onde "nnn" sdo espagos reservados para uma seqiiéncia numérica automatica

de 000 a 999.
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Menu de seguranga

Use o Security menu (menu Segurancga) para limitar o acesso aos menus Firmware
Update (Atualizagdo do firmware) e Service (Servico) (consulte o manual de
servico para obter mais informagdes sobre o menu de Service [Servigo]). A partir
do Security Menu (Menu de seguranga), é possivel definir a protecdo de acesso

¢ alterar senhas.

Protecao de acesso ~ No menu Access Protection (Prote¢io de acesso), ¢ possivel definir uma senha
que devera ser inserida para que uma atualizac¢do de firmware seja implementada.
A Protecdo de acesso estara definida para OFF (Desl.) por padrao. Para habilita-la,
proceda de acordo com o seguinte:
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Pressione o botdo Utilitario

do painel frontal para Fﬂlrp"gg‘:ge

exibir o menu Utilitario, em

seguida pressione o botao Service

do painel -more- (-mais-) Men

por duas vezes.

Selecione Security Menu Security

(Menu de seguranca) Menu
—Tidre=
Jof3

Selecione Access

Protection (Protegao de p ACERSS

e rotection

acesso) para exibir uma

pagina de insergdo de Change

senha. Password

Insira a sua senha. Use
0 bot&o de uso geral para
selecionar os caracteres
e pressione 0 botdo do
painel Enter Character
(Inserir caractere) apos
cada seleg&o.

Conforme os caracteres de
sua senha forem inseridos,
estes serdo exibidos como
uma série de asteriscos
(******), na pagina de
insergéo de senha.

Se nenhuma senha
especifica foi definida
anteriormente, use a senha
padréo DEFAULT (Padréo).

Selecione OK para habilitar
a protegéo de acesso.

Tek
Password ([l
E bcdef

m
=

Digitar
Caractere
13
AFG2021-BR Yersion 1.0.2, Build 16:27:13
dug 22 2012, 162713 iy, ek T oni. com Cancelar

NOTA. Quando Access Protection (Prote¢do de acesso) estiver ligada, o botdo do
painel Alterar senha estara desabilitado.

Manual do usuério de inicio rapido do AFG2021-BR



Alterar a senha

Basico operacional

Antes que a senha seja alterada pela primeira vez, a senha padrao serd DEFAULT.

Para alterar a senha, siga os passos seguintes:

1. Selecione Security Menu
(Menu de seguranca) a
partir do menu Utilitario.

2. Se Access Protection
(Protegéo de acesso)
estiver definida para
ON (Ligada), desligue-a
usando o menu Protegéo
de acesso. Caso contrario,
va para o préximo passo.

Boress
Protection

LChange
Password

3. Selecione Change
Password (Alterar senha)
para exibir a pagina de
inser¢éo de senha.

4. Insira a sua senha atual.

Use o botéo de uso
geral para selecionar os
caracteres e pressione
0 botéo do painel
Enter Character (Inserir

m
=

Access Protection

Digitar
Caractere

caractere) apds cada 0K
selecdo. Em seguida,
selecione OK para exibir AFG2021-BR version 1.0.2, Build 16:27:13
a pagina de insercdo New Aug 22 2012, 1627:13 www.tektroniccom | LANCelar
Password (Nova senha).

81
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5. Insira uma nova senha. Telk = {
Use o bot&o de uso geral Password[l
do painel frontal para Abcdef
selecionar um caractere,
em seguida pressione 0
botdo do painel Enter
Character (Inserir

caractere). Também Diaitar
€ possivel usar o teclado Caracters
numeérico do painel

frontal e o botdo Enter. 0K
Conforme os caracteres

de sua nova senha #FG2021-BR Yersion 1.0.2, Build 16:27:13

forem sendo inseridos, &Ug 22 2012, 162713 ww, tektronix.com Cancelar
estes serdo exibidos

na tela. Verifique
cuidadosamente para
certificar-se de que esteja
inserindo os caracteres
desejados.

6. Selecione OK para ativar
a nova senha.

NOTA. Uma senha devera
ter pelo menos quatro
caracteres e ndo mais do que
12 caracteres.

NOTA. Para ativar ou desativar a prote¢do de acesso, deve-se inserir a senha
definida. Se vocé esquecer a senha, devera retornar o instrumento a Tektronix
para redefini-la.
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O ArbExpress ¢ um software baseado em Windows para a criagdo ¢ edigdo

de formas de ondas para os instrumentos AWG e AFG da Tektronix. Com o
ArbExpress, ¢ possivel criar rapidamente e de maneira conveniente as formas de
ondas desejadas e envia-las ao instrumento usando um dispositivo de memoria
USB.

A tabela e a lista a seguir descrevem os requisitos de sistema e 0s recursos gerais.

Requisitos do sistema

Sistema operacional suportado Windows XP Professional, Windows 2000,
Windows 98/Me, Windows NT ou Windows 7
(somente de 32 bits)

Requisitos minimos do PC Pentium [1l 800 MHz e superior, 256 MB

de RAM, disco rigido livre de 300 MB,
Microsoft Internet Explorer 5.01 e superior,
pacote redistribuivel do .NET Framework
1.1, resolucao de tela de 800 x 600

TekVISA Verséo 3.3.4.6 e superior

B Criar formas de onda a partir de modelos de formas de ondas padrao

B Modificar e transferir formas de ondas para executar testes de nivel DUT

B Importar diretamente as formas de ondas a partir de osciloscopios da Tektronix

®  Enviar formas de ondas para instrumentos AWG/AFG usando um dispositivo
de memoria USB.

B Operacdes matematicas em formas de onda

As paginas a seguir contém a interface de tela e os procedimentos basicos
de operagdo para usar o ArbExpress. Para obter mais informagdes sobre o
ArbExpress, consulte a ajuda online.
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Interface da tela

B ArbExpress - [Wave Bookl-Samplel wim]
£ File Edit

Wiew Digplay Waveform Math Gommunication Window  Help -8 X

O @B Y ) cu | @ % e File Transfer & Gontrol | Scope Acouisition Wizard 4% Import from Scope | & Send to Arb 1
]
ll ﬂl% S 2 |# 7| & Equation Editor | Basic Waveform - | Advanced Waveform ~ o Validate @ <= Fit to Window

g Cursor 2 299 {+ Waveform 1 {7 Waveform 2

B

Ul
* Rotate { Horizontal Shift f

Move curzors to edit & segment

Cursor 1

=

Standard YWavefarm...

Equation Editor ...

Blank..

=)
=

Propeties...

=
=
=

=
&

Easy Edit

Pairts Amplitucde

ol o5 |

———
s o
B g
B g

=
A
op>
Vv

ﬂ Import/ Transfer Wavel--- (2

File Transter & Control

84

Item

Import Wavetorm from Scope | v | Sampline Rate: 4 G5/ || Point: 8 Volt: 067 Mode: 3
Oscilloscope: || Status: Moglonnected Arbe || Status: Mot Connected | it
onnectedll DD ] otatus ot JOnnecled ]

® ©

Descrigao

1631-179

Barra de menus: A barra de menus fornece acesso as fungdes do aplicativo.
Ao selecionar um item do menu, o aplicativo exibira a caixa de didlogo
associada ou a sele¢do do menu causara uma agao imediata.

Barra de ferramentas: Os botdes da barra de ferramentas fornecem acesso
instantaneo a maioria dos recursos sem a necessidade de navegar por diversos

menus.

Visualizagdo de atalhos: A visualizagdo de atalhos ocupa a parte esquerda
da tela. Use a Visualizag&o de atalhos para acessar rapidamente as diversas
fungdes fornecidas pelo aplicativo. Consulte a ajuda online do ArbExpress
para obter mais informagdes.

Barra de status: A barra de status, localizada abaixo da forma de onda e da
exibicdo do marcador, mostra informagdes sobre o aplicativo e sobre a forma

de onda.

Area de exibigdo de forma de onda: Ao criar ou abrir uma forma de onda,
ela sera exibida nesta érea.

Area do marcador: Os padrdes de marcadores séo exibidos nesta area. E
possivel alternar a exibigdo dos marcadores ao selecionar Exibir > marcador,
a partir da barra de menus.
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Operagoes basicas

fungdes tteis que estdo disponiveis com o ArbExpress.

Para criar uma nova forma de onda, use
o menu File (Arquivo).

Blank sheet (Folha em branco) ird
abrir uma folha em branco na janela
com comprimento de forma de onda
de 1024 pontos. E possivel alterar o
ndmero de pontos usando Properties...
(Propriedades...) a partir do menu
Waveform (Forma de onda).

File | Edit

Wiew

Display

WaveForm

@

Blank sheet

UCUHN
Standard Waveform Chrl+v

Equation editar

Cpen Chrl+C
Clase

i save Ctris
Save As
Exit CHHE

1631-180

Basico operacional

Os passos a seguir explicam a criacdo basica de uma forma de onda e outras

Use a caixa de didlogo Standard
Waveform (Forma de onda padréo) para
criar qualquer uma das formas de ondas
padréo que estiverem disponiveis.

Use Settings (Configuragdes) para
selecionar uma forma de onda desejada
€ um tipo de instrumento.

Use Vertical para definir os parametros
verticais da forma de onda.

Use Horizontal para definir os
parametros horizontais da forma de
onda.

Clique em Preview (Visualizagao) para
visualizar a forma de onda.

Standard Waveform

Settings
’7 Function

(=

=

[ Wertical

Offset

& Ampl/Offset 4 tin ¢ Full DAC Value
Ampliude [ Pk-Pk) 0 v

Preview

Sampling Rate
Total Murnber of Points
Frequency

Fhase

Cycles

T
i
[0 degess
T

Preview |

Default

Multintin
Froperties

Send to Arh
(Bhi ) ™

Note:
Mazimum Points < 16384
Total Points 1Tk

Minimurm Points : 1
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Basico operacional

7. Também é possivel usar o Equation e eniEdiio
Editor (Editor de equagao) parar criar 7 i Ose ¥ o ) PG -
uma forma de onda. O aplicativo "~ Equation ~Previow
. " #Change the range according to your settings
fornece um conjunto de equagdes de proectuy
amostra que podem ser usadas ou i
modificadas diretamente.
8. Use a Command List (Lista de @
comandos) para selecionar os
comandosl as fungdes, as unidades e [E——
as operagoes. _Carsie |
9. Use Preview (Visualizag&o) para [Fomemare eg\S)ﬂg[ | w | o | G .
wsuallgar a fqrma de qnda apds a e Tond [ i T = T - T+ S T
equacao ter sido compilada. o o o i T S B -
nom( | round( | abs{ | integ( 1 w ~ = gEquiv.alenISamphng Rate
7 8 9 " | " | " | . | Sampling rate of the instrument :165/s
S| I R i —ICQK.
1 2 3 LCancel
. Enter BKSP CLR Eelrwg*n?rh - m
1631-182
10. Também é possivel usar uma ferramenta e formHath
matematica de forma de onda. r— Selootad oo
A partir do menu Math (Matematica), * avetom Lbran
selecione Waveform Math... A [ v
(Matematica de forma de onda...) Gysles T
para exibir a caixa de diadlogo Waveform P“ E e ottt Namber o Pt 1000
Math (Matematica de forma de onda). e S
11. Selecione uma origem matematica a protte [ 7 v o ————
partir de Waveform Library (Livraria ® Gl e
de forma de onda). Selecione Noise -
(Ruido), neste exemplo. o @ G
12. Os resultados dos calculos seréo C ki D Wi ~Resultant Wayslom- 12)

exibidos no painel Resultant Waveform
(Forma de onda resultante). Este é
um exemplo da adi¢&o de ruido a uma
forma de onda quadrada.

¥ Only Between Cursars

T

LCancel Help

1631-183

Usando dados de forma de

86

onda em formato CSV

O ArbExpress permite a conversdo de um arquivo em formato CSV (Comma
Separated Value), que ¢é criado pelo Microsoft Excel, em dados de formas de

ondas que sdo compativeis com o instrumento.
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Basico operacional

1. Criar um arquivo CSV para ser usado

com o ArbEXpress :. F\Ie Edit  Wiew Tools Data
2. Insira ponto ou tempo nesta coluna. @ @
3. Insira dados nesta coluna.
Quando vocé abrir um arquivo CSV, _|:1 O.l 0
. .y . 2 1 0.084007
uma caixa de didlogo podera aparecer ¢ 21 015065
para confirmar o formato de arquivo 4 3| 0.041704
B 4| -0.28471
CSV G 5 —045873
7 6§ -015777
8 7 0423242
9 B 070BT722
1631-185
4. Este é um exemplo da area de exibi¢do B T o o || e v

de forma de onda do ArbExpress apds
a recuperagéo de dados CSV.

5. Salvar a forma de onda no formato .twf. S
Copie os dados de forma de onda em Szl @ Wevetorms ==
uma meméria USB e carregue a forma 2 i
de onda no gerador arbitrario/de fungao. e il
—_ B arasnnn-2 tw
[ [E3Burst-on. trw
Deskiop DRamp-UU.tfw
My Documents
53
My Computer
‘_ File name: [Test Waveform @ =~ Save
M"Mﬁmh Save as bype: | A4F S T (vt 2| Cancel
1631-18]
6. O AFG2021-BR produz dados de forma Tk . Tiig'd M Pas: 466.0ns

de onda recuperados. Este é um
exemplo da tela do osciloscopio.

O

1 S0.0ns
1631-188

1 Fs representa a frequéncia de definigio da forma de onda de saida.
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Exemplos de aplicagao

Esta secdo contém uma série de exemplos de aplicagdes. Esses exemplos
simplificados destacam os recursos do instrumento e fornecem-lhe ideias de uso
deste para a solugdo de seus proprios problemas de testes.

Medicao das caracteristicas de filtro

Use a fungdo de varredura do instrumento para observar as caracteristicas de
frequéncia do filtro de 50 Q.

1. Conecte a Channel Output (Saida canal)
do instrumento & entrada CH1 de um — 952 & H
osciloscopio com um cabo BNC. o|2@BECm® 1
OapDooO O e
2. Conecte um filtro de 50 Q entre a 1 G- —
Saida do canal e a entrada CH1 do 0000000 ! —

osciloscépio.
3. Conecte a Trigger Output (Saida trigger) @ L‘:@jﬁgj@:ﬂ—/

do instrumento e o conector de entrada
do trigger externo de um osciloscopio. @

Defina a impedancia de entrada do
osciloscopio para 50 Q.

4. Selecione Varredura a partir do Run ] Trig'd
Run Mode (Modo de execugéo) do
instrumento e defina a frequéncia inicial,
afrequéncia final € o tempo de varredura
para que a forma de onda seja mostrada

na graticula. @ it

E possivel medir as caracteristicas

de frequéncia do filtro pelo tempo de ‘ 4
varredura e pela base de tempo do !
OSC”OSCépiO. i s500mv 2 M10.0ms A 5 o1.04v

o W-v49.2200ms

2926-103
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Exemplos de aplicacdo

Controle da velocidade do motor pela modulagao por largura de pulso

A modulagao por largura de pulso € usada para controlar a velocidade de um
motor CC ou a luminescéncia de um LED (diodo emissor de luz). Use a fungao
PWM do instrumento para controlar a velocidade do motor de CC.

1. Conecte a saida do instrumento e o
DUT com o uso de um clipe adaptador
BNC para garra jacaré. Q 9

DUT (exemplo: Motor)

0

00000
0000
000D

@ o oo0

&
& 0000

c0e
©] o@@

OO0O00COO

g

2006066

2. Pressione o0s botdes Pulse (Pulso)
e Modulation (Modulagéo) do painel

Type

frontal, em seguida selecione PWM
como o tipo de modulagéo.

Defina a frequéncia para
aproximadamente 50 kHz.

0 o

S0.000 %

S00 b

0 m'!

=50

Pt
P Source

Internal
External

Pt
Freq LENCY

T18.00 ns
Sine

L5000 ke

tion 5.0 %

tModulation
Shape

Derviation

Conecte a saida a um osciloscopio.
Confirme se a forma de onda de
modulag&o por largura de pulso esta
sendo exibida na tela do osciloscopio.

Selecione Pulse Duty (Tarefa de pulso)
e altere a taxa da tarefa. Observe se a
velocidade do motor altera-se se vocé
alterar a taxa da tarefa.

1.00 v

M2.00us A Chl 5 220mv

i+ —2.40000ps

1631-003
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Exemplos de aplicagéo

Portadora nula (modulacao de frequéncia)

Use o instrumento e o analisador de espectro para observar uma forma de onda

portadora de modulagdo de frequéncia.

Selecione Sine (Seno) como uma forma
de onda de saida, em seguida selecione
FM como o tipo da modulagéo.

Defina o paré@metros de forma de onda
conforme o seguinte:

B Frequéncia da portadora: 1 MHz

= Frequéncia da modulag&o: 2 kHz

Modulation

...... At Type
g Fr4
11 AT e FI Source
= ‘ o i Internal
External

Fi
Frequency

dimpl

00 'y III'-'III In"'ul ||'|| ||'|| In"'ul
....';...4'...'}..|. . ll}"| WANAEMW N Madulation
Shape

Derviation

Alterar o Deviation (Desvio).

Defina o desvio para 4,8096 kHz. Isso
tornaré a forma de onda portadora
nula. Confirme se a portadora nula
podera ser observada no analisador de
espectro.

‘Tekironix WCA 280A J AMPLITUDE

Frequency: 1Mz RBW: 200 Hz Cancel -Back |
Span: S0 kHz (Normal) Ref Level :I
Input Ati  — Trace 2: (Off) (dBm) =
12
dBm Auto Level
Vertical Scale
ﬂ (dB/div)
10
Vertical Units

[ m]dBv] v v W

10
dB/

Corrections...

112 Fn ﬁ7 ﬂ

dBm bt Ao d bl b il Lt b,
Span: 50 Kz

ec n

5 Ref Level (dBm): -12

1631-005
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A

Abertura de ventilagdo
painel traseiro, 35
Abertura do ventilador
painel traseiro, 35
Acessorios padrao, 2
Acessorios recomendados, 2
Adaptador de fusivel, protegdo
dos circuitos de saida, 11
Adicionar ruido, 68
Ajuda
como acessar o
instrumento, 41
instrumento, 41
navegacao, 41
Alteracdo de senha, menu de
seguranca, 81
AM de Tom tnico
formas de onda do
aplicativo, 27
AM Mono
formas de onda do
aplicativo, 27
Amplitude, para alterar as
unidades, 33
Apagar arquivos de configuragdo
Menu Gravar/recuperar, 77
ArbExpress, 83, 87
interface da tela, 84
Operagdes basicas, 85
Area de exibicdo de forma de onda
interface da tela, 21
Area de exibigdo de grafico
interface da tela, 21
Area de exibigdo de mensagem
interface da tela, 21
Area de exibigdo de parametro
interface da tela, 21
Area de exibigao principal
interface da tela, 21
Arquivo CSV, ArbExpress, 86
Arquivo TFS, gravacéo
das configuracdes do
instrumento, 76

Atualizagdes de firmware, 15
Salvar uma imagem da
tela, 78
Aumento exponencial
Forma de onda padrdo, 26
Autocalibragdo, 6
Autoteste e autocalibracao
funcionamento
sincronizado, 71
Autoteste, menu Utilitario, 6

B
Bipe
Menu Utilitario, 74
Bloquear arquivos de
configuragdes
Menu Gravar/recuperar, 77
Bloquear os controles do painel
frontal, 21
Bloquear/desbloquear
arquivos de configuracéo
gravados, 46
Botao Arbitr. (painel frontal)
Recuperagdo de formas de
ondas arbitrarias, 45
Botao Bloquear/desbloquear
Menu Gravar/recuperar, 77
Botdo de alimentagdo de
energia, 4
Botdo Padrao, 6
Botoes de opgdo, 21
Botdes do menu lateral, 21

C

Caixa de dialogo Standard
Waveform (Forma de onda
padrdo), ArbExpress, 85

Caixa de didlogo Waveform Math
(Matematica de forma de
onda), ArbExpress, 86

Calibragdo, 6

CC
Forma de onda padrao, 26
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Choque
formas de onda do
aplicativo, 28
Circuitos de saida
equivalentes, 19
Conector de EXT MODULATION
INPUT (Entrada da mod. ext.)
painel traseiro, 35
Conector de EXT REF INPUT
(Entrada de ref. ext.)
painel traseiro, 35
Conector de saida do trigger, 65
Conector USB do tipo B
painel traseiro, 35
Configuragdo default
como restaurar, 22
Configuragdo padrdo, 22
Configuragdes
Gravar e recuperar, 45
Configure a impedancia de
carga, 67
Consumo de energia, 4
Controles do painel frontal
como bloquear ou
desbloquear, 21
Cores personalizadas da tela, 9
Corrente do motor de partida
formas de onda do
aplicativo, 27

D

Defini¢des do instrumento quando
este for ligado, 5, 6
Defini¢oes padrao, 22
Desbloquear os controles do
painel frontal, 21
Desligamento, 5
Diagnoéstico, 6
Diagrama de pulso
formas de onda do
aplicativo, 28
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Distribuidor indutivo
formas de onda do
aplicativo, 27
DTMF
formas de onda do
aplicativo, 28

E

ECG
formas de onda do
aplicativo, 28
Edig¢do de formas de ondas
arbitrarias
Exemplo 1, 51
Exemplo 2, 53
Edigdo do menu, 48
Editor de equacgdes,
ArbExpress, 86
Entrada da alimentagdo elétrica
painel traseiro, 35
Entrada da referéncia externa
painel traseiro, 69
Excluir
arquivos de configuragdo
gravados, 45
Exemplos de aplicagdo
Medigao das caracteristicas de
filtro, 89
Modulagéo de frequéncia, 91
Modulagéo por largura de
pulso, 90
Exibir cores personalizadas, 9

F

Faixa de frequéncia
forma de onda de
varredura, 58
FM de Tom tunico
formas de onda do
aplicativo, 27
FM Mono
formas de onda do
aplicativo, 27
Forma de onda de burst
gerar, 55
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Forma de onda de burst de portas
gerar, 56
Forma de onda de burst trigada
gerar, 55
Forma de onda de varredura
Exemplos de aplicagdo, 89
Formas de onda
Gravar e recuperar, 45
Formas de onda arbitrarias
salvando, 46
Formas de onda padrio, 24, 26
Foérmulas
formas de onda de
modulagdo, 62
Foérmulas de forma de onda de
modulacao
AM, 62
FM, 62
Foérmulas de formas de onda de
pulso, 43
Frequéncia central
forma de onda de
varredura, 58
Frequéncia final
forma de onda de
varredura, 58
Funcao Secure
Menu Utilitario, 74
Funcionamento sincronizado, 71
Atualizagdo do firmware do
instrumento, 15

G

Gaussiana
Forma de onda padrao, 26

Geracdo de uma forma de onda
arbitraria, 46

Gerac¢do de uma forma de onda de
burst, 55

Geragdo de uma forma de onda de
pulso, 43
Para gerar uma forma de onda

senoidal, 37

Geracdo de uma forma de onda
senoidal, 37

Gerar CC, 54

Gerar ruido, 54

Gravar/recuperar as configuragdes
do instrumento, 76
Para gerar uma forma de onda
arbitraria, 46
Gravar/recuperar forma de onda
arbitraria
Gravar/recuperar as
configuracdes do
instrumento, 76

I
Ignicao COP
formas de onda do
aplicativo, 27
Ignicdo principal
formas de onda do
aplicativo, 27
Igni¢do secundéria
formas de onda do
aplicativo, 27
Imagem de tela
salvar, 78
Imagem do coragao fetal
formas de onda do
aplicativo, 28
Impedancia de carga, 19, 67
Interface da tela, 21
Requisitos do sistema, 83

J

Janela de saida, 19

L

Ligamento, 4

Ligamento e desligamento
da alimentagdo do
instrumento, 4

M

Medigdo das caracteristicas de
filtro
Exemplos de aplicacdo, 89
Medidor de fluxo de ar
formas de onda do
aplicativo, 26
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Medidor de nivel
interface da tela, 21
Memoria USB, 72
Atualizacdes de firmware, 15
Menu de edigdo
Recuperacao de dados de
formas de ondas, 49
Menu de saida
Para adicionar ruido, 68
Menu de seguranga, 79
Atualizacdo de firmware, 18
Menu do painel
interface da tela, 21
Menu utilitario
Protecdo de acesso, 79
Menu Utilitario, 73
Modificacdo de uma forma de
onda arbitraria, 48
Modo de execugao, 29
Modulagdo de uma forma de
onda, 61
Modulagao por largura de pulso
Exemplos de aplicagdo, 90
Modulagao por largura do pulso
Varredura, 89

N

Numero de pontos, menu
Editar, 49

0]

On/Off da saida
do canal, 34
Operagao mestre/escravo, 71
Oscilagdo amortecida
formas de onda do
aplicativo, 28

P

Padrdo, Defini¢des de
ligamento, 5
Padrdes Lissajous
Modulagéo por largura de
pulso, 90
Painel frontal, 20

Painel traseiro, 35
Para conectar-se a uma rede
Para gerar uma forma de onda
de pulso, 43
Para gerar uma forma de onda
arbitraria
Para modificar uma forma de
onda arbitraria, 48
Para gerar uma forma de onda
senoidal
Para gerar uma forma de onda
arbitraria, 46
Para inverter a forma de onda
Para proteger seu DUT, 13
Para modificar uma forma de onda
arbitraria
Para produzir uma forma de
onda PWM, 64
Para produzir uma forma de onda
PWM
Para produzir uma forma de
onda AM, 61
Para proteger o seu DUT
Para configurar a impedéancia
de carga, 67
Para selecionar o Modo de
execucao
Para varrer uma forma de
onda, 58
Para selecionar um idioma, 9
Para selecionar uma forma de
onda, 24
Para selecionar o modo de
execucao, 29
Parafuso do terra do chassi
painel traseiro, 35
Pardmetro de forma de onda,
como alterar, 31
Portadora nula, exemplos de
aplicagdo, 91
Potenciometro do acelerador
formas de onda do
aplicativo, 27
Procedimento
Para ajustar os parametros de
forma de onda, 31
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Protecdo de acesso
Atualizagdo de firmware, 16
Menu de seguranga do botao
utilitario, 79
Protecdo dos circuitos de saida,
Adaptador de fusivel, 11
Proteja o seu DUT, 13
Protetor de tela
Menu Utilitario, 74

R

Recuperacdo de dados de formas
de ondas
Gravagao dos dados da forma
de onda, 50
Recuperar a configuragdo do
instrumento, 76
Recursos gerais, 1
Redugdo exponencial
Forma de onda padrio, 26
Referéncia do clock
externa, 69
interna, 69
Requisitos ambientais, 3
Requisitos da alimentagdo de
energia, 4
Requisitos de operagdo, 3
Requisitos do conector USB, 72
Resumo sobre segurancga, iv
Retifica¢do de meia onda
formas de onda do
aplicativo, 28
Retificacdo de onda completa
formas de onda do
aplicativo, 28
Ruido
Forma de onda padrio, 26
interface da tela, 21

S

Saida de canal Lig./Desl., 34
Saida trigger, 65
Salvar uma forma de onda
Gravar/recuperar forma de
onda arbitraria, 45
Salvar uma imagem da tela, 78
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Selegdo de idioma
Autoteste e autocalibragdo, 6
Selecionando um idioma, 9
Senha
Menu de seguranca, 81
Seno de controle do angulo
formas de onda do
aplicativo, 28
Sensor de batidas
formas de onda do
aplicativo, 26
Sensor de pressdo do combustivel
formas de onda do
aplicativo, 27
Sensor do ABS
formas de onda do
aplicativo, 26
Sinal de referéncia, interno ou
externo, 70
Slot de seguranga
painel traseiro, 35
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Soft keys, 21
Status de saida
Ruido, 68

T

Tempo de retencao
forma de onda de
varredura, 58
Tempo de retorno
forma de onda de
varredura, 58
Tempo de varredura
forma de onda de
varredura, 58
Tensdo do injetor de combustivel
formas de onda do
aplicativo, 27
Terra flutuante, 12
Tom de clique
Menu Utilitario, 74
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Ultimas, Defini¢des de
ligamento, 5, 6

Unidades de tensdo, tabela de
conversdo de Vp-p, Vrms e
dBm, 33

vV

Varredura, 58
Voz
formas de onda do
aplicativo, 28
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