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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 Resumo Geral de Seguranca

Reveja as seguintes precauc¢des de seguranc¢a antes de usar o instrumento
para evitar ferimentos e prevenir danos a este instrumento ou qualquer
produto conectado a ele.

Se o instrumento esta danificado ou detectar a falta de algo, contacte a
assisténcia técnica ou o revendendor mais proximo imediatamente.

Utilize uma linha de alimentacdo apropriada. Utilize somente linhas
de alimentagdo que séo especificadas para o instrumento.

Oinstrumento deve ser aterrado. O instrumento é aterrado através do
cabo de aterramento da linha de alimentac&o. O condutor de aterramento
deve estar conectado ao terra. O terminal de aterramento no painel frontal
esta conectado ao chassis do instrumento para evitar choques elétricos
e danos fisicos. Esteja certo de que o instrumento esta seguramente
aterrado antes de conectar qualquer plugue.

N&o opere o instrumento sem a tampa. Por favor, ndo utilize o
instrumento sem a tampa.

Utilize fusiveis apropriados. Somente os fusiveis que séo especificados
para o instrumento podem ser utilizados.

N&o utilize o instrumento caso haja suspeita de que ha algo errado
com ele. Se estiver em divida sobre o bom funcionamento do instrumento,
encaminhe o mesmo para verificacdo em assisténcia técnica autorizada.

Atencéo especial quando medir tensdes da rede elétrica. Algumas
medidas adicionais devem ser efetuadas antes da mesma. Lembre-se de
que o terminal terra da ponta de prova € o0 mesmo ponto do terceiro pino
do conector de alimentagdo. Um curto circuito acidental da tenséo de
fase com o terra provocara sérios danos na ponta de prova € no circuito
interno.



1.2 Simbolos e Termos de Segurancga

A ADVERTENCIA

O estado de adverténcia identifica condicdes ou praticas que podem resultar
em ferimentos perigosos.

‘& CAUTELA

O estado de cautela identifica condi¢des ou préaticas que podem resultar
em danos ao instrumento ou outras propriedades.

Os seguintes simbolos de seguranca podem aparecer no produto ou no
manual.

—L— Terminal Terra.

/J7 Conectado ao Chassis.

A Atencao, Explicacdo no Manual.

1.3 Prolongando a Vida Util do seu Osciloscépio
Utilizacdo e Armazenamento

- N&o use o instrumento em condi¢Bes de calor ou frio extremo. A
temperatura de trabalho recomendada é de 0°C ~ 40°C. Nao transporte
o instrumento de locais muito frios para locais quentes. A umidade pode
ser condensada dentro do instrumento ou da tela do CRT.

- Nao coloque o instrumento em lugares Uimidos, ou com muito pé. A
umidade relativa recomendada é de 35% ~ 90%.

- N&o coloque o instrumento em lugares susceptiveis a vibragdo ou com
fortes campos magnéticos.



Operacao

- N&o insira objetos ou as pontas de prova nas areas de ventilagdo do
instrumento.

- N&o coloque o instrumento de cabeca para baixo na bancada e néo
puxe o instrumento pelas pontas de prova ou cabo de alimentacao.

- N&o coloque metais na superficie do instrumento.
Limpeza

Use um pano macio com detergente neutro para limpar o pé ou sujeira.
Detergentes volateis como benzeno, ou solventes ndo devem ser
utilizados.

Periodo de Calibracédo

Para manter seu instrumento em condicdes eficientes e precisas de
operacao, envie o instrumento para efetuar a calibragdo a cada 1000 horas
de operacéo ou 1 ano, o que for menor.

2. INTRODUCAO

Obrigado por adquirir o osciloscépio MO-1225. Por favor, leia este manual
cuidadosamente para obter o maximo aproveitamento do instrumento. O
instrumento é produzido estritamente de acordo com os padrbes de
qualidade e todos os componentes séo cuidadosamente selecionados.

O osciloscépio MO-1225 é um osciloscopio de bancada de duplo canal.
Sua largura de banda é de 20MHz, com fator de deflexé&o vertical de 5mV/
DIV ~ 10V/DIV. A varredura completa da largura de banda é utilizada no
sistema de varredura. O flexivel e conveniente modo de trigger possui
funcdes para selecionar sinais de trigger dos canais de entrada ou de
entrada externa. E ha outra fungédo de trigger ALT, para observar sinais de
dois canais néo relacionados.



O instrumento possui as fungdes de sincronizacao de TV-V e nivel
automatico de trigger para observar todos os tipos de sinais de modo
estavel. E através do terminal de saida TRIGGER OUTPUT SIGNAL, os
sinais CH1 e CH2 podem ser enviados através de uma saida de trigger
para ser conectado a um freqilencimetro externo.

O instrumento é de facil operacao e possui controles confortaveis. Sua
estrutura logica e sua tecnologia facilitam seu reparo e calibracao.

3. ACESSORIOS
ApOs receber seu instrumento, verifique a existéncia dos seguintes itens:
* Manual de Instrucdes

 Pontas de Prova (2 unidades)
« Cabo de Alimentacéo

4. ESPECIFICACOES

DESCRICAO ESPECIFICACAO
Configuragéo e Tela Tela retangular de 6", com reticulado
util interno de 8 x 10 DIV (1DNV = 1cm)
Tensédo de
Aceleracéo Aprox. 2kV

CRT Ajuste de Foco Possivel
Rotacgdo do Traco Possivel
Controle de "
Intensidade Possivel




DESCRICAO

ESPECIFICACAO

Entrada de Sinal

Nivel baixo para maior intensidade

Largura de Banda DC ~5MHz
Eixo Z |mpedancia de Entrada 10kQ
Nivel Minimo de Entrada Nivel TTL
Maxima Tensdo de Entrada 50V (DC + Pico AC)
Modo de Operagao CH1,CH2, ALT, CHOP,ADD, X-Y
x 5mV/DIV ~ 10V/DIV na seqiiéncia 1-2-
Fator de Deflexdo (CH1 ou CH2) 5, em 11 passos. Precisdo: +5%
Taxa de Amplificacédo x5. Precisdo: +5%
AC:10Hz ~ 20MHz (-3dB)
Largura de Banda de Freqléncia
DC: 0 ~ 20MHz (-3dB)
Largura de Banda de Frequéncia |\C:10Hz ~ SMHz (-3dB)
Amplificada (MAG) DC:0 ~ 5MHz (-3dB)
Vertical Tempo de Subida <20ns, < 70ns com amplificagéo
Overshoot <10%
Damp <10%
Modo de Acoplamento AC,GND,DC
Deslocamento Vertical +3.5DIV (mudanca de escala vertical)
IMQ + 5% // <30pF
Impedancia de Entrada
10MQ + 5% // < 23pF (ponta de prova)
Maxima Tensdo de Entrada 400V (DC + Pico AC)
Invers&o de Polaridade Somente Canal 2
Modo de Varredura AUTO, NORM, SINGLE
Horizontal|Fator de Tempo de Varredura 0.1us/DV ~ 0.2s/DIV, na seqiiéncia 1-

2-5em 20 passos. Precisdo: + 5%

Amplificacdo (MAG)

x5. Precisdo: = 10%




DESCRICAO

ESPECIFICACAO

Fonte de Sinal de Trigger

CH1,CH2, ALT,LINE, EXT

Acoplamento

AC,DC, TV

Polaridade

+ /-

Faixa de Frequéncia de
Sincronizagao

AUTO 50Hz ~ 20MHz

Norm: 5Hz ~ 20MHz

Trigger INT: 1div; EXT: 0.2Vpp
Nivel Minimo de TV: INT: 2D IV
Sincronizagao EXT:0.3Vpp

Trg Lock (20Hz ~ 10MHz2)
INT: 2D IV
Impedancia de Entrada o
(Trigger EXT) IMO + 5% /| <30pF
Maxima Tensdo de Entrada | 400V (DC + Pico AC)
Entrada de Sinal Eixo X:CH1 Eixo Y: CH2
Fator de Deflexdo O mesmo do canal CH1
Resposta em Frequéncia AC:10Hz ~ 1MHz (-3dB)
. P 4 DC:0 ~ 1MHz (-3dB)
X-Y
Impedancia de Entrada A mesma do canal CH1
M&axima Tensdo de Entrada | A mesma do canal CH1
Diferenca de Fase X-Y <3°(DC -50kH2z)
Forma de Onda Quadrada
Calibragéo Amplitude 0.5Vpp = 2%
Frequéncia 1kHz = 2%
Tensio 110V £ 10%
220V = 10%
Alimentacdo | o ancia 50Hz / 60Hz + 5%
Consumo Aproximadamente 35VA
Peso 7.2kg

Caracteristicas
Fisicas

Dimensdes

320mm x130mm x 400mm




5. CONTROLES E FUNCOES

Esta sec¢éo contém as informacdes necessérias para familiarizagcdo com
o instrumento, englobando a identificacdo e fun¢gbes dos controles,
conectores e indicadores.

Antes de ligar o instrumento, familiarize-se com os controles, conectores
e indicadores e outras caracteristicas descritas nesta se¢éo.
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Figura 5.1 Painel Frontal do Osciloscépio 20MHz

T 1
© il —

B 2

o

o

o PR

Figura 5.2 Painel Traseiro do Oscilosc6pio 20MHz
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5.1 Funcédo dos Controles, Conectores e Indicadores
1) POWER: Pressione para ligar o instrumento. O LED acendera.

2) INTENSITY: Ajusta a intensidade. Gire o controle no sentido horario
para aumentar o brilho do traco.

3) FOCUS: Ajuste o foco do CRT até que vire um ponto uniforme.

4) TRACE ROTATION: Ajusta o trago para que fique paralelo a escala
horizontal.

5) PROBE ADJUST: Um sinal de onda quadrada com amplitude de 0.5V
e freqliéncia de 1kHz é enviada por este terminal e
usado para ajustar a compensacao da ponta de prova
e checar a calibracao do osciloscopio.

6) AC, GND, DC: Seleciona o modo do acoplamento de entrada do CH1.
AC: a parte DC do sinal é separada e a parte AC é
observada. DC: o sinal é acoplado diretamente para
observar a parte DC do sinal quando a freqiiéncia € muito
baixa. GND: a entrada do canal é aterrada, para
determinar a posic¢ao do traco quando o nivel do termi-
nal de entrada for zero.

7) CH1 (X): Possui duas fungdes. Pode ser usado como terminal de entrada
do Canal Vertical 1, em uso normal, ou como sinal de entrada
do Canal Horizontal no modo X-Y.

8) VOLTS/DIV: Seleciona o fator de deflexdo. E dividido em 11 passos a
partir de 5mV/DIV. Selecione o passo apropriado de acordo
com a amplitude de tenséo do sinal medido.

9) VARIABLE: Ajusta o fator de deflexao vertical continuamente. E a faixa
nao é menor que 2.5 vezes. Gire o0 ajuste completamente
no sentido horario para coloca-lo na posicéo calibrada (CAL).
Ent&o o valor da tensao pode ser lido pela posi¢éo da chave
VOLTS/DIV e da amplitude exibida.
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10) x5 MAG: Aperte para aumentar o ganho da canal 1 em 5 vezes.
11) POSITION: Ajusta a posi¢éo do traco verticalmente.

12) MODE: Seleciona o modo de trabalho do vertical.

CHA1: Somente sinais no CH1 sdo exibidos.
CH2: Somente sinais no CH2 sdo exibidos.
ALT: Permite observar sinais de 2 canais ao mesmo tempo.

Os sinais sao exibidos alternadamente. Este modo é
usado geralmente com alta taxa de varredura.

CHOP: Os sinais dos dois canais sdo mostrados no modo
chaveado. E usado para observar os sinais a0 mesmo
tempo em baixa taxa de varredura.

ADD: Exibe a soma resultante dos sinais dos dois canais.
Quando ainversao de polaridade do CH2 for habilitada,
os sinais serdo subtraidos.

CH2 Invert: Afase do sinal do CH2 é invertida quando esta chave
¢ ativada.

13) AC, GND, DC: Usado no CH2 e a funcéo é a mesma do item 6.

14) CH2 (Y): Terminal de Entrada do CH2 e é usado como entrada vertical
no modo X-Y.

15) CH2 POSITION: Ajusta a posicéo do traco verticalmente.
16) CH2 VOLTS/DIV: O mesmo que o item 8.

17) CH2 VARIABLE: O mesmo que o item 9.

18) CH2 x5 MAG: O mesmo que o item 10.

19) CH2 POSITION: Ajusta a posi¢éo do traco horizontalmente.

20) SLOPE: Seleciona a rampa positiva ou a rampa negativa para o sinal
de trigger.

21) LEVEL: Ajusta o nivel de trigger para o sinal medido.

10



22) SWEEP MODE: Seleciona o modo de varredura.

AUTO:

NORM:

LOCK:

O traco da varredura serd exibido mesmo quando ndo
houver sinal de trigger; e se houver um, entdo sera
necessario ajustar o nivel de trigger para obter uma
visualizacéo estavel. Este modo geralmente é usado para
observar sinais com frequéncia acima de 50Hz.
Nenhum traco sera exibido se ndo houver sinal de trig-
ger. Se houver um e o controle LEVEL estiver na posicao
apropriada, a varredura sera iniciada. E utilizado para
visualizar sinais com frequiéncia abaixo de 50Hz.

A forma de onda pode apresentar-se estavel no display
sem precisar ajustar o nivel de trigger (LEVEL).

SINGLE: Usado para efetuar uma varredura Unica. Pressione o

RESET, e o circuito estara no modo SINGLE. Quando
houver um sinal de trigger, sera efetuada uma varredura.
Ao pressionar a tecla RESET novamente, uma nova
varredura serd efetuada, e assim sucessivamente.

23) TRIG'D READY: O indicador aparecera em dois casos: nos modos

24) SEC/DIV:

gue nao sejam o SINGLE (simples), significa que o
circuito de varredura esta gatilhado; e no modo
SINGLE, significa que o circuito de varredura esta
pronto, e se houver um sinal de entrada, ele ira fazer
uma Unica varredura e o indicador sera desligado.

Seleciona a base de tempo apropriada para a freqtiéncia
do sinal medido. Quando o controle VARIABLE esta na
posicao CAL, o fator de tempo pode ser lido na indicagao
da chave SEC/DIV.

25) VARIABLE: Ajusta a taxa de varredura continuamente e a faixa nao é

menor que 2.5 vezes. Gire o controle até o fim no sentido
horério para a posi¢éo calibrada (CAL).

26) x5 MAG: Pressione esta tecla e a taxa de varredura horizontal sera

ampliada em 5 vezes.



28) TRIGGER SOURCE: Usado para selecionar diferentes fontes de
trigger.

CH1: O sinal de trigger provém do CH1 no modo DUAL e do canal
exibido no modo SINGLE.

CH2: O sinal de trigger provém do CH2 no modo dual e do canal
exibido no modo SINGLE.

ALT: O sinal de trigger provém alternadamente dos canais CH1 e
CH2 no modo ALT para observar dois sinais de canais ndo
relacionados.

LINE: O sinal de trigger provém do sinal de alimentagédo do
osciloscopio.

EXT:. O sinal de trigger provém do terminal de entrada EXT INPUT.

29) GND: O terminal aterrado do instrumento.
30) AC/DC: Modo de acoplamento dos sinais externos de trigger. A chave
deve estar na posi¢cdo DC quando a fonte de trigger EXT for

selecionada e a freqiiéncia for muito baixa.

31) NORM/TV: Geralmente a chave estara no modo NORM e se sinais de
TV forem medidos, devera ser alterado para a posicéo TV.

32) EXT INPUT: E o terminal de entrada para sinais externos de trigger.

33) ZINPUT: Terminal de entrada para os sinais de modulacdo de
intensidade.

34) TRIGGER SIGNAL OUTPUT: Saida de sinal do CH1 ou CH2 na
propor¢do de 100mV/DIV, conveniente
para fregliencimetros externos.

35) POWER PLUG WITH FUSE: Soquete para conexao do cabo de
alimentacéo.

12



6. INSTRUCOES DE OPERACAO

6.1 Verificacdo de Seguranca

- As condicdes de trabalho e a tenséo de alimentacao devem estar de
acordo com os requerimentos das especificacdes técnicas.

- Sugerimos que o instrumento seja colocado em um local ventilado e
ligado por algumas horas antes de ser usado pela primeira vez ou depois
de armazenado por muito tempo.

- N&o obstrua a area de ventilagdo. Pois a alta temperatura pode danificar
o instrumento e diminuir sua vida util

6.2 Verificagdo do Funcionamento do Instrumento

Verifique se o instrumento esta no seu estado normal de funcionamento
de acordo com estes passos.

Ajuste os controles relacionados abaixo de acordo com a seguinte tabela:

Nome Posicéo Nome Posicéo
INTENSITY | Meio de Curso INPUT COUPLING DC
FOCUS Meio de Curso SWEEP MODE AUTO

POSITION Meio de Curso SLOPE

MODE CH1 SEC/DIV 0.5ms

VOLTS/DIV |0.1V TRIGGER SOURCE CH1

VARABLE | Fim de Curso COUPLING AC NORM
(sentido horario)

13



Ligue o instrumento e o LED indicador ira acender. Depois de um pequeno
tempo de pré-aquecimento, um traco sera exibido na tela. Ajuste os
controles INTENSITY e FOCUS para melhor visualizacéo.

Conecte o sinal de calibra¢éo ao instrumento no CH1 utilizando a ponta
de prova e ajuste o controle LEVEL para estabilizar a forma de onda.
Ajuste a posi¢éo X e a posi¢do Y para melhor visualizagdo da forma de
onda. Verifigue o CH2 utilizando o0 mesmo método.

Depois de terminadas estas verificagdes, o instrumento estara preparado
para efetuar medidas.

6.3 Efetuando Medidas
6.3.1 Medidas de Tenséo

Gire o controle VARIABLE até a posicao calibrada, em sentido horario,
entdo leia o valor do fator de deflex@o no controle VOLTS/DIV.

Desde que exista uma parte AC e uma parte DC no sinal medido, a
medicao deve ser efetuada de acordo com 0s seguintes passos:

A) Medidas de Tensdo AC

Se somente a parte AC do sinal for medida, ajuste o modo de acoplamento
do canal em uso para AC. Ajuste a chave VOLTS/DIV para que a forma de
onda seja exibida no centro da tela. Ent&o, ajuste o controle LEVEL (nivel)
de modo que a forma de onda se apresente estavel na tela.
Separadamente, ajuste a posi¢do X e a posi¢do Y para efetuar a leitura
mais facilmente, como na Figura 6.1. Com o valor indicado em VOLTS/
DIV e a distancia mostrada no eixo vertical, calcule o valor da tenséo com
a seguinte formula:

Vpp = VIDIV X H(DIV)

Veicz = 22x /2 (para sin al senoidal)

Se a ponta de prova estiver com atenuacédo x10, multiplique o valor
calculado por 10.

14
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VOLTS/DIV: 2V Vpp=4.6 x2=9.2Vpp
Figura 6.1 Medidas de Tensédo AC

B) Medidas de Tensdo DC

Se somente a parte DC do sinal for medida, ajuste primeiro o modo de
acoplamento do canal em uso para GND, e ajuste a posi¢do Y de modo
que sua referéncia esteja na posi¢céo apropriada. Entdo, ajuste o modo de
acoplamento do canal em uso para DC e ajuste o controle LEVEL para
sincronizar a forma de onda. Com a distancia vertical da forma de onda
em relacéo a referéncia adotada, faga a leitura do valor de tens&o do sinal
como mostrado na Figura 6.2.

e TR v . TensdoDC
— I S S N (Apos Deflexao)
1) — - Nivel Zero
o g : pare |

4 i |
S— ] =l e ——— _—

VOLTS/DIV: 0.5V V=3.7x0.5=1.85V
Figura 6.2 Medidas de Tensdo DC
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6.3.2 Medidas de Periodo

Quando o periodo de um sinal ou o fator de tempo entre dois pontos é

medido, proceda como descrito abaixo. Depois de sincronizar a forma de

onda, meca o valor do tempo usando o valor indicado por SEC/DIV e a

distancia horizontal entre dois pontos ou de um ciclo do sinal. Se somente

uma parte do sinal esta sendo medido, amplifique utilizando a chave MAG.

Ajuste a posicdo X para mover a forma de onda para a posi¢cdo apropriada

para ser observada. Ent&o, divida o valor medido por 5.

Calcule os intervalos de tempo pela seguinte formula:

[Distancia Entre Dois Pontos(DIV) x Tenpo de Varredura(TIME/DIV)]
Fator de Anplificagdo Horizontal

Periodo(s) =

Exemplo 1: Na Figura 6.3, a distancia horizontal entre os pontos Ae B é
de 2 DIV, e o fator de tempo de varredura € de 2ms/DIV. A amplificagéo
horizontal é de x1. Entao:

2DIV x2ne/ DIV
1

Periodo = =4ns

[‘ _r.
1r.n::'-..-
=i

p—
- ]
T PPy

10 ' 1

i

Figura 6.3 Medidas de Periodo

Exemplo 2: Na Figura 6.4, a distancia horizontal de 10% da inclinagéo de
subida (ponto A) a 90% da mesma (ponto B) é de 3 DIV, e o ajuste da
varredura é 1us/DIV, com amplificagdo x5, entao:

Tempo de Subida = 32YXOV — g 6ys
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Figura 6.4 Medidas de Tempo de Subida

6.3.3 Medidas de Frequéncia
Para efetuar a medida de freqiéncia de sinais repetitivos, primeiro meca
o periodo do sinal, entdo faga o seguinte calculo:
__1
f(H?) = 13

Se a frequiéncia do sinal medido for muito alta, mesmo com o ajuste
SEC/DIV no maximo, a forma de onda exibida apresentara muitos ciclos.
Conte o nimero de ciclos exibidos em 10 DIV no eixo X para maior precisao:

_ Ncdag
f(HZ) ~ Vdor e ECDIVX 10

6.3.4 Diferenca de Fase ou Tempo Entre Dois Sinais

De acordo com a frequiéncia dos dois sinais relativos, selecione a taxa de

varredura apropriada e ajuste o modo vertical para ALT ou CHOP. A fonte

de trigger é proveniente de um canal basico. Ajuste o controle LEVEL

para estabilizar as formas de onda. Calcule a diferenca de tempo com a

diferenca horizontal entre dois pontos nas duas formas de onda:

Disténcia Horizontal (D1V) x Tenpo de Varredura(SEC/DIV)
Fator de Amplificacéo Horizontal

Diferenca de Tempo =

17



Na Figura 6.5, se o fator de tempo de varredura esté ajustado para 50us/
DIV, o fator de amplificagdo horizontal esté ajustado para x1, e a distancia
horizontal entre os dois sinais medidos € de 1.5 DIV, entéo:

Diferenca de Tempo = L2BVX3UDV = 75,

Forma de Onda de Referéncia Forma de Onda Atrasada

£

S Distancia Horizontal
Figura 6.5 Medidas de Tempo Entre Dois Sinais

Se a diferenca de fase entre dois sinais € medida, primeiro obtenha formas
de onda estaveis usando os métodos explicados anteriormente, entdo
ajuste os controles VOLTS/DIV e VARIABLE dos dois canais para que a
amplitude seja semelhante. Ajuste os controles SEC/DIV e VARIABLE
para que seja obtido um ou mais periodos inteiros na horizontal, entdo o
angulo de fase é:
360°
Distanda Horizontal deum Ci d o(DIV)

A distancia horizontal de um sinal ao outro vezes o angulo de fase resulta
na diferenca de fase entre os dois sinais.

Exemplo. Na Figura 6.6, a distancia horizontal entre dois pontos medidos
na forma de onda é 1 DIV, determine a diferenca de fase utilizando a
seguinte férmula:

Diferenca de Fase= 1DIVx 36 ° /DIV =36 °
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Forma de Onda de Referéncia Forma de Onda Atrasada

/ /
fA

—® i4—————— Distancia Horizontal
Figura 6.6 Medidas de Fase Entre Dois Sinais

6.3.5 Medidas de Dois Sinais Nao Relativos

Se dois canais nao relativos tém que ser medidos, ajuste o modo vertical
e afonte de trigger para ALT e habilite o Canal 1 e o Canal 2, entdo ajuste
o controle LEVEL para obter formas de onda sincronizadas.

Pontos de Atencao:

A) A base de tempo utilizada ndo deve ser muito baixa para a funcéo ALT
no modo Vertical, pois havera a alternancia da exibicéo da forma de onda
dos dois canais.

B) Se ndo houver sinal de entrada em um dos canais, 0 sincronismo nao
serd alcancado.

6.3.6 Medidas de Sinais de TV

Existe um circuito para separac¢édo de sinais de sincronismo de TV-V no
osciloscopio MO-1225. Se um sinal de TV-V for observado, pressione a
tecla de acoplamento TV. Selecione a inclina¢é@o de trigger de acordo
com o sinal de TV medido. Ajuste o controle LEVEL para obter uma
sincronizacao estavel do sinal de TV-V. Se um sinal de TV-H for medido,
faga sua sincronizagao no modo NORM.
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6.3.7 Modo X-Y

Em alguns casos especiais, a rotacdo do traco deve ser controlada por
sinais externos, ou o eixo X deve ser considerado como o terminal de
entrada do sinal medido, como: sinal de varredura EXT ou para observacéo
do Diagrama de Lissajous.

Operagao do Modo X-Y: Gire a chave SEC/DIV no sentido anti-horario
até o final, na posicao X-Y. Entre com o sinal do eixo X no canal 1 (X) e
faga a leitura do valor indicado do fator de deflex&@o pelos VOLTS/DIV do
canal. Mas a amplificacéo da sensibilidade do eixo X é controlada pela
amplificacéo horizontal x5. O sinal do eixo Y é conectado normalmente
pelo CH2.

6.3.8 Controle Externo de Intensidade

O sinal de modulagéo de intensidade pode ser conectado através do eixo
Z no painel traseiro.O nivel negativo aumenta o brilho, e o positivo diminui.
Esta funcédo é usada quando a uma parte da forma de onda medida tem
que ser destacada em intensidade.

6.3.9 Operacdo ADD

A soma algébrica dos sinais do CH1 e CH2 podem ser visualizadas na
tela, pressionando as teclas MODE em ADD. O sinal mostrado transformar-
se-4 na diferencga entre os sinais de CH1 e CH2, se a tecla CH2 INV for
pressionada.

Para adi¢des e subtracdes precisas, € necessario que as sensibilidades
dos canais (CH1 e CH2) sejam ajustadas exatamente no mesmo valor
através dos controles VOLTS/DIV. O posicionamento vertical pode ser
realizado através de um dos dois knobs POSITION.

6.4 Trigger
Um gatilhamento ou trigger adequado é essencial para a perfeita operagao
de um osciloscopio. O usuario de um osciloscépio, deve estar bastante

familiarizado com os procedimentos e as fungées de gatilhamento.
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6.4.1 Funcdes do TRIGGER SOURCE

O proprio sinal amostrado ou um sinal de gatilho (trigger) que tenha uma
relagdo de periodos com o sinal amostrado é necessario para ser aplicado
ao circuito de gatilho para se obter um sinal estacionario na tela. As
teclas SOURCE séo usadas para selecionar a fonte de (trigger).

-ALT:

-CH1:
-CH2:
- LINE:

-EXT:

O sinal aplicado ao terminal de entrada vertical é retirado de um
ponto do circuito pré-amplificador e levado ao circuito de gatilho.
Neste caso, sendo o sinal de gatilho o préprio sinal medido,
uma forma de onda bastante estavel podera ser visualizada na
telado CRT.

O sinal do CHZ1 é utilizado como referéncia para o sinal de gatilho.
O sinal do CH2 é utilizado como referéncia para o sinal de gatilho.
Um sinal com freqgliéncia igual ao da linha de alimentacdo AC, é
utilizada como sinal de gatilho. Este método funcionara quando
o sinal a ser medido tiver uma rela¢éo com a frequiéncia da linha
AC,especialmente para medi¢des de ruidos AC de baixo nivel
de circuito de audio, circuitos com tiristores, etc.

A varredura é gatilhada por meio de um sinal externo aplicado
ao terminal de entrada de gatilho externo. E utilizado um sinal
externo, que tem uma relagdo periddica com o sinal medido.
Visto que o sinal medido (sinal de entrada vertical), ndo é utilizado
como sinal de gatilho, a apresenta¢éo da forma de onda natela
podera ser feita independentemente do sinal medido.

6.4.2 Funcfes do COUPLING

Estas teclas sdo usadas para selecionar o acoplamento do sinal de
gatilhamento ao circuito de gatilho, de acordo com as caracteristicas do
sinal a ser medido.

-TV: Este acoplamento é utilizado para gatilhamento de TV, para
observacao de sinais de video de TV. O sinal de gatilhamento é
acoplado em AC, e é levado ao circuito separador de sincronismo
de TV através do circuito de gatilho (circuito de nivel). O circuito
separador retira o sinal de sincronismo, o qual € empregado para
disparar a varredura. Assim, o sinal de video podera ser apresentado
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natela com elevada estabilidade.
6.4.3 Func¢bes da Chave SLOPE

Esta chave seleciona a rampa (polaridade) do sinal de gatilhamento (como

mostra a Figura 6.7).

_/~ : Quando fixado na posicdo _/~, o gatilhamento ocorre quando o
sinal de gatilho cruza o nivel de gatilhamento na direcao crescente
do sinal (direg&o positiva).

~\_ : Quando fixado na posi¢cdo "\_, o gatilhamento ocorre quando o
sinal de gatilho cruza o nivel de gatilhamento na direcéo decrescente
do sinal (direcdo negativa).

Rampa -

Rampa +

Figura 6.7
6.4.4 Funcdes de Controle LEVEL

A funcao deste controle é ajustar o nivel de gatilhamento e apresentar
uma imagem estaciondria na tela do CRT. No instante em que o sinal de
gatilho cruza o nivel de gatilhamento ajustado por este controle, a
varredura é disparada e aparece a forma de onda na tela. O nivel de
gatilhamento mudaré para a dire¢éo positiva (para cima), se este controle
for girado no sentido horério; e mudara para dire¢ao negativa (para baixo),
se for girado no sentido anti-horario. Como mostra a Figura 6.8.
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Figura 6.8

7.MANUTENCAO

7.1 Calibragcdo da Ponta de Prova
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Compensacéo Correta Sobre Compensacdo  Sub Conpensacdo
Figura 7.1 Figura 7.2 Figura 7.3

Conecte a ponta de prova em um canal de cada vez. Ajuste o controle
VOLTS/DIV para 10mV e altere a atenuacdo da ponta de prova para x10,
entdo, a forma de onda da Figura 7.1 devera aparecer no centro da tela.
Se houver sobre compensacao ou sub compensagédo, ajuste o trimmer
na ponta de prova como na Figura 7.4 para obter uma forma de ondaigual
adaFigura7.1.
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Trimmer

Figura7.4
7.2 Troca de Fusivel

Caso ocorra a queima de fusivel localizado no painel traseiro (35), o
osciloscépio ndo podera ser ligado.

Para efetuar a troca, desconecte as pontas de prova e o cabo de forca
AC, e em seguida retire o soquete do fusivel.

Substitua o fusivel queimado por outro com as mesmas especificagdes,
que podem ser encontradas na tabela abaixo.

Reinstale o soquete ndo esquecendo da posi¢ao correta no seletor de
tenséo da linha AC.

Tenséo 110V 220V

Fusivel | 110V /1A | 220V /0.5A

7.3 Ajuste do Traco (rotacéo)

Quando o trago na tela ndo se apresentar totalmente na horizontal quando
0 acoplamento GND é selecionado, vocé deve ajustar a rotacdo do tragco
conforme descrito a seguir:

Com o osciloscépio posicionado totalmente na horizontal, ajuste os
controles de modo a obter um traco na horizontal com acoplamento GND.
Ajuste o poténciometro TRACE ROTATION (4) até que o traco fique
totalmente em paralelo com as linhas horizontais do reticulado. E
aconselhavel sobrepor o tragco a uma linha do reticulado para assegurar
0 ajuste correto.
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8. GARANTIA /A\’Wd@

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera reparado de acordo com os termos
da garantia.

GARANTIA
SERIE N° MODELO MO-1225

1- Este certificado é valido por 12 (doze) meses a partir da data da
aquisicao.

2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabrica¢do ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Osservicosdereparacdo serao efetuados somente nodepartamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisicéo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mal uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou
condi¢Bes anormais de opera¢éo ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico nao autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5- Caso oinstrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especifica¢des funcionais
por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum
erro, ou de que venha a funcionar sem interrupcao.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7- Agarantiaso seravalidamediante o cadastramento deste certificado
devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:
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Cadastramento do Certificado de Garantia

O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:

-Correio:

- Fax:

- e-mail:

- Site:

Envie uma copia do certificado de garantia devidamente
preenchido pelo correio para o endereco.

Minipa Industria e Comércio Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente

Alamenda dos Tupinds, 33 - Planalto Paulista

CEP: 04069-000 - S&o Paulo - SP

Envie uma copia do certificado de garantia devidamente
preenchido através do fax 0xx11-577-4766.

Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia
através do endereco sac@minipa.com.br.

Cadastre o certificado de garantia através do endereco
http://www.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia so serdo validos para produtos cujos certificados
forem devidamente cadastrados. Caso contrario sera exigido uma cépia
da nota fiscal de compra do produto.

Manual sujeito a altera¢des sem aviso prévio.

Revisao: 00
Data Emisséao: 26/07/2002
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