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Apresentacio

A Astral Cientifica Comércio de Produtos e Equipamentos Ltda. iniciou suas ativi-
dades ermn novembro de 1999, a qual se dedica 2 comercializacdo de produtos
e equipamentos para Laboratorios. Desde o inicio de suas atividades, obteve
um rapido crescimento € expansao, 0 que permitiu desenvolver uma estrutura
produtiva bem preparada para O desenvolvimento, fabricagdo e fornecimento de
produtos e equipamentos para o ensino, nas areas de Ciéncias, Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica. Auxiliando na criacao de projetos personalizados de labo-
ratérios, ministrando cursos de capacitacao e instrumentalizacdo de professores,
para utilizacdo de produtos e equipamentos cientificos.

A Astral Cientifica, fabricante dos produtos e equipamentos da Marca Edutec,
tem o compromisso de garantir satisfacdo e qualidade de seus materiais. Deste
modo, oferecendo aos seus clientes as solucdes mais adequadas as suas neces-
sidades.
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1. PRECAUCOES DE SEGURANCA

1. Nao cologue objetos pesados sobre o instrumento e, guando mover, operar
ou guardar, evite choques fortes.

2 O instrumento ndo deve ser aberto ou consertado por pessoas que nao se-
jam qualificadas para isso. Estes atos podem causar danos.

3. Observe a voltagem da linha de forca e da MEDIDA DO FUSIVEL (230v
0.25A,115v 0.5A)

4. Use cabo de energia de 3 linhas e se assegure de que este instrumento es-
teja bem aterrado.

5. N3o use voltagem que exceda =10V pata o terminal do sinal de saida.

6. Ambiente de operacdo: 0°C ~ 40°C: Evite temperaturas altas e excessivas,
assim como urmidade quando estiver operando o instrumento.

2. APRESENTACAO DO PRODUTO

Fsta série de geradores de funcdo pode produzir uma freqliéncia de até
13MHz com baixa distorcio e alta estabilidade. Sao largamente usados em testes
de audio, testes de vibracdo, avaliacio do servo e testes de ultra sONICos.

Esta série de produtos possui caracteristicas de varredura linear e logaritma,
e contador de freqUiéncia embutidos. Estas caracteristicas ajudam a simplificar o
trabalho de encontrar o ponto harménico de um alto falante, circuito de filtro ou
outros circuitos. Um osciloscopio externo pode ser conectado para exibir o status
dos testes desse instrumento. O contador de freqUiéncia pode ser usado para
medir e mostrar a freqiiéncia dos sinais externos até 30MHz.
Caracteristicas adicionais:

1. Com baixa distorcio da forma de ondas (seno, triangular, quadrada e ramp)

2. Variacdes de sinal de saida.

3. Tempo de varredura e largura sao varidveis tanto no modo linear como no
logaritmo.

4. O circulo de tarefa de sinal pode ser ajustavel em ambas as direcdes.

5. Funcdo de controle de freqiéncia de voltagem externa (VCF).

6. Controle de modulacdo externa e interna de AMGFM.

7. Sinais de safda compativeis TTL/CMOS.

8. Sinal principal de saida com 50Q de impedancia fornece ajuste DC offset e
atenuacao de 20 dB.

9. Orientador de teste BNC e cabo de forga AC.

10. Funcao de forca de saida (somente para o modelo no. Com "AW").
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3. ESPECIFICACOES
1. ESPECIFICACOES:
Variacdo de freqiiéndia: 1Hz~2MHZ
Amplitude de saida: +10Vpp(50Q load)
Impedéncia da saida: 50Q +10%
Atenuacao: -20dB+1dBX2
Offset do DC (compensacao do DC): < -5V~>5V(50Q load)
Controle do circulo de tarefa: 80%: 20%: 80% Varidvel continuamente.
Mostrador: Mostrador com LED de 6 digitos.

2. FORMA DE ONDA SENO
Distorcao: <1%, 0.5Hz~100kHz
Planura {flatness): <0.3dB, abaixo de 200kHz <0.5dB, 200kHz~ 2MHz

3. FORMA DE ONDA TRIANGULAR
Linearidade: =98%, 0.5H7~1 00kHz
=95%, além de 100kHz

4. FORMA DE ONDA QUADRADA

Simetria: 2%, 1Hz~100kHz

Tempo de elevagdo e queda: <50ns com saida da balanca completa
(50Q load)

5. SAIDA CMOS
Level: 4Vpp+1Vpp~14.5Vpp
+0.5Vpp ajustavel

Tempo de elevacao e queda: <120ns

6. SAIDA TTL

Nivel: =3Vpp

Fan-out: 20 TTL load (carga)
Tempo de elevacao e queda: <25ns

7. SAIDA VCF
Voltagem de entrada: OV~10V+(100: 1)
Impedancia de entrada:; 10kQ+10%
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8. SAIDA GCV
Voltagem de saida: OV até 2V de saida de acordo com a frequéncia.

9. OPERACAO SWEEPING (VARREDURA)

Manual/ varredura: Botao disponivel

Varredura larga: Max 100: 1 ajustavel continuamente

Tempo de varredura: 0.5s ~ 30s ajustavel

Modo de varredura: Botdo Linear / logaritmo.

Classificacdo da modulacao: 0 ~ 100%

Freqliéncia de modulacdo: 400Hz (interno),
DC~1MHz (externo)

Carregador de banda larga: 100Hz ~ 2MHz (-3dB)

Sensitividade do EXT.: <10Vpp ~ 100% de modulacao

10. MODULACAQ DE FREQUENCIA
Desviosdivergéncia: 0 ~ £5%

Modulacdo da 400Hz (EXT)

Freqiéncia: DC~20kHz (INT)

Sensitividade EXT.: <10Vpp 10% modulagao

11. CONTADOR DE FREQUENCIA
INT>/EXT: Selecione no botao
Variacao: 0.5Hz~30 MHz
Precisio; precisio do tempo base = 1 digito
Tempo base: +20ppm(23°C+5°C) depois de 30 min. de aguecimento.
Resolucdo: Max.: 10nHz em 1Hz,
0.1Hz em 100MHz.
impedancia da entrada: TMQ / 150pF
Sensibilidade: <35Vrms(5Hz~30MH2)

12. OUTROS

Suprimento de linha de forca: ACT15V, 230V+5%, 50/ 60Hz

Ambiente: Operando dentro de lugares: Altitude Max 2000m
Temperatura 0°C~20°C, umidade 80% (Max)

Temperatura de umidade de armazenamento: -10°C~70°C, 70%(Max)

Assessorios: 2 Condutor de teste, 1 Manual de operagao

MEAS: 251(w) X91(H) X291 (D) m/m

Peso: Aprox. 2.4 KG
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ADVERTECIA: Para evitar choque elétrico, o cabo de forca deve
estar aterrado.

PRECAUGAO: Para evitar avarias no instrumento, ndo usa-lo em
temperaturas acima de 40°C

PRECAUCAO: Para evitar avarias no instrumento, ndo use volta-
gem para V.C.F. (V.C.G) maiores do que DC 15V.

PRECAUCAOQ: Para evitar avarias no instrumento, ndo use uma
voltagem para o contador de freqiiéncia maior do que AC 150V.

PRECAUCAO: Para evitar avarias no instrumento, ndo use uma
voltagem maior do que AC 10Vpp quando estiver operando no
modo de modulacdo Ext..

> B>

4. PAINEL FRONTAL

1. Botdo de forca para empurrar para baixo e forca ligada (Power on)

2. Indicador do Esse indicador acende quando o instrumento estiver
tempo do portéo: ligado. O tempo do portao é 0.01s quando contan-
do o sinal interno.

3. Indicador de Se a freqUéncia que estd contada ultrapassa a
sobrecarga: abrangéncia, OVER INDICATOR acendera.

4. Mostrador de 6X0.3" LED verde para mostrar freqiéncia ext.
contagem: 5X0.3" LED verde para mostrar fregiiéncia int.

5. Indicador de Mostra o valor da freqléncia.

freqliéncia:

6. Indicador do Mostra o tempo do portdo da corrente no presente

tempo do portao: (somente para 0 modo contador ext.)
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7. Seletor de variagao
de freqUéncia:

8. Selecionador de
funcao:

9. Funcdo da tarefa:

10. Selecionador TL/
CMOS:

11. Controle de offset
DC

12. Controle de am-
plitude de saida com
operagdo de atenu-
agao:

12.1. Atenuacdo 20dB:

13. SWEEP ON (VARE-
DURA LIGADA) Ajuste
de seletor e freqliéncia
(Sweep On/Off):

14. Controle do tempo
de varredura e seletor
de LIN / LOG:

Seleciona variacdes de freqiiéncia no painel frontal.

Pressione um dos trés botdes para selecionar a forma
de onda de saida.

Puxe e gire o botdo para ajustar o circulo de tarefa
da forma da onda.

Pressione esse botdo para baixo, as formas de ondas
TTL compativeis saem do terminal BNC (20). Quando
puxar para cima e girar esse botao, um sinal 5-15Vpp
CMOS serd emitido.

Puxe para cima esse botdo, um nivel de offset de DC
dentro de +10V sera adicionado ao sinal de saida.
Gire 0 botdo CW para obter um nivel positivo e gire
o botdc CCW para obter um nivel negativo.

Gire o botdo CW, vocé obtera uma amplitude maxi-
ma de sinal de saida. Giro reversamente, atenuagao
até -20dB sera obtida. Vocé também podera conse-
quir uma atenuacdo imediata de -20dB puxando este
botdo.

Pressione o botdo para baixo, uma atenuacac de
-20dB serd aplicada ao sinal de saida.

Mantenha esse botdo na posigdo para baixo e gire
CW para obter fregiiéncia maxima. Gire para CCW,
para obter freqiéncia minima. Quando empurrar
para cima o botdo, a varredura automatica comegara.

(1) Gire o botdo CW para obter tempo de varredu-
ra maxima, enquanto girar CCW fara obter o valor
minimo.

(2) Pressione para baixo para o modo linear e puxe
para cima para o modo logaritmo.



15. Seletor ON / OFF
do modo de controle:

16. Selecionador da
largura da varredura e
carregador & Seletor
de AM / FM:

17. Seletor de MOD
INT /7 EXT:

18. Seletor de
contagem INT/EXT
0dB/20dB:

19. Contador do ter-
minal de entrada:

20. Terminal de saida
TTUCMOS:

21. Terminal de en-
trada VCF / MOD:

22. Terminal principal

de salida:

23. Saida GCV:

24. Poténcia de saida:
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Empurre para cima esse botdo, o sinal de saida ¢
modulado por seno interno de 400Hz ou por mod-
ulacdo externa do sinal de saida do terminal VCF /
MOD (21).

(1) largura de varredura de 0 & 1000X.

(2) Gire CW para o valor méaximo e gire o CCW para
0 minimo.

(3) Selecione a amplitude de modulacdo (AM) pres-
sionando o botdo para baixo; selecione a freqiéncia
de modulacdo (FM) puxando para cima.

Empurre o botdo uma vez, o indicador acende e o
modo modulacdo externa é selecionado. Empurre
novamente, o indicador desliga e o modo modu-
lacdo interna ¢ selecionado.

Selecido de contador de fregliéncia esterno ou in-
terno. O sinal sendo testado entraré do terminal BNC
(19)

Terminal de entrada para sinal esterno sendo con-
tado.

Terminal de sinal de saida compativel.

Controlador de voltagem VCF ou sinal de modulagéo
externo terminal de entrada.

Sinal principal do terminal de saida.

DC tensdo de saida. A tensdo vai mudar junto com a
freqléncia
Terminal de saida (somente para o modelo com “AW"

e esta disponivel somente quando o sinal de frequén-
cia estd entre 1Hz e 500kHz)
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5. OPERACAO

O gerador de funcdo fornece varias formas de onda. Leia o manual cuida-
dosamente para o procedimento de operacao.

Usar um osciloscopio é uma das melhores maneiras de observar formas de

onda.

Siga os passos abaixo para verificar as formas de ondas diferentes de um

osciloscopio.

5.1.

1.
2.

sih

w

Primeiro passo a ser verificado:

Conecte o cabo de forca AC ao soquete de forga no painel traseiro.
PRECAUCAQ: Certifique-se de que a voltagem da linha de forca seia o
meso valor marcado no instrumento.

Conecte o cabo de forga a linha de suprimento de forca.

Pressione PWR (1), e se assegure de que os outros botbes estejam pres-
sionados para baixo, e entdo gire o botdo AMPL(12) até o indicador estar
ligado.

Gire FREQ (13) CCW até o fim.

. Forma de ondas triangular, quadrada e seno.

Escolha uma das teclas de funcio seletora (8), selecione a tecla de variacao
(7), gire o botdo FREQ(13), a freqiéncia desejada pode ser configurada
{leia o mostrador de freqiéncia).

Enquanto isso, conecte Output(22) ao osciloscopio ou outro circuito ex-
perimental para observar o sinal de saida.

Gire AMPL (12) para controlar a amplitude do sinal da forma de onda.

Se o sinal precisar ser atenuado, puxe para cima o botdo AMPL (12) para
obter uma atenuacio de 20dB. Ou pressione o botdo para baixo (12?) para
obter outra atenuacao 20dB.
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Produzindo Pulsos

Primeiramente, pressione a tecla quadrada entre a fun¢do (8), e selecione
a variacio de freqiiéncia apropriada no RANGE (7), gire o botao FREQ {13)
para configurar a freqliéncia desejada.

Conecte saida (22) ao osciloscopio para observar a forma da onda.

Puxe para cima DUTY (9) e gire-0 para ajustar a largura do pulso.

Ajuste o botdo AMPL (12) para controlar a amplitude da forma da onda.
Puxe para cima AMPL (12) para obter uma atenuacao de saida 20dB.

. Produzir Declive

Primeiramente selecione Triangulo (triangle) com a fungdo (8), e selecione
a freqiiéncia com Variagdo - Range(7), Gire FREQ (13) para a freqliéncia
desejada.

Conecte terminal de saida (22) & entrada do osciloscopio.

Puxe para cima e gire DUTY(9) para mudar a inclinagdo do declive.

Ajuste AMPL(12) para controlar a amplitude do declive.

Puxe para cima AMPL(12), uma atenuagao 20dB poder3 ser obtida.



5.5.

1.

2.

P
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SAIDAS TTL/CMOS (TT/CMOS OUTPUT)

Escolha uma das teclas na VARIACAO - RANGE(7), gire o botdo FREQ(13)
até a freqUéncia desejada.

Conecte o terminal TTL / CMOS BNC (20) ao osciloscdpio ou a outro cir-
cuito experimental.

A Forma de onda ser& configurada para quadrada do TTL offset, pode ser
aplicada ao circuito todo do TTL.

Se um quadrado de CMOS for necessario, basta puxar para cima o botao
CMOS(10), e ajustar o DC offset.

. CONTROLE DE FEQUENCIA DE VOLTAGEM EXTERNA
Nesse modo, a frequiéncia do gerador pode ser ajustada por uma voltagem

DC externa.

Escolha uma das formas de onda dentro da FUNGAO (FUNCTION) (8), sel-
ecione a VARIACAO (RANGE) (7), gire o botao FREQ (13) para configurar a
freqliéncia desejada.

Conecte a voltagem externa (0+10V) através de VCF(21), e 0 sinal de saida
é gerado (22).

Ao girar AMPL (12), a amplitude do sinal pode ser mudada ou atenuada.
Gire o botdo Offset(11) para mudar DC offset. Gire o botdo DUTY (9) pata
mudar a saida do pulso e declive.

. VARREDURA AUTOMATICA

Pressione Funcdo (Function)(8) para selecionar a forma de onda. Entdo
pressione Variagdo (Range)(7) para selecionar a variacdo.

Conecte a saida (OUTPUT)(22) ao osciloscdpio para observar a saida da
forma de onda.

Gire FREQ(13) para configurar a variacao da freqtiéncia da varredura.

Puxe para cima FREQ(13), a auto automatica estara sendo feita.

Ajuste o botdo TEMPO DE VARREDURA (SWEEP /TIME) (14) e a VARIACAO
DE VARREDURA WEEP / RATE (16) para mudar o tempo e a razdo de base
da varredura. Puxe para cima (ou para baixo) LIN / LOG(14) para configurar
O MODO DE VARREDURA LOG ( ou LIN).

Nota: A largura da varredura pode ser ajustada somente no periodo de
varredura.

i3
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5.8.

1.

- 7
Tw

Modo AM / FIV

Pressione Funcdo (Function)(8) para escolher a forma de onda, selecione
Variacdo (Range)(7), gire FREQ(13) para configurar a variacao da freqUén-
cia desejada.

Conecte a Saida (output)(22) ao osciloscopio para observar a saida da for-
ma de onda.

Puxe para baixo MOD(15) a pata cima (ou pressione para baixo) o botao
MOD(16) para configurar modo FM / AM.

Ajustar MOD(16) pata mudar a modulacao do valor (rate).

. PRECAUCAO

Ajustar DC OFFSET para mudar a voltagem dentro de 10V (circuito ab-
erto) ou +5V(50Q load). O sinal adicionado do DC OFFSET sera limitado em
+20V (circuito aberto) ou +10(50Q load), caso a voltagem exceda, ocorre
reducdo (clipping), como mostra a figura 2.

DC OFFSET zero e

com sinal Maximo

Limite de OFFSET
sern corte (clipping

Todos exemplos de OFFSET excessivos:
A Saida terminal é 50 Ohm

Figura2
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2.0 valor de 50Q marcado no conector de saida indica que a impedancia do
sinal de saida seja 50Q seja la qual for a impedancia do circuito que esteja
sendo conectado. Mas a voltagem de saida varia na razao da mudanca da
impedancia terminal.

Quando ha saida de forma de onda de com freqiiéncia alta, o terminal 509
dever conectado para reduzir a oscilacdo, e um cabo de curta conexdo deve
ser usado.

3. Gire para esquerda o botdo DUTY, deixe o valor positivo a negativo ser 80:
20. Entdo o Quadrado pode ser mudado para Pulso, Triangulo para declive e
seno para assimetria Seno. A figura 3 mostra as formas de onda pelo ajuste
do botao DUTY.

Varie a DUTY de tempo mais curto ajustando o dial de ajuste de freqiéncia.

:3[ ~~~~~~ ﬂ — == PULSO (ONDA QUADRADA)

RN < O, S . DECLIVE (ONDA TRIANGULAR)
e o gl o s S e e DISEMETRIA (ONDA SENO L)
__} m TTL CMOS
Figura 3

Varie a TAXA (DUTY) do seletor de tempo longo ajustando o controlador DUTY.

i5
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6. PRECAUCAO

Esse capitulo apresenta a aplicacdo do gerador de funcéo e ilustra com figuras.

Aplicacdo bésica

A) Use o traco do sinal para reparacao.

Similar ao método de substituicdo de sinal, o sinal é enviado para a en-
trada do dispositivo e observa a saida da forma de onda com o osciloscépio.
Verifique cada par de elevacdes e queda da borda até achar o que nao esta
narmal.

B) Uso do DC OFFSET e circuito de fonte (Source).

A figura 4 é um diagrama conectado. Aplique um DC OFFSET para transistor e
observe a saida com o osciloscépio. Ajuste a amplitude da saida do disposi-
tivo para o maximo sem distorcdo. Gire DC OFFSET, tipos diferentes de efeitos
cortes {clippings) poderdo ser observados.

C) Caracteristica de sobre carregamento do Amplificador.
N&o como Seno, o ponto de sobre carregamento € bem facil de ser observa-
do no osciloscépio usando triangulo. A variacao linear e a amplitude maxima
de néo distorcdo podem ser facilmente determinadas.

D) Use quadrado para testar as caracteristicas do Amplificador, Nao é facil de-
terminar a resposta transitéria de um amplificador usando forma de onda
seno. Se usar a forma de onda quadrada, muitas caracteristicas de um ampli-
ficador poderdo ser observadas.

a) Usar circuito como na figura 5, conecte uma carga de 50 para evitar ser
afetado pela oscilacdo da onda quadrada.

b) Selecione forma de onda de saida triangular, ajuste a amplitude para se
certificar que ndo ocorra cortes (clippings)

¢) Selecione a freqiiéncia de onda quadrada para amplificador de freqUéncia
média, tais como: 20HZ, 1kHz, 10kHz etc...

d) Através de ©, A provével forma de onda de saida podera ser juigada pela
comparacao das amostragens na figura 6.

plificadores de testes com banda estreita, por consistir uma grande

PRECAUCAOQ: A forma de onda quadrada nao ¢ adequada para am-
A porcao de frequiéncia multipla.
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E) Teste de circuito logico.

Esse instrumento ¢ adequado para teste de circuitos logicos. Pode-se

aplicar forma de onda quadrada e pulso para que o circuito analise e observe

a forma de onda de saida. O DC OFFSET pode ser usado para O modelo

“plate” e reparagdo de circuito l6gico. O modo de rastreamento de sinal e

substituicdo de sinal também pode ser usado.

a) Consulte a figura 7 para conexao.

b) Siga as instrucdes do manual, configure saida quadrada ou de pulso.

¢) Use terminal marcado TTL / CMOS para testar circuitos l6gicos TTL.

d) Quando estiver testando circuitos CMOS, puxe para cima o botao TTL /
CMOS para ajustar o CMOS OFFSET.

e) Osciloscapio de face dupla pode ser usado para mostrar 0 tempo de re-
laco da saida e entrada. (FIGURA 4)

F) Teste de network (rede de comunicagdo) do alto-falante e impedancia.

Esse instrumento pode testar qualquer tipo de network de alto-falante ou

impedandia. E a frequéncia ressonante da rede de comunica¢do (network)

pode ser obtida.

a) Consulte a figura 8 para conexao, O osciloscopio pode ser usadoc como
medidor de voltagem.

b) Quando estiver usando um medidor de voltagem, ajuste a freqUéncia e
marque para baixo a inter relagao da voltagem e da frequéncia.

¢) Quando estiver testando o alto-falante, se um pico aparecer na banda de
freqliéncia baixa, esse € o ponto harmonico do alto-falante. Como mostra
a figura 10. A instalacdo apropriada produzira dois pequenos declives em
ambas as inclinacdes do declive maior.

d) Quando estiver testando a impedancia da rede de comunicacao (network),
o pico podera no aparecer em freqléncias baixas, mas caso a freqiéncia
se aproximar do ponto harménico e a voltagem ainda estiver aumentando,
a impedancia serd como no teste a seguir:

1. Como a figura 9, Conecte R1 serialmente a rede de comunicacdo (net-
work).

2. Leia a voltagem de E1, 2, e ajuste R1 para fazer E2 metade de E1.

3. Sob essa frequiéncia, a impedancia da rede de comunicacao é igual a R1.

G) Precaucdo do teste de alto-falante.

17
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H) Este instrumento pode utilizar um amplificador com a funcdo de varredura
automatica. Pode ser usado para testar a resposta da fregliiéncia do alto-
falante. Como configurar:

a) Configurar AUTO / MAN na posicdo AUTC.

b) Configurar o gerador de funcado em Seno.

o) Tecla de variacdo em 20 kHz.

d) Modo de varredura linear/logaritmo e largura da varredura podem ser con-
figurados em qualquer posicdo.

e) Consulte a figura 11 para conexdo.
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FUNCTION GENERATUOR

Figura 11

7. SERVICO GERAL

POWER AMP

00O o
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Para evitar perigo elétrico, as operacdes abaixo so indicadas somente para pes-

soal qualificado.
7.1 Tipo e variacdo do

fusivel

Caso o fusivel esteja quebrado, primeiramente, ache e conserte 0 problema
que causou a queima do fusivel, substitua o fusivel por um do mesmo tipo e
variacdo. Como se pode ver na tabela abaixo:

Tipo de fusivel e variacdo Saida
115V 230V Watts VA
0.5A 120V 0.25A 230V 22 28

trocar o fusivel de 230V.

f PRECAUCAO: Para evitar perigo, a forca deve ser desligada antes de



Termo de Garantia

A Astral Cientifica garante este produto pelo periodo de 12 meses a partir da data
de sua entrega, desde que o mesmo tenha sido instalado conforme orientacoes
descritas neste manual e mediante a apresentacdo da Nota Fiscal de compra

A garantia perde efeito:

. A instalacdo ou utilizagdo do produto estiver em desacordo com as reco-
mendacdes do manual;

« O produto sofrer qualquer dano provocado por acidente, gueda, agente
da natureza, violado ou alterado por pessoas nao credenciadas pela Astral
Cientifica;

. A Nota Fiscal estiver adulterada.

A garantia ndo cobre mau funcionamento do produto devido a instalagao ou rede
elétrica inadequada.
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