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1. INTRODUCAO
O LAMFI-USP

O Laboratério de Andlises de Materiais por Feb@sicos, LAMFI-USP é um laboratério
multiusuério para andlise atébmico-nuclear de ahesibilidade, usado para determinacdo da
composicdo elementar de materiais e filmes finbsarggendo toda a tabela periddica. O
LAMFI-USP é constituido por um acelerador eletrostatipo Pelletron-Tandem, 5SDH,
com tensdo maxima no terminal de 1,7MV, duas fodée®ons (RF e SNICS) e trés estacoes
de analise, uma delas com feixe externo, projetesiascificamente para aplicagdo de andlises
feixes iBnicos, a saber: os métoddAXE, RBS, NRA, ERDA. O LAMFI-USP abriga
também um espectrémetro SIMS (Secondary lon Masst&pnetry) com feixe primario de
oxigénio de 20kV e dois implantadores de ions,@e 400kV. O LAMFI-USP realiza cerca
de 3500 andlises anuais atendendo continuamenta der 40 projetos de mestrado ou
doutoramento.

Criado em 1992, para desenvolver e oferecer a ddaum cientifica, métodos de fisica
nuclear aplicada para a andlise de materiais edilfimos, o LAMFI-USP representa um
investimento inicial do BID, RUSP e da FAPESP sigpexr U$1,5M (de 1992 a 2004), sendo
gerido por um Comité Cientifico com docentes dditut® de Fisica e da Escola Politécnica
da USP. Localizado no Instituto de Fisica da USPLAMFI-USP é utilizado por
pesquisadores de diversas areas do conhecimeetessados em analise de filmes finos,
materiais semicondutores, materiais magnéticosaispeamostras de poluicdes ambientais,
materiais de interesse bioldgico e biomédico, sangunturas, objetos de arte, artefatos
arqueoldgicos. O LAMFI-USP também é usado em peaguile processos fundamentais
visando o desenvolvimento e atualizacdo dos prépnigtodos de analise.

Conforme detalhado nos Apéndices A e C, no perémdd004 a 2009, foram realizadas cerca
de 17500 analises, atendendo mais de 60 professaeatadores (ou seus alunos) e apoiando
114 trabalhos de pesquisa entre dissertacOes deadee teses de doutoramento, dos quais

! PIXE (Particle Induced X-Ray EmissiprRBS Rutherford Backscattering Spectrom@rilRA (Nuclear
Reaction Analys)s ERDA (Elastic Recoil Detection Analy$is
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ainda 39 em andamento. Com o apoio financeiroaet FINEP, FAPESP, CNPg e RUSP
essas analises puderam ser realizadas praticaseant@nus aos USUAarios.

O LAMFI-USP é hoje parte da infraestrutura andaitite pesquisa no Brasil. Resultados de
andlises realizadas no LAMFI sdo usados em centBnasbalhos, dissertacdes de mestrado
e teses de doutoramento. O uso do LAMFI pode sprer@o através da pagina web do
laboratoriowww.if.usp.br/lamfi Na mesma pagina web podem ser consultados aagkend
utilizacdo do LAMFI, o registro das irradiacOeslizaalas e os espectros gerados.

A analise de materiais por feixes idnicos

A analise de materiais por feixes ibnicden(Beam Analys)scompreende a utilizacdo de uma
variedade de técnicas atdmico-nucleares tais coencetlo-espalhamento Rutherford, RBS
(Rutherford Backscattering Spectromégtrye espalhamento ineldstico ou ressonante, a
emissdo de raios-x induzidos por prétons - PDEEo(on Induced X-Ray Emissipna
emissdo de raios gama induzidos por protons - P(BEton Induced Gamma-Ray
Emission, a espectroscopia de recuo frontal - ERfagtic Recoil Spectrometryambém
conhecido por ERDA), entre outras. Estas técnieamipem detectar elementos de toda a
tabela periédica em amostras diminutas com areardiem de mfe limites de deteccéo
variando de fracdes de por cento até ppm. A maideissas técnicas também permite
determinar o perfil elementar em profundidade. Goutilizacdo de feixes de prétons ou alfas
com alguns MeV de energia a profundidade analisada de fracdo de nanometro a dezenas
de micrometros, o que confere as técnicas comadeterizacao de filmes finos. A andlise
RBS (e FRS) destaca-se dentre os métodos de anptlise oferecer resultados de
concentracdo elementar absolutos, passiveis delanat@o tedrico exato e independente de
calibracdo. Nesse sentido, a Espectrometria Rottokéf Gnica, sem similar, qualquer que seja
0 método de medida.

Os métodos analiticos no LAMFI-USP

Os métodos analiticos mais utilizados no LAMFI-US& a espectroscopia de recuo
Rutherford, RBS Rutherford backscattering Spectromgfrya espectroscopia de Raios-X
induzida com feixe de protons, PIXBafticle Induced X-Ray Analy3i€ a espectrometria de
massas por ions secundérios, SIMsgcbndary lon Mass Spectromgir® LAMFI-USP é
portanto um laboratério que oferece sofisticadoodes de andlise atdmico-nucleares para
apoio das mais diversas pesquisas cientificas. liragdrio tem uma equipe de técnicos
propria, para que 0 usuario se ocupe apenas corasatados de suas andlises, sem se
envolver com detalhes de funcionamento, atualizagéibragdo e manutencdo dos
equipamentos, aspectos em geral ndo relacionadoseo interesse cientifico imediato. Para
um usuario ndo especialista, o0 acesso a um labmradé andlises e de modificacdo de
materiais atualizado, operacional e desburocraiizdator de impulso de suas pesquisas e de
soberania, além de oferecer substancial reducamustes ao evitar a necessidade de uso de
laboratérios estrangeiros.

Os métodos de analise de filmes finos disponiveitAMFI sdo particularmente Uteis para
calibrar e conferir o funcionamento dos equipanewnt® deposicdo de filmes finos, tanto no
Laboratorio de Alvos do Acelerador Pelletron quamtd_aboratério de Materiais Magnéticos
do DFMT. A espessura desses filmes varia tipicagndet 10 a 1000 nm sendo importante o
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controle desse parametro durante os processospasico. A afericdo de espessura e de
contaminantes costuma ser feita no LAMFI em sineroam o uso desses laboratorios.

2. ORGANIZACAO E USUARIOS DO LAMFI

Todas as informacées do LAMFI, o pedido de agendtwmde tempo de maquina e de
andlise, os espectros resultantes das irradiagiregramas de analise e respectivos tutoriais
estdo na pégina do LAMFI: http://www.if.usp.br/lamDs principais usuarios do LAMFI,
responsaveis pelo uso de 90% do tempo de maqgsidm, elacionados no Quadro 1.

Quadro 1. Principais usuarios do LAMFI, instituigéidotal de horas de maquina utilizadas no
periodo 2004-2009. A lista completa estd no Apé&néic

Pesquisador Instituicéo horas % do tempo
(2004-2009) total
disponivel
Prof. Paulo E. Artaxo LFA-IFUSP 219 22%
Profa. Marcia A. Rizzutto GFAA-IFUSP 120 12%
Prof. Manfredo H. Tabacniks GFAA-IFUSP 74 7%
Profa. Suzana S. Vasconcelos LIP-IFUSP 55 6%
LAMFI IFUSP 49 5%
Prof. Nemitala Added GFAA-IFUSP 46 5%
Prof. Américo A.F.S. Kerr IFUSP 45 5%
Prof. Sebastido G.S. Filho LSI-EPUSP 43 4%
Profa. Maria F.O. Andrade IAGUSP 41 4%
Profa. Inés Pereyra LME-EPUSP 35 4%
Prof. Vito R. Vanin IFUSP 35 4%
Prof. Paulo R. Pascholati IFUSP 31 3%
Prof. Antonio D. Santos LMM-IFUSP 27 3%
Profa. Méarcia C.A. Fantini LCr-IFUSP 25 3%
Prof. Mério A. Bica de Moraes Unicamp 20 2%
Prof. Ronaldo D. Mansano LSI-EPUSP 11 1%
Prof. Vladimir J.T. Airoldi INPE 10 1%

O funcionamento do LAMFI é acompanhado por um adméstor interinstitucional descrito
no Quadro 2, com representantes dos departamexpiesmeentais do IFUSP e professores
da Escola Politécnica. O corpo técnico, respongaasial operacdo e manutencdo do LAMFI

esta relacionado no Quadro 3.
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Quadro 2. Comité gestor do LAMFI (2009)

Prof. Paulo E. Artaxo, DFAP-IFUSP. (presidente)

Prof. Manfredo H. Tabacniks, DFAP-IFUSP (coordematioLAMFI)
Prof. Alejandro Szanto, DFN-IFUSP

Prof. Antonio D. Santos, DFMT-IFUSP

Prof. Vito Vanin, DFE-IFUSP

Prof. Suzana Salém Vasconcelos, FGE-IFUSP

Prof. Sebastido G. S. Filho, EPUSP

Prof. Nilton Morimoto, EPUSP

Quadro 3. Equipe técnica do LAMFI (2009)

Prof. Manfredo H. Tabacniks, DFAP-IFUSP (coordematioLAMFI)
Dr. Marcel D.L. Barbosa

Marcus Vinicius de Souza Lima (até 2/2008)

Thiago Cortez (a partir de 3/2009)

Marcos Antonio Rodrigues

3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES TECNICO-CIENTIFICAS

Infraestrutura de manutencao de equipamentos

A manutencdo do acelerador NEC-5SDH de 1.7MV, dage$ de ions, do espectrémetro
SIMS e dos implantadores de ions é executada péfwrip corpo técnico do LAMFI. Com
apoio da Finep (2004 a 2009) e a contratacao pfeRdé técnico de eletrbnica especializado,

o LAMFI é autbnomo na manutencdo de equipamentol®barando inclusive com a
manutencao de equipamentos de outros laboratditis. n

Revisdo e melhoria dos sistemas de analise PIXEBS (2004-2009).

No periodo em questdo, o arranjo fisico PIXE foriste e realinhado. A calibracédo
quantitativa do PIXE é revista anualmente e sess@ci® corrigida na pagina internet do
LAMFI. O arranjo RBS teve instalado um sistema lit@lagem de cargas elétricas resultando
em medida absoluta de carga integrada no alvo mgli® 3%. Com auxilio da FAPESP foi
recuperado um detector de Si(Li) e instalado naacarde RBS, agregando resultados PIXE
as analises RBS o0 que ajuda discriminar elemerdosidentificados nas analises RBS, tais
como os metais de transicdo usados em filmes megs&eralmente ndo identificados na
analise RBS. A partir de 2008, foi construido dailaglo um novo arranjo experimental de
feixe externo para analises em ar, destinada #&samtféd amostras incompativeis com andlise
em VAacuo, tais como pinturas, ceramicas, ossosapedic, cuja demanda tem aumentado no
LAMFI. Esse arranjo, permite caracterizar objetesadte fornecendo em alguns casos as
espessuras das camadas de materiais presentedia¥ aaxidentificacdo, autenticacdo ou
mesmo determinacdo da tecnologia empregada naccénfee conseqientemente o periodo
histérico de um determinado objeto. Mais recentéepeam 2009, se introduziu a andlise por
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Luminescéncia Induzida com ions para complemeniaxame elementar com a identificagéo
de liga¢des quimicas em qualquer amostra. O noanjarde analises em feixe externo visa:

a) Estimular em Séo Paulo as linhas de pesquiditiGngquantitativa em arqueologia;
b) Auxiliar a classificagao/verificagéo das pecasargo a sua origem/procedéncia;

c) Fornecer resultados que subsidiem a autentieidadbras de arte e arqueoldgicos;
d) Estimular a pesquisa arteométrica em Museustiuitos de Artes.

Nas Figuras 1 a 3 estdo imagens do atual arraniepdgeexterna instalado no LAMFI e seu
uso durante a analise de uma mandibula humanalhoatealizado em colaboragdo com a
Faculdade de Odontologia da USP.

Figura 1. Vista geral da nova  Figura 2. Detalhe da janelde Figura 3. Detalhe de medida e

linha de feixe externo no LAMFI, extrag&o do feixe e porta centralizacdo de uma arcada
a direita do arranjo RBS. detectores do arranjo de feixe dentaria para analise.
externo.

Esta também em processo de instalagdo e testesdetd automacdo do acelerador para
operacdo automética computadorizada. O sistemasgado implantado através de software
Labviewe com apoio da empresa National Instruments, gueedeu as placas de controle e
aquisicdo e vem colaborando com o desenhaaftwarede controle. Esse projeto devera
ainda se estender até meados de 2011.

Espectrometria de massa em alta energia com alsohecdo para macromoléculas

Iniciado em meados de 2005, teve por finalidadetroin e instalar uma fonte de ions baseada
no método MALDI acoplada ao acelerador 5SDH no LAMfara realizar espectrometria de
massas em alta energia e medir moléculas com reapsgior a 10u.m.a com resolucéo de
poucas unidades. O projeto vem sendo executadood&hocacdo com o Dr. Jodo AM.
Pereira e pesquisadores do Laboratorio de Insthag@&m e Particulas, LIP do IFUSP. Nos
espectrometros de massa atuais, com fontes derdi@o de até 100kV, ocorrem dificuldades
para detecdo de macromoléculas em razdo das baikesdades com que elas chegam ao
detetor. A conjugacao de um acelerador de parsi¢tl@ MV no terminal) e a espectrometria
de massa por tempo de voo produz macromoléculasnergia cinética de algumas centenas
de keV e alta eficiéncia de detecéo, viabilizan@maise de moléculas com massas superiores
a 10 u.m.a. Essa nova técnica foi denominada MALDI-AMMatrix Assisted Laser
Desoption lonization - Accelerator Mass Spectrogetr
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O sistema formado pela fonte de ions, construidaliAee acoplada ao acelerador tandem do
LAMFI, é mostrado nas figuras 4 e 5 a seguir. Aifilg6 mostra um espectro de tempo de
vbo, correspondente a um intervalo de tempo de #1325 ms, obtido em testes iniciais do
sistema MALDI-AMS com uma amostra de insulina praga com matriz DHB. A amostra
foi polarizada em -16 kV e o terminal do aceleragjoerou em tenséo positiva de 0,800 MV.
Observam-se no espectro, picos correspondenteslézuias de insulina que, emitidas da
amostra com carga negativa e aceleradas no priestiégio do tandem, perderam elétrons ao
colidirem com o gas da camara de troca de cargaando-se positivas (ins-dins+1) e
atingiram o detector stop (figura 5).

Figura 4. Fonte MALDI na linha zero da fonte deigura 5. Trajeto dos ions moleculares até o

ions no LAMFI detetor stop2, passando pelo acelerador 5SDH
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Figura 6. Espectro de tempo de voo obtido com amai insulina em teste
preliminar do sistema MALDI-AMS no LAMFI.As oscilagbes que
aparentemente engrossam a curva do espectro s@&alidade sinal de
massas que podem ser detalhadas expandindo a @sdalapo de vo6o
de um fator 100.
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Na Figura 6 é possivel observar picos correspoadentaglomerados moleculares, formados
por duas ou mais moléculas de insulina (ins)n (n7). A energia final dessas moléculas é da
ordem de 1,6 MeV para as positivas e, 0,8 MeV paraneutras. O aglomerado n=6 da
insulina possui massa ~ 35.000 unidades de maésacat sendo possivelmente a maior

molécula j& analisada em maquinas eletrostéticasla’que preliminar, o resultado indica a

possibiidade de medir espectros de tempo de vddwe moleculares de grande massa
aceleradas num acelerador tandem. Indica aindéea@alidade do equipamento para estudos
de fragmentacéo e troca de carga de macromolételiaseresse bioldgico.

Instalacdo e melhorias no SIMS

O espectrometro de massas tipo SIMS (SecondaryN@ass Spectrometry) Cameca-Riber
156/CI50RB instalado no LAMFI, foi cedido em 200&Ip Laboratério de Sistemas
Integraveis da Escola Politécnica ao IFUSP.

No SIMS, um feixe primario de'@om cerca de 20 keV de energia é dirigido solammastra
com corrente variando desde poucos pA até algun®\|&/ da emissado de fétons e elétrons
pelas colisdbes atbmicas, esses ions tém alta pidhdd de arrancar atomos da amostra
(sputtering, que, se ionizados, sdo analisados num espedt@de massas que identifica os
componentes elementares (m/q) da superficie dateem@orrentes altas de feixe podem ser
usadas para decapar a amostra e assim expor gaagalnadas atdmicas mais profundas. O
feixe pode ter dimens&o minima de 3um e varrer ma®som até 1 x 1 nfimNo modo de
desbaste, a resolugcdo em profundidade pode semrmaaol nm. Um detector de elétrons
secundarios pode ser usado para obter uma imagesupedaficie (de forma analoga a um
microscopio eletrénico de varredura). O limite ddedcdo do SIMS é da ordem de®10
at/cnf, cerca de 100 vezes menor que as andlises RBS&ti@nento doado foi totalmente
recuperado pelos técnicos do LAMFI e instaladoFdSP no periodo de 2003 a 2006. Para
iSSO contou-se com a assessoria e ajuda do ProfidviAaudenzi da Unicamp, que também
doou ao LAMFI uma unidade de controle HP compatipbs recuperacdo do equipamento,
decidiu-se pelo desenvolvimento e instalacdo de lumgta microscopica acoplada a uma
camera fotografica, que permitird fotografar e guamhar dpticamente o processo de analise
com uma resolucdo da ordem dgnil O projeto vem sendo executado pela empresa
Matching - Solucdes Opticas.

Figura 7. Imagem de elétrons secundérios Eigura 8. Imagem ibnica da mesma grade,
uma grade metalica com fios deuda com mapa elementar de O, Fe e C.
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Um tutorial de operagdo do SIMS no LAMFI pode sencomtrado em
http://www?2.if.usp.br/~lamfi/tutoriais.htmNa Figura 7 e 8 estdo os primeiros resultados de
testes do SIMS no LAMFI. Na Figura 7, foi obtidaneagem com elétrons secundarios de
uma grade metdlica de aco com fios de didmetpor3B8lapas elementares de O, Fe e C dessa
mesma grade estdo na Figura 8. O Quadro 1 contémesmmo das principais andlises
realizadas no SIMS até 2007.

Quadro 1. Principais analises SIMS até 2009.

Usuario Grupo Amostras Descricdo
Marcel D. L. Barbosa LAMFI 10 Teste com medidas de massas, perfis de
implantac&o e imagens.
Ronaldo W. Reis LSI 6 Perfil de B e As em NiSi
Alessandro R. de Oliveiral] LME 12 Perfil de B, Flesf vidro e Si
Jodo A. M. Pereira LIP 3 Perfil de C e imagens
Manfredo H. Tabacniks GFAA 10 Espectros de TiO2wilgple Cu e Xe em Si
Eduardo L. Marzano LSI 6 Perfil de N, O e Al em Si
Abel A. C. Recco LSI 4 Perfilde C, N e Ti em Si
Fernanda S. Teixeira LFF 2 Perfilde N e Tiem Si
Mauro Ribeiro 1Q 2 Perfil de B em Co
Marcio A. A. Pudenzi UNICAMP| 2 Perfil de Mn e As €n

Manutencéo do acelerador e das fontes de ions.

Em julho de 2005, apdés 4 anos de operagdo inipterro acelerador foi aberto para a
manutencdo de todos seus componentes internos. fitengdo das fontes de ions é
rotineiramente realizada pelos técnicos do LAMFpédiodo de manutencado do LAMFI pode
levar de poucos dias a varios meses, se dependexquisicio de material especifico
(normalmente importado) ou de substituiciAo/adaptagé equipamentos de tecnologia
ultrapassada por equivalentes modernos. Em 20G@Bnfamonsertados: a unidade de agua
gelada, a unidade de poténcia continua, o compressar, o sistema de condicionadores de
ar, duas bombas de vacuo e uma bomba turbo maleEnta2006 foi realizada a manutencéo
das fontes de ions e do sistema de controle daaeltsacelerador. Para evitar a perda de gas
SK;, cuja recarga custa atualmente R$ 7000,00, faiidgq um compressor especial, usado
originalmente para bombeamento de gas refrigeranie,aparentemente funciona com.SF
Testes recentes mostraram porém a degradacdoagagegades isolantes do gas na maquina,
provavelmente devido a contaminagdo com ar no aesspr. Pretende-se no futuro substituir
a atual bomba de $For um sistema de bombeamento criogénico. Ainda2606 foi
realizada a manutencdo de bomba turbomoleculalt@e/dcuo da camara de analises RBS,
do sistema de controle de cargarbna probé& com abertura do acelerador, conserto de duas
bombas mecéanicas de vacuo. Em 2007 o aceleradabdoio 4 vezes, respectivamente para
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limpeza, troca de tubo de gas usado para pressamizipp canal de troca de cargaipper’,

troca de rolamento no terminal e reducdo de folgecorrente de carga. Foi realizada a
manutencdo e limpeza deak detectar da unidade de &gua gelada e das unidades de ar
condicionado. Em 2008 o acelerador foi aberto 2vgmara limpeza e manutencéo geral, e foi
realizada a manutencao das fontes de ions congeedarRb na fonte RF e Cs na SNICS. Em
2009 o acelerador foi aberto mais duas vezes pgrada e manutencao.

O periodo, de 2005 a 2009, contrasta com o pemnterior até 2005 em que o acelerador
operou quatro anos sem abertura ou manutencdo. psewavelmente denota o
envelhecimento da maquina e a necessidade de wuis@oréécnica detalhada com substituicdo
ou recuperacao de partes e equipamentos obsoletpsecsofreram desgaste com o0 uso.

Instalagéo dos implantadores de ions

Dois implantadores de ions foram doados em 200E@8P pelo Hahn Meitner Institut, na
Alemanha. O equipamento doado consta de um acetedadons marca Danfysik com tenséo
maxima de 400kV completo, com controles, 5 linhasfelxe, 3 camaras de alto vacuo,
bombas turbo-moleculares e um segundo implantamt@tiido no HMI, com tensdo maxima
nominal de 70 kV. S8o maquinas capazes de exentacdes idnicas com doses de até
10'® at/cnf. No Brasil existe apenas outra maquina similainstituto de Fisica da UFRGS.

Em 2005 e com apoio da FAPESP, os equipamentos) foemsferidos do HMI ao IFUSP.
Com recursos do presente projeto ambos implantadfimam instalados e colocados
operacionais. O implantador de 70kV vem foi usadmpesquisas sobre a modificacdo de
Titanio para acelerar a osteointegracdo, em com\(@006-2008) entre a USP e empresa SIN
— Sistema de Implantes Nacional, fabricante deantps ortoddnticos. A instalacdo do
implantador de 400kV, foi finalizada em 2008 aisgan a blindagem eletrostatica e radiativa
necessarias para sua operacao na voltagem méaximeaahae 400kV. O equipamento vem
sendo utiizado em tensdes menores que nao neresid protecdo como no trabalho de
mestrado de Marco A. P. Carmignotto, defendido @92 sobre o Estudo do limiar do
processo de quebra molecular em stripper gasoso

4. USO DO LAMFI USP

No periodo de agosto de 2004 a 2009, o LAMFI atendais de 60 pesquisadores (ou seus
estudantes) oriundos de 15 instituicbes diferefiResultados obtidos em analises no LAMFI
foram utilizados em mais de 75 dissertacdes deratkesbu teses de doutoramento e em mais
de 150 artigos publicados em revistas arbitradasa lista dos professores e orientadores
atendidos esta no Apéndice A. De forma geral, mnge considerado o acelerador acumulou
mais de 1000 horas de uso anuais e mais de 1750€tras1analisadas. As figuras 9 e 10
mostram o uso do LAMFI por hora efetiva de tempandguina e amostras analisadas.

Na Figura 9 nota-se claramente o efeito positivo app@io financeiro da FINEP, com
sistematico aumento do tempo de maquina dispoaipaltir de 2004. Uma andlise do uso do
LAMFI em funcdo da instituicdo do orientador é mada na Figura 11. A USP & o maior
usuario do LAMFI com 93,1% do tempo de maquina,ue qomprova o acerto de sua
aquisicdo pelo consorcio IF-EPUSP em 1992. Apesgradico tempo de méquina usado por
outras instituicbes, as analises no LAMFI foramdasaem grande numero de trabalhos, pois
com apenas 7% do tempo de maquina, as analisesadeal no LAMFI contribuiram em mais
de 34% das publicacdes e 36% das teses e disstatdlizadas até 2008. Esse resultado é
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provavelmente reflexo do uso pontual do LAMFI parearacterizacdo de materiais e fimes
finos enquanto que na USP as andlises no LAMFIriboieim de forma mais continuada e
persistente nos projetos de pesquisa.

Laki=E Horas des fubes ro st AMFL: Amcstiss anzlisadzs

Figura 9. Horas de feixe no alvo no LAMFI. Figdi@. Analises PIXE, RBS e FRS realizadas
no LAMFI.

Na Figura 12 é analisado o tempo de servico do LIABR funcdo das principais areas de
pesquisa e atividades, mostrando que 55% do telapservico foi destinado diretamente

para analise de materiais. Apesar de ndo estaadhaino grafico, amostras de meio ambiente,
arqueologia e biologia sao preferencialmente au#s pelo método PIXE, enquanto que em
ciéncia de materiais sdo feitas preponderantemamééises por RBS. A manutencdo do
acelerador e das fontes de ions consomiu em média & tempo de servico, 0 que

aparentemente € um nimero competitivo em termoslimisanOs 3% do tempo destinados ao
ensino, correspondem basicamente a disciplina degga@uacao bi-anualécnicas de Raios

X e de Feixe Iénico Aplicados a Andlise de MateriaFAP 5844 lecionada pela Profa.

Marcia C.A. Fantini e Prof. Manfredo H. Tabacni&tjal coordenador do LAMFI e em duas

escolas de verao patrocinadas pela SBF.

Horas de uso do LAMFI (2004-2008)

IFUSP
4.1% @ EPUSP
M 1AGUSP

B FAENQUIL
EFEI

mIQUSP

mcTl
[JHCFMUSP
= JUFSCAR 7

=

Figura 11. Horas de uso do LAMFI em fung&o daFigura 12. Tempo relativo de servigo do
instituicao. LAMFI classificado conforme a &rea de
pesquisa do responsavel.
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Nas Figuras 13, 14 e 15 é feita a analise do temgutio de analise usado por amostra, por
trabalho publicado e por tese ou dissertagédo déades Nas Figuras 13 a 15 nota-se que a
andlise de uma amostra no LAMFI demora em méda 20 minutos. 15 horas de analise sdo
usadas em média numa publicacdo, existindo por@palhos que necessitam de mais de 70
horas de maquina. 65% das teses e dissertacbesnusans de 50 horas de andlises no
LAMFI.

No periodo de 2004 a 2009, a que se refere o peeselatorio, contaram-se 150 trabalhos
publicados e 75 mestrados ou teses de doutorancembpletadas, em que comparecem
andlises realizadas no LAMFI. Atualmente, cerc8@deses e dissertacfes de mestrado em
andamento utilizam analises realizadas no LAMFI. Mgéndice C esta uma lista dos
principais trabalhos publicados em que comparecgiisas realizadas no LAMFI.

Frequéncia

1 25
Horesible-Ln

o E 4 BG &y TO

Amnsiras S hors Hovasipubllzagho

Figura 13. NUumero médio de  Figura 14. Tempo médio de  Figura 15. Tempo médio de
amostras analisadas por hora analise de amostras por andlise de amostras por tese ou
publicacéo. dissertacao..

5. CONCLUSAO

O LAMFI é referéncia de um Laboratério de andlisastiusuario no IFUSP. No LAMFI
realizam-se analises de feixe ibnico com contreleydalidade em padrdes compativeis com
andlises em qualquer Laboratério Internacional v &ea de atuacdo. A qualidade das
andlises é garantida por frequentes rotinas deragdio e a participacdo em campanhas
internacionais de analise de amostras. O LAMFI vwmprindo sua funcdo de fornecer
analises de feixes ibnicos para a comunidade dguigesda USP e no Brasil, de forma
continua, acessivel e desburocratizada, além dangeshar expressivo papel na melhora e
aperfeicoamento dos métodos analiticos instaladosdesenvolvimento de novos métodos
analiticos, como é o caso do MALDI-AMS, para espeuoetria de massas moleculares muito
grandes.

No periodo de agosto de 2004 a 2009, o LAMFI atemdais de 60 pesquisadores (ou seus
estudantes) oriundos de 15 instituicbes diferefiResultados obtidos em analises no LAMFI
foram utilizados em mais de 75 dissertacdes deratkesbu teses de doutoramento e em mais
de 150 artigos publicados em revistas arbitradasulados de andlises no LAMFI estédo
presentemente sendo usados em mais de 39 tralmdhosestrado ou doutoramento em
andamento. Com o apoio da Finep e de outras agéeifomento, essas analises puderam
ser oferecidas sem 6nus para 0s usuarios.

A diversidade de titulos e temas dos trabalhos dstrado e doutoramento listados no
Apéndice C mostra uma saudavel diversidade de asspasquisados. Os métodos analiticos

11
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no LAMFI sdo usados em pesquisas que vao desdsemdasvimento de um possivel método
para colaborar com o diagnéstico de melanoma atas&olares e filmes finos com todo tipo
de aplicagcdo tecnoldgica. A andlise RBS (e FRSpdasse dentre os métodos de andlise, por
oferecer resultados de concentracdo elementamextnente sensiveis e absolutos, passiveis
de modelamento tedrico preciso e independente dibrag@io. Nesse sentido, a
Espectrometria Rutherford é Unica e ndo enconmitasiem qualquer outro método analitico.

No periodo desse relatorio, as despesas de cukididAMFI foram da ordem de R$70,00
por hora de andlise, que compreende 26% da degedi® investimento inicial, estimado em
R$270/h de uso. A USP apdia as despesas com saanidraestrutura fisica em proporgéo
maior que o dobro do valor de custeio. Investimergara melhorias e novas instalacbes
custam bem mais que isso e precisam de financiana¢ratvés de projetos especificos.

As atividades de manutencdo do acelerador no meded2005 a 2009 contrastam com o

periodo anterior até 2005, em que o0 aceleradoroapguatro anos sem abertura ou

manutencdo. Isso provavelmente denota o envelhetwn@a maquina, acumulando desde

1992 cerca de 17000 horas de uso, configurandoessidade de uma revisado detalhada, com
troca e recuperacao de partes e equipamentos fiamsodesgaste com 0 uso.

A manutencdo do LAMFI-USP através de recursosturcsbinais diretos tem se mostrado
mais simples e flexivel que a transferéncia intérndSP de recursos dos usudrios conforme
promovido pelas agéncias de fomento. A dotacdonmgtéria direta, tais como os projetos
Finep, Fapesp e CNPq concedidos ao coordenadorAfitFL nesse periodo, permitiram
procedimentos administrativos muito mais simplesuito mais ageis que os da Universidade
ao mesmo tempo em que ofereceram recursos maiessk@s para a reposicao e melhora
dos equipamentos no LAMFI.

12
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APENDICE A — Principais orientadores usuéarios ddViEA

Periodo: 05/08/2004 a 5/08/2009

No periodo de agosto de 2004 a 2009, o LAMFI atemdais de 60 pesquisadores (ou seus
estudantes) oriundos de 15 instituicbes diferefResultados obtidos em analises no LAMFI
foram utilizados em mais de 75 dissertacdes deratksbu teses de doutoramento e em mais
de 150 artigos publicados em revistas arbitradas.

Principais orientadores usuarios do LAMFI-USP (edem alfabética):

Usuario Instituicdo Horas de uso
(2004-2009)

Dra. Alaide Mammana CTI 0.9
Prof. Dr. Américo Adiai Franco Sansigolo Kerr IFRIS 45
Prof. Dr. Andre Paulo Tschiptchip EPUSP 1.7
Profa. Dra. Annette Gorenstein Unicamp 1.1
Prof. Dr. Antonio Domingues Santos IFUSP 27
Prof. Dr. Augusto Neiva EPUSP 0.3
Prof. Dr. Carlos Eduardo Viana EPUSP 1.3
Dra. Carmen Cecilia Bueno Tobias IPEN 2.9
Profa. Dra. Carmen Silvia de Moya Partiti IFUSP 2.4
Prof. Dr. Daniel Cornejo IFUSP 1.9
Prof. Dr. Edilson Crema IFUSP 0.6
Profa. Dra. Eliane Chinaglia FEI 1.3
Profa. Dra. Elisabeth Mateus Yoshimura IFUSP 3.0
Profa. Dra. Eloisa Madeira Szanto IFUSP 0.1
Prof. Dr. Francisco das Chagas Marques Unicamp 7.1
Dr. Gustavo Azevedo LNLS 1.3
Prof. Dr. Hermi Felinto de Brito IQUSP 0.6
Prof. Dr. Humber Furlan EPUSP 2.1
Prof. Dr. Humberto Corbani IFUSP 0.3
Prof. Dr. Iberé Luiz Caldas IFUSP 0.2
Profa. Dra. Inés Pereyra EPUSP 35
Profa. Dra. Ivette Frida Cymbaum Oppenheim EPUSP 3 1
Prof. Dr. Ivo Korneli Grigorov ITA 2.1
Profa. Dra. Izilda Ranieri IPEN 0.9
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Prof. Dr. Jacobus Willibrordus Swart Unicamp 2.8
Prof. Dr. José Fernando Diniz Chubaci IFUSP 1.3
Prof. Dr. Leandro Russovski Tessler Unicamp 1.8
Profa. Dra. Luciana Reyes Pires Kassab EPUSP 3.9
Prof. Dr. Luiz Carlos Donizetti Gongalves EPUSP 9.1
Prof. Dr. Luiz Zambom EPUSP 6.0
Prof. Dr. Manfredo H. Tabacniks IFUSP 74
Profa. Dra. Marcia Carvalho de Abreu Fantini IFUSP 25
Profa. Dra. Marcia de Almeida Rizzutto IFUSP 120
Profa. Dra. Marcia Tsuyama Escote UFSCAR 0.3
Prof. Dr. Marcio Augusto Sampaio Pinto Unicamp 0.9
Prof. Dr. Marcos Massi ITA 3.3
Prof. Dr. Marcos Nogueira Martins IFUSP 0.1
Profa. Dra. Maria Cecilia B. S. Salvadori IFUSP 5.8
Profa. Dra. Maria de Fatima O. Andrade IAGUSP 41
Dra. Marina Pills IPEN 0.4
Prof. Dr. Mario Antonio Bica de Moraes Unicamp 20
Dra. Mirabel Cerqueira Rezende CTA 4.3
Prof. Dr. Nelson Carlin Filho IFUSP 0.4
Prof. Dr. Nemitala Added IFUSP 46
Prof. Dr. Nilton Itiro Morimoto EPUSP 6.4
Profa. Dra. Nobuko Ueta IFUSP 1.8
Prof. Dr. Patrick Bernard Verdonck EPUSP 1.2
Prof. Dr. Paulo Atsushi Suzuki FAENQUIL 1.7
Prof. Dr. Paulo E. Artaxo IFUSP 219
Prof. Dr. Paulo Reginaldo Pashcolati IFUSP 31
Prof. Dr. Pedro Augusto de Paula Nascente LNLS 0.8
Prof. Dr. Raphael Liguori Neto IFUSP 7.1
Prof. Dr. Ronaldo Domingues Mansano EPUSP 11.5
Prof. Dr. Sebastido Gomes dos Santos Filho EPUSP 43
Profa. Dra. Suzana Salém Vasconcelos IFUSP 55
Prof. Dr. Vito Roberto Vanin IFUSP 35
Dra. Viviane Lilian Soethe CTA 14
Dr. Vladimir Jesus Trava Airoldi INPE 9.5
Prof. Dr. Walter Jaimes Salcedo EPUSP 0.2
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APENDICE B - Recursos Financeiros Diretos
Periodo: 2004 a 2009

FAPESP, Proc. 02/11286-8, 01/03/03 a 31/07/07 1B6.560,00,
CNPQ, Projeto Universal, R$ 49.560,00. (2004-2006)

DAAD, € 10.000,00 (2004).

FINEP, Processo 2419/04, 5/8/2004- 8/2007. R$197087

SIN, R$ 10.000 + Técnico Superior CLT no LAMFI. (832007)
PRP-USP - (2008). R$3000,00

No periodo de 2004 a 2009 foram concedidos em mreordenador R$ 438.490,00 para
apoio de projetos de pesquisa e manutengdo, gam faytalmente investidos no LAMFI.
Esse total representou aproximadamente o custcadatencdo do LAMFI, da ordem de R$
100.000,00 anuais, se incluidas as transferénadiasuesos de usuarios. Esse total € apenas
37% da taxa de depreciacdo (10% anual) do invastinieicial estimado em U$1,5M.
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APENDICE C

Producéo bibliografica® com resultados de anélises obtidos no LAMFI

periodo de 2004 a 2009.

Resumo da producao bibliografica

Artigos completos em periddicos com seleta poliidorial 150
Orientagcdes em andamento em 2009 39
Supervisdo de pos-doutoramento (sele¢ao) 19
Dissertacdes de mestrado concluidas 33
Teses de doutorado concluidas 42
Livros ou Capitulos de Livro (sele¢éo) 5

1. Artigos completos em periddicos com seleta poligdétorial

2004
1.

Alayo, M ; Criado, D. ; Goncalves, L. C. D. ; Pamyl. Deposition and characterization of silicotyratride
for integrated optical applications. Journal of Nerystalline Solids, Amsterdam, v.338-340, p. 76-3004.

Alayo, M.1. ; Criado, D ; Carreno, M.N.P. ; PereytaFabrication of PECVD-silicon oxynitride-basepitical
waveguides. Materials Science and Engineering.obd State Materials for Advanced Technology, V2,11
p. 154-159, 2004.

Andrade, M. F. ; Ynoue, Rita Yuri ; Harley, R. ; diel, A. H. Air-Quality Model simulating photochecal
formation of pollutants: the S&o Paulo Metropolifeea, Brazil. International Journal of Environmemid
Pollution, Inglaterra, v. 22, n. 4, p. 460-475, 200

Camargo, S. S. ; Carrefio, M. N. P. ; Pereyra, tirbtyen effusion from highly-ordered near-stoichitricen-
SiC:H. Journal of Non-Crystalline Solids, v. 338,70-75, 2004.

Castro, Ivo De Oliveira ; Grigorov, Kornely ; Makiélomero Santiago ; Massi, Marcos ; Otani, Choyu .
High textered AIN thin films grown by RF magnetrgputtering; composition, structure, morphology and
hardeness. Vacuum, Inglaterra, v. 1, n. 1, p. 2084

Criado, D ; Alayo, M.I. ; Pereyra, I. ; Fantini, ®LA. . Structural analysis of silicon oxynitridénfis
deposited by PECVD. Materials Science and Engingei8, Solid State Materials for Advanced Technglog
v. 112, p. 123-127, 2004.

Davidson, E. A. ; Artaxo, P . Globally significacttanges in biological processes of the Amazon Basin
Results of the Large-scale Biosphere-Atmosphereiixgnt. Global Change Biology, Estados Unidog,0y.
p. 1-11, 2004.

Forhan, N.A.E. ; Fantini, M.C.A. ; Pereyra, |. Nagrgstalline Si1-xCx:H thin films deposited by PEDYor
SiC-on insulator application. Journal of Non-Crilgte Solids, v. 338-40, p. 119-122, 2004.

Gongalves, L.C.D. ; Viana, C. E. Correlation betvegechanical and electrical properties of silicgide
deposited by PECVD-TEOS at low temperature. SurdamzeCoatings Technology, UK, v. 180-181, p. 275-
279, 2004.

2 Producdo vinculada com resultados obtidos no LAMBMmpilada com respostas dos 34 (em 60) usuérios
com taxa de uso acima de 1% .
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Guerino, Marciel ; Massi, Marcos ; Maciel, Homem@n8ago ; Otani, Choyu ; Mansano, Ronaldo Domingues
; Verdonck, Patrick ; Libardi, Juliano . The infha of nitrogen on the dielectric constant andamaf
hardness in diamond-like carbon (DLC) films. Diard@nd Related Materials, v. 13, p. 316-319, 2004

Haddad, P. S. ; Ferreira, F. F. ; Brito, G. E. Bantini, M. C. A. Gold-nickel hydroxide multi-laggwith
selective absorption in the visible range. J. Sel-&:i. Technol., v. 30, n. 3, p. 179-185, 2004.

Martins, A. ; Fantini, M. C. A. ; Santos, A. Growti L10 ordered FePt alloy films at reduced. Pry$Status
Solidi. A, Applied Researuicr, USA, v. 201, n. 5, p. 837-841, 2004.

Motta, E.F. ; Pereyra, |. Amorphous hydrogenatebaznitride films prepared by RF-PECVD in methane-
nitrogen atmospheres. Journal of Non-CrystallingdSpv. 338-40, p. 525-529, 2004.

Okin, G. ; Mahowald, N. ; Chadwick, O. ; Artaxo, Enpact of desert dust on the biogeochemistry of
phosphorus in terrestrial ecosystems. Global Bicigemical Cycles, Estados Unidos, v. 18, p. 2145215
2004.

Oliveira, Alessandro Ricardo De ; Pereyra, |. ;l€fo, M. N. P. . Structural and electrical propesrof low-
temperature PECVD SiC/c-Si heterostructures. MaleScience and Engineering. B, Solid State Mdteria
for Advanced Technology, v. 112, n. 2-3, p. 144;12@04.

Pereira, A. C. ; Ferreira, T. ; Kosminsky, L. ; MatR. C. ; Bertotti, M. ; Tabacniks, M. H. ; FamtiM. C.
A. Characterization of electrochemically co-depexsivf catalyst metal- molybdenum. Chemistry of Mats,
v. 16, n. 13, p. 2662-2668, 2004.

Pereyra, I. ; Fantini, M.C.A. ; Alayo, M.I. ; Oliira, R.A.R. ; Ribeiro, M. ; Scopel, W.L. . Evidenot
clusters size-dependent photoluminescence onrsitich silicon oxynitride films. Materials Scienead
Engineering. B, Solid State Materials for Advan@etthnology, v. 112, p. 116-119, 2004.

Poli, V.S. ; Tabacniks, M.H. ; Rizzutto, M.A. ; Add, N. ; Espinoza-Quifiones, F.R. ; Palacio, S.8R-
TXRF detection limit reduction using thin polymdnf substrates. Brazilian Journal of Physics, Saol®
SP, v. 34, n. 3, p. 970-972, 2004.

Santos, Antonio Domingues Dos ; Martins, Alessandfantini, Marcia De Carvalho Abreu . Growth OftL1
Ordered Fept Alloy Films At Reduced TemperaturégisiRa Status Solidi. A, Applied Research, v. 2015,
p. 837-841, 2004.

Santos, Antonio Domingues Dos ; Schoenmaker, Jerbancarotte, M. S. ; Seabra, Antonio Carlos ;
Souche, Yves . Magnetic Characterization Of Micopsc Particles By Mo-Snom. Journal of Microscopy, v
214, n. 1, p. 22-26, 2004.

Santos, Antonio Domingues Dos ; Souche, Yves ; Wadp. ; Fournier, Thierry . Interaction Between
Surface Plasmon And Magnetic Material. Journal afkletism and Magnetic Materials, v. 272, p. 2288-
2290, 2004.

Santos, L. V. ; Trava-Airoldi, V. J. ; Corat, E.;Nogueira, Jadir ; Leite, N. F. . DLC cold weldin
prevention films on a Ti6AI4V alloy for space amalfion submitted to Surface and Coating Technology.
Surface and Coatings Technology, Estados Unidds, v. 1, p. 1, 2004.

Tan, | H; Ueda, M ; Dallaqua, R S ; Rossi, J CGetoBo, A F ; Tabacniks, M. H. ; Demarquette, N IRque,
Y . Treatmentof Polymers by Plasma Immersion ioplémtation for Space Applications. Surface and
Coatings Technology, USA, v. 186, n. 1-2, p. 238,2804.

Trippe, S. C. ; Mansano, R. D. ; Costa, F. M. v&iRR. F. Mechanical properties evaluation of fldoped
diamond-like carbon coating by nanoindentation.nT&olid Films, v. 446, p. 85-90, 2004.

Vasconcelos, S. S. ; Pereira, Jodo Alberto Mesquitacchione, Eduardo Luiz Augusto ; Hirata, Jog®iri
; Koide, Kiyomi ; Dietzsch, Olacio . A sistematimdy of insulin ions in a MALDI-TOF spectrometer.
Revista Brasileira de Aplicacdes de Vacuo, 2004.

Ynoue, Rita Yuri ; Andrade, M. F. Size Resolved B8slance Of Aerosol Particles Over Sdo Paulo
Metropolitan Area, Brazil. Journal Of Aerosol SaieriTechnology, v. 38, p. 52-62, 2004.

Zambom, L. S. ; Lantin, Daniela Garrote ; OnodayrEd/erdonck, P. Non-stoichiometric silicon oxide
deposited at low gaseous N20/SiH4 ratios. ThindJelims, v. 459, p. 220-223, 2004.
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2005

28. Albertin, K.F. ; Pereyra, |. Study of PECVD SiOxfilyns dielectric properties with different nitrogen
concentration utilizing MOS. Microelectronic Engering, v. 77, p. 144-149, 2005.

29. Barradas, N. P. ; Added, Nemitala ; Arnoldbik, W. Mt al . A round robin characterisation of thiekness
and composition of thin to ultra-thin AINO films.udlear Instruments & Methods in Physics Research.
Section B. Beam Interactions with Materials andmsov. 227, p. 397-419, 2005.

30. Castanho, A. D. A. ; Martins, J. V. ; Artaxo, PerRer, L. ; Yamasoe, M. A. ; Fattori, A. P. . Cheahic
characterization of aerosols on the East Coasteobhited States using aircraft ang ground basgibss
during the CLAMS Experiment.. Journal of the Atmlosfic Sciences, Estados Unidos, v. 62, n. 4, p- 934
946, 2005.

31. Chinaglia, E. F. ; Oppenheim, I. C. . Morphologieald Electrical Characterization of Ti and Zr Seutt
Deposited Thin Films. Microscopy & MicroanalysisSH, v. 11-S3, n. S03, p. 126-129, 2005

32. Curado, J F; Added, N ; Rizzutto, M. A. ; Tabam)iM. H. . Measure of Nitrogen in Special SteebBlian
Journal of Physics, v. 35, n. 3B, p. 811-813, 2005.

33. Diniz, A. V. ; Corat, E. J. ; Trava-Airoldi, V. JFerreira, Neidenei Gomes. Micro and nonocrystalli
diamond formation on reticulated vitreous carbobsttate. Chemical Physics Letters, v. 414, p. 41@-4
2005.

34. Doi, | ; Teixeira, R C ; Santos, R E ; Diniz, J Swart, J W ; Santos Filho, S. G. Thermal stabditii(Pt)
silicide films formed on poly-Si. Microelectronicngineering, Elsivier, Holanda, v. 82, p. 485-49002.

35. Espinoza-Quifiones, F. R. ; Palacio, S M ; GalaRte\l. ; Rossi, F. L. ; Zenatti, D C ; Pereira, |.R ;
Welter, R. A. ; Rossi, N. ; Obregén, C. L. ; Abrduy T ; Rizzutto, M. A. ; Added, N ; Tabacniks, M. .
Trace Element concentration in Sao Francisco maer using STXRF and PIXE techniques. Brazilian
Journal of Physics, v. 35, n. 3B, p. 757-760, 2005.

36. Espinoza-Quifiones, F. R. ; Zacarkim, C E ; Pal&®ib] ; Obregén, C. L. ; Zenatti, D C ; Galante MR.;
Rossi, N. ; Rossi, F. L. ; Pereira, |. R. A. ; VéeltR. A. ; Rizzutto, M. A. Removal of heavy mefr@m
polluted river water using aquatic macrophytes i&&vsp.. Brazilian Journal of Physics, v. 35, B, B. 744-
746, 2005.

37. Falla-Sotelo, F O ; Rizzutto, M A ; Tabacniks, M.;FAdded, N ; Barbosa, M D L ; Markarian, R A ;
Quinelato, A ; Mori, M ; Youssef, M . Analysis afidscussion of Trace Elements in Teeth of Different
Animal Species. Brazilian Journal of Physics, Sdol® SP, v. 35, n. 3, p. 761-762, 2005.

38. Galante, R. M. ; Rossi, N. ; Espinoza-QuifioneR}.F.Palacio, S M ; Santos, Priscila R. Dos ; Lardh K ;
Zacarkim, C E ; Zenatti, D C ; Rizzutto, M. A. ;Bacniks, M. H. . Correlation between Heavy Metaldo
(Copper, Zinc, Lead) Concentrations and Root Lemfi#i_LIUM CEPA L. Arquivos de Biologia e
Tecnologia, v. 48, p. 191-196, 2005.

39. Gelamo, R.V. ; Rouxinol, F.P.M. ; Davanzo, C.U.ra3feretti, B.C. ; Bica DE Moraes, M. A. Infrared
studies on films of carbosilazane and siloxazanear&s. Chemistry of Materials, v. 17, p. 4685-469Q05.

40. Gelamo, R.V. ; Trasferetti, B.C. ; Rouxinol, F.P.MDavanzo, B.C. ; Bica De Moraes, M. A. Modifiaatiof
plasma-polymerized organosiloxane films by irradiawith He, Ne Ar and Kr ions. Chemistry of Matds,
v. 17, p. 5789-5797, 2005.

41. Gongalves, Fabio Teixeira ; Morinobu, Walter ; Aade, M. F. ; Fornaro, Adalgiza . Analysis Of Raitava
Sulfate Variability In The Metropolitan Area Of SRaulo, Brazil. Revista Brasileira de Meteorolo@ap
Paulo, 2005.

42. Guyon, P. ; G.P.Frank, ; Welling, M. ; Chand, Artaxo, P ; Nishioka, G. ; Rizzo, L. V. ; Lloyd, JKolle,
0. ; Dias, M. A. F. S. . Airborne measurementsaf¢ gases and aerosol particles emissions fromasi®
burning in Amazonia. Journal of Geophysical Reseafcanca, v. 5, p. 2989-3002, 2005.

43. Hasan, N. M. ; Santos Filho, S. G. ; SwarzacheitiWga. Growth and Density Time Dependence of
Electroless Cu Films Deposited onto Au Using Cu-BEHCHO Bath. Electrochemical and Solid-State
Letters, Pennington, NJ - USA, v. 8, n. 10, p. GTA%7, 2005.
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Lara, L. L. ; Artaxo, P ; Matrtinelli, L. A. ; Camgo, P. B. ; Victoria, R. L. ; Ferraz, E. S. B. Pedjes of
aerosols from sugar cane burning emissions in 8ontBrazil. Atmospheric Environment, Estados Unjdos
v. 39, n. 26, p. 4627-4637, 2005.

Macchione, Eduardo Luiz Augusto ; Koide, Kiyomiir&ta, J. H. ; Lenzi, Bruno Rodrigues ; Pereird@alo
Alberto Mesquita ; Vasconcelos, S. S. ; DietzschU@ espectrémetro de massa por tempo de véo com
“reflectron’. Revista Brasileira de Aplicacbes dedo, v. 24, p. 31-35, 2005.

Mahowald, N. ; Okin, G. ; Townsend, A. ; Artaxo; Randerson, J. ; Baker, A. ; Eck, T. ; Jickells, T
Impacts of biomass burning emissions and land iaege on Amazonian atmospheric phosphorus cycling
and deposition. Global Biogeochemical Cycles, Estddhidos, v. 19, p. GB4030, 2005.

Medeiros, I. ; Zamboni, C. B. ; Medeiros, J. ; Rita, M. A. ; Added, N ; Tabacniks, M. H. . Multezhental
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temperature. Nuclear Instruments & Methods in RisyBiesearch. Section B. Beam Interactions with
Materials and Atoms, v. 266, p. 1616-1618, 2008.

131. Trebs, lvonne ; Andreae, Meinrat ; Elbert, Wolfgaridayol-Bracero, Olga ; Soto-Garcia, Lydia ; Ridic
Yinon ; Falkovich, Alla ; Maenhaut, Willy ; ARTAXOR ; Otjes, René ; Slanina, Jacob . Aerosol Inaogan
Composition at a Tropical Site: Discrepancies BetwEilter-Based Sampling and a Semi-Continuous
Method. Aerosol Science and Technology, v. 42 55-269, 2008.

2009

132. Albertin, K. F. ; Pereyra, |. Study of metal oxisdemiconductor capacitors with rf magnetron sputtefiiOx
and TiOxNy gate dielectric layer. Journal of VacuBnience & Technology. B, Microelectronics and
Nanometer Structures Processing, Measurement agmbRtena, v. 27, p. 236-245, 2009.

133. Ansmann, Albert ; Baars, Holger ; Tesche, MatthikHiller, Detlef ; Althausen, Dietrich ; Engelmann,
Ronny ; Pauliquevis, Theotonio ; Artaxo, Paulo sDand smoke transport from Africa to South America
Lidar profiling over Cape Verde and the Amazon faiest. Geophysical Research Letters, v. 36, p8021
2009.

134. Barbosa D.C. ; Ferreira, N. G. ; Trava-Airoldi, Y/.; E. J. Corat . Influence of substrate tempeeatn
formation of ultrananocrystalline diamond films dsjted by HFCVD argon-rich gas mixture. Diamond and
Related Materials, v. X, p. XX-XX, 2009.

135. Barbosa D.C.; L. L. Melo ; Trava-Airoldi, V. J. ; B. Corat . The Activation Energy for Nanocrysted|
Diamond Films Deposited from an Ar/H2/CH4 Hot-Filamh Reactor. Journal of Nanoscience and
Nanotechnology, v. 9, p. 3944-3948, 2009.

136. Delgado, A.O. ; Rizzutto, M.A. ; Tabacniks, M.HA¢lded, N. ; FINK, D. Infrared analysis of ion beam
irradiated polymers. Nuclear Instruments & Method®hysics Research. Section B. Beam Interactiatis w
Materials and Atoms, v. 267, p. 1546-1548, 2009.

137. Espinoza-Quifiones, F.R. ; Rizzutto, M.A. ; Added,, Nlabacniks, M.H. ; Mddenes, A.N. ; Palacio, S;M.
Silva, E.A. ; Rossi, F.L. ; Martin, N. ; Szymanski, . PIXE analysis of chromium phytoaccumulatigrtie
aquatic macrophytes Eicchornia crassipes. Nuclestruments & Methods in Physics Research. Section B
Beam Interactions with Materials and Atoms, v. 26.71153-1157, 2009.
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138. Mahowald, Natalie M. ; Engelstaedter, Sebastiang, [Chao ; Sealy, Andrea ; Artaxo, Paulo ; Benitez-
Nelson, Claudia ; Bonnet, Sophie ; Chen, Ying ; &g Patrick Y. ; Cohen, David D. ; Dulac, Francois
Herut, Barak ; Johansen, Anne M. ; Kubilay, Nilgurosno, Remi ; Maenhaut, Willy ; Paytan, Adina ;
Prospero, Joseph M. ; Shank, Lindsey M. ; SieRohald L. Atmospheric Iron Deposition: Global
Distribution, Variability, and Human Perturbations* 1, p. 245-278, 2009.

139. Maidana, N. L. ; Brualla, L. ; Oliveira, J. R. BRjzzutto, M. A. ; Added, N. ; Fernandez-VareaylJ,
Vanin, V. R. . Observation of double electron-pasitpair production by gamma rays reexamined. hysi
Review. C, Nuclear Physics, v. 79, p. 048501, 2009.

140. Martins, Leila Droprinchinski ; Martins, Jorge AFreitas, Edmilson D. ; Mazzoli, Caroline R. ; Galves,
Fabio Luiz T. ; Ynoue, Rita Y. ; Hallak, Ricardélbuquerque, Taciana Toledo A. ; Andrade, Maria de
Fatima . Potential health impact of ultrafine pdes under clean and polluted urban atmospheriditons:
a model-based study. Air quality, atmosphere aradtihep. 1, 2009.

141. Mousinho, A. P. ; Mansano, R. D. ; Salvadori, M.. hfluence of substrate surface topography in the
deposition of nanostructured diamond-like carbémdiby high density plasma chemical vapor depasitio
Surface and Coatings Technology, v. 203, p. 11%8.12009.

142. Prenni, Anthony J. ; Petters, Markus D. ; Kreideisw8onia M. ; Heald, Colette L. ; Martin, Scot;T.
Artaxo, Paulo ; Garland, Rebecca M. ; Wollny, Ad&m; Péschl, Ulrich . Relative roles of biogenic
emissions and Saharan dust as ice nuclei in thezdmbasin, v. 2, p. 402-405, 2009.

143. Santos, L. V. ; Trava-Airoldi, V. J. ; Statuti RIPC. ; Radi, P. A. ; Azevedo, A. F. . When and Vihy
DLCH Films Hydrophobic?. Surface and Coatings Tebbgy, v. XX, p. XXx-xxx, 2009.

144. Soethe, V. L. ; Nohara, E. L. ; Fontana, L. C. z&ele, M. C. Influéncia Da Espessura De Filmesd-i®
Aluminio Na Atenuacéo Da Energia Da Onda Eletronééiga Na Faixa De Microondas (8-12GHz). Revista
Brasileira de AplicagBes de Vacuo, v. 27, p. 632Q9.

145. Souza Neto, Narcizo Marques De ; Ramos, Aline ‘lefitino, Helio C N ; Martins, Alessandro ; Santos,
Antonio Domingues dos . Depth dependent local aires in thin films unraveled by grazing incidenxery
absorption spectroscopy. Journal of Applied Crisgabphy, v. 42, p. 1158, 2009.

146. Statuti R.P.C.C. ; Radi, P. A. ; Santos, L. V. ava-Airoldi, V. J. A tribological study of the hybr
lubrication of DLC films with oil and water. Wear, 267, p. 1208-1213, 2009.

147. Statuti R.P.C.C. ; Radi, P. A. ; Santos, L. V. ada-Airoldi, V. J. Cushion Effect in the Frictioro€fficient
of DLC Film on Stainless Steel. Surface and Coatifigchnology, v. x, p. Xxx-xxx, 2009.

148. Teixeira, F S ; Salvadori, M. C. ; Cattani, M. ;r@airo, S. M. ; Brown, |.g. Surface plasmon resaeaof
gold nanoparticles formed by cathodic arc plasmangplantation into polymer. Journal of Vacuum &ce
& Technology B, v. 27, p. 2242-2247, 2009.

149. Teixeira, F. S. ; Salvadori, M. C. ; Cattani, MBrown, |. G. Gold-implanted shallow conducting le/@
polymethylmethacrylate. Journal of Applied Physics105, p. 064313, 2009.

150. Zambom, L. S. ; Mansano, R. D. ; Mousinho, A. Pwitemperature deposition of silicon oxide and eitic
nitride. Microelectronics Journal, v. 40, p. 66-2909.

2. Orientagbes em andamento em 2009

1. Adriana de Oliveira Delgad®rocessos de modificagdo molecular em polimerasliados com feixes
de ions|Inicio: 2008. Tese (Doutorado em Fisica) - lnstitde Fisica - USP, FAPESP. (Orientador
Marcia de Almeida Rizzutto).

2. Andréa Araujo Aranak-ontes de aerossois atmosféricos em areas urbaremetas da Amazonia
Inicio: 2009. Tese (Doutorado em Clima e Ambientigstituto Nacional de Pesquisas da Amazo6nia,
CAPES. (Orientador Paulo E Artaxo).

3. Beatriz Sayuri Oyama:ormacao e transporte das particulas finas na aferasurbana de S&o Paulo
Inicio: 2007. Dissertacdo (Mestrado em Meteorolpgiastituto de Astronomia Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas, CNPq. (Orientador Maria de Fatima rauie).
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Cesar Augusto Alves de Souabricagdo e Caracterizacdo de sensor eletroquindie@cetileno
utilizando serigrafia Inicio: 2008. Tese (Doutorado em Engenharia EEXr Universidade de Sao
Paulo. (Orientador Sebastiao Gomes dos Santos)Filho

Dianclen do Rosério IralBeposicdo de Filmes Finos de GiGsando tecnologia de plasmas para fins
de aplica¢des microeletrdnica e optoeletrdni€APES / Tese Doutorado em andamento. Orientador
Marcos Massi

Diego Alexandre Duart€onstrucdo de células solares a base de filmes finigtalinos de didxido de
tithnio dopado com nitrogénid-APESP 09/15031-3 / Tese Doutorado em andam@mnientador
Marcos Massi

Elaine Cristina Pereirdontes e transporte de particulas de aerosséis amagm.Inicio: 2009.
Dissertacédo (Mestrado em Clima e Ambiente) - ln&iiNacional de Pesquisas da Amazénia, CAPES.
(Orientador Paulo E. Artaxo).

Elisa Tomé Sendvledidas em longo prazo de espalhamento e absomredadiacdo por aerossoéis
biogénicos na Amazdnitnicio: 2008. Tese (Doutorado em Fisica) - Institde Fisica da Universidade
de Sao Paulo, CNPq. (Orientador Paulo E. Artaxo).

Fabio de Oliveira Jorg€aracterizacao de sedimentos e solos de manguEguectroscopia
Mdéssbauerlnicio: 2005. Tese (Doutorado em Fisica) - Ursigdade de Sao Paulo. (Orientador Carmen
Silvia de Moya Partiti)

Fabio Maximino LombardiEstudos Magnetoplasménicos no SNOMcio: 2009. Dissertacéo
(Mestrado em Fisica) - Universidade de Sao PallBdC (Orientador: Antonio Domingues dos
Santos).

Fernanda de Sa Teixeif2aesenvolvimento de Polimeros Semicondutores pdahtggdo I6nica de
Baixa Energia para Utilizacdo como Foto e ElétroesigtesInicio: 2009. Tese (Doutorado em
Microeletrdnica) - Escola Politécnica da USP. (@téelor Maria Cecilia Barbosa da Silveira Salvadori)

Fernando Trevisan Saez Pafffabricacéo de Matriz de Termopares Cu/CuxNiy pdrarpetria.
Inicio: 2008. Tese (Doutorado em Engenharia El#}ridJniversidade de Sdo Paulo, CAPES.
(Orientador Sebastido G. dos Santos Filho).

Francisco Mariano Netdplicabilidade de Silica Mesoporosa Ordenada cordjuyante Imunolégico
Polivacinica Inicio: 2008. Tese (Doutorado em Doutorado) tifute de Fisica da USP, Cristélia
InduUstria Farmacéutica. (Orientador Marcia Carvalad\breu Fantini).

Gabriel Teixeira LandiEstudo de Compdsitos de Materiais Magnéticos Darbtoles Produzidos pelo
Método de Agregacao Gasodaicio: 2009. Tese (Doutorado em Fisica) - Ursidaide de Séo Paulo,
FAPESP. (Orientador: Antonio Domingues dos Santos).

Giovana Zanini GadioliPropriedades magnéticas de filmes granulares nealttiada Gd/W e Gd/Cr
Instituto de Fisica Gleb Wataghin, Universidadeafigal de Campinas, CNPq. (Orientador: Mario
Antonio Bica de Moraes).

Giuliano GozziAplicagéo de deposicao eletroquimica de metaiswdea fabricacdo de nano-
sensores de espécies quimidagcio: 2005. Tese (Doutorado em Engenharia EXr Universidade
de S&o Paulo, CNPq. (Orientador Sebastido GonseSatutos Filho).

Gustavo Alexandre Vian@esenvolvimento de filmes finos por técnica deméakvre de

bombeamento de vacuo, com implantagcdo de xendréousa potencial no tratamento de cancer
Inicio: 2005. Tese (Doutorado em Fisica) - Univdadie Estadual de Campinas, FAPESP. (Orientador:
Francisco das Chagas Marques).

Hellen Cristine dos Santasfluéncia da Distribuicdo de Nitretos na DurezaEgpadas Antigas
Inicio: 2009. Tese (Doutorado em Fisica) - Institdé Fisica - usp, CAPES. (Orientador Nemitala
Added).

Henrigue de Souza Medeird3onstrucao e Caracterizacdo de um Sensor de PreSa3#¢ Baseado em
SiC e AIN Depositados por Processos a PlaggidéPq 550181/2010-5 / Dissertacao de Mestrado, em
andamento. (Orientador Marcos Massi).
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Jeferson Auto da CruEspectrometria de massa por tempo de voo com uaoealerador de
particulas Inicio: 2007. Dissertacao (Mestrado em Fisidastituto de Fisica-USP. (Orientador Suzana
Salém Vasconcelos)

Jessica Fleury CuradBstudo de ceramicas indigenas brasileirmgcio: 2007. Tese (Doutorado em
pbs graduacéo) - Instituto de Fisica, CAPES. (Qador Nemitala Added).

Jim Heiji AburayaModificagcdo superficial de ligas metalicas para procao de osteointegracao
Inicio: 2005. Tese (Doutorado em Doutoramento EBn€las) - Instituto de Fisica da Usp. (Orientador
M. H. Tabacniks).

Juliana Lopes Cardos@btenc¢éo de Multi-camadas Au/Sn Utilizando DepasEBtroquimicalnicio:
2007. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica) véssidade de Sdo Paulo, FAPESP. (Orientador
Sebastido Gomes dos Santos Filho).

Leonardo Alonsolnjecéo, Difusédo e Deteccao de Spin em VélvulaSple LateraisInicio 07/2008. -
Tese de Doutorado Instituto de Fisica da USP,aBokpes. (Orientador: Daniel Reinaldo Cornejo).

Marciel GuerinoEstudo sobre a influéncia dos aditivos nitrogénftier nas propriedades
estruturais, eletro-6pticas e elétricas dos filndescarbono tipo-diamante (DLOnicio: 2004. Tese
(Doutorado em Fisica) - Instituto Tecnoldgico dedkéutica, FAPESP. (Co-orientador Ronaldo
Domingues Mansano).

Marcio Gledson Lopes Oliveirémpacto dos Aerossois Urbanos na Formacao de Nugens
Precipitacdo Sobre a Regido Metropolitana de Saol®dnicio: 2007. Tese (Doutorado em
Meteorologia) - Instituto de Astronomia Geofisic&iéncias Atmosféricas, CAPES. (Orientador Maria
de Fatima Andrade).

Marcus Vinicius PelegriniEstudo de materiais piezoelétricos da familia llbitidos por sputtering
reativo visando sua aplicacdo em sensores e MEME0: 2008. Dissertacéo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade de Sdo Pa@de(tador Inés Pereyra).

Marina Sparvoli de Medeiro&studo das Propriedades Eletro-Oticas de Filmes&ide Nitreto de
indio Nanoestruturado e de Sua Aplicagdo em Disipos Fotonicos e Opto-Eletrénicomicio: 2007.
Tese (Doutorado em Doutorado em Engenharia El¢tridaiversidade de Sao Paulo. (Orientador
Ronaldo Domingues Mansano).

Melina Mara de Andrade Paix@8spessura Otica de aerossois atmosféricos na Arrsdaicio: 2008.
Dissertacédo (Mestrado em Fisica) - Instituto de&ida Universidade de Sao Paulo. (Orientador
Paulo.E Artaxo).

Peter PolakEstudo de filmes polimericos para protecdo quimicgcio: 2005. Tese (Doutorado em
Engenharia Elétrica Com Enfase Em Microeletronidagcola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo. (Orientador Ronaldo Domingues Mansano).

Rebeca BacanBistemas porosos de zircdnia-céria-metal: estrutueplicacdeslnicio: 2010. Tese
(Doutorado em Doutorado) - Instituto de Fisica &PU(Orientador Marcia Carvalho de Abreu
Fantini).

Romina.Estudos das propiedades de DLC com nano partiaggsrata Inicio: 2007. Tese (Doutorado
em Engenharia e Tecnologia Espaciais) - Institidoidhal de Pesquisas Espaciais, FAPESP. (Co-
orientador Vladimir Jesus Trava-Airoldi).

Rosiberto Salustiano Silv&ensibilidade na estimativa da concentracao deegyuks fotoquimicos a
aplicacao de diferentes parametrizacdes de turlziéoom o uso do modelo fotoquimico Qicio:
2005. Tese (Doutorado em Meteorologia) - Univerdidde S&o Paulo, CAPES. (Orientador Maria de
Fatima Andrade).

Sara Fernanda Fissmé&studos de deposicdo de nanoparticulas de pratéileras de DLC para
aplicacao espacial e industriaCNPq / Dissertacédo de Mestrado, em andamentcer{@xor Marcos
Massi).

Shirley Mayumi WakavaiachAnalise quimica e morfolégica da corroséo de siligor jato de plasma
a baixa pressd@oCAPES / Dissertacéo de Mestrado, em andamentni@dor Marcos Massi).
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Suene Bernardebledida de Elementos-Trago em Soro Sanguineo par dosi Métodos PIXE e ICP-
MS para Diagnostico Precoce de Melanorrdcio: 2008. Tese (Doutorado em Doutoramento Em
Ciéncias) — IFUSP. FAPESP. (Orientador M. H. Tabex)n

Taciana Toledo de Almeida Albuquerqi®rmacao e transporte das particulas finas de asshem
especial as particulas de sulfato, nitrato e ampnepCamada Limite Planetarialnicio: 2005. Tese
(Doutorado em Meteorologia) - Instituto de Astronai@eofisica e Ciéncias Atmosféricas, FAPESP.
(Orientador Maria de Fatima Andrade).

Vanessa Duarte Del Cachoonfecgéo e caracterizacao de filmes finos de &qmrsados para
aplicacdes em fotbnica e optoeletronitmicio: 2005. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica/Programa PSI) - Escola Politécnica da US¥Rq. (Orientador Luciana Reyes Pires Kassab)

Verdnica ChristianoObtencéo de 6xido ternarios AlTixOy recobertos Pit para estruturas MOS.
Inicio: 2009. Dissertacdo (Mestrado em Engenha@g&iEa) - Universidade de Sao Paulo. (Orientador
Sebastido Gomes dos Santos Filho).

Supervisédo de pés-doutoramento (selecao)

Alessandra Venancio Diniz. Estudos de Nucleagéresdinento de Nanodiamante em substratos
metalicos. Inicio: 2006-2009. Instituto NacionalRiesquisas Espaciais, CNPq. Supervisor Viladimir
Jesus Trava-Airoldi

Edison Fernandes Motta. Inicio: 2008. Universidagedual de Campinas, CNPg.Supervisor :
Francisco das Chagas Marques.

Gil Capote Rodrigues. 2007-2008. Instituto NaciatePesquisas Espaciais, FAPESP. Supervisor
Vladimir Jesus Trava-Airoldi.

Joao Alberto Mesquita Pereira,Espectrometro de anam® alta resolucédo para moléculas de grande
peso molecular. FAPESP. Supervisor Suzana SalécoNeslos

Katia Franklin Albertin. Filmes de TiO2 e TiOxNyta#os pela técnica de rf magnetron sputtering.
Inicio: 2007. Universidade de S&o Paulo, FAPESPBefSisor Inés Pereyra

Kenia Teodoro Wiedemann. Espalhamento e absor¢Badge;des por aerossais biogénicos na
Amazoénia. Inicio: 2008. Instituto de Fisica da dmsérdade de Sao Paulo, FAPESP. Supervisor Paulo E
Artaxo.

Leila Droprinchisky Martins. 2009. Universidade $&o Paulo, FAPESP. Supervisor Maria de Fatima
Andrade.

Lebnidas de Melo Lopes. 2007-2008. Instituto Naaiate Pesquisas Espaciais, FAPESP. Supervisor
Vladimir Jesus Trava-Airoldi.

Luciana Varanda Rizzo. Medidas de longo prazo dprpgdades 6ticas de aerossois na Amazonia..
Inicio: 2009. Instituto de Fisica da UniversidageSdho Paulo, CNPq. Supervisor Paulo E. Artaxo.

Marcelo Carbonari. Estudos de deposicéo de filneeBldC e de Oxidos para controle bactericida.
Inicio: 2007-2007. Instituto Nacional de Pesquisagaciais, Bionnovation SA. Supervisor Vladimir
Jesus Trava-Airoldi

Marcia Ribeiro. Produgdo e Caracterizagdo de nssemanoestruturados baseados em Si e obtidos por
PECVD e Sputtering. Inicio: 2009. Universidade de Baulo, FAPESP. Supervisor Inés Pereyra

Nair Stem. Inicio: 2008. Universidade de Sao Pa@blPg Supervisor Sebastido Gomes dos Santos
Filho.

Odon Roman Sanchez Ccoyollo. 2004. UniversidadgadePaulo, Fundacéo de Apoio a Universidade
de S&o Paulo. Supervisor Maria de Fatima Andrade.

Raul Murete de Castro. 2007-2008. Instituto NadioleaPesquisas Espaciais, CNPq. Supervisor
Vladimir Jesus Trava-Airoldi.

Raul Mureti de Castro. Estudos de escalonamentealer HFCVD para crescimento de tarugos de em
diamante-CVD. Inicio: 2007-2008. Instituto Naciodal Pesquisas Espaciais, CNPg.Supervisor
Vladimir Jesus Trava-Airoldi
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Regina Maura de Miranda. 2004. Universidade deRgdubo, FAPESP. Supervisor Maria de Fatima
Andrade.

Regina Maura de Miranda. 2008. Universidade deRzdro, Fundacédo de Apoio a Universidade de Sao
Paulo. Supervisor Maria de Fatima Andrade.

Rita Yuri Ynoue. 2006. Universidade de S&o Paulmdacao de Apoio a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo. Supervisor Maria de Fatima Andrade.

Tereza da Siva Martins. 2008. Universidade de S&toP CNPq. Supervisor Marcia Carvalho de
Abreu Fantini.

Dissertacdes de mestrado concluidas

Marco Antonio Pannunzio Carmignotto. Estudo dodirndo processo de quebra molecular em. Inicio:
2006. Dissertagao (Mestrado em Fisica) - Univedgdie Sao Paulo, FAPESP. (Orientador Nemitala
Added).

Fernando Trevisan Saez Parra. Fabricacdo e caraco de termopares Cu/CuNixPy obtidos por
deposicao eletroquimica. 2008. O f. Dissertacacs{fdo em Engenharia Elétrica) - Universidade de
Séo Paulo, CAPES. Orientador: Sebastiao GomesatussSFilho.

Cesar Augusto Alves de Souza. Estudo Experimeet@dnitretos de Porta Ultra-finos obtidos por
Implantag&o l6nica de Nitrogénio através da estausilicio Policristalino/Oxido/Silicio. 2008. O f.
Dissertacédo (Mestrado em Engenharia Elétrica) véisidade de S&o Paulo, CNPq. Orientador:
Sebastiao Gomes dos Santos Filho.

Ricardo de Souza. Estudo da Qualidade e da Unifiariei de Dielétricos finos de Porta MOS Obtidos
em Superficies Irregulares Contendo Degraus Absu@06. O f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade de Sdo Pad®HBSP. Orientador: Sebastiao Gomes dos Santos
Filho.

Giuliano Gozzi. Estudo Experimental do Escalam@&it@mico da Rugosidade em Filmes de Cobre
Obtidos por Deposi¢éo Eletroquimica Espontaneaesstbicio. 2005. 77 f. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica) - Universidade de S&o PaGldPg. Orientador: Sebastiao Gomes dos Santos
Filho.

Marcio Gledson Lopes Oliveira. Evolucao Das Distigdes De Tamanho Em Massa E Numero Do
Aerossol Atmosférico Em S&o Paulo.. 2006. Dissé@dglestrado em Meteorologia) - Instituto de
Astronomia Geofisica e Ciéncias Atmosféricas, FAPESrientador: Maria de Fatima Andrade.

Taciana Toledo Albuquerque. DistribuicBes de Tansa@lomposi¢cdo Quimica e Identificagcao das
Fontes do Aerossol Atmosférico de Sao Paulo: Uradestle Caso Para o Inverno de 2003.. 2005. 120 f.
Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia) - Univerdédde S&o Paulo, CAPES. Orientador: Maria de
Fatima Andrade.

Dissertacdo de Mestrado de Leonardo Alonso. "ModelBreisach e analise FORC aplicados a filmes
com Exchange-Bias". 2008. (Mestrado em Fisicajtitiito de Fisica da USP, Bolsa Capes. Orientador:
Daniel Reinaldo Cornejo.

Andréa Araujo Arana. Composicéo elementar do aefassregido central da Amazénia.. 2009.
Dissertacédo (Mestrado em Clima e Ambiente) - ln&iiNacional de Pesquisas da Amazénia, CAPES.
Orientador: Paulo Eduardo Artaxo Netto

Otavio Filipe da Rocha. Caracterizacdo de Filmas$de Oxido de Silicio Depositados em um Reator
HD-PECVD a partir de TEOS a Ultra Baixa Temperat@@07. Dissertacao (Mestrado em Engenharia
Elétrica) - Universidade de Sdo Paulo, CNPg. Gador: Carlos Eduardo Viana.

Joao Basso Marques. Medida de uma curva continpadir de freamento de particulas alfa em
Aluminio na regiéo do pico de Bragg. 2008. 0 f.dersacdo (Mestrado em Fisica) - Universidade de
Sao Paulo, . Orientador: Raphael Liguori Neto
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Gabriel Teixeira Landi. Desenvolvimento de um geratk nanoparticulas e caracterizagdo de
nanoparticulas de cobalto. 2009. Dissertacéo (sléstem Fisica) - Universidade de S&o Paulo, CNPq.
Orientador: Antonio Domingues dos Santos.

Adriana de Oliveira Delgado. Estudos da formacgémadtos nucleares em polimeros. 2007. O f.
Dissertacédo (Mestrado em mestrado em ciéncias)vetsidade de Sao Paulo, FAPESP. Orientador:
Marcia de Almeida Rizzutto.

Pedro Campos. Estudo e Caracterizacéo de Patindetais com Técnicas Nucleares. Inicio: 2006.
Dissertacédo (Mestrado em mestrado em ciéncias)vetsidade de Sao Paulo, CNPq. (Orientador
Méarcia de Almeida Rizzutto)

Adriana Rocha Lima. Construcédo de nanoestrutupastar de rastos ibnicos e sua caracterizagao por
SEM e RBSConstrucéo de micro estruturas em raddsos. 2008. 0 f. Dissertacéo (Mestrado em
Fisica) - Universidade de S&o Paulo, CNPq. OrgemtaManfredo Harri Tabacniks.

Suene Bernardes dos Santos. Elementos Traco ersaswgaineo medidos pelos métodos PIXE e ICP-
MS. 2007. Dissertac@o (Mestrado em Mestrado Emdziéh- Instituto de Fisica da Usp, CAPES.
Orientador: Manfredo Harri Tabacniks.

Viviane Silva Poli Tanaka. Anélise Elementar Sub-pgp amostras liquidas pelos métodos PIXE e
STXRF. 2006. 63 f. Dissertagdo (Mestrado em Mestiaa Fisica) - Instituto de Fisica da Usp,
CAPES. Orientador: Manfredo Harri Tabacniks.

Jim Heiji Aburaya. Padronizagéo de Andlises PIXEAdestras Solidas em Alvos Espessos. 2005. 82 f.
Dissertacédo (Mestrado em Mestrado Em Ciéncias3titino de Fisica da Usp, . Orientador: Manfredo
Harri Tabacniks.

Fabio de Oliveira Jorge. Caracterizagdo de sedimsanairinhos do Rio Casqueiro, Cubatdo, Sdo Paulo,
por Espectroscopia Mdssbauer, PIXE e susceptidididaagnética: um estudo de magnetismo
ambiental. 2005. Dissertacao (Mestrado em Fisithiversidade de Sao Paulo, . Orientador: Carmen
Silvia de Moya Partiti

Cesar de Oliveira Guimaraes. Calibragao de detettedHPGe na faixa 6 a 10 MeV. 2005. Instituto de
Fisica, Universidade de Sdo Paulo; orientada piar Roberto Vanin

Francisco Mariano Neto. Aplicabilidade da Silicasddigorosa Ordenada como Adjuvante Imunolégico.
2008. Dissertacédo (Mestrado em Mestrado) - Institet Fisica da USP, Cristélia Industria
Farmacéutica. Orientador: Marcia Carvalho de Alstantini.

Giovana Zanini Gadioli. Efeito magnetocaldrico eimés nanocompdsitos sintetizados por sputtering.
2006. Dissertagao (Mestrado em Fisica) - Univedgdastadual de Campinas, FAPESP. Orientador:
Mario Antonio Bica de Moraes.

Francisco Paulo Marques Rouxinol. Estudo do Procgs®eposi¢éo e Propriedades de Filmes de
Oxido de Tungsténio Obtidos por uma Nova TécnicBeleosicao. 2003. Dissertacdo (Mestrado em
Fisica) - Universidade Estadual de Campinas, CARE®ntador: Mario Antonio Bica de Moraes.

Jessica Fleury Curado. Medida do perfil de nitrag@nofundo em agos especiais. 2007. Dissertacéo
(Mestrado em Fisica) - Universidade de Sao Pal®ES. Orientador: Nemitala Added.

Priscila Ribeiro dos Santos. A razdo Sr/Ca em Ridpatita produzida a partir de células 6sseas
humanas em ambientes com diferentes concentragéastroncio. 2008. Dissertacéo (Mestrado em
Fisica) - instituto de fisica - usp, CAPES. Orielota Nemitala Added.

Hellen Cristine dos Santos. Analise de elementamtem amostras de sedimento da regido do rio
Toledo. 2009. Dissertacao (Mestrado em Fisicastituio de fisica - usp, CAPES. Orientador: Nenraital
Added.

Carolina Carvalho Previdi Nunes. Filmes finos dieisi amorfo hidrogenado e silicio policristalino
obtidos a baixa temperatura por sputtering paratoagéio de TFT's. 2007. Dissertacdo (Engenharia
Elétrica) - Escola Politécnica da Universidade 8e Baulo. Orientador: Luis da Silva Zambom.

Fernanda Marciano. Estudos da compatibilidade picédde filmes de DLC com nanoparticulas de
prata incorporada. Inicio: 2007. Dissertacédo (Mekirem Engenharia e Tecnologia Espaciais) -
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, CAPGBefitador Vladimir Jesus Trava-Airoldi).
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29. Ary Adilson Morales Alvarado. Estudo, crescimenttaeacterizagao de filmes de carbeto de silicio
amorfo hidrogenado (a-SiC:H) depositados por PE@¢Bndo aplicacdes em MEMS e Optica
Integrada. 2007. Dissertacéo (Mestrado em Engemléirica) - Universidade de Sdo Paulo, CAPES.
Orientador: Inés Pereyra.

30. Marcia Ribeiro. Fotoluminescéncia e espectroscBaiman em filmes finos semicondutores de gap
largo. 2004. O f. Dissertagdo (Mestrado em Engealidétrica) - Universidade de Sao Paulo, .
Orientador: Inés Pereyra.

31. Myriano Henrigues de Oliveira Jr.. Efeitos da PéiessSxercida por uma matriz de carbono em &tomos
de Xenonio. 2005. Dissertacéo (Mestrado em Fisitmjversidade Estadual de Campinas, FAPESP.
Orientador: Francisco das Chagas Marques.

32. Peter Polak. Estudo de filmes nanoestruturadosgratacéo quimica. 2005. 140 f. Dissertacéo
(Mestrado em Engenharia Elétrica Com Enfase Emaddletronica) - Escola Politécnica da
Universidade de Séo Paulo, CNPq. Orientador: Ren@bmingues Mansano.

33. Samir Munir Rajab Efeito do recozimento térmico pespriedades fisicas e elétricas do filme de
carbeto de silicio. CNPq / Dissertacéo de Mestregiocluida em 2005.

5. Teses de doutorado concluidas

1. Adriana Faria Azevedo. Estudo de Aderéncia e Tenlsiiensecas e Extrinsecas entre Filmes Finos de
Diamante-CVD de Alta Pureza e de Alta Taxa de Nagéle e Ligas de Titanio. 2004. 130 f. Tese
(Doutorado em Engenharia de Materiais) - FaculdedEngenharia Quimica de Lorena, FAPESP.
Orientador: Vladimir Jesus Trava-Airoldi.

2. Alessandra Venancio Diniz. Estudos de DeposicéDidmante-CVD em Carbono Vitreo Reticulado
dopado comBoro para Eletrodos. 2006. Tese (DoubogatdAeronautica e Quimica de Materiais) -
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, FAPESP. Qador: Vladimir Jesus Trava-Airoldi.

3. Alessandro Alves da Silva. Efeitos topograficosempectros RBS. 2006. 102 f. Tese (Doutorado em
Doutoramento Em Ciéncias) - Instituto de FisicdJdp, CNPq. Orientador: Manfredo Harri
Tabacniks.

4, Alessandro Martins. Desenvolvimento do Procesgerdducéo e Estudo Estrutural e Magnético de
Filmes Finos Ordenados de FePt. 2004. 123 f. Teset¢rado em Fisica) - Universidade de S&o Paulo,
FAPESP. Orientador: Antonio Domingues dos Santos.

5. Alexandre Ichiro Hashimoto. Estudo da deposicamis de cobalto em superficies de silicio pré-
ativadas por paladio. 2008. Tese (Doutorado enefimgria Elétrica) - Universidade de S&o Paulo,
CNPq. Orientador: Sebastiao Gomes dos Santos Filho.

6. Alfredo Rodrigues Vaz. Medidas do Mddulo Elastieorimes Finos Metalicos. 2004. 100 f. Tese
(Doutorado em Fisica) - Instiuto de Fisica, CNBgentador: Maria Cecilia Barbosa da Silveira
Salvadori.

7. Aline Sarmento Procopio. Forcante radiativa dickis aerossoéis na regido Amazonica devido & queima
de biomassa. 2005. Tese (Doutorado em Cienciasgimicas) - Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas, FAPESP. Orientador: PaulaaEdb Artaxo Netto.

8. Ana Paula Mousinho. Desenvolvimento e aplica¢@prdeessos com plasmas de alta densidade para a
deposicdo de filmes de carbono. 2005. 290 f. TReatbrado em Engenharia Elétrica Com Enfase Em
Microeletrdnica) - Escola Politécnica da Universidale Sado Paulo, CAPES. Orientador: Ronaldo
Domingues Mansano.

9. Angela Dayana Barra Barrera. Estudo do Acoplaméatdroca no Sistema NiFe/FeMn e Efeitos da
Irradiagdo I6nica. 2005. Tese (Doutorado em Fisit#)iversidade de S&o Paulo, FAPESP. Orientador:
Antonio Domingues dos Santos.

10. Caracterizacdo da assinatura isotépica de Pbrduaimosfera e no sistema lacustre do Distritoraéde
e pré-antropogénica em Lagoa Feia — GO, Simone.M. Gioia, Instituto de Geociéncias, UNB,
Brasilia, 2004. Orientador: Méarcio M. Pimentel.
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Deilton Reis Martins. Andlise quantitativa na fidelde de microestruturas em réplicas de diamante e
recobrimentos de DLC. 2006. 104 f. Tese (DoutormrddEngenharia Elétrica Sp Capital) - Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo, FAPE&Entador: Maria Cecilia Barbosa da Silveira
Salvadori.

Denise Criado Pereira de Souza. Estudo da morfogstrutura de filmes de oxinitreto de silicio
(SiOxNy) obtidos pela técnica de PECVD. 2007. Ti&mitorado em Engenharia de Sistemas
Eletronicos) - Escola Politécnica da Universidade&do Paulo, FAPESP. Orientador: Inés Pereyra.

Edison Fernandes Motta. Obtencgéo e caracterizagderdicondutores de Gap largo pela técnica de
PECVD. 2004. Tese (Doutorado em Engenharia Elétritmiversidade de Sao Paulo, CNPq.
Orientador: Inés Pereyra.

Elidiane Cipriano Rangel. Implantacéo I6nica Enmiéis Finos Depositados Por PECVD. 1999. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade Estadual defaas, CNPq. Orientador: Mario Antonio Bica
de Moraes.

Erica Cristina Almeida. Insercéo de Litio em Elde de Diamante CVD para AplicacBes em
Eletrossintese, Eletroandlise, Baterias e Célutmshstiveis. 2007. Tese (Doutorado em Engenharia e
Tecnologia Espaciais) - Instituto Nacional de PestEspaciais, FAPESP. Co-Orientador: Vladimir
Jesus Trava-Airoldi.

Fernando Homem de Mello Medeiros. Anélise sub-ppriFldor em Agua pela Técnica PIGE. 2008.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de SatoP&£NPq. Orientador: Méarcia de Almeida
Rizzutto.

Francisco Paulo Marques Rouxinol. Propriedades étams de filmes de ligas Gd-Cr. 2008. Tese
(Doutorado em Doutorado em Fisica) - Universidastadiial de Campinas, CNPq. Orientador: Mario
Antonio Bica de Moraes.

Guilherme Osvaldo Dias. Propriedades Opticas aiE#étde Nanoestruturas de Silicio . 2009. Tese
(Doutorado em Engenharia Elétrica) - Universidadiéual Campinas, CNPg. Orientador: Jacobus
Willibrordus Swart.

Ivo de Castro Oliveira Estudo das propriedadesliohes finos de nitreto de aluminio produzidos por
processo de "magnetron sputtering” em regimesrman{iDC) e alternado (RF). Tese Doutorado, 2004.
Orientador Marcos Massi

Juan Felix Pari Huiza. Estudo do acoplamento doaisaliretos de reagdo nos sistemas
16,17,180+64Zn. 2008. Tese (Doutorado em Fisicdddt)c- Universidade de S&o Paulo. Orientador:
Edilson Crema.

Kétia Franklin Albertin. Estudo de Camadas Dietétsi para aplicacdo em Capacitores MOS. 2007.
Tese (Doutorado em Engenharia de Sistemas Eletri&Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo, FAPESP. Orientador: Inés Pereyra.

Leandro Zeidan Toquetti. Estudo Experimental dee@fio de Oxinitretos de Silicio Ultrafinos para
Portas MOS. 2005. 143 f. Tese (Doutorado em EngemEéétrica) - Universidade de S&ao Paulo,
FAPESP. Orientador: Sebastiao Gomes dos Santas Filh

Leila Dropinchinsk Martins. Estudo da Formagédo a@éntes Fotoquimicos e Estratégias de Controle
para a Atmosfera de Séo Paulo. 2007. Tese (Douta@adMeteorologia) - Instituto de Astronomia
Gedfisica e Ciéncias Atmosféricas, FAPESP. Oriemtadaria de Fatima Andrade.

Leonidas Lopes de Melo. Dindmica de crescimentilides de platina e ouro. 2004. 100 f. Tese
(Doutorado em Fisica) - Instiuto de Fisica, FAPES#entador: Maria Cecilia Barbosa da Silveira
Salvadori.

Lucia Vieira Santos. Estudos de Deposi¢do de Fithed3LC como Lubrificante Solido para Aplicagbes
Espaciais. 2004. 120 f. Tese (Doutorado em AerdaceiBtQuimica de Materiais) - Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica, FAPESP. Orientadordiier Jesus Trava-Airoldi.
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Luciana Varanda Rizzo. Os fluxos turbulentos deéipalas e de compostos organicos volateis, e a
distribuicé@o vertical de aerossois na baixa tragesfla Amazoénia. 2006. Tese (Doutorado em
Doutorado em Ciencias) - Instituto de Fisica da ,/SFPESP. Orientador: Paulo Eduardo Artaxo
Netto.

Luis Francisco Bonetti. Estudos de um sistema dadge de ions para deposi¢éo de Filmes DLC de alta
dureza e baixo coeficiente de atrito. 2007. Tesmi{@ado em Aeronautica e Quimica de Materiais) -
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, FAPESP. (@aeor Viadimir Jesus Trava-Airoldi).

Marcelo Juni Ferreira. Caracterizagéo e Avaliagi&itimes Metalicos para Uso em Ultra-Alto Vacuo,
2007.Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e EngealeaMateriais da Universidade Federal de
Sé&o Carlos, Orientador Pedro Augusto de Paula Nesce

Marcia Regina Attie. Estudo dos mecanismos respeisaela passivacdo de metais. 2008. Tese
(Doutoramento em Ciéncias) - Instituto de FisicdJdp, . Orientador: Manfredo Harri Tabacniks.

Marcia Ribeiro. Producéo e caracterizacéo de nauttedas de dimensdes nanométricas de filmes a base
de silicio. 2009. 0 f. Tese (Doutorado em Engerghdei Sistemas Eletrdnicos) - Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo, CNPq. Orientador: Raésyra.

Marciel Guerino Utilizacao de filmes de carbonmtgiamante nitrogenados e fluorados como materiais
eletrénicos. FAPESP 03/08250-4 / Tese Doutorad@3 20rientador Marcos Massi

Marciel Guerino. Utilizagdo de filmes de carborpotdiamante nitrogenados e fluorados como
materiais eletrénicos. 2008. Tese (Doutorado en) FllAstituto Tecnoldgico de Aeronautica, . Co-
Orientador: Ronaldo Domingues Mansano.

Mariana Pojar. Estudo das Propriedades MagnéteasndObjeto Microestruturado através do SNOM-
MO. 2008. Tese (Doutorado em Fisica IFUSP) - Usiderde de S&o Paulo, CAPES. Orientador:
Antonio Domingues dos Santos.

Myriano Henriques de Oliveira Junior. Propriedade®eletronicas e estruturais de carbono amorfo
tetraédrico. 2009. Tese (Doutorado em Fisica) véisidade Estadual de Campinas, CAPES.
Orientador: Francisco das Chagas Marques.

Narcizo Marques de Souza Neto. Perfis de Ordeml|leoéaisotropia Magnética em Filmes Finos: A
Contribuicéo de Espectroscopias de Raios X em éncid Rasante. 2007. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade de Séo Paulo, CNPq. Orientador: AnotBomingues dos Santos.

Neisy Amparo Escobar ForhamEscola Politécnica.gN&mparo Escobar Forhan) Obtencéo de novas
heteroestruturas por solda direta e separacaonmdamntacéo ibnica. 2006. Tese (Doutorado em
Engenharia Elétrica) - Universidade de Sdo Padl®BSP. Orientador: Inés Pereyra.

Paulo Fernando Barbieri. Influéncia da pressaotemds de gases nobres armadilhados numa rede
amorfa. Inicio: 2002. Tese (Doutorado em Fisiddhiversidade Estadual de Campinas, CAPES.
Orientador: Francisco das Chagas Marques.

Rita Yuri Ynoue. Modelagem Numérica da Formac@d@es@mento e Transporte das Particulas
Inorganicas Secundarias Constituintes do Aerosduhid da Regido Metropolitana de Sao Paulo.
2004. Tese (Doutorado em Meteorologia) - Univerdédde Sao Paulo, FAPESP. Orientador: Maria de
Fatima Andrade.

Rogério Valentim Gelamo. Modifica¢des induzidas fomrs de alta energia em filmes finos de
organosilicones sintetizados por PECVD. 2007. TPsetorado em Fisica) - Universidade Estadual de
Campinas, CAPES. Orientador: Mario Antonio BicaMitiraes.

Ronaldo Willian Reis. Obtenc¢édo de contatos rasanaleo-siliceto de niquel visando a fabricagéo de
circuitos integrados MOS. 2006. 120 f. Tese (Dadorem Engenharia Elétrica) - Universidade de Sao
Paulo, FAPESP. Orientador: Sebastiao Gomes dog$Shitlho.

Theotonio Mendes Pauliquevis Junior. Aerossdisgng\e precipitacéo e seus efeitos climéaticos na
Amazonia. 2006. Tese (Doutorado em Fisica) - listitle Fisica da Universidade de Sao Paulo,
FAPESP. Orientador: Paulo Eduardo Artaxo Netto.
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42. Viviane Lilian Soethe. Materiais Absorvedores ddiaigdo eletromagnética (8-12 GHz) obtidos pela
producéo de filmes finos. 2009. Tese (Doutoradd-ésita) - Instituto Tecnoldgico de Aeronautica,
FAPESP. Orientador: Mirabel Cerqueira Rezende.

6. Livros ou Capitulos de Livro (sele¢éo)

1. Andreae, M. O. ; Artaxo, P. ; Barrie, L. ; Bresimgu J.L. ; Kaufman, Y. J. ; Levin, Z. ; Lohmann, U
Tanre, D. ; Yutter, S. Aerosol Precipitation Sciedssessment Group (IAPSAG) Aerosol Pollution
Impact on Precipitation. In: Zev Levin, William Gon. (Org.). Aerosol Precipitation Science
Assessment Group (IAPSAG) Aerosol Pollution ImpactPrecipitation: A Scientific Review. New
York: Springer Verlag, 2008, v. , p. -.

2. Gioia, Simone M. C. L., Pimentel, Marcio M., KeAmeérico S. 2005. Estudo da composi¢éo e das
fontes isotdpicas de Pb dos aerossois em BraBillip-{ Brasil Central Workshop Geologia Médica, 2-
4/06/2005, Rio de Janeiro”, (Geologia Médica nosi8ya

3. Granier, C. ; Artaxo, P ; Reeves, C. Emissionsaifé¢ gases and aerosols into the atmosphere. Kluwer
Publishing, 2004. v. 1. 250 p

4, Mendonca, V. ; Pascholati, P. R. Trajetoria e targ® da obra Nh& Chica. In: Ana Paula Nascimento.
(Org.). Almeida Janior um criador de imaginarigsatalogo da Exposicéo. Sdo Paulo: Pinacoteca do
Estado de Sao Paulo, 2007, v. , p.

5. Villas Boas, V. ; L. Moratelli ; I. Nascimento ; Rellanora ; A. L. Loureiro ; Artaxo, P. Study et
Relation between the Inorganic and Organic Maténiahe Air Pollution of the City of Caxias do Sul.
In: Simberto Senni Buratti.. (Org.). Chemical Eregring Transactions.. New York: , 2008, v. 13, p.
263-270.
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