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- Ensino
- Certificagoes

» O Grupo de Dosimetria das Radiacoes
e Fisica Médica do IFUSP
« Tendéncias em Fisica Médica
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O que é Fisica Médica?

O que é um Fisico Médico? @

Ramo da Fisica que compreende a aplicagao
dos conceitos, leis, modelos, agentes e métodos

da Fisica para a prevengao, diagnostico e Profissional que se especializa na
tratamento de doengas, desempenhando uma aplicacdo dos conceitos e métodos
importante fungdo na assisténcia médica, na 5. : o
pesquisa biomédica e na otimizagéo da de fisica para o diagnostico e
protec¢éo radiologica. tratamento de doencas

.. € 0 que FAZ um Fisico Médico ®

Organizacées de FM no mundo @
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Fisica Médica no Brasil

sww.abfm.org br
/\fl Portal da Associagdo
£ ABFM Brasileira de Fisica Médica
de Fisica Médica
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Fisica Médica no Brasil

XXIII CBFM

Congresso Brasileiro de Fisica Médica
[X Encontro Gadcho de Fisica Médica | IV Simpdsio Sul Brasileiro de Fisica Médica
Barra Shopping RS- 04 3 08 de setembro de 2018

CBFM 2019
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Onde se trabalha em Fisica Médica?

o6, Clinico P&D &

-

N

+ Agéncias -+ Institutos de P&D
reguladoras+ Industria

- Hospitais - Universidadesé
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Etapas de Qualificacao
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Ensino de Fisica Médica @

Universities with Medical Physics undergraduate courses

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS) South
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto (USPRP) Southeast
Centro Universitario Franciscano (UNIFRA) South
Universidade Federal de Sergipe (UFS) Northeast
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) Southeast
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) Southeast
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - Campus de Botucatu (UNESP) Southeast
Centro Universitario da Fundag3o Educacional de Barretos (UNIFEB) Southeast
NAO SAO
PRE-
REQUISITOS

Universidade Federal de Uberlandia (UFU) Southeast

Pesquisa

E"S,mo_ Prestacaolde servicos
Industria

Universidade Federal de Goias (UFG) Midwest

Hospitais

Universidade Federal de Ciéncias da Satde de Porto Alegre (UFCSPA) South
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MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT
o

SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT

Camila S. Melo', Larissa C.G. Oliveira® and Paulo R. Costa'
Years ()

Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo, Grupo de Dosimetria das Radispdes ¢ Fisica Médica, Sio Paulo, Brazil
Instituto de Radioprotesdo ¢ Dosimetria (IRDCNEN), Rio de Janciro, Branl




Fisico Médico trabalhando em um ambiente cIinico'@

“profissional da , com educacao
especializada e treinamento nos conceitos e
técnicas de aplicacao da fisica na medicina, e
competéncias de atuar em uma ou mais
subespecialidades da fisica médica”

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Radiation Protection and Safety of Radiation
Sources: International Basic Safety Standards — Interim Edition, IAEA Safety Standards
Series No. GSR Part 3, IAEA, Vienna (2014).

Missao / Proposito

Fisico Medico Especialista em

Radiodiagndstico:

v Dedica-se a proporcionar um
diagnostico seguro e eficaz
aos PACIENTES, utilizando
uma série de modalidades
diagnésticas (ionizantes e

nao-ionizantes)

Capacitacién clinica
do fisicos médicos.
‘especiallstas en
radlodiagnéstico

Qualidade de

Dosimetria imagem

Otimizacao

Pesquisa e Seguranca Garantia da
treinamento radiologica qualidade

Gestéo de
equipamentos

Parametros de
Medicao de dose Imagem
em exames diagn. |l (Ruido, Contraste,
Resolucao)

Conhecimento de Lev. Rad.,
novas tecnologias Blindagens...

Acompanhamento,
descritivo de
compra...

Dose vs Ql

Testes CQ e
sistemas de
qualidade
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Situacao dos Programas de

Residéncia no

Programas atuais oferecem (anualmente):

65 % -
Regiao
- 2 vagas em Medicina Nuclear Sudeste

- 28 vagas em Radioterapia

- 9 vagas em Radiologia Diagnéstica

Formacéo: 5760 h
- 1152 h : aulas tedricas pré-determinadas
- 4608 h : treinamento pratico por lei no pais

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017

Certificacoes em Fis. Medica @

Duas categorias:
- Supervisor de Protegdo Radioldgica

[7& / LET;SGIVETHEM,THEAPPHYSICS
& EXAM
nos

cnE

A0 g
- Especialista Certificado \T el
b s gﬁ
M W
L ABFM WITHINOJEQUATION SHEETI),

Associagdo Brasieira
de FisicaMédica

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017

Certificagdes CNEN BTG

CNEN:

- Supervisor de Protecao Radiolégica (SPR)
- Regulamento CNEN NN 7.0110

- Experiéncia profissional:

- 350 h — Radioterapia

- 200 h — Medicina Nuclear

- Atualmente o pais possui:

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017

SPR - CNEN

R SUCLIAR MO DT

=] 1
B wwneas

s
B e

Figure 2: Regional distribution of Radiotherapy RPS ©  Figure 3: Regional distribution of Nuclear Medicine RPS

SPR - Radioterapia SPR — Med. Nuclear

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017
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Certificacoes

ABFM:
- Especialista Certificado

ABFM

- Experiéncia profissional:

- 3800 h —apos formado, na area de interesse

- Atualmente o pais possui:

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017

RESULTADOS ncp

BLOCO |V - ATUACAO PROFISSIONAL

Outro (especifique) I 3%

Hospital filantrépico [l 1%
Empresa de consultoria
Empresa privada

Universidade

Laboratério M 2%

Vocé trabalha em:

Hospital privado

Hospital publico

Clinica médica

16%

/\{A

£ ABFM

Assosicio Basieia
deFisca Médica

LorD,
PLEASE

W GIVE
¢ Q ¥ METHE
STRENGTH
TOSTUDY.

Niceo Carorinene
do Pescuisa

Cortesia: A, Tomal-IFGW l

26%

22%

0%

Total de respostas = 663. Os pesquisados podiam responder mais de uma opg&o. 48% dos
profissionais trabalham em hospitais, ou seja quase metade dos pesquisados.

5% 10% 15%

20% 25% 30%

Figure 4. Regional distribution of ABFM Certified Medical

Physicists™.

MEDICAL PHYSICS EDUCATION AND TRAINING IN BRAZIL: CURRENT SITUATION AND FUTURE DEVELOPMENT,
Camila S. Melo, Larissa C.G. Oliveira and Paulo R. Costa, MEDICAL PHYSICS INTERNATIONAL Journal, vol.5, No.1, 2017

RESULTADOS

BLOCO |V - ATUACAO PROFISSIONAL

ncp

Nicko Cotoinense
doPesqisa

Cortesia: A. Tomal-IFGW

Vocé recebe um salario mensal liquido de?

TOTAL DE RESPOSTAS = 373

MEDIA 9.800,20

MiINIMA 724,00

MAXIMA 80.000,00

MEDIANA 9.200,00

MODA 10.000,00

Nl!li‘::llcelz:l Racioleripl diaFg‘i%I:l-ico

MEDIA 7.613,40 11.742,91 6.747,90
MiNIMA 800 900 724
MAXIMA 45.000 80.000 40.000
MEDIANA 6.000 10.600 6.000
MODA 6.000 10.000 10.000

23/02/2018



23/02/2018

RESULTADOS

Materiais dosimétricos

o [3 i ia de raios X
P E S Q U I SA Rzzfgprrziggg:)aen? Ir)alu();amo, CT, pediatria, etc.)

BLOCO IV - ATUACAO PROFISSIONAL Cortesia: A Tomal IFGW Materiais radiologicamente equivalentes a tecidos
Médias salariais distribuidas por género e faixa etaria LR M
14.000,00 13.150,00
12.000,00
10.000,00 GRUPO DE
K DOSIMETRIA
8.000,00 4 DAS RADIAGCOES
& Masculino e FISICA MEDICA
6.000,00 -
5.005,00 M Feminino
4.000,00 IFUSP - Instituto de Fisica da USP
2.000,00 ry » Programa de Residéncia em Fisica do DI
EX‘T E N SAO { Monitoragao individual de trabalhadoores
0,00
Até 25anos 26 a34anos 35a49anos 50a 60 mais de 60
anos
A pesquisa que os pi ionais do sexo masculino possuem médias salariais

superiores as mulheres em todas as faixas etarias, com exce¢éo das profissionais do sexo feminino e acima
de 60 anos. Estes dados espelham a pesquisa realizada pela American Association of Physicists in Medicine,
no ano de 2012.

E N S I N O « Disciplinas optativas na graduagéo
» Disciplinas de pés-graduacao

Residéncia — Diagnéstico por Imagem @

» 2 alunos ingressando em 2017 + 2 em 2018

Praticas
BOLSAS

OFERECIDAS (INRAD e
PELO MINISTERIO ICESP)
DA SAUDE

Residéncia
Aulas
tedricas

(INRAD e
IFUSP)

Monografia
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Programa de Residéncia
—~FM/USP <» IF/USP

- 2017: Residéncia Fisica Médica: Diagnostico por Imagem

RESIDENCIA
MULTIPROFISSIONAL |

Coordenagao: Eduardo Weltman e Elisabeth. M. Yoshimura

Tiansferéncia 2017

FUVEST. () e

| REPERETRIETY e o

Docentes: Paulo R. Costa, Emico Okuno

Preceptoras: Denise Y. Nersissian e Camila S. Melo

(RUUIEUSEXRMES S| 'c

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - USP m {b 4 ¥ INSTITUTO DO
CANCER
o 840 PRULD
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Processo Seletivo para preenchimento das vagas dos
em

g Area da Satide nas

modalidades Uni € Multiprofissional para o periodo letivo 2017-2019
noe 091201701 022016

A Universidade de S&o Paulo (USP). por mew da Pro-Reitona de Cultura ¢ Extensdo
Universitéria e da Comisséio de Residéncia Multiprofissional (COREMU), em conformidade
com as exigéncias das Porlanas Conjuntas n® 5, de 31102012, 6 n* 7. de 27 11 2012, do
Ministério da Saode (MS] da
Comissdo Nacional de Residéncia Multiprofissional em Sd:udg (CNRMS) ngm’ﬁﬁmsinwes
para o piocesso seletivo para preenchimento das vagas dos Programas. i
Lato Sensu de Resdéncia em Area Profissional da Saud — HCFMUSP
muitiprofissional, para o periogo letvo 2017-2019, conforme publicado no DOE de
20.07 2016, Secso |, p. B4-88, com relificacao-om-30-07-2048 retficacdes em 30.07 2018, e e e

08,08 2016 o 13.08.9015 |
e IFUSP ICESP
|
o ks s & e e Pl Erdorvam, Fomite, Thice Thics Modaar Potamis
e ] o e s
Foneduddoga Madcins Veereita. Hutio Mwwm.umm-unu:‘um u—‘
meaage el A I —

o
) @ do Ministério da Educacdo (MEC) e com as deliberacbes. a<TAme raas o ouvEa
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Research and Development:

~Cormopondingautbor: pamis

‘Thermoluminescence of natural BeAl;04:Cr”
Preliminary studies

Ambient dose equivalent and effective dose from

scattered x-ray spectra in mammography for Mo/Mo,
Mo/Rh and W/Rh anode/filter combinations

Neilo Marcos Trindade™, Henrique Kaha', Elissbeth Mate

WMonte Carlo simulation of the response functions of CdTe detectors

Correlagio entre dose efetiva e riscos radioldg
0 be applicd in 1y Specrostopy

erais’

(

[
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Pesquisa/pés-graduacao em FM

UFS

PUCRS
UNESP
UNICAMP
FFCLRP-USP

POS UFRJ nem todas com

UFPe

CRADUACAD® - copee programas formals

UNIFESP

15 UNIVERSIDADES IPEN ndependentes

CDTN
UERJ
IRD
UTFPR
IFUSP

Tendéncias em Fisica Médica @

Visiemn 2020

EMERGING IMAGING AND THERAPY MODALITIES

EuitureXol
NMeclical Physics

What do we have today?

webinar

What the inovations search?

- v
Functional
102 M. information

, Diagnostic
” Therapy
strateay

Image contrast
3

L4

102 10" 100 10'
Spatial resolution (mm)
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Chalenges: new contrast agents Only some highlights

; Breast
- CT

[HYBRID K RADIOGRAPHY
d CT
@ 4 / o

IMAGING

P _,/\

PHASE SPECTRAL
CONTRAST CT

SOURCE: Pougue, B. Diagnostic Imaging Evolution: discoveries in contrast mechanisms and resolution -

Breast CT

Only some highlights

- CT
y ‘\ PROTON
HYBRID RADIOGRAPHY
and CT
. —
IMAGING '- -
/ /\ DOHENY
- - UC Davis
SPECTRAL
PHASE oT

CONTRAST
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Only some highlights

BREAST
CT
HYBRID RADIOGRAPHY
d CT

~

IMAGING

/I\._ 4 \

PHASE SPECTRAL
CONTRAST CT

GE-PET/RM 3.0T Discovery 750W

Only some highlights

BREAST

CT

PROTON
HYBRID RADIOGRAPHY
( and CT

IMAGING

PHASE SPECTRAL
CONTRAST CT

23/02/2018
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Clinical implementation of x-ray phase-contrast imaging:
Theoretical foundations and design considerations

Xizeng Wu*
Department of

Radiology, University of Aksbvma at Birmingham, Rirminghom, Alobama 35233
Hong Liu
Center f

of Electrical and Computer Engineering, University of Oblahoms
pU— T

Mod. Phys. 30 (8), August 2003

Fresnel-diffraction equation phase the attenuation contrast
or contrast -::> and phase contrast
the Wigner distribution images are mixed together

R of phase retrieval methods in x-ray phase contrast imaging:

A comparison
Aimin Yan and Xizeng W™
tmend of Radology. miver

Depar o Absbama o Rirmangham, Birmingham, Alubms 3324

Hang Liu
Conser Boen ing and School of Elecrrical and Computer Enpincering, University of Obkshoma

Normas, Oblahoess 73019

Med. Phys. 38 (9), September 2011

[ CIEN

BREAST

CT

PROTON
HYBRID RADIOGRAPHY

and CT
/
IMAGING

PHASE
CONTRAST

BREAST

CT

PROTON
RADIOGRAPHY
and CT

HYBRID

IMAGING

PHASE
CONTRAST
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If x-rays are so good... Why someone

needs proton radiog

IEEE Trans Med Imaging. 2014 April ; 33(4): 875-881. doi:10.1109/TM1.2013.2297278 ‘ -
) HEALTH

200 MeV Proton Radiography Studies with a Hand Phantom
Using a Prototype Proton CT Scanner

Tia Plautz, =07

Santa Cruz Institute for Particle Physics. University of California Santa Cruz, Santa Cruz, CA
95064 USA

ton synchrotonm

Stationary Beam

§ -

Y s \
v I
nrotron Accelerator
Beam Transport System

LOMA LINDA UNIVERSITY]

Pediatric imaging

Children are not just small adults

but %

BIG BABYES

inoce LATIN
gentty 7 SAFE QX S,

2017 AAPM Spring Clinical Meeting

Fisica médica do futuro

Perception
diagnosis

Computational
processing

Physics
and
engineering

Source Brighttalk: Robert Jeraj - The medical physics revolution continues: the next 60 years

| REALLY recommend it!!!

Physics in Medicine and Biology
60th Anniversary Symposium

30 June 2016
Imperial College London, UK

The Medical Physics

Revolution Continues:
Next 60 Years

Robert Jeraj

University of Wisconsin

4 IPEM | 10P Publishing

23/02/2018
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What do we have to relearn or redefine?

Dosimetry/QC Metrology

Methods Medical physics
Phantoms teaching
Patient-specific Specialties

Low dose and ulira-low ABFM
dose methods

Regulations/standards

The Future is Hybrid

hybrid jobs and
hybrid
professionals

The Phantoms
of Medical and
Health Physics

GRUPO DE
DOSIMETRIA
DAS RADIAGCOES
e FiSICA MEDICA

IFUSP - Instituto de Fisica da USP

Obrigado!

pcosta@if.usp.br

HANDBOOK OF
X-RAY IMAGING
TSI 06y

1CS AND TECHNOL

fﬁl

N

The Future is Hybrid

0310812017 05:20 pm ET | Updated Mar 09, 20

hybrid cars, animals
—my family has a
labradoodle! -
plants, molecules,
investments....

the list goes on

The same can be said for hybrid jobs and hybrid professionals]

hitp://waw.huffingtonpost.com/entry/the-future-is-hybrid_us_58c081e6eb0a797¢1d398a4
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