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Aproximacao de campo central = determinac¢ao do estado fundamental de sistemas atémicos.
Suposicdo: admite-se que os elétrons se movam em um potencial V(r), criado pelos nucleos atdmicos (boa para regides
onde o desvio provocado por perturbacdes no campo eletronico seja relativamente pequeno).

= movimento de uma particula de massa m, pontual, em um campo de forgas criado por um campo central V(r), sendo

T a distancia da particula a origem de um sistema fixo. Na auséncia de campos externos a equacao de Schrodinger,
dependente do tempo, é:
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Campo de forcas centrais = conservativo e a magnitude da forca depende somente da distancia r entre as particulas, é diri-
gida ao longo da linha que as une e pode sempre ser expressa como o negativo do gradiente da

energia potencial. Exemplo: forca coulombiana o< 1/72.
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V(r) =— — = potencial coulombiano devido a um nucleo de carga Ze sobre um elétron de carga —e e massa m

Equacao de Schrodinger independente do tempo para um elétron em um campo central do nucleo, na aproximacao de Born-

Oppenheimer, com V(r) esfericamente simétrico:
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Em coordenadas esféricas a equacao de Schodinger independente do tempo fica:
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ﬂseparagéo de variaveis: Y (r, 0, p) = R(r)Y (6, @)
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Em coordenadas esféricas a equacao de Schodinger independente do tempo fica:

1 0 26+10 00 1 92 (9)+2[EV](9)0
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1 d( ,dR(@) 1 1 0 Y (6, ) 1 62Y(9 <p)
r + senf +
R(r)r?dr dr Y (6, ) [r?senb 06 06 r2sen?0

E V(r)]=0

1multiplicando por 72

= cte.

dr 00 senZ@

1 i(rz dR(r))_I_Zm B _ 1 0 ( ng@Y(H,(p))_l_ 1 62Y(9 <p)]

R(r)dr 'sen6 00 >¢

-~

depende s6 de R(r) depende s6 de Y (6, @)

LucyV.C.Assalti



g.-‘l;: Campo central
(( | Equacgdo radial
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Equacgdo angular
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