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Departamento de Fisica Nuclear ?Ur% IFUSP

+55 11 3091-6760 / secdfn@if.usp.br Instituto de Fisica da USP

DFN/036/2024/IF
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Séo Paulo, 12 de junho de 2.024.

Sra. Diretoraq,

Informamos que em reunido do Conselho do Departamento de
Fisica Nuclear, realizada no dia 11/06/2024, foi aprovada, a
solicitagdo de renovacdo do termo de colaboracdo sénior do Prof.
Manoel Roberto Robilotta.

Atenciosamente

Profa. Dra. Mdarcia de Almeida Rizzutto

Chefe do\Bepartamento de Fisica Nuclear

lIma. Sra.

Profa. Dra. Kaline Rabelo Coutinho
Diretora do Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo

Rua do Matdo, 1371 - Butant3 - CEP 05508-090 - Sdo Paulo (SP) - Brasil




Instituto de Ffsica da USP

Departamento de Fisica Nuclear rb ”:USP
+55 11 3091-6820 / carlin@if.usp.br ?UQ

Séo Paulo, 06 de junho de 2024.

PARECER: Solicitagdo de renovagéo do vinculo de Professor Sénior do Prof. Manoel
Roberto Robilotta

O prof. Robilotta tem um histoérico de atuagao muito respeitavel no Departamento
de Fisica Nuclear e também no ambito do Instituto. Solicita agora a renovacgao de seu
viculo como Professor Sénior junto ao Departamento de Fisica Nuclear, e para tal
apresenta o relatorio referente ao periodo anterior, de agosto de 2022 a julho de 2024.
No relatério sdo descritas atividades de pesquisa envolvendo fisica de hadrons e de
preparacao de livros sobre as bases do eletromagnetismo (ja publicados) em conjunto
com outros docentes do Instituto de Fisica. Retomou também, apds a pandemia, a
redacdo de um livro-texto de cinematica relativistica, voltado a professores do ensino
médio, e ministrou cursos e palestras de divulgacéao cientifica.

Para a renovacéo, o Prof. Robilotta apresenta plano de trabalho referente ao
periodo agosto de 2024 a julho de 2026 que envolve a continuidade da pesquisa em
fisica de hadrons, mais especificamente problemas referentes ao vacuo da QCD.
Propb6e também dar continuidade a preparagdo do livro-texto sobre relatividade e
oferecer cursos de extens&o universitaria sobre relatividade restrita, dentro e fora do
Instituto de Fisica, com o objetivo de testar o material que esta sendo preparado.

O relatério demonstra que o Prof. Robilotta continua ativo e, com a comprovada
experiéncia nos tdpicos propostos no plano de trabalho, certamente sua contribui¢cdo

serda valiosa e trara beneficios ao Instituto.

Sou favoravel a aprovacao.

Vie=rs——

Prof. Nelson Carlin Filho

Rua do Matdo, 1371 - Butanta - CEP 05508-090 - Sdo Paulo Brasil



Profa. Marcia de Almeida Rizzutto
DD Chefe do Departamento de Fisica Nuclear
Instituto de Fisica da USP- IFUSP

Prezada Professora Rizzutto,

Venho, por meio desta, encaminhar a documentacao necessaria para a solocitacao da
minha permanéncia no Programa de Professor Sénior da USP, de acordo com a resolugao
USP 6073, de 1° de margo de 2012.

Atenciosamente, Sao Paulo, 1 de junho de 2024

Manoel Roberto Robilotta



relatorio de atividades

Manoel Roberto Robilotta
departamento de Fisica Nuclear
periodo: agosto de 2022 a julho de 2024

1 pesquisa em fisica de hadrons

Os primeiros estudos do vacuo da QCD foram propiciados pelo modelo ¢ linear. Na
versao simétrica em SU(2), esse modelo depende apenas de dois pardmteros, p and A,
que determinam se o estado fundamental da teoria é vazio ou contém uma componente
classica, associada a um condensado. Por isso, ele permite simular a transicao de fase
entre esses dois modos de realizagdo do vacuo [1, 2]. Um aspecto importante do modelo
diz respeito a sua rela¢ao com a teoria de perturbagao quiral (CHPT), que se da no limite
[ — 00.

A generalizacdo do modelo o linear para o caso SU(3) envolve quatro pardmetros no
caso simétrico e é bem menos conhecida. Em particular, a sua conexao com a CHPT
é bastante obscura, devido ao emprego de linguagens matematicas diferentes nos dois
contextos. Em 2022 publiquei o trabalho[3] Chiral symmetry: An analytic SU(3) uni-
tary matriz com viés matematico no qual, pela primeira vez, a matriz unitaria U =
exp[iT 70 =cosO+iT- 7 sinf, sendo T matrizes de Pauli e 7w = (7, 12, 73) campos
pidnicos, foi estendida para SU(3). Esse novo resultado tem a forma U = exp[iv - A]| =
(F+26) 1+ (Ho+ 5Gb) A+ i [(v+22) 1+ (X o+ 5 2b) A, com v, =
[v1, -~ vs], bi = dijr vj Uk, sendo X as matrizes de Gell-Mann e os fatores F, - -- Z escritos
em termos de funcoes que dependem de v = |v| e n = 2d;;, 0; 0; 05 /3. Pouco tempo
depois, expressao equivalente apareceu na literatura[4].

O resultado para a matrix U em SU(3) nao depende do significado atribuido a vari-
aavel v. Entretanto, quando associado a campos mesonicos pseudoescalares, ele permite
assessar o limite classico da QCD, que contém informacoes sobre a estrutura do vacuo no
caso SU(3). Neste limite,

U= [5(1+2cos0) T+ 5 (~1+cosv) b A| +i (sinv) o A

3
dada na figura abaixo. Ela mostra o circulo quiral, em vermelho, sobre os planos (a) PQ,

e, usando S = % (1+2 cosv), Q — ‘/?5 (=1 +cosv) e P — \/E sinw, temos a situagao

1



(b) @S, and (c) SP; a figura (b) corresponde ao perfil do circulo sobre a parte associada
a componente par de U, enquanto as (a) e (¢) sdo obtidas por rotagoes em torno dos eixos

@ and S respectivamente.

p
@ (b) ©

No momento, estou utilizando esses resultados para investigar o vacuo do modelo o

linear em SU(3).

2 atividades em educacao

2.1 texto Bases do Eletromagnetismo

Em meados de 2023 completamos a versao original do texto Bases do Eletromagnetismo,
volume 1: Leis Fundamentais e volume 2: Ondas e Relatividade, em colaboracao com
Maria josé Bechara, José Luciano Miranda Duarte e Suzana Salém, que foi publicado
pela EDUSP no final do mesmo ano. Em conjunto, os dois volumes tém mais de 1.000
paginas e 500 figuras. Os processos de revisao final e edi¢ao pela EDUSP foram bastante
trabalhosos, dada a necessidade de correcao da linguagem, uniformizacao da notagao
matematica e produgdo de respostas aos exercicios propostos. Ele demandou semanal-
mente, desde 2022, cerca de 10 horas de trabalho individual de cada autor, complemen-

tadas por uma reuniao de cerca de 4 horas.

2.2 texto de relatividade restrita

Em 2022, com o término da pandemia, retomamos a redagao de um livro-texto de cin-
ematica relativistica, voltado a professores do ensino médio, em colaboracido com Fabiana
B. Kneubil. O projeto do texto envolve os capitulos e secoes listados abaixo, sendo que
as partes indicadas por (---) ja estavam parcialmete redigidas antes do periodo coberto

por este relatorios e as por [-- -] sdo novas.

(1.) Os Palcos da Fisica



- a relatividade...

(2.) O palco da fisica
- 0 universo fisico: um grande teatro
- 0 universo fisico classico - a lei da inércia, a lei da acdo e reagdo, energia

- 0 eletromagnetismo e a ideia de campo

(3.) Relatividades

relatividade e senso comum

a face e o todo

duas geometrias

vetores: a matematica do espaco - um observador, o produto escalar,

a relatividade espacial - observar e saber, translagoes e rotagoes, em perspectiva..., co-
variancia

- a relatividade de Galileo - Galileo, a geometria e o tempo, referenciais em movimento
uniforme,

- 0 tempo e o mundo

- Galileo e Newton

(4.) a relatividade de Einstein
chegando a 1905

o trabalho de 1905 - os dois postulados
o trabalho de 1905 - o tempo

- 0s eventos e o mundo

a relatividade restrita

medindo o espaco e o tempo - a velocidade da luz é finita

referenciais em movimento uniforme

as transformacgoes de Lorentz - convencoes, a direcao da velocidade, o fator ~, o limite
de baixas velocidades
- cinematica relativistica

- €Im resuao...

[5.] Muitos exercicios (70 paginas)
5.1 estrutura de um problema tipico
5.2 casos simples

5.3 MRU e relatividade

5.4 previsoes newtonianas

5.5 simultaneidade

5.6 casos bidimensionais

5.7 evento de referéncia; uma convengao



[6.] raios de luz (45 paginas)

6.1 - exemplos

[7.] contracao do espago (49 paginas)

7.1 a nocao de comprimento de um corpo em movimento
7.2 o comprimento de uma barra em movimento

7.3 a realidade da contracao do comprimento de um corpo

7.4 exemplos

O capitulo 8, descrito abaixo, esta em fase final de redacao:
8. a dilatagdo do tempo (109 paginas)

8.1 a sincronizac¢ao dos reldgios e o tempo

8.2 o relogio e o tempo proprio

8.3 o funcionamento de um rel6gio em movimento

8.4 a realidade da dilatagao do tempo

8.5 exemplos

Os capitulos 9 a 11, elencados abaixo, ainda precisam ser redigidos:

9. formulacao abstrata

- o produto escalar na relatividade e os intervalos

- tipos de intervalo

- os invariantes da relatividade

- tempo proprio

- o cone de luz - causalidade, rela¢oes causais, quadri-distancia, representacoes graficas,
um pouco de quadri-matemaética

- presente-passado-futuro

10. nos e a relatividade

- em resumo... - a relatividade e o absoluto, do referencial a liberdade, principios e trans-
formacoes de Lorentz, a relatividade e método cientifico, relatividade e ruptura, a ruptura
matematica, sobre a ciéncia, a matematica, a ruptura ontoldgica

- normal e natural

- tempo e espago - dando um tempo, Galileo, o relégio mecanico

- espaco X tempo

- histéria do tempo

- histoéria do espaco

- conclusdo

11. Ensinar Relatividade

- organizar o conhecimento para o professor



- como ensinar RR na escola?
- mapas e ressignificacao

-obstaculos - relatividade e propriocepcao, setor didatico

2.3 curso de divulgacao

Ministrei o cuso A relatividade de Finstein: espaco, tempo e matéria, em colaboragao com
Fabiana Botelho Kneubil, com duracao de uma semana, no Encontro USP-Escola, julho
de 2023.

2.4 palestras

Apresentei as seguintes palestras:

U=RI - circuitos simples nao sao simples,

O universo fisico e o universo da fisica,

Efeito Hall e forcas entre fios,

no Institito de Fisica da UFMS em Campo Grande, novembro de 2022;

A massa do Newton e a massa do Higgs

no curso de Fisica de Particulas para Professores do Ensino Médio ministrado pelo Prof.
Iva Gurgel, no IFUSP, julho de 2023;

2.5 bancas

Participei da banca de mestrado de Giovane Augusto Guimaraes Salimena, no departa-
mento de Filosofia da FFLCH-USP, e das de doutorado de Monica Elizabete Caldeira
Deyllot, no IFUSP, de Marcelo Gabriel Luiz Noqueira Santos, no Isntituto de Fisica da
UFSC, e de Taimara Passero no departamento de Filosofia da FFLCH-USP.
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plano de trabalho

Manoel Roberto Robilotta
departamento de Fisica Nuclear
periodo: agosto de 2024 a julho de 2026

1 pesquisa em fisica de hadrons

A aplicagdo da cromodindmica quéantica (QCD) a processos de baixa energia é dificil
porque quarks e gluons possuem carga de cor. Por isso, neste regime, sao empregados
tratamentos efetivos que incorporam as principais simetrias da QCD: o grupo de Poincaré,
as transformagoes discretas C, P, e T, juntamente com as conservagoes de carga elétrica
e nimero barionico. Também sao importantes as simetrias aproximadas, decorrentes do
fato de as massas m,, mq € my dos quarks mais leves serem parametros externos a QCD
e terem valores pequenos na escala A ~ 1 GeV. O limite m, = my leva a nogao de isospin
e o my, = myg — 0, a simetria quiral em SU(2). A inclusdo do méson estranho nessas
estruturas permite que elas sejam estendidas para o grupo SU(3).

A simetria quiral tem sido aplicada a sistemas hadronicos em dois contextos matemati-
cos diferentes. Um deles é o modelo o linear, baseado numa lagrangiana envolvendo
mésons escalares e pseudoescalares, que comecou a ser desenvolvido nos anos 1960 por
Gell-Mann e Lévy[l]. Suas previsoes fenomenolégicas sao apenas razodveis, mas ele tem
o grande mérito de descrever o vacuo hadronico, o estado fundamental da teoria, como
um condensado ¢q que nao é vazio. Essa interpretacao foi confirmada pelos trabalhos de
Nambu e Jona-Lasinio|2], inspirados na supercondutividade, e indica que o estado funda-
mental de sistemas fortes pode ser realizado de dois modos diferentes:

(i) o modo de Wigner-Weyl, no qual estados de paridades diferentes sao degenerados e o
Vacuo € vazio;

(ii) o modo de Nambu-Goldstone, no qual os mésons pseudoescalares nao tém massa e o
vacuo contém um condensado.

A outra abordagem importante é a teoria de perturbacao quiral (CHPT), que nao trata
da estrutura do vicuo e é baseada apenas em mésons pseudoescalares. A sua vantagem
é ser um instrumento de célculo mais rigoroso do que o modelo ¢ e produzir resultados

bastante precisos.



Tanto o modelo o como a teoria de perturbacao quiral foram inicialmente formulados
no ambito do grupo SU(2). No limite simétrico, a lagrangiana do modelo o depende de
dois paramteros, u e A\, enquanto a da CHPT de apenas um, a constante de decaimento
F. Ainda assim, ambas podem ser formuladas em linguagens matematicas semelhantes

empregando a matriz unitaria
U=expliT-70]=cos@+iT-7sind, (1)

sendo T matrizes de Pauli, w = (7,79, m3) campos do pion e 6 o adngulo quiral. Esse
elemento comum permite compreender que relacao entre as duas abordagens se da por
meio do limite ;> — —oo, com F = /—pu2/\ = constante.

A transposigao dessa discussao para o caso SU(3) nao é simples, por varios motivos.
Um deles é que a extensao[3] do modelo ¢ é baseada no grupo U(3) x U(3), a CHPT
emprega o grupo SU(3) x SU(3), embora o grupo a ser considerado nas teorias efetivas
seja 0 U(1)y x SU(3) x SU(3), devido a anomalia axial. Um outro é que a generaliza-
¢ao do modelo o linear envolve quatro parametros, enquanto a da CHPT apenas um,
ainda a constante de decaimento F. Um terceiro diz respeito a linguagem matematica
empregada nas duas abordagens. O modelo ¢ é baseado em matrizes hermitianas 3 x 3
denotadas por M, enquanto a CHPT é formulada por meio de matrizes unitarias 3 x 3
escritas na forma exponencial U = exp[iv - A], sendo \; as matrizes de Gell-Mann e
v; = [y, - - vg ] um octeto de mésons pseudoescalares. A aparente incompatibildade entre
as matrizes M e U torna obscura a conexao do modelo 0 com a CHPT. Em 2022 con-
segui obter [4] uma representagao explicita da matriz utilizada em CHPT que corresponde
a generalizacdo da expressao (1), dada por U = [(F + % G) I+ (Hi) + \/Lg GIAJ> ~)\} +

) [(Y—F%Z)I—i— (X'f)—i— \%ZB) -)\], com b; = d;j,v; vy e fatores F,---Z escritos em
termos de funcoes que dependem de v = |v| e = 2d;;;, ; V; Vg /3.

S S

Quando a variavel v representa campos mesonicos pseudoescalares, podemos obter o

seu o limite classico, associado a estrutura do vacuo da QCD. Neste caso, temos

U= [%(14-2(3081)) I—l—\/ig (=14 cosv) I;)\] + (sinv)v-X. (2)

2



Os elementos proporcionais a S = % (142 cosv), Q — \/Ti (=14 cosv) e P — \/g sinwv,
podem ser associados, respectivamente, a uma ressonancia escalar o, a um octeto r; de
ressonancias escalares e a um octeto m; de mésons pseudoescalares. A unitariedade de
U vincula as variaveis S, ) e P a superficie de uma esfera. A figura acima mostra as
suas projecoes sobre os planos (a) PQ, (b) @S, and (c) SP, sendo que (b) corresponde
ao perfil sobre a a componente par de U, enquanto (a) e (c) sdo obtidas por rotagdes em
torno dos eixos () and S, respectivamente. O circulo vermelho esta associado a variagao

do angulo v.
o projeto de pesquisa

O resultado descrito acima torna vidvel o estudo do vacuo do modelo o linear em SU(3),
pois ele fornece o limite para o qual ele deve tender na situagao em que os seus quatro
parametros colapsam para a constante de decaimento F'. Neste contexto, proponho:

- estudar a lagrangiana do modelo o no caso do grupo SU(3) x SU(3);

- calcular as suas previsoes para as massas de mésons escalares e pseudoescalares;

- determinar as caracteristicas do estado fundamental dessa lagrangiana no caso simétrico
para compreender as contribui¢oes dos seus varios paraametros livres;

- investigar se ele tende a estrutura dada pela eq.(1) no limite adequado.

- introduzir termos de quebra de simetria e determinar a influéncia deles sobre o vacuo.

- estudar a transicdo matematica do modelo o para a CHPT.

Dependendo do sucesso desta sequéncia de etapas, outros problemas envolvendo o vacuo

da QCD poderao ser abordados, em especial o cdlculo de termos-o de niicleons e hiperons|5].

2 atividades em educacao

2.1 texto de relatividade restrita

Em 2019 iniciamos a redacao de um livro-texto de cinematica relativistica destinado a
professores do ensino médio, em colaboragao com Fabiana B. Kneubil. Este trabalho foi
interrompido devido a pandemia e foi retomado em 2022. O projeto do texto envolve os
capitulos e secoes listados abaixo e, naturalmente, sofreu algumas modificagoes durante
a sua execugao. As partes indicadas por (---) foram parcialmete redigidas antes da

pandemia e as por |- - -] sd@o posteriores a 2022.

(1.) Os Palcos da Fisica

- a relatividade...

(2.) O palco da fisica

- 0 universo fisico: um grande teatro



- 0 universo fisico classico - a lei da inércia, a lei da acdo e reagdo, energia

- 0 eletromagnetismo e a ideia de campo

(3.) Relatividades

- relatividade e senso comum

- a face e o todo

- duas geometrias

- vetores: a matematica do espaco - um observador, o produto escalar,

- a relatividade espacial - observar e saber, translacoes e rotagoes, em perspectiva...,
covariancia

- a relatividade de Galileo - Galileo, a geometria e o tempo, referenciais em movimento
uniforme,

- 0 tempo e o mundo

- Galileo e Newton

(4.) a relatividade de Einstein

- chegando a 1905

- o trabalho de 1905 - os dois postulados
- o trabalho de 1905 - o tempo

os eventos e o mundo

a relatividade restrita

- medindo o espaco e o tempo - a velocidade da luz é finita

referenciais em movimento uniforme

as transformagoes de Lorentz - convengoes, a direcao da velocidade, o fator ~, o limite
de baixas velocidades
- cinematica relativistica

- €11l resuIno...

[5.] Muitos exercicios (70 paginas)
5.1 estrutura de um problema tipico
5.2 casos simples

5.3 MRU e relatividade

5.4 previsoes newtonianas

5.5 simultaneidade

5.6 casos bidimensionais

5.7 evento de referéncia; uma convencgao

[6.] raios de luz (45 paginas)

6.1 - exemplos

[7.] contracao do espago (49 paginas)



7.1 a nocao de comprimento de um corpo em movimento
7.2 o comprimento de uma barra em movimento
7.3 a realidade da contracao do comprimento de um corpo

7.4 exemplos

O capitulo 8, descrito abaixo, esta em fase final de redacao:
8. a dilatagao do tempo (109 paginas)

8.1 a sincronizacao dos relogios e o tempo

8.2 o reldgio e o tempo proprio

8.3 o funcionamento de um rel6gio em movimento

8.4 a realidade da dilatacao do tempo

8.5 exemplos

O plano de trabalho para o préximo biénio envolve
a redagao dos capitulos 9 a 11, elencados abaixo:

9. formulacao abstrata

- o produto escalar na relatividade e os intervalos

- tipos de intervalo

- os invariantes da relatividade

- tempo proprio

- 0 cone de luz - causalidade, relagoes causais, quadri-distancia, representacoes graficas,
um pouco de quadri-matematica

- presente-passado-futuro

10. nés e a relatividade

- em resumo... - a relatividade e o absoluto, do referencial a liberdade, principios e
transformacoes de Lorentz, a relatividade e método cientifico, relatividade e ruptura, a
ruptura matematica, sobre a ciéncia, a matematica, a ruptura ontoldégica

- normal e natural

- tempo e espago - dando um tempo, Galileo, o relégio mecanico

- espaco X tempo

- histéria do tempo

- historia do espaco

- conclusao

11. Ensinar Relatividade

- organizar o conhecimento para o professor

- como ensinar RR na escola?



- mapas e ressignificacao

-obstaculos - relatividade e propriocepcao, setor didatico

Muitas pessoas que comecam a estudar relatividade restrita ficam chocadas com a nova
concepcao de tempo proposta e resistem a sua aceitacao. Por esse motivo decidimos
enfatizar, no capitulo 10, que a noc¢ao de tempo comum na nossa sociedade nao é algo
natural, mas tem uma historia. A nossa previsao é que, devido ao seu carater abrangente,

o tratamento deste tema deve ser bem mais trabalhoso do que os demais.

2.2 cursos de relatividade restrita

Deverei oferecer cursos de extensao universitaria sobre relatividade restrita, dentro e fora

do Instituto de Fisica, com o objetivo de testar o material que esta sendo redigido.

References

[1] M. Gell-Mann and M. Lévy, Nuovo Cimento 16, 705 (1960).

[2] Y. Nambu and G. Jona Lasinio, Phys. Rev. 124, 246 (1961); Phys. Rev. Lett. 4, 380
(1960); Phys. Rev. 122, 345 (1961).

[3] M. Lévy, Nuovo Cimento 52, 23 (1967).

[4] M.R. Robilotta - Chiral symmetry: An analytic SU(3) unitary matrix, Phys.Rev.D
106 054027 (2022).

[5] L. P. Cavalcante, M. R. Robilotta, J. S& Borges, D. de O. Santos e G. R. S. Zarnauskas:
Pion-delta sigma-term, Phys. Rev. C72, 065207 (2005); C. C. Barros Jr. e M. R.
Robilotta - Hyperon scalar form factors, Eur. Phys. J. C45, 445 (2006).



curriculum vitae

Manoel Roberto Robilotta

Sao Paulo

junho de 2024



1 DADOS PESSOAIS

Nome: Manoel Roberto Robilotta

Data e local de nascimento: 15 de agosto de 1947, Sao Paulo, SP

Filiagdo : Domingos Robilotta e Ruth Arouca Robilotta

Estado civil: casado

Local de trabalho: Departamento de Fisica Nuclear - Instituto de Fisica da USP

Posicao atual: Professor Titular Aposentado

RG: 3.671.646-SSP/SP
CPF: 039 274 828-20
e-mail: robilotta@if.usp.br

Linguas: portugués, inglés, francés, espanhol



2 FORMACAO

2.1 TITULOS UNIVERSITARIOS

e 1. Bacharel em Fisica, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, 1969;

e 2. Mestre em Ciéncias, Instituto de Fisica da USP, com a dissertacao intitulada "Que-
bra da Simetria Quiral e calculo de C/C}.”, sob orientacao do Dr. Isidoro Kimel, 1973;

e 3. Doutor (Ph.D.), University College London, University of London, com a tese inti-
tulada ”Elastic Pion-Deuteron Scattering at Low Energies”, sob orientacao do Dr. Colin
Wilkin, 1979;

e 4. Professor Associado, Instituto de Fisica da USP, com a tese intitulada ”Simetria
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- Nucleon and delta sigma-terms, Braz.J.Phys. 37 (2007) 88-91, Contribution to: 18th
Workshop on Hadronic Interactions (RETINHA-18)

e 35. C.A. da Rocha, R. Higa, M.R. Robilotta - Recent results for the Brazilian two-pion
exchange nucleon-nucleon potential, Int.J.Mod.Phys.E 16 (2007) 2810-2813, Contribution
to: 10th International Workshop on Hadron Physics (X Hadron Physics);

e 36. I. P. Cavalcante, M. R. Robilotta, G. R.S. Zarnauskas e J. Sda Borges - Nucleon
sigma-term and the chiral limit, Int.J.Mod.Phys.E 16 (2007) 2884-2888, Contribution to:
10th International Workshop on Hadron Physics (X Hadron Physics)

e 37. P.C. Magalhaes, D.R. Boito, M.R. Robilotta e G.R.S. Zarnauskas - The w —
ntr~w® process in Hy and Hez photodisintegration, Int.J.Mod.Phys.E 16 (2007) 2902-
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e 39. M. R. Robilotta - Two and three-nucleon forces, Nucl. Phys. A790, 3c (2007);

e 40. M. R. Robilotta - Nuclear interactions: the chiral picture, Mod. Phys. Lett. A 23,
2273 (2008); Contribution to: CHIRAL 07

e 41. M.R. Robilotta e G.R.S. Zarnauskas - Scalar form-factors and nuclear interactions,
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e 42. P.C. Magalhaes e M.R. Robilotta - Poles in K- pi+ amplitude PoS CONFINE-
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e 43. M.R. Robilotta - Three-nucleon interactions: Dynamics AIP Conf.Proc. 1011
(2008) 1, 1-12, Contribution to: International Symposium on New Facet of Three Nu-
cleon Force: 50 Years of Fujita-Miyazawa Three Nucleon Force (FM50), 1-12;

e 44. D.R. Boito, P.C. Magalhaes, M.R. Robilotta e G.R.S. Zarnauskas - D* — K- ntxt:
The Low-energy sector AIP Conf.Proc. 1030 (2008) 1, 340, Contribution to: Work-

shop on Scalar Mesons and Related Topics Honoring 70th Birthday of Michael Scadron
(SCADRON 70), 340;

e 45. D.R. Boito e M.R. Robilotta - Production amplitude for a single scalar resonance,
AIP Conf.Proc. 1030 (2008) 1, 403-407, Contribution to: Workshop on Scalar Mesons
and Related Topics Honoring 70th Birthday of Michael Scadron (SCADRON 70), 403-407
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Mesons and Related Topics Honoring 70th Birthday of Michael Scadron (SCADRON 70),
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4.3 OUTRAS PUBLICACOES
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7 ATIVIDADES DE ORIENTACAO

7.1 MESTRADOS CONCLUIDOS

e 1. Rubens da Silva Miranda (CNPq) - Sistematizacao das forgas nucleares em sistemas
ligados de trés nucleons, em colaboracao com H. T. Coelho, UFPE, 1984,

e 2. Maria Inés Nobre Ota (CNPq/CAPES) - Um texto de eletromagnetismo e relativi-
dade baseado no conhecimento estrutural, FE e IFUSP, 1985;

e 3. Andréa Maria Meirelles de Menezes (FAPESP) - Espalhamento pion-nicleon a baixas
energias, IFUSP, 1985;

e 4. Orimar Antonio Battistel (CNPq/CAPES) - O papel da onda P no estudo das
forgas de trés corpos em sistemas trinuclednicos ligados, em colaboragao com H.T. Coelho,
UFPE, 1986;

e 5. Sonia Salém (CAPES) - Estruturas conceituais no ensino de fisica: uma aplicac¢ao a
eletrostatica, FE e IFUSP, 1986;

e 6. Osvaldo Melo Souza Filho - Evolucao da idéia de conservacao de energia: um exem-
plo de histéria da ciéncia no ensino de fisica, FE e IFUSP, 1987,

e 7. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira (CNPq) - O uso de modelos no ensino da fisica:
uma aplicagdo aos circuitos elétricos, FE e IFUSP, 1988;

e 8. Orildo Luis Battistel (CNPq/FAPESP) - O espalhamento ntcleon-nicleon em ener-
gias intermediarias: o papel do pion, IFUSP, 1989;

e 9. Fébio Luis Braghin (FAPESP) - O espalhamento pion-pion a baixas energias, IFT-
UNESP, 1992

e 10. Joel Cesar Pupin (CNPq) - Simetria quiral, fétons, pions e nicleons, IFT-UNESP,
1994;

e 11. Renato Higa (FAPESP) - As forcas de dois e trés nicleons no espalhamento Na
periférico, IFUSP, 1999;

e 12. Lécio de Oliveira Arantes (CNPq) - Unitarizacao de ressonincias pidnicas escalares,
IFUSP, 2004;
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matéria, IFUSP, 2006;

e 14. Gabriel Rocha de Santana Zarnauskas (FAPESP) - Os termos sigma do niicleon e
da delta, IFUSP, 2006;

e 15. Diogo Rodrigues Boito (FAPESP) - Ressonéncias escalares: relagoes dindmicas
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e 16. Patricia Camargo Magalhdes (FAPESP) - Ressondncias escalares: um modelo para
o kappa, IFUSP, 2008.
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7.2 DOUTORADOS CONCLUIDOS

e 1. Milton Pereira Isidro Filho - Normalizagao assintética nos sistemas de trés nicleons,
I[FUSP, 1987,

e 2. Carlos Antonio da Rocha (CNPq/FAPESP) - Potencial niicleon-nicleon devido a
troca de dois pions: o papel da simetria quiral, IFUSP, 1993;

e 3. Yukimi Horigoshi Pregnolatto - A eletrostatica: o conhecimento possivel e o conheci-
mento aprendido, em colaboracao com M. R. D. Kawamura, Y. Hosoume e L. C. Menezes
(orientador formal), FEUSP, 1994;

e 4. Orildo Luis Battistel (FAPESP/CNPq/CAPES) - Fenomenologia hadrénica no mo-
delo de Skyrme, IFUSP, 1994;

e 5. Cldudio Masumi Mackawa (FAPESP/CNPq) - O fator de forma pion-nticleon: sime-
tria quiral e quarks constituintes, em colaboracao com G. I. Krein, IFUSP, 1996;

e 6. Isabela Porto Cavalcante (FAPESP) - A interacao nicleon-nicleon no modelo de
Skyrme, IFUSP, 1999;

e 7. Joel Cesar Pupin (FAPESP) - Interacao nicleon-nicleon devida a troca de trés pions
e producao de um pion devida a troca de dois pions, IFT-UNESP, 2002;

e 8. Renato Higa (FAPESP) - O potencial nucleon-nucleon e a troca de dois pions rela-
tivistica, IFUSP, 2003;

¢ 9. Gabriel Rocha de Santana Zarnauskas (FAPESP) - Determinagao de alguns paramet-
ros da teoria de perturbacao quiral, IFUSP, 2010;

e 10. Patricia Camargo Magalhdes (FAPESP) - Um estudo sobre o decimento Dt —
K-ntxt, TFUSP, 2014.
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e Claudio Masumi Maekawa - professor associado iv da Universidade Federal do Rio
Grande, RS;

e Fabiana Botelho Kneubil - diretora do Instituto Educacional Futuro da Ciéncia;
e Fabio Luiz Braghin - professor da Universiade Federal de Goias, GO
e Gabriel Rocha de Santana Zarnauskas - iniciativa privada, Zurich, Suica;

e [sabela Porto Cavalcante - professora da Universidade Federal do Mato Grosso do Sul,
MS;

e Joel Cesar Pupin - iniciativa privada, Assis, SP ;

e Maria Ines Nobre Ota - professora aposentada da Universidade Estadual de Londrina,
PR;

e Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira - professor titular da Faculdade de Educacao
USP, SP;

e Milton Pereira Isidro Filho - iniciativa privada;

e Orildo Luiz Battistel - professor de Ensino Béasico, Técnico e Tecnolégico do Colégio
Militar de Santa Maria, RS;

e Orimar Antonio Battistel - professor titular da Universidade Federal de Santa Maria,
RS;

e Osvaldo Melo Souza Filho - professor associado/3 da Academia da Forga Aérea,
Pirassununga, SP;

e Patricia Camargo Magalhaes - professora da UNICAMP;
e Renato Higa - professor assistente doutor do Instituto de Fisica da USP;
e Sonia Salém - educadora/técnica de nivel superior, IFUSP, aposentada;

e Yukimi Horigoshi Pregnolato - professora da Universidade Federal da Bahia, BA
(falecida).
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8 ATIVIDADES DE ENSINO

8.1

e 1970:
e 1971:
e 1972:
e 1973:
e 1974:
e 1975:
e 1976:
® 1977:
e 1978:
e 1979:
e 1980:
e 1981:
e 1982:
e 1983:
e 1984:
e 1985:
e 1986:
e 1987:
e 1990:
e 1991:
e 1992:
e 1993:
e 1994:
e 1995:
e 1996:
e 1997:
e 1998:

CURSOS DE GRADUACAO NO IFUSP

Fisica Geral e Experimental (IF);

9

Fisica Geral e Experimental (EP)
Fisica Geral e Experimental (EP);
Mecéanica Cléssica (IF) e Mecanica Analitica (IF);

Mecanica Cléssica (IF);

afastado;

afastado;

afastado;

afastado;

Fisica Basica (FCF);

Fisica 3 (IF/1D) e Fisica 4 (IF/2D);

Fisica 3 (IF/1D) e Fisica 4 (IF/2D);

Fisica 3 (IME/1) e Fisica 4 (IME/2);

Evolucao dos Conceitos da Fisica (IF/1) e Relatividade Restrita (IF/2);
Evolugao dos Conceitos da Fisica (IF/1) e Relatividade Restrita (IF/1);
Fisica 3 (EP/1D);

Fisica 3 (IF/1D) e Fisica 4 (IF/2D);

Fisica 3 (IF/1D) e Fisica 4 (IF/2D);

Fisica 1 (EP/1D) e Introdugao & Fisica Nuclear (IF/2D);

Fisica 2 (IGc/1) e Introdugao a Fisica Nuclear (IF/2D);

(
(
(
(
Fisica 3 (IF/1N) e Fisica 4 (IF /2N);
Fisica 4 (EP/2D);

Fisica 3 (IF/2D);

Fisica 4 (IF/1D);

afastado;

Fisica 3 (IF/1N) e Fisica 4 (IF/2N);
Fisica 3 (IF/1N) e Fisica 4 (IF/2DN);
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e 1999: Relatividade (IF/1DN);

e 2000: Relatividade (IF/1DN);

e 2001: Fisica 3 (IF/2D);

e 2002: Fisica 4 (IF/1D) e Fisica 3 (IF/2D);

e 2003: Fisica 4 (IF/1D) e Introdugao a Fisica das Particulas Elementares (IF/2D)
e 2004: Introdugao a Fisica das Particulas Elementares (IF/2D)

e 2005: Fisica 3 (IF/2N)

e 2006: Fisica 4 (IF/1N) e Fisica 3 (IF/2D)

(
e 2007: Fisica 4 (IF/1D)
e 2008: Fisica 3 (IF) e Introdugdo & Fisica Nuclear (IF/DN2, com Vito Vanin)
(

e 2009: Fisica 4 (IF/1D), Fisica 3 (IF/2D) e Introducao a Fisica Nuclear (IF/N2, com
Vito Vanin)

e 2010: Fisica 4 (IF/1D)

e 2012: Fisica 4 (IF/1D) e Fisica 3 (IF/2D)

e 2013: Fisica 4 (IF/1D) e Fisica 3 (IF/2D)

e 2014: Fisica 4 (IF/1D)

e 2015: Relatividade Restrita (IF/1N)

e 2016: Fisica 4 (IF/1N) e Relatividade (IF/1DN)
e 2017: Relatividade (licenciatura) (IF/1DN)

e 2018: Fisica 3 (IF/1N) e Fisica 4 (IF/2N)

e 2019: Fisica 3 (IF/1D) e Fisica 4 (IF/2N)

8.2 CURSOS DE POS GRADUACAO

e 1986: Construgao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/2);
e 1989: Fisica de Hadrons I (IF/1D) e Fisica de Hadrons II (IF/2D);
e 1991: Fisica de Hadrons I (IF/1D) e Fisica de Hadrons II (IF/2D);

e 1995: Construcao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/2D

Y

3

(
(
e 1994: Construcao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/1D);
)
)
)

(
e 2001: Construgao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/1D
e 2003: Construcao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/1D

Y
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e 2004: Construgao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/2D);
e 2006: Construcao e Realidade no Ensino de Fisica (IF/2D);
e 2008: Complementos de Relatividade (IF/1D);
e 2011: Complementos de Relatividade (IF/1D);
e 2014: Complementos de Relatividade (IF/2D);
e 2017: Complementos de Relatividade (IF/2D).

8.3 OUTROS CURSOS

e 1. Evolucao da idéia de conservacao de energia - curso de extensao para professores do
segundo grau, [FUSP, agosto de 1983;

e 2. Construgao e realidade no ensino de fisica - curso no VI Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica, Niterdi, janeiro de 1985;

e 3. O conceito de campo: um exemplo de histéria e filosofia no ensino de fisica - curso
de extensao, para professores do segundo grau, na Universidade Regional de Blumenau,
julho de 1986;

e 4. Mesonic processes in Nuclear Physics - curso na III Escola de Verao Jorge André
Swieca, Petrépolis, fevereiro de 1987,

e 5. Introducao ao eletromagnetismo - curso de verao no Departamento de Fisica, UFPE,
Recife, janeiro de 1988;

e 6. Ensino e pesquisa, historia e filosofia - curso no Departamento de Fisica, UEL,
Londrina, setembro de 1985;

e 7. Particulas e nucleos - curso na II Escola de Pés-Graduagao em Fisica do Nordeste,
UFPB, Joao Pessoa, julho de 1992;

e 8. Construgao e realidade no ensino de fisica - curso no Instituto de Fisica, UFBA,
Salvador, janeiro de 1999;

e 9. O universo fisico - mini curso no Centro Universitario Franciscano, Santa Maria,
junho de 1999;

e 10. Fisica de hadrons: perturbando o vacuo - mini curso de verao no [FUSP, janeiro
de 2001;

e 11. Interacdo niicleon-nicleon - curso na XII Escola de Verao Jorge André Swieca,
Campos do Jordao , fevereiro de 2005;

e 12. Massa - o conceito de Newton a Higgs, em colaboracao com Fabiana Botelho
Kneubil, curso no Quinto Encontro USP-Escola, IFUSP, janeiro de 2013;

e 13. Massa - o conceito de Newton a Higgs, em colaboracao com Fabiana Botelho
Kneubil, curso no Sexto Encontro USP-Escola, IFUSP, janeiro de 2014.
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e 14. Relatividade, em colaboracao com Fabiana Botelho Kneubil, curso no XIV Encontro
USP-Escola, IFUSP, julho de 2017.

e 15. A relatividade de Einstein: espaco, tempo e matéria, em colaboracao com Fabiana
Botelho Kneubil, curso Encontro USP-Escola, julho de 2023.

8.4 ELABORACAO DE MATERIAL DIDATICO

e 1. Cinco filmes didaticos sobre propriedades do centro de massa de sistemas de pontos
materiais - participagao em projeto coordenado por E. W. Hamburger, 1972;

e 2. Introducao a fenomenologia da eletrostatica - apostila, baseada parcialmente em
trabalho de E. W. Hamburger, em colaboracao com S. Salém e C. F. Wey, 1981;

e 3. O campo eletrostatico - apostila, baseada parcialmente em trabalho de E. W. Ham-
burger, em colaboracao com S. Salém e C. F. Wey, 1981;

e 4. A lei de Gauss - apostila, em colaboracao com S. Salém e C. F. Wey, 1981;

e 5. A linha de transmissao - apostila, em colaboragdo com S. Salém e C. F. Wey Jr.,
1981;

e 6. Ondas no vacuo e em meios materiais - apostila, em colaboragao com S. Salém, 1981;
e 7. Radiacao - apostila, em colaboracao com S. Salém e C. F. Wey Jr., 1981;

e 8. Reflexao e radiacao de ondas eletromagnéticas - apostila, em colaboragao com S.
Salém, 1981;

e 9. Eletromagnetismo e relatividade - apostila, em colaboragdo com M. I. N. Ota, 1985;
e 10. Construcao e realidade no ensino de fisica - apostila, 1985;

e 11. Processos mesonicos em fisica nuclear - notas de aula, 1987;

e 12. Relatividade - apostila, em colaboragao com A. Bindel, 1987;

e 13. Fisica de hadrons I - notas de aula, 1989;

e 14. Fisica de hadrons II - notas de aula, 1989;

e 15. Introducao a fisica nuclear - notas de aula, 1990;

e 16. A fisica e o eletromagnetismo - apostila, em colaboracao com M. J. Bechara e J. L.
M. Duarte, 1992;

e 17. Fisica 3 (eletromagnetismo) - GREF, livro texto de nivel colegial, colaborador
académico, 1993;

e 18. Massa - o conceito de Newto a Higgs, texto de apoio e divulgacao cientifica, em
colaboragao com Fabiana Botelho Kneubil, IFUSP, 2013.
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8.5 HOMENAGENS

e Professor homenageado - formandos do IFUSP, 1989;

e Paraninfo - formandos do IFUSP, 1990;

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP, 2003;

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP, primeiro semestre de 2004;

e Professor homenageado - formandos do IFUSP, segundo semestre de 2005; solenidade:
9 de marco de 2006.

e Professor homenageado do Bacharelado - formandos do IFUSP | segundo semestre de
2008; solenidade: 20 de marco de 2009.

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP , primeiro semestre de 2011; solenidade:
16 de setembro de 2011.

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP |, primeiro semestre de 2012; solenidade:
24 de setembro de 2012.

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP | segundo semestre de 2014; solenidade:
20 de marco de 2015.

e Patrono da Licenciatura e do Bacharelado - formandos do IFUSP | primeiro semestre
de 2015; solenidade: 18 de setembro de 2015.

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP |, segundo semestre de 2015; solenidade:
18 de margo de 2016.

e Paraninfo do Bacharelado - formandos do IFUSP , primeiro semestre de 2016; solenidade:
16 de setembro de 2016.

e Professor homenageado do Bacharelado - formandos do IFUSP | 2022; solenidade: 5 de
maio de 2023.
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9 ASSESSORIA E ARBITRAGEM

9.1 INSTITUICOES

e Universidade Estadual de Londrina, assessor eventual;
e FAPERGS, assessor eventual;

e FAPPE, assessor eventual;

e FAPEAL, assessor eventual;

e Fundagao UNESP, assessor eventual,

e FAPESP, assessor, area de Fisica de Hadrons;

e FAPESP, assessor, area de Educagao .

9.2 PUBLICACOES

e Revista Brasileira de Fisica, arbitro eventual;

e Revista Brasileira de Ensino de Fisica, arbitro eventual;
e Physical Review C, arbitro eventual;

e Physical Review Letters, arbitro eventual,

e Nuclear Physics A, arbitro eventual;

e Few Body Systems, arbitro eventual,

e Brazilian Journal of Physics, arbitro eventual;

e European Physics Journal A, arbitro eventual.
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10 PARTICIPACAO EM REUNIOES

10.1 TRABALHOS APRESENTADOS

e 1. Chiral symmetry and the pion-deuteron scattering length - III Encontro Nacional
de Fisica de Energias Intermediarias, Olinda, maio de 1980;

e 2. The delta contribution to low-energy pion-nucleon scattering - IV Encontro Nacional
de Fisica de Energias Intermediarias, Rio de Janeiro, maio de 1982;

e 3. Redagao de um texto de eletromagnetismo para um curso de relatividade - 35¢ Re-
unido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, Belém, julho de 1983;

e 4. Dynamical symmetries and the two-pion exchange three-nucleon potential - em co-
laboracao com H. T. Coelho, T. K. Das e M. P. Isidro Filho, X*" International Conference
on Few-Body Problems, Karlsruhe, Alemanha, 1983;

e 5. Dynamical symmetries and the pion-rho exchange three-nucleon potential - em co-
laboracdao com M. P. Isidro Filho, X** International Conference on Few-Body Problems,
Karlsruhe, Alemanha, 1983;

e 6. Comparative study of the trinucleon ground state with various three-nucleon forces
- em colaboracdo com H. T. Coelho, T. K. Das e M. P. Isidro Filho, X' International
Conference on Few-Body Problems, Karlsruhe, Alemanha, 1983;

e 7. Form factors and the S-wave two-pion exchange three-nucleon potential - em co-
laboracdo com M. P. Isidro Filho, X' International Conference on Few-Body Problems,
Karlsruhe, Alemanha, 1983;

e 8. Dinamica quiral e de gauge- 1¢ Reunidao de Trabalho sobre a Fenomenologia de
Interacoes Fortes, Sao Paulo, 1983;

e 9. Potenciais nucleares devidos a troca de pions - V Encontro Nacional de Fisica de
Energias Intermediarias, Gramado, maio de 1984;

e 10.A critical discussion of the trinucleon ground state with various three-nucleon forces
- em colaboracao com H. T. Coelho, V Encontro Nacional de Fisica de Energias Inter-
mediarias, Gramado, maio de 1984;

e 11. Espalhamento pion-ntcleon a baixas energias - em colaboragdo com A. M. M.
Menezes, V Encontro Nacional de Fisica de Energias Intermediarias, Gramado, maio de
1984;

e 12. A new version for the two-pion exchange three-nucleon potential - em colaboracao
com H. T. Coelho e M. P. Isidro Filho, International Simposium on the Three Nucleon
System, Washington, EUA, 1986;

e 13. A onda P no sistema trinuclednico ligado e forcas de trés corpos, em colaboracao
com O. A. Battistel e H. T. Coelho, VI Encontro Nacional de Fisica de Energias Inter-
medidrias, Pogos de Caldas, 05/05/1986;
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e 14. The two-pion exchange three-nucleon potential: a new version - VI Encontro Na-
cional de Fisica de Energias Intermediarias, Pogos de Caldas, 05/05/1986;

e 15. Estruturas conceituais no ensino de fisica do terceiro grau: uma aplicagao a ele-
trostatica - em colabora¢ao com S. Salém, VII SNEF, Sao Paulo, fevereiro de 1987,

e 16. Three-body forces and the tiny P states in the trinucleon system - em colaboracao
com O. A. Battistel e H. T. Coelho, XI" European Conference on Few-Body Physics,
Fontevraud, Franca , agosto de 1987;

e 17. Energy dependence of the deuteron asymptotic D/S ratio - em colaboragao com M.
P. Isidro Filho e J-L. Ballot, XI** European Conference on Few-Body Physics, Fontevraud,
Franga , agosto de 1987;

e 18. The pion in the deuteron - em colaboragao com J-L. Ballot e A. M. Eiré, Interna-
tional Nuclear Physics Conference, Sao Paulo, agosto de 1989;

e 19. Chiral symmetry in pion quark interactions: a first study - em colaboragao com C.
M. Maekawa, IV Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Gramado, abril de 1994;

e 20. The role of chiral symmetry in two pion exchange nuclear potential - em colabo-
racao com C. A. da Rocha e J-L. Ballot, XIV International Conference on Particles and
Nuclei (PANIC 96), Williamsburg, EUA, maio de 1996;

e 21. Skyrmions and the nucleon nucleon interaction - em colabora¢ao com I. P. Cav-
alcante, XX Reuniao de Trabalho Sobre Fisica Nuclear no Brasil, Guaratingueta, agosto
de 1997;

e 22. Two-pion exchange NN potential and N — « scattering - em colaboragdo com
L. A. Barreiro e C. L. Lima, XX Reuniao de Trabalho Sobre Fisica Nuclear no Brasil,
Guaratingueta, agosto de 1997;

e 23. Nuclear three-body potentials and chiral scalar - em colaboragdo com C. M.
Maekawa, VI Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Florianopolis, margo de 1998;

e 24. Two pion exchange in peripheral nucleon alpha scattering - em colaboragao com
R. Higa, L. A. Barreiro e C. L. Lima, VI Reunidao de Trabalho em Fisica de Hadrons,
Florianépolis, marco de 1998;

e 25. Chiral symmetry and nucleon nucleon scattering - em colaboragao com J. C. Pupin,
VI Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Florian6polis, marco de 1998;

e 26. A new ansatz for the nucleon-nucleon interaction in the Skyrme model - em
colaboracgao com I. P. Cavalcante, VI Reunidao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Flori-
anépolis, marco de 1998;

e 27. Coupling a scalar field to the Skyrme model - em colaboragdo com F. L. Braghin,
VI Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Florian6polis, marco de 1998;

e 28. Nucleon-nucleon interaction: central potential and pion production - em colab-
oracao com C.M. Maekawa e J.C. Pupin, VII Hadron Physics 2000, Ubatuba, abril de
2000;
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e 29. Central NN potential - apresentacao oral, The third international workshop on
chiral dynamics, Jefferson Lab, Newport News, EUA, julho de 2000;

e 30. Chiral symmetry and nuclear forces - apresentacao oral em sessao paralela, The
third Asia-Pacific conference on few-body problems in physics, Suranaree University of
Technology, Nakhon Ratchasima, Tailandia, julho de 2005;

e 31. Chiral Breit-Wigner - apresentagao oral em sessao paralela, XI International Con-
ference on Hadron Spectroscopy, Rio de Janeiro, agosto de 2005;

e 32. Scalar form factors and nuclear interactions - apresentagao oral em sessao paralela,
20th European Conference on Few-Body problems in Physics, Pisa, Italia, setembro de
2007;

e 33. Nuclear interactions: the chiral picture - apresentacao oral em sessdao plenaria,
Chiral 2007, Osaka, Japao, 15/10/2007;

e 34. Production amplitude for D — 777" K~ - apresentacao oral em sessdao plenéria,
Scadron70, Lisboa, Portugal, 16/2/2008;

e 35. D" — wfxt K~ and the K7 amplitude - apresentacdao oral em sessido paralela,
XIIT Mexican School of Particles and Fields, San Carlos, México, 6/10/2008;

e 36. Nuclear interactions and the space-like structure of the pion - apresentacao oral

em sessao paralela, The sixth international workshop on chiral dynamics, Bern, Suica,
6/7/20009;

e 37. Chiral model for the D* — KTK~K* decay amplitude - apresentacao oral em
sessao paralela, 17 International Conference on Hadron Spectroscopy and Structure, Sala-
manca, Espanha, 28/9/2017,;

10.2 APRESENTACOES CONVIDADAS

e 1. Derivation of a two-pion exchange three-nucleon force and application to *H and *He
- sessao plenaria, em colaboracdo com H. T. Coelho e T. K. Das, IV Encontro Nacional
de Fisica de Energias Intermediarias, Rio de Janeiro, maio de 1982;

e 2. Forgas de trés corpos - seminario, em colaboragao com H. T. Coelho, I Reuniao de
Trabalho Sobre a Fenomenologia de Interagoes Fortes, Sao Paulo, 17/11/1983 ;

e 3. Low-energy nucleon-antinucleon Physics - sessao plenaria, em colaboracao com Z.
D. Thomé Filho, V Encontro Nacional de Fisica de Energias Intermediarias, Gramado,
maio de 1984,

e 4. O sistema NN - seminario, Workshop de Fisica Nuclear Teérica, CTA, Sao José dos
Campos, 27/11/1984;

e 5. Processos mesonicos em fisica nuclear - sessao plenaria, IX Reuniao de Trabalho
Sobre Fisica Nuclear no Brasil, Caxambu, 01,/09/1986;

30



e 6. On the construction of three-nucleon potentials - sessio plendria, XI** European
Conference on Few-Body Physics, Fontevraud, Franca , 31/08/1987;

e 7. An alternative family of chiral solitons - seminario, V Escola de Verao Jorge André
Swieca, Campos de Jordao , 1989;

e 8. Chiral symmetric two-skyrmion interactions - seminario, II Reunidao de Trabalho em
Fisica de Hadrons, Olinda, 1989;

e 9. Fisica de energias intermediarias no IFUSP - seminario, XIV Reunidao de Trabalho
sobre Fisica Nuclear no Brasil, Lindéia, 02/09/1991;

e 10. Chiral symmetry and two-pion exchange nucleon-nucleon potential - seminario, IV
Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons, Gramado, abril de 1994;

e 11. Chiral symmetry and nucleon-nucleon interactions - sessao plenaria, XX Reuniao
de Trabalho Sobre Fisica Nuclear no Brasil, Guaratinguet4, 02/09/1997;

e 12. Nucleon-nucleon potential: chiral constraints - seminério, VI Reuniao de Trabalho
em Fisica de Hadrons, Florianépolis, 17/03/1998;

e 13. Interacao nicleon-ntcleon - sessao plenaria, XXI Reuniao de Trabalho Sobre Fisica
Nuclear no Brasil, Itatiaia, 10/09/1998;

e 14. Long range nuclear forces: relativity and chiral symmetry - seminario, The nuclear
interaction: modern developments, ECT*, Trento, Italia, 06/07/1999;

e 15. Two and three nucleon forces - seminario, Few body systems at low and mod-
erate energies: open questions beyond computational problems, ECT*, Trento, Itdlia,

25,/06,/2001;

e 16. Nucleon-Nucleon potential - sessao plenaria, XXIV Reunidao de Trabalho sobre
Fisica Nuclear no Brasil, Lindéia, 03/09/2001;

e 17. Chiral symmetry and the nucleon-nucleon potential - sessdo plenaria, V Latinamer-
ican Symposium on Nuclear Physics e XXVI Reuniao de Trabalho sobre Fisica Nuclear
no Brasil, Santos, 05/09/2003;

e 18. Chiral symmetry and parametrization of scalar resonances - sessao paralela, XI
International Conference on Hadron Spectroscopy, Rio de Janeiro, 25/8/2005;

e 19. Fisica Hadronica - palestra de divulgacao , XXVIII Reunido de Trabalho sobre
Fisica Nuclear no Brasil, Guaruja, 08/9/2005;

e 20. Two and three-nucleon forces - sessao plenaria, 18th International IUPAP Confer-
ence on Few-Body Problems in Physics, Santos, 21/8/2006;

e 21. Three-nucleon interaction: dynamics - sessao pelnaria, Fujita-Miyazawa 3NF Sym-
posium (FM50), Tokyo, Japao, 29/10/2007;

e 22. QCD vacuum: nuclear forces, nucleons, pions... - sessao plenaria, XXXIII Reuniao
de Trabalho sobre Fisica Nuclear no Brasil, Campos do Jordao, 10/9/2010;

e 23. The decay DT — K w'xt - Many manfestations of nonperturbative QCD,
Caraguatatuba, 1/5/2012.
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e 24. Three-body heavy meson decays: final state interactions - 11** Flavor Physics and
CP Violation, Buzios, 19/5/2013.

e 25. Hadronization of weak currents - LHCb Workshop on multi-body decays of B and
D mesons, CBPF - Rio de Janeiro, 28/7/2015.

e 26. Hadronization of weak currents - Workshop "10 Years Celebration Laboratorio de
Fisica Teérica e Computacional [LFTC] - Hadron Physics Group”, UNICSUL - Sao Paulo,
27/8/2015.

e 27. KK scattering predictions from Dt — K~ K+tK™" decay amplitude - TRR110
Workshop - Amplitudes for Three-Body Final States - TUM, Munich, 12/7/2018.

10.3 MESAS REDONDAS

e 1. Homenagem ao Prof. Luis Carlos de Menezes, com Alice Pierson, Joao Zanetic e
Demétrio Delizoicov, XX SNEF, IFUSP, 22/1/2013;

e 2. Boéson de Higgs - coletivo Pr’Além dos Muros, com Henrique Carneiro (Histoéria),

IQUSP, 10/04,/2013;
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11 PALESTRAS, SEMINARIOS E COLOQUIOS

11.1 PALESTRAS

e 1. O que existe no universo? - Fundagao Santo André, Santo André, 22/08/1982;
e 2. A ciéncia no ocidente e no oriente - Universidade Mackenzie, 27/09/1984;

e 3. Conceito de campo: um exemplo da relagdo entre fisica e realidade - UNESP, Rio
Claro, 03/10,/1982;

e 4. Fisica e cultura - IFUSP, 24/10/1984;

e 5. A ciéncia no ocidente e no oriente - IFUSP, 19/03/1985;

e 6. Matéria no universo fisico - Universidade Mackenzie, 09/10/1986;
e 7. A matemadtica e o ensino de fisica - VII SNEF, 02/02/1987;

e 8. Fisica e ideologia - IFUSP, 22/09/1987;

e 9. A idéia de lei - IFT-UNESP, 20/10/1987;

e 10. O cinza, o branco e o preto - Departamento de Fisica, UFSC, Florianépolis,
29/10/1987;

e 11. O cinza, o branco e o preto - Departamento de Fisica, UFSM, Santa Maria,

05/05/1988;

e 12. Intervalo e dialética - ECA-USP, 06/06/1988;

e 13. Bacharelado e licenciatura em ciéncias - FACAP, Sao José dos Campos, 23/09/1988;
e 14. O debate Popper-Kuhn - IFT-UNESP, 27/10/1989;

e 15. Fisica de particulas - Universidade de Mogi das Cruzes, Mogi das Cruzes, 22/10/1990;

e 16. Fisica e filosofia da ciéncia - Escola de Inverno para Bacharelandos, Friburgo,
31/07/1991;

e 17. O conceito de campo - X Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica, Londrina,

25/01/1993;

e 18. O conceito de campo - IF-UERJ, 14/09/1993;

e 19. O valor da ciéncia - ECA-USP, 24/08/1993;

e 20. O universo fisico - FE-UNICAMP, 15/12/1994;

e 21. A fisica - IFUSP, 07/03/1995;

e 22. Espaco e tempo - ECA-USP, 16/03/1995;

e 23. O formal e o ndo-formal no texto cientifico - FE-UNICAMP, 18/07/1995;
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e 24. Fisica de Hadrons - IFUSP, 04/06/1998;

¢ 25. Construcao e realidade no ensino de fisica - IFGW-UNICAMP, Campinas, 27/07/1999;
e 26. O debate Popper-Kuhn - CAEGE, UNESP, Rio Claro, 27/09/1999;

e 27. O vazio e o vacuo - IFUSP, 04/06,/2001;

e 28. O vazio e o vacuo - IFUSP, 08/05/2002;

e 29. A teoria moderna da fisica - CEBRAP, 25/02/2003,;

e 30. Cargas e campos eletromagnéticos - videoconferéncia, programa construindo sem-
pre - aperfeicoamento de professores PEB II, FEUSP, 09/06/2003;

e 31. O peso da energia - IFUSP, 15/10/2003;
e 32. Campos - palestra para monitores da Estacao Ciéncia, Sao Paulo, 11/02/2004;

e 33. Construcao e realidade no ensino de fisica - palestra para estudantes de licenciatura
do DF-UFMS, Campo Grande, 29/07/2004;

e 34. O peso da energia - UEM, Maringa, 17/08/2004;

e 35. O niicleo atémico quase 100 anos depois - U.P.Mackenzie, Sao Paulo, 23/09/2004;
e 36. O absoluto, Einstein e a relatividade - Estagdo Ciéncia, Sao Paulo, 7/5/2005;

e 37. O peso da energia - Colégio Santa Cruz, Sao Paulo, 9/5/2005;

e 38. O absoluto, Einstein e a relatividade - Museu Paulista (Ipiranga), Sao Paulo,
12/5/2005;

e 39. O absoluto, Einstein e a relatividade - Centro Universitario Maria Antonia, Sao
Paulo, 20/5/2005;

e 40. O absoluto, Einstein e a relatividade - Colégio Rio Branco, Sao Paulo, 30/8/2005;

e 41. O absoluto, Einstein e a relatividade - Liceu de Artes e Oficios, Sao Paulo,
5/10/2005;

e 42. O absoluto, Einstein e a relatividade - Colégio Sao Luis, Sdo Paulo, 11/10/2005;
e 43. O absoluto, Einstein e a relatividade - Colégio Mébile, Sao Paulo, 18/10/2005;
e 44. O absoluto, Einstein e a relatividade - Colégio Etapa, Sdo Paulo, 8/11/2005;

e 45. O absoluto, Einstein e a relatividade - Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 17/5/2006;

e 46. Ciéncia e verdade - Igreja Batista da Liberdade, Sao Paulo, 16/9/2006;

e 47. O absoluto, Einstein e a relatividade - Memorial da Escola de Medicina, Recife,
18/10/2006;

e 48. O comportamento quantico da matéria - Memorial da Escola de Medicina, Recife,
19/10/2006;
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e 49. A Fisica e o conhecimento - Escola Nossa Senhora das Gragas, Sao Paulo, 1/10/2007;
e 50. Energia (aula inaugural) - IFUSP, 25/02/2008;
e 51. Campos e energia - D’'Incao Instituto de Ensino, Bauru, 25/07/2008;

e 52. O absoluto, Einstein e a relatividade - D’Incao Instituto de Ensino, Bauru,
25/07/2008;

e 53. Energia: o mundo material - IFUSP, 19/01/2009;

e 54. Energia: E = mc? - IFUSP, 20/01/2009;

e 55. Fisica de Hadrons - Escola de Verao - IFUSP, 13/02/2009;

e 56. A idéia de lei fisica - Mackenzie, 20/05,/20009;

e 57. O vazio e o vacuo na fisica de hadrons - FURG - Rio Grande, 3/9/2009;
e 58. Energia (aula inaugural) - IFUSP, 22/02/2010;

e 59. O absoluto, Einstein e a relatividade - Biblioteca de Literatura Fantastica Viriato
Corréa, 21/08/2010;

e 60. Energia (aula inaugural) - IFUSP, 22/02/2011;
e 61. Energia - FEUSP, 21,/05/2011;
e 62. Energia (aula inaugural) - IFUSP, 1/03/2012;

e 63. Bodson de Higgs, com Fernando Navarra e Marina Nielsen - café com quantum -
[FUSP, 28/08/2012;

e 64. V=RI - a fisica bonita por tras de um problema simples e bobo - Quinto Encontro
USP-Escola - IFUSP, 15/1/2013;

e 65. A massa do Newton e a massa do Higgs - XX SNEF - Sao Paulo - 23/01/2013;

e 66. Boson de Higgs: o modelo padrao e o conceito de massa, com Marina - calouros
2013 - TFUSP, 20/02/2013;

e 67. A massa do Newton e a massa do Higgs - Colégio Vera Cruz - Sao Paulo -
23/01/2013;

e 68. A massa do Newton e a massa do Higgs - Universidade Estadual de Maringa -
Departamento de Fisica - 25/09/2013,;

e 69. A massa do Newton e a massa do Higgs - abertura, V Encontro Estadual de Ensino
de Fisica - UFRGS - 17/10/2013;

e 70. £ = mc?, Eletromagnetismo e Relatividade - minicurso, V Encontro Estadual de

Ensino de Fisica - UFRGS - 17/10/2013;

e 71. Energia - (recepcgao aos calouros) IFUSP, 18/02/2014;

e 72. Arte africana - (curso do Iva Gurgel) IFUSP, 27/09/2014;
e 73. Energia - (recepcgao aos calouros) IFUSP, 27/02/2015;

35



e 74. A massa do Newton e a massa do Higgs - Fisica para Todos - Centro Cultural Sao
Paulo - 28/02/2015;

e 75. Luz e Relatividade - IQUSP - 21/09/2015;

e 76. Intellectual Tension and Physics Teaching - Niels Bohr Institute - Copehnagen -
28/10/2015;

e 77. A massa do Newton e a massa do Higgs - Fisica ao Entardecer - IFT - 10/03/2016;
e 78. O modelo padrao - UF Santa Catarina - 10/11/2017;

e 79. Ciéncia: apropriacao do conhecimento - E N Florestan Fernandes - Guararema -
13/1/2018;

e 80. Dando um tempo - colégio Equipe - 25/6/2018;

e 81. U=RI - circuitos simples nao sao simples - IF-UFMS - Campo Grande - 8/11/2022;
e 82. O universo fisico e o universo da fisica - IF-UFMS - Campo Grande - 8/11/2022;
e 83. Efeito Hall e forcas entre fios - IF-UFMS - Campo Grande - 9/11/2022;

e 84. A massa do Newton e a massa do Higgs - curso de Fisica de Particulas para Pro-
fessores do Ensino Médio (Iva Gurgel) - IF-USP - 21/7/2023,;

11.2 SEMINARIOS

e 1. Simetria Chiral e o cdlculo de Ck/C, - Departamento de Fisica Nuclear, IFUSP,
13/11/73;

e 2. Simetrias dindmicas - Departamento de Fisica, UFPB, Joao Pessoa, 15/04/1982;
e 3. Simetrias dindmicas - Departamento de Fisica, UFPE, Recife, 17/04/1982;

e 4. O papel da ressonancia delta em energias intermediarias - IF-UFRJ, 15/06/1982;
e 5. O espago , o tempo e duas dimensoes do conhecimento - IFUSP, 28/09/1982;

e 6. A filosofia e a histéria da ciéncia no ensino de fisica - IFUSP, 22/05/1984,;

e 7. Forcas de trés corpos e a fisica de energias intermediarias - Departamento de Fisica,

PUC-RJ, Rio de Janeiro, 30/05/1982;

e 8. Potenciais de trés nicleons - IFUSP, 25/09/1984;

¢ 9. A realidade do conceito de campo - IFUSP, 24/10/1984;

e 10. Forgas de trés corpos em sistemas de trés nucleons - IFT-UNESP, 02/12/1987;

e 11. Forcas de trés corpos em sistemas de trés nicleons - Instituto de Fisica, UFRS,
Porto Alegre, 09/12/1987;
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e 12. Forgas de trés corpos em sistemas de trés ntcleons - Departamento de Fisica, UFPE,
Recife, 22/01/1988;

e 13. O cinza, o branco e o preto - [FUSP, 31/05/1988;
e 14. Chiral symmetry and NN interactions in the Skyrme model - IFT-UNESP, 31/05/1989;
e 15. Construcao e realidade no ensino de fisica - UEL, Londrina, 05/12/1989;

e 16. Chiral symmetry and the NN interaction - Institut de Physique Nucléaire, Univer-
sité de Paris, Orsay, 30/06/1993;

e 17. Simetria quiral, pions e nicleons - IF-UFRJ, 24/10/1994;

e 18. Pions, chiral symmetry and two-nucleon systems - Institut de Physique Nucléaire,
Université de Paris, Orsay, 20/01/1995;

e 19. A dinadmica da interagao nicleon-nicleon - IFUSP, 28/09/1995;

e 20. Simetria quiral e a fisica hadrénica - IFT-UNESP, 20/10/1995;

e 21. Pions and low-energy NN interactions - University of Washington, Seattle, 18/04/1996;
e 22. News about the NN potential - University of Washington, Seattle, 25/07/1996;

e 23. Intermediate range NN interactions: model independent results - Institut de
Physique Nucléaire, Université de Paris, Orsay, 14/10/1996;

e 24. Chiral symmetric NN interactions: model independent long-distance features - Lab-
oratoire de Physique Théorique des Particules Elémentaires, Université de Paris, Paris,
07/01/1997;

e 25. Interacdo niicleon-nticleon e simetria quiral - IFUSP, 11/03/1997;
e 26. A fisica nuclear e a QCD - IFUSP, 01/10/1997;

e 27. One, two and three pion exchange nucleon-nucleon potentials: a pattern? - Institut
de Physique Nucléaire, Université de Paris, Orsay, 01/02/1999;

e 28. Three-pion exchange: a gap in the nucleon-nucleon potential - Laboratoire de
Physique Théorique des Particules Elémentaires, Université de Paris, Paris, 02/02/1999;

e 29. O condensado de quarks no déuteron - IFUSP, 07/12/1999;

e 30. O condensado de quarks no déuteron - UERJ, 17/12/1999 ;

e 31. O condensado de quarks e o potencial nicleon-nicleon - IFUSP, 20/6,/2000 ;
e 32. A idéia de lei - IFUSP, 23/08/2000;

e 33. Chiral symmetry and nucleon-nucleon interactions - Department of Physics/HIP,
University of Helsinki, Helsinki, 26/10,/2000;

e 34. Disciplinas em didlogo (em conjunto com o Prof. Luis Carlos de Menezes) - IFUSP,
21/08/2001;

e 35. A Fisica nuclear e o vicuo da QCD - IF-UFSC, Florian6polis, 26/10/2001;
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e 36.
e 37.
e 38.
* 39.
e 40.
e 41.
° 42,
° 43.
e 44.
e 45.
° 46.

Forgas nucleares - DFN-IFUSP, 20/08/2003;

Fisica e verdade - DFE-IFUSP, 8/06,/2004;

O peso da energia - DF-UFMS, Campo Grande, 27/07/2004;

A revolugao do conceito de matéria no século 20 - GRHAFITE-IFUSP, 28,/09/2004;
O absoluto, Einstein e a relatividade - ITFUSP, 20/9/2005;

Feeling the vacuum - Hosei University, Tokyo, 25/10/2007;

O decaimento D — ntnT K~ - TFUSP, 4/3/2008;

Interagoes fortes: o vacuo e as forgas nucleares - UFMG, 16/5/2008;

O véacuo da QCD: forgas nucleares, nucleons, pions... GRHAFITE, 20/9/2010;
Termos-sigma hadronicos: um modelo - GRHAFITE, 19/6/2012;

O vacuo da QCD: pions, ntcleons, forgas nucleares, decaimentos fraco ..- UF Santa

Catarina - 10/11/2017.

11.3 COLOQUIOS

e 1. Construcao e realidade no ensino de fisica - Departamento de Fisica, PUCSP,
22/06/1987;
e 2. Estudar fisica - Departamento de Fisica, PUCSP, 01/10/1987;

° 3.
4.
5.
° 6.
o 7.

Processos mesonicos em fisica nuclear - IF-UFRJ, Rio de Janeiro, 13/09/1988;

O novo modelo do nucleon - IFUSP, 22/10/1990;

Simetria quiral e o vicuo da QCD - (coléquio dos estudantes) IFT-UNESP, 10/08/2001;
Fisica e verdade - (coléquio dos estudantes) IFT-UNESP, 11/11/2005;

Simetria quiral e interagoes nucleares - IFT-UNESP, 2/4/2008;
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12 PARTICIPACAO EM BANCAS

12.1 DISSERTACOES DE MESTRADO

e 1. Marcelo de Souza Alves - IF-UFRJ, 12/11/1982;

e 2. Antonio P. Salvetti Filho - FEUSP, 03/05/1983;

e 3. Maria Ines Nobre Ota - (orientador), 03/07/1985;

e 4. José Roberto Neffa Sadek - ECA-USP, 04/07/1985;

e 5. Andréa Maria Meirelles de Menezes - (orientador) IFUSP, 09/08/1985;
e 6. Sonia Salém - (orientador) IFUSP, 04/12/1986;

e 7. Rodinei Lourengo Rovigatti - IFUSP, 26/11/1987;

e 8. Osvaldo Melo Souza Filho - (orientador) IFUSP, 07/12/1987;
e 9. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira - (orientador) IFUSP;
e 10. Maria Cristina Mesquita Martins - IFUSP, 29/05/1989;

e 11. Orildo Luis Battistel - IFUSP, 18/12/1989;

e 12. Hércules Borges Rodrigues - IF-UFRS, 10/06/1991;

e 13. Fernando Monti Steffens - IF-UFRS, 10/04/1992;

e 14. Elisabeth de Castro Caparelli - IFUSP, 13/08/1992;

e 15. Fabio Luis Braghin - (orientador) IFT, 31/08/1992;

e 16. Jairo Alves Pereira - IFUSP, 15/01/1996;

e 17. André Ferrer Pinto Martins - IFUSP, 14/09/1998;

e 18. Renato Higa - (orientador) IFUSP, 20/04/1999;

e 19. Arlene Cristina Aguiar - IFT-UNESP, 29/02/2000;

e 20. Alexandre Custodio Pinto - IFUSP, 12/02/2003;

e 21. Regina Staropoli de Azevedo - IFUSP, 17/02/2004;

e 22. Sérgio Soares da Silva Paim - IFUSP, 15/06,/2004;

e 23. Lécio de Oliveira Arantes - (orientador) IFUSP, 8/12/2004;
e 24. Mbnica Elizabete Caldeira Deyllot - IFUSP, 16/9/2005;

e 25. José Edmar Arantes Ribeiro - IFUSP, 28/3/2008;

e 26. Marcilia Elis Barcellos - IFUSP, 21/5/2008;

e 27. Daniela Morales Tolentino Leite - IFUSP, 28/7/2008;
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e 28. Patricia Camargo Magalhaes - (orientador) - IFUSP, 15/12/2008;
e 29. Cristian Caniu Barros - IFUSP, 3/12/2014;
e 30. Giovane Augusto Guimaraes Salimena - FFLCH (Filosofia) - USP, 21/09/2022.

12.2 TESES DE DOUTORADO

e 1. Antonio Delfino Junior - DF-UFPE, 31/01/1984;

e 2. Tobias Frederico - IFUSP, 14/12/1984;

e 3. Yassuko Hosoume - FEUSP, 12/08/1986;

e 4. Maria José Pereira Monteiro de Almeida - IPUSP, 28/09/1987;
e 5. Milton Pereira Isidro Filho - (orientador) IFUSP, 20/10/1987;
e 6. Airton Eiras - IFT, 16/12/1988;

e 7. Emil Lima Medeiros, CBPF - 03/03/1989;

e 8. Braz Edson Palladino - IFT, 15/12/19809;

e 9. Roberto Nardi - FEUSP, 04/05/1990;

e 10. Demétrio Delizoicov Neto - FEUSP, 16/04/1991;

e 11. José André Peres Angotti - FEUSP, 25/04/1991;

e 12. Manuel Médximo Bastos Malheiro de Oliveira - IFUSP, 13/05/1991;
e 13. Stenio Wulck Alves de Melo - IF-UFRJ, 21/02/1992;

e 14. Carlos Antonio da Rocha - (orientador) IFUSP, 07/06/1993;
e 15. Yukimi Horigoshi Pregnolatto - IFUSP, 15/08/1994;

e 16. Orildo Luis Battistel - (orientador) IFUSP, 14/03/1995;

e 17. Maria Ines Nobre Ota - FEUSP, 23/09/1997;

e 18. Joao Pacheco Bicudo Cabral de Mello - IFUSP, 31/03/1998;
e 19. Isabela Porto Cavalcante - (orientador) IFUSP, 13/08/1999;
e 20. Varese Salvador Timéteo - IFUSP, 17,/02/2000;

e 21. Gilberto Lima Thomas - IFUFRS, 02/03/2000;

e 22. Celso de Camargo Barros Junior - IFUSP, 24/05,/2001;

e 23. Renato Higa - (orientador) IFUSP, 21/08/2003;

e 24. Ana Amélia Bergamini Machado - CBPF, 27/02/2007;

e 25. Thais Cyrino de Mello Forato - FEUSP, 29/05/2009;
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e 26. Daniel Evangelho Vieira - UFRJ, 14/12/2015;

e 27. Moénica Elizabete Caldeira Deyllot - IFUSP, 31/8/2022

e 28. Marcelo Gabriel Luiz Noqueira Santos - UFSC, 11/8/2023
e 29. Taimara Passero - FFLCH (Filosofia) - USP, 12/12/2023.

12.3 CONCURSOS DE LIVRE-DOCENCIA

e 1. Fernando Silveira Navarra e Marina Nielsen - IFUSP, 17/11/1997;

e 2. Renata Zukanovich Funchal - IFUSP, 13/12/2000;

e 3. Maria José Monteiro Pereira de Almeida - FE-UNICAMP, 5/8/2003;

e 4. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira - FE-USP, 2/8/2004;

e 5. Alfredo T. Suzuki, Gastao I. Krein e Roberto A. Kraenkel - IFT-UNESP, 9/3/2005;
e 6. Marcelo Gameiro Munhoz - IFUSP, 11/11/2009;

12.4 CONCURSOS DE PROFESSOR TITULAR

e 1. Concurso para provimento de um cargo de professor titular - IFUSP; Departamento
de Fisica Experimental, 6/2005;

e 2. Concurso para provimento de um cargo de professor titular - IFUSP; Departamento
de Fisica Nuclear, 27/8/2013.

e 3. Concurso para provimento de um cargo de professor titular - IFUSP; Departamento
de Fisica Nuclear, 11/8/2014.

12.5 CONCURSOS DE INGRESSO

e 1. Concurso para admissao de professores de Cubatao - IFUSP; Departamento de Fisica
Experimental, 12/1989;

e 2. Concurso para professor assistente - Universidade Federal de Minas Gerais, 05/08/1992;
e 3. Concurso de ingresso - IFUSP; Departamento de Fisica Nuclear, 16/05/2000;

e 4. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Nuclear - IFUSP, 5/5/2003;

e 5. Processo seletivo o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Experimental - IFUSP, 23/8/2004;
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e 6. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Adjunto junto ao Departa-
mento de Fisica - UFSC, 25/9/2006;

e 7. Concurso de ingresso - IFUSP; Departamento de Fisica Experimental, 20/2/2008;
e 8. Concurso de ingresso - IFUSP; Departamento de Fisica Experimental, 18/6/2008;

e 9. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Nuclear - IFUSP, 1/5/2009;

e 10. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Adjunto junto ao Instituto
de Matemaética, Estatistica e Fisica - FURGS, 12/5/2010;

e 11. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Adjunto junto ao Departa-
mento de Fisica Tedrica do Instituto de Fisica da UFRJ, 22/11/2010;

e 12. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Experimental - IFUSP, 15/12/2010;

e 13. Concurso para o provimento de cargo de Professor Auxiliar junto ao Departamento
de Fisica - UFSC, 3/6/2013;

e 14. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Experimental - IFUSP, 18/12/2013;

e 15. Concurso para o provimento de um cargo de Professor Doutor junto ao Departa-
mento de Fisica Nuclear - IFUSP, 16/5/2018;

12.6 PROMOCAO

e 1. Exame de defesa publica de memorial - Ignacio Bediaga - CBPF, 24/2/2011;
e 2. Exame de defesa publica de memorial - Javier Magnin - CBPF, 24/2/2011;

e 3. Comissao Especial de Avaliacao para promocao para Professor Titular - Isabela Porto
Cavalcante - [IFUFMS - agosto 2018.
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13 PARTICIPACAO EM COLEGIADOS
E COMISSOES

13.1 COLEGIADOS

e 1. Representante dos Auxiliares de Ensino na Congregacao do IFUSP - marco de 1972
a maio de 1973;

e 2. Representante dos Auxiliares de Ensino na Congregacao do IFUSP - maio a agosto
de 1974;

e 3. Representante dos Auxiliares de Ensino no Conselho do Departamento de Fisica
Experimental - maio a agosto de 1974;

e 4. Representante dos Professores Assistentes Doutores na Congregagdo do IFUSP -
marcgo de 1980 a marco de 1982;

e 5. Representante dos Professores Assistentes Doutores na Congregacao do IFUSP -
abril de 1988 a marco de 1989;

e 6. Representante dos Professores Assistentes Doutores na Congregacao do IFUSP -
marco de 1989 a margo de 1991;

e 7. Representante dos Professores Assistentes Doutores na Congregagao do IFUSP -
abril de 1991 a abril de 1993;

e 8. Representante dos Professores Associados no Conselho do Departamento de Fisica
Experimental - novembro de 1994 a novembro de 1996;

e 9. Representante dos Professores Associados na Congregagao do IFUSP - abril de 1995
a abril de 1997,

e 11. Representante dos Professores Associados no Conselho do Departamento de Fisica
Experimental - outubro de 1997 a outubro de 1999;

e 11. Representante suplente dos Professores Associados no Conselho do Departamento
de Fisica Nuclear, maio de 2001;

e 12. Representante dos Professores Associados na Congregagao do IFUSP, maio de 2001;
e 13. Representante dos Professores Associados na Congregacao do IFUSP, maio de 2003;

e 14. Representante suplente dos Professores Associados no Conselho do Departamento
de Fisica Nuclear, agosto de 2003;

e 15. Membro permanente do Conselho do Departamento de Fisica Nuclear, desde 2004.

e 16. Membro permanente da Congregagao do IFUSP, desde 2004.
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13.2 COMISSOES

e 1. Comissao de Pesquisa do IFUSP - suplente de representante do Departamento de
Fisica Nuclear,novembro de 2001;

e 2. Comissao de Pesquisa do IFUSP - presidente e representante do Departamento de
Fisica Nuclear, novembro de 2003.

e 3. Comissao de Pesquisa do IFUSP - presidente e representante do Departamento de
Fisica Nuclear, novembro de 2005;

e 4. Comissao de Pesquisa do IFUSP - representante do Departamento de Fisica Nuclear,
novembro de 2007.
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14 ORGANIZACAO DE REUNIOES

14.1 COMISSOES ORGANIZADORAS

e 1. Membro da comissao organizadora do IV Encontro Nacional de Fisica de Energias
Intermediarias, Rio de Janeiro, 1982;

e 2. Membro da comissao organizadora do VI Encontro Nacional de Fisica de Energias
Intermediarias, Pogos de Caldas, 1986;

e 3. Membro da comissao organizadora da I Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons,
Rio de Janeiro, 1988;

e 4. Membro do comité de programa da International Nuclear Physics Conference, Sao
Paulo, 1989;

e 5. Membro da comissao organizadora da II Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons,
Olinda, 1989;

e 6. Coordenador da III Reunido de Trabalho em Fisica de Hadrons, Ubatuba, 1992;

e 7. Membro da comissao organizadora da [V Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons,
Olinda, 1994;

e 8. Membro da comissao organizadora do VII Reuniao de Trabalho em Fisica de Hadrons,
Caraguatatuba, 2000;

e 9. Membro da comissao organizadora da Escola de Verao Jorge André Swieca de Fisica
Nuclear, Campos do Jordao, fevereiro de 2005;

e 10. Coordenador da Escola de Verao - IFUSP 2006, Sao Paulo, 6 a 10 de fevereiro de
2006.

14.2 COMISSOES EDITORIAIS

e 1. IV Encontro Nacional de Fisica de Energias Intermediarias, Rio de Janeiro, 1982;
e 2. VI Encontro Nacional de Fisica de Energias Intermediarias, Pocos de Caldas, 1986;

e 3. International Workshop on HADRON PHYSICS, Ubatuba, 2000.
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