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1982 - 1987

Doutorado em Física.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, Brasil.
Título: O modelo de sacolas do nucleon e
modelo de camadas nuclear, Ano de obtenção:
1987.
Orientador: Theodor August Johannes Maris.
Bolsista do(a): Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico,
CNPq, Brasil.
Palavras-chave: Modelo de Quarks; Modelo de
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Possui Bacharelado (1978), Mestrado (1982) e Doutorado (1987) em Fisica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Atualmente é Pesquisador Titular do Instituto de Física Teórica. Tem
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sacolas; Modelo de camadas; Princípio de
Pauli; Teoria quantica de muitos corpos.
Grande área: Ciências Exatas e da Terra
Grande Área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física das Partículas
Elementares e Campos / Especialidade: Teorias
Específicas e Modelos de Interação; Sistemática
de Partículas; Raios Cósmicos.
Setores de atividade: Educação Superior.

1979 - 1982

Mestrado em Física.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, Brasil.
Título: Um estudo sobre a polarizacao efetiva
no espalhamento proton-proton, Ano de
Obtenção: 1982.
Orientador: Theodor August Johannes
Maris.
Bolsista do(a): Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico,
CNPq, Brasil.
Palavras-chave: Espalhaemnto Quase-Livre;
Efeitos do Meio Nuclear; Teorias relativísticas
para o núcleo.
Grande área: Ciências Exatas e da Terra
Grande Área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física Nuclear / Especialidade:
Reações Nucleares e Espalhamento (Reações
Específicas).
Setores de atividade: Educação Superior;
Outro.

1975 - 1978

Graduação em Bacharelado Em Fisica.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
UFRGS, Brasil.
Título: Nao houve monografia.
Orientador: Nao houve orientador!.
Bolsista do(a): Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico,
CNPq, Brasil.

2005

Livre-docência.
Instituto de Física Teórica da UNESP,
IFT/UNESP, Brasil.
Título: Uma teoria hadronica efetiva para a
QCD, Ano de obtenção: 2005.
Palavras-chave: Cromodinamica Quantica; QCD
na rede; Interacao Hadron-Hadron; Matéria
Hadrônica.
Grande área: Ciências Exatas e da Terra
Setores de atividade: Educação Superior;
Outro; Desenvolvimento de Programas
(Software) e Prestação de Serviços em
Informática.

1987 - 1989

Pós-Doutorado.
University of Washington, WASHINGTON,
Estados Unidos.
Bolsista do(a): Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico,
CNPq, Brasil.
Grande área: Ciências Exatas e da Terra
Grande Área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física das Partículas
Elementares e Campos / Especialidade: Teoria
Geral de Partículas e Campos.
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Vínculo institucional

2005 - Atual

Vínculo: Servidor público autarquico,
Enquadramento Funcional: Pesquisador Titular,
Regime: Dedicação exclusiva.

Vínculo institucional

1994 - 2005

Vínculo: Servidor público autarquico,
Enquadramento Funcional: Pesquisador II,
Regime: Dedicação exclusiva.

Vínculo institucional

1991 - 1994

Vínculo: Servidor público autarquico,
Enquadramento Funcional: Pesquisador I,
Regime: Dedicação exclusiva.

Atividades

4/1991 - Atual

Pesquisa e desenvolvimento, Instituto de Física
Teórica, Instituto de Física Teórica.

Linhas de pesquisa
Física nuclear
Física de partículas elementares
Teoria de campos, teoria de muitos corpos
Fisica estatistica, transicoes de fase,
fenomenos criticos

4/1991 - Atual

Ensino, Instituto de Física Teórica, Nível: Pós-
Graduação

Atuação Profissional

Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho, UNESP, Brasil.



Disciplinas ministradas
Mecânica Quântica
Teoria quântica de campos
Fenomenologia do plasma de quarks e gluons
Física nuclear
Modelos de hádrons
Teoria quântica de muitos corpos

08/2002 - 08/2008

Direção e administração, Instituto de Física
Teórica.

Cargo ou função
Diretor de Unidade.

8/1999 - 8/2002

Direção e administração, Instituto de Física
Teórica.

Cargo ou função
Coordenador de pesquisa.

6/1992 - 8/1993

Direção e administração, Instituto de Física
Teórica.

Cargo ou função
Coordenador de informática.

Vínculo institucional

2000 - 2004

Vínculo: Coodenador Científico, Enquadramento
Funcional: Não há, Carga horária: 0

Atividades

04/2000 - 03/2004

Direção e administração, Conselho Científico.

Cargo ou função
Diretor Científico.

Vínculo institucional

1990 - 1991

Fundação Instituto de Física Teórica, FUND-IFT, Brasil.

Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil.



Vínculo: Servidor público autarquico,
Enquadramento Funcional: Professor titular,
Carga horária: 0, Regime: Dedicação exclusiva.

Vínculo institucional

1989 - 1990

Vínculo: Servidor público celetista,
Enquadramento Funcional: Professor titular,
Carga horária: 40, Regime: Dedicação
exclusiva.

Vínculo institucional

1987 - 1989

Vínculo: Servidor público celetista,
Enquadramento Funcional: Professor adjunto,
Carga horária: 40, Regime: Dedicação
exclusiva.

Vínculo institucional

1985 - 1987

Vínculo: Servidor público celetista,
Enquadramento Funcional: Professor
assistente, Carga horária: 40, Regime:
Dedicação exclusiva.

Atividades

11/1990 - 4/1991

Direção e administração, Centro de Ciências
Naturais e Exatas, Departamento de Física.

Cargo ou função
Coordenador de Curso.

4/1985 - 4/1991

Pesquisa e desenvolvimento, Centro de
Ciências Naturais e Exatas, Departamento de
Física.

Linhas de pesquisa
Física nuclear
Física de partículas elementares
Teoria de campos
Teoria de muitos corpos

4/1985 - 4/1991

Ensino,



Disciplinas ministradas
Física geral
Física matemática
Física nuclear
Estrutura da matéria

4/1985 - 4/1991

Ensino, Física, Nível: Pós-Graduação

Disciplinas ministradas
Física Geral

1.

Física nuclear

2.

Física de partículas elementares

3.

Teoria de campos, teoria de muitos corpos

4.

Fisica estatistica, transicoes de fase,
fenomenos criticos

5.

Física nuclear

6.

Física de partículas elementares

7.

Teoria de campos

8.

Teoria de muitos corpos

2019 - Atual

Origem da matéria fortemente interagente

Descrição: O presente tem o objetivo de
entender como as propriedades da matéria
mais visível no universo emergem de seus
constituintes básicos. Essa matéria é
fortemente interagente e é encontrada
predominantemente nos prótons e nêutrons
que formam os núcleons atômicos e objetos
estelares superdensos. Os constituintes básicos
dos prótons e nêutrons são os quarks e glúons;
eles não se movem livremente pelo universo,

Linhas de pesquisa

Projetos de pesquisa



não são detetados diretamente, eles estão
permanentemente confinados. Os quarks e
glúons são descritos pela Cromodin\^amica
Quântica (QCD), uma teoria quântica de
campos que integra o Modelo Padrão das
Partículas Elementares e Interações
fundamentais. Apesar de muito ser conhecido
sobre a QCD, o entendimento do confinamento
dos quarks e glúons permanece sendo o
principal desafio a ser vencido, despertando o
interesse de pesquisadores de várias áreas da
física e mesmo fora dela. Entre várias hipóteses
existenets, uma que tem despertado um
interesse crescente nos últimos anos vincula a
impossibilidade de deteção direta dos quarks e
glúons com uma mudança na estrutura
analítica das funções de correlação da QCD da
QCD, como propagadores e funções de vértice.
O presente projeto se insere neste contexto.
Ele vai dar prosseguimento aos nossos estudos
recentes sobre a estrutura anal'tica de
propagadores de quarks e glúons. Em
particular, ele vai investigar as consequências
de uma violação da positividade das
densidades espectrais das funções de
correlação de quarks e glúons na estrutura
interna de prótons e nêutrons e de outros
hádrons, bem como nas interações entre eles..
Situação: Em andamento; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Graduação: (0) /
Especialização: (0) / Mestrado acadêmico: (0) /
Doutorado: (2) .

Integrantes: Gastão Inácio Krein -
Coordenador.

2017 - Atual

Estrutura de hádrons exóticos

Descrição: O estudo da estrutura dos hádrons
é um dos campos centrais da física. Hádrons
são partículas subatômicas que interagem
através da força forte. Exemplos bem
conhecidos de hádrons são o próton, o nêutron
e o méson pi. A dinâmica dos quarks e glúons
é descrita por uma teoria quântica de campos
de calibre, a cromodinâmica quântica (QCD). O
campo teve um enorme impulso com as
descobertas recentes de hádrons que não se
encaixam na classificação tradicional da
estrutura hadrôncia, em que bárions envolvem
uma combinação de três quarks e mésons de
um quark e um antiquark . Esses novos
hádrons são formados por quatro ou cinco
quarks, em diferentes combinações de quarks e
antiquarks pesados e leves. Esses novos
hádrons são conhecidos genericamente como
hádrons exóticos, ou X,Y,Z. Até o momento,
não há consenso se esses novos hádrons são
estados ligados compactos, ou estruturas mais
estendidas, tipo moleculares, ou mesmo efeitos
de limiares de produção. O estudo concentra-
se em várias frentes: produção de hádrons
exóticos em colisões de íons pesados,
femtoscopia da interação entre hádrons com
charm e bottom, emprego de conceitos da
teoria da informação no estudo da estrutura de
hádrons..
Situação: Em andamento; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Graduação: (0) /
Especialização: (0) / Mestrado acadêmico: (2) /
Mestrado profissional: (0) / Doutorado: (0) .

Integrantes: Gastão Inácio Krein -
Coordenador.
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2013 - Atual

Agência de fomento: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico

2001 - 2003

Agência de fomento: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Científico e Tecnológico

1.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física Geral/Especialidade:
Métodos Matemáticos da Física.

2.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física Geral/Especialidade:
Física Estatística e Termodinâmica.

3.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física Nuclear/Especialidade:
Estrutura Nuclear.

4.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física da Matéria
Condensada/Especialidade: Equação de Estado,
Equilíbrio de Fases e Transições de Fase.

5.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física das Partículas
Elementares e Campos/Especialidade:
Propriedades de Partículas Específicas e
Ressonâncias.

6.

Grande área: Ciências Exatas e da Terra / Área:
Física / Subárea: Física das Partículas
Elementares e Campos/Especialidade: Teorias
Específicas e Modelos de Interação; Sistemática
de Partículas; Raios Cósmicos.

Inglês

Compreende Bem, Fala Bem, Lê Bem, Escreve
Bem.

Espanhol

Compreende Razoavelmente, Fala Pouco, Lê
Razoavelmente, Escreve Pouco.

Alemão

e b o de co tê de assesso a e to

Áreas de atuação

Idiomas



Compreende Razoavelmente, Fala
Razoavelmente, Lê Razoavelmente, Escreve
Pouco.
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Krein, Gastão. Femtoscopy of the Matter Distribution in the
Proton. FEW-BODY SYSTEMS (ONLINE) , v. 64, p. 42, 2023.
Citações: 2

2.

PASQUALOTTO, ARTHUR E.'B. ; FARIAS, RICARDO L.'S. ;
TAVARES, WILLIAM R. ; AVANCINI, SIDNEY S. ; Krein, Gastão .
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107, p. 096017, 2023. Citações: 1 | 2
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MARTINS COSTA, MATHEUS H. ; VAN DEN BRINK, JEROEN ;
NOGUEIRA, FLAVIO S. ; KREIN, GASTÃO I. . Wilsonian
renormalization as a quantum channel and the separability of fixed
points. PHYSICAL REVIEW D , v. 107, p. 125014, 2023. Citações:

1
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Citações: 2 | 1
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4 .
PHYSICAL REVIEW D , v. 106, p. 125004, 2022. Citações:
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