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S3o Paulo, 16 de maio de 2024.

llmo. Sr.
Profa. Dra. Kaline Rabelo Coutinho
DD. Diretor do Instituto de Fisica da USP

Em reunido realizada em 15 de maio de 2024, com base em parecer elaborado pela
Profa. Dra. Elisabeth Mateus Yoshimura, o Conselho do Departamento de Fisica Geral aprovou a
renovacdo do “Termo de Colaboragdao”, no ambito do Programa de Professor Sénior da
Universidade de Sdo Paulo, apresentada pela Profa. Tania Tomé Martins de Castro, docente
aposentado, a fim de continuar colaborando com o Departamento.

Atenciosamente,

"\W / ﬂ’/{ L:) -~
rof. Dr. Adriano Mesquita"AIencar
Chefe do Departamento de Fisica Geral

Rua do Matdo, 1371 - Butant3 - CEP 05508-090 - Sdo Paulo (SP) - Brasil
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Sao Paulo, 14 de maio de 2024.

Renovagdo de Prof. Sénior da Profa. Ténia Tomé Martins de Castro

Prezado Senhor,

A Profa. Tania Tomé Martins de Castro, como demonstra o relatério de
atividades do ultimo periodo, se mantém ativa em pesquisa, empregando as técnicas da
Mecanica Estatistica de Nao-Equilibrio, especialidade da professora, na solucdao de
problemas atuais e de impacto. Suas contribui¢cdes nos ultimos dois anos resultaram em 6
artigos publicados em revistas de grande prestigio. Os artigos publicados trazem diversas
aplicagdes a sistemas em nao- equilibrio, entre os quais destaco:

Estudo dos efeitos da imunizacdo por vacina na propagac¢ao de pandemia.

Estudo da irreversibilidade e da conservacao de energia em sistemas de

particulas sujeitas a forcas conservativas e estocasticas.

Avaliagdo da dinamica de populagdes aplicada a modelos bioldgicos para

previsdo da extingdo de espécies.

A Profa. Tania Tomé apresentou um Plano de Trabalho que destaca os focos de
sua pesquisa nos proximos dois anos: i) Modelagem e caracterizagdo de modelos para
propagacdao de epidemias e para descrever a dinamica de interagdo de populagdes
bioldgicas; ii) Produgdo de entropia em sistemas fora do equilibrio termodinamico. Sdo
temas bastante atuais, na drea tradicional de pesquisa da docente.

Considero que as contribuicdes da Profa. Tania Tomé para a pesquisa no
Departamento de Fisica Geral sdao plenamente compativeis com sua posi¢ao de professor
sénior e recomendo a renova¢dao do Termo de Colaboragdo dentro do Programa de
Professor Sénior da USP.

Atenciosamente,

= =Y —

Profa. Dra. Elisabeth Mateus Yoshimura
Departamento de Fisica Nuclear Instituto de Fisica USP

[Imo. Sr. Prof. Dr. Adriano Mesquita Alencar

DD Chefe do Departamento de Fisica Geral.

Rua do Matdo, 1371 - Butantd - CEP 05508-090 - Sdo Paulo (SP) - Brasil



Relatdrio de atividades — Professora Sénior
Tania Tomé Martins de Castro

Periodo: Maio de 2022 — Maio de 2024

Nesse periodo realizei diversas pesquisas na drea de mecanica estatistica de nao-
equilibrio. Essa é a drea que trabalho ha muitos anos e que implantei no IFUSP quando
passei a fazer parte do quadro docente em 1988. Fiz pesquisas sobre modelos para
propagacdo de epidemias, como uma variante do modelo Suscetivel-Infectado-
Suscetivel (modelo SIS), e modelos para dinamicas populacionais como modelos
predador-presa com varias espécies. Utilizei para isso a abordagem da dinamica
estocdstica baseada em equacgdes mestra e em equacles de Fokker-Planck. Também,
com essa abordagem, realizei investigacOes sobre a mecanica estatistica de nao-
equilibrio e termodinamica estocastica: 1) de modelos de spin, analisando o
envelhecimento a partir de fungdes de correlacdo da magnetizacdo; 2) de modelos de
dindmica de opinido, como o modelo do votante majoritario; 3) de sistemas quéanticos
interagentes de bdsons e férmions. Analisei nesses ultimos casos diversos aspectos da
mecanica estatistica e termodinamica, entre eles a taxa de producdo de entropia e fluxos
de entropia, calor e particulas.

As minhas investigacdes no periodo resultaram na escrita e publicacdo de varios artigos
em periddicos internacionais bem avaliados. Abaixo segue descricdo desses artigos.

Stochastic thermodynamics of opinion dynamics models
Tania Tomé, Carlos E. Fiore, and Mario J. de Oliveira
Physical Review E 107, 064135 (2023)

Mostramos que modelos de formacao e disseminagdo de opinido numa comunidade de
individuos podem ser enquadrados na termodinamica estocastica a partir da qual
podemos construir uma termodinamica de nao-equilibrio da dindmica de opinido. Isto é
conseguido decompondo a taxa de transicdao original que define um modelo de opinido
em duas ou mais taxas de transicdo, cada uma representando o contacto com
reservatérios de calor a diferentes temperaturas, e postulando uma funcao energética.
Como as temperaturas sdo distintas, os fluxos de calor estdo presentes mesmo no estado
estacionario e ligados a producdo de entropia, quantidade fundamental que caracteriza
os estados de ndo equilibrio. Aplicamos a presente estrutura a um modelo de votante
genérico incluindo o modelo do votante majoritario em uma rede quadrada e em uma
rede cubica. Os fluxos e a taxa de producdo de entropia sdo calculados por simulacdo
numeérica e pelo uso de uma aproximacdo de campo médio de pares.



Stochastic Approach to Population Dynamics
Tania Tomé and Mario J. de Oliveira
Brazilian Journal of Physics, 53, 43 (2023)

Analisamos uma abordagem estocastica da dinamica de populagdes em que o nimero
de individuos em cada classe é tratado como uma varidvel estocdstica. A descri¢cdo da
dinamica é baseada na equac¢do de Fokker-Planck a partir da qual mostramos que as
evolugbes temporais dos nimeros médios de individuos sdo identificadas como as
equacdes diferenciais da abordagem deterministica. Mostramos também, calculando a
funcdo de correlacdo temporal, que as flutuagdes estocdsticas, bem como as oscilagdes
estocasticas no numero de individuos, sdo proporcionais a raiz quadrada do tamanho
total da populagdao. Aplicamos a presente abordagem a modelos predador-presa ou
cadeia alimentar com trés e quatro espécies bioldgicas e mostramos que ambos os
modelos apresentam oscilagdes estocdsticas dependendo das taxas constantes. A
abordagem estocdstica prevé a extincdo de espécies pelas flutuacdes estocasticas em
populacdes com pequeno numero de individuos.

Numerical exploration of the aging effects in spin systems

Roberto da Silva, Tania Tomé and Madrio J. de Oliveira
Physics Letters A 489, 129148 (2023)

Um conceito interessante que tem sido pouco explorado no contexto de simulacdes
dependentes do tempo é a correlacdo da magnetizacdo total, C(t). Uma de suas
principais vantagens em relacdo ao estudo direto da magnetizacdo é que ndo precisamos
preparar meticulosamente as magnetizacdes iniciais. Isso ocorre porque as evolucdes
sdo calculadas a partir de estados iniciais com spins independentes e completamente
aleatodrios. Neste artigo, damos um passo importante ao demonstrar que mesmo para
evolugBes temporais de outras condicdes iniciais, C(t0,t), um escalonamento adequado
pode ser realizado para obter leis de poténcia universais em T=Tc. Consideramos
especificamente o papel significativo desempenhado pelo segundo momento de
magnetizacdo. Adicionalmente, complementamos o estudo conduzindo uma
investigacdo recente de matrizes aleatdrias, que sdo aplicadas para determinar as
propriedades criticas do sistema. Nossos resultados mostram que o envelhecimento nas
séries temporais de magnetizacao influencia as propriedades espectrais das matrizes e
sua capacidade de determinar a temperatura critica dos sistemas

Nonequilibrium quantum stochastic thermodynamics for bosons and fermions



Tania Tomé and Mario J. de Oliveira
European Physical Journal-Special Topics' 232, 1789 (2023)

Usamos um procedimento de quantizagdo canlnica para obter a equagao quantica de
Fokker-Planck para um sistema de particulas em interacdao, que podem ser bdsons ou
férmions. Com base nesta equac¢do, desenvolvemos uma termodinamica estocdstica
guantica de sistemas em equilibrio e ndo-equilibrio. A abordagem é aplicada a um
sistema em contato com dois reservatérios de calor e particulas a partir dos quais
determinamos a taxa de producdo de entropia, bem como os fluxos de calor e particulas.
Quando aplicado a sistemas ndo interagentes, obtemos a expressao usual para o nUmero

médio de ocupacgao para bdsons e férmions.

Effect of immunization through vaccination on the SIS epidemic spreading model
Tania Tomé and Madrio J. de Oliveira

Journal of Physics A 55, 275602 (2022)

Analisamos o modelo suscetivel-infectado-suscetivel para propagac¢do epidémica, no
qual uma fracdo dos individuos se torna imune pela vacinagdo. Esse processo é
entendido como uma diluicdo por vacinagao, o que diminui a fracao de suscetiveis. Para
uma fracdo diferente de zero de individuos vacinados, o modelo prevé um novo estado
em que a doenca se espalha, mas eventualmente se extingue. O novo estado surge
guando a fracdo de individuos vacinados é superior a um valor critico. O modelo prevé
gue este valor critico aumenta a medida que aumenta a taxa de infec¢do atingindo um
valor assintético, que é estritamente menor que a unidade. Acima deste valor
assintotico, a extingdo ocorre por maior que seja a taxa de infeccdo.

Stochastic motion in phase space on a surface of constant energy
Tania Tomé and Mario J. de Oliveira
Physical Review E 106, 034129 (2022)

Estudamos sistemas fechados de particulas que estdo sujeitos a forcas estocasticas além
das forcas conservativas. As equacdes estocdasticas de movimento sdo configuradas de
tal forma que a energia é estritamente conservada em todos os momentos. Para garantir
esta lei de conservacdo, a equacdo de evolucao para a densidade de probabilidade é
derivada usando uma interpretacdo apropriada da equacao estocastica de movimento
gue ndo é a interpretacdo de [t6 nem a de Stratonovic. As trajetdrias no espaco de fase
estdo restritas a superficie de energia constante. Apesar desta restricdo, a entropia



aumenta com o tempo, expressando comportamento irreversivel e relaxamento ao
equilibrio. Este principal resultado da presente abordagem contrasta com aquele dado

pela equagao de Liouville, que também descreve sistemas fechados, mas ndo mostra
irreversibilidade.



Plano de Trabalho - Professora Sénior
Tania Tomé Martins de Castro
IFUSP

Maio de 2024

Nos proximos anos pretendo continuar realizando pesquisas extensivas na minha area
de trabalho. Essa é a drea de mecanica estatistica de nao-equilibrio e termodinamica
estocastica. Area de trabalho na qual faco investigagdes ha muitos anos, desde o meu
doutorado defendido em 1987. E a 4rea que implantei no IFUSP quando passei a ser
docente da instituicdo em 1988.

Meus trabalhos vao ter como foco os seguintes temas de investigacao:

1) Modelagem e caracterizacdo de modelos para propagacao de epidemias e para
descrever a dindamica de interagdo de populagdes bioldgicas

Enquadram-se nesse Ultimo tépico os modelos predador-presa. O meu primeiro trabalho
sobre o assunto foi publicado em 1994 em colaboracdo com o meu entdo orientando de
doutorado J. Satulovsky: Stochastic lattice gas model for a predator-prey system, Phys.
Rev. E 49, 5073 (1994). Desde entdo realizei varias pesquisas e publiquei diversos artigos
sobre o assunto.

Pretendo continuar essas pesquisas utilizando a abordagem da dinamica estocastica.
Considerarei, em particular, modelos para populagdes bioldgicas incluindo varios niveis
tréficos. Para analisar esses modelos utilizarei equagcdes mestras e equagdes de Fokker-
Planck incluindo descricdo baseada nos nimeros de individuos de cada espécie. Esses
sdo os chamados processos markovianos de nascimento e morte. Também considerarei
modelos definidos em reticulados e evoluindo de acordo com um conjunto de regras
locais estocasticas irreversiveis para descrever esses sistemas. A caracterizagdo de fases
de coexisténcia de espécies com ou sem oscilacdo espaco-temporal, fase de extin¢do de
espécies e demais propriedades mecanico-estatisticas serdo feitas por meio de
simulagdes numéricas de Monte Carlo e aproximagdes de campo médio simples e com
pares. Esse ultimo método é uma aproximacdo que leva em conta exatamente
correlacdes de um e dois sitios. E um método muito Util na caracterizacdo de sistemas
em mecanica estatistica e prevé resultados muito melhores do que os de campo médio
simples. Esse método de pares, em geral, prevé resultados que sdo consistentes com
simulacées de Monte Carlo e que podem servir de guia para as investigacdes com essas
simulacgées.



2) Producdo de entropia em sistemas fora do equilibrio termodinamico

A produgdo de entropia é uma assinatura dos sistemas fora do equilibrio termodinamico.
E um conceito central na teoria dos sistemas fora do equilibrio. Ela caracteriza os estados
de ndo-equilibrio e é ndo nula para sistemas que ainda ndo alcangaram o equilibrio
termodindmico ou em sistemas que estdo permanentemente em estado estaciondrio de
nao-equilibrio.

Tenciono avangar minhas pesquisas sobre esse assunto utilizando a abordagem da
dinamica estocastica e a descri¢do da termodinamica estocastica. Considerarei sistemas
classicos e quanticos interagentes fora do equilibrio termodinamico. Minha analise serd
feita por meio de equagdes mestras e equagdes de Fokker-Planck, como mencionado no
primeiro item. Os métodos de investigacdo serdo analiticos, simula¢des de Monte Carlo
e aproximacdes de campo médio dinamicas.

Um assunto de grande interesse nas pesquisas que vou desenvolver é o concernente aos
modelos estocdsticos em reticulados que possuem estados absorventes, isto é,
dindmicas intrinsicamente irreversiveis em que a probabilidade de uma reac¢do é nao
nula, mas a probabilidade de ocorréncia da reagao inversa é nula. O estado absorvente
uma vez atingido nao pode ser abandonado. Um dos modelos a ser considerado é o
modelo de contato. Esse modelo, que pode ser relacionado com uma versao de modelo
estocastico definido em reticulado para o modelo de espalhamento de epidemia
Suscetivel-Infectado-Suscetivel, é largamente conhecido e estudado na area de
mecanica estatistica de ndo-equilibrio. E um dos modelos irreversiveis definidos em
reticulados fundamentais. Para analisar a taxa de produc¢ao de entropia em modelos com
estados absorventes pretendemos apresentar uma nova abordagem para descrever essa
grandeza. A equacdo utilizada em geral na descricdo estocdstica dessa grandeza envolve
a probabilidade de uma trajetéria e a sua reversa temporal e a razdo entre essas. Temos
em vista a proposicdo de alteracdo dessa equacdo para contemplar os modelos com
estados absorventes, para os quais tem-se uma probabilidade de transicdo ndonula e a
sua reversa tem probabilidade nula. Ja fiz uma primeira abordagem para obter a
producdo de entropia no modelo de contato em 2010 quando publiquei um artigo em
colaboracdo com G. Szabo e I. Borsos, Probability currents and entropy production in
nonequilibrium lattice systems, Phys. Rev. E 82, 011105 (2010). Publiquei, inclusive
recentemente, diversos outros trabalhos sobre a andlise estocdstica da taxa de producgao
de entropia. Tenciono caracterizar a producdo de entropia e seu comportamento critico.
A hipdtese que devo seguir é a de que o comportamento critico dessa grandeza no
regime estacionario esteja relacionado com o comportamento critico de outras
grandezas termodinamicas pertinentes. Esperamos encontrar taxa de producdo de
entropia finita com singularidade no ponto critico e sua derivada também singular, mas
divergindo no ponto critico. Essas suposi¢cdes foram feitas pela primeira vez por mim e



meus colaboradores e tém sido exploradas em trabalhos publicados desde 2005, quando
foi publicado o meu primeiro artigo sobre produgdo de entropia com descrigao
estocdstica: Entropy production in the majority vote model, L. Crochick and T. Tomé,
Phys. Rev. E 72, 057103 (2005).

Também considerarei modelos em que particulas interagentes estdo em contato com
diversos reservatorios de calor e pretendo descrever os comportamentos da taxa de
producdo de entropia e dos fluxos de calor no regime estacionario.

Um dos modelos que tenho interesse em dar procedimento de estudo é o modelo do
votante majoritario que pode ser visto como um modelo para descrever dindmicas de
formacdo de opinido em uma sociedade. Recentemente fiz um trabalho sobre o assunto
em colaboragdo com Carlos E. Fiore e Mario J. de Oliveira, Stochastic thermodynamcs of
opinion models, Phys. Rev. E 107, 064135 (2023). Além do artigo de 2005 citado acima,
gue também trata da producdo de entropia no modelo do votante majoritario.

Além disso, pretendo obter e analisar a taxa de producdo de entropia e o fluxo de energia
nos modelos para populagdes biolégicas com vdrias espécies que foram mencionados
no primeiro item desse plano de trabalho. Esse trabalho serd importante para a
descricdo de sistemas ecoldgicos que sucedem sob condi¢des de ndo-equilibrio.



TERMO DE COLABORACAO

A Universidade de Sao Paulo, autarquia estadual de regime especial, regida por seu Estatuto aprovado pela
Resolugdo n® 3461, de 07 de outubro de 1988, e com fundamento na Lei n® 9608, de 18 de fevereiro de 1998,
com sede em Sao Paulo (Capital) inscrita no CGC sob n® 63.025530/0001-04, doravante denominada
PERMITENTE, neste ato representada pela Profa. Dra. KALINE RABELO COUTINHO, que no uso de suas
atribuigdes legais, resolve:

CLAUSULA PRIMEIRA

A Sra. TANIA TOME MARTINS DE CASTRO, Profa. Titular, docente aposentada desta Universidade, tendo
obtido aquiescéncia do Conselho Departamental/sido convidado pelo Conselho Departamental, para desenvolver
plano de atividades de ensino, pesquisa e/ou extensao, passa a condicdo de Professor Sénior da Universidade
de Sao Paulo podendo usar os bens de propriedade da USP descritos na Sub-Clausula 1.1, para a perfeita e
completa realizacao do referido plano.

1.1 — Infraestrutura de apoio cientifico e administrativo do Departamento de Fisica Geral, incluindo o usufruto da
sala compartilhada, 2040 do Edificio Principal.

CLAUSULA SEGUNDA

2.1 — Na andlise do plano de metas do Departamento ou Orgdo o Conselho Departamental levara em
consideragao o tipo de atividade que melhor se adapta as caracteristicas do Professor Sénior e ao Plano de
Metas Departamentais.

2.2 — Ao Professor Sénior é permitido continuar com suas atividades de orientador de graduagédo e pos-
graduacao.

2.3 — Ao Professor Sénior é permitido continuar ou figurar como coordenador académico de projetos, devendo a
responsabilidade pelas atividades or¢gamentérias e administrativas ser desempenhada por docente da ativa,
tendo em vista eventual responsabilidade da Universidade.

CLAUSULA TERCEIRA

3.1 — Se for o caso, as aulas de graduag¢@o ministradas pelo Professor Sénior pertencerdo ao quadro normal de
aulas do Departamento sob a responsabilidade do Chefe de Departamento, devendo figurar o nome do primeiro
em qualquer informacgao sobre a carga horaria do Departamento.

3.2 — No caso dos Museus, fica permitida a colaboragdo, mas ndo a responsabilidade pela curadoria de
colecoes.

CLAUSULA QUARTA

A convite do Departamento, o Professor Sénior podera participar das suas reuniées com direito a voz, mas sem
direito a voto.

CLAUSULA QUINTA
Os bens descritos na Clausula Primeira serao utilizados pelo Professor Sénior sem direito de exclusividade.

5.1 — Fica a cargo do Departamento de Fisica Geral, através do seu Chefe de Departamento, a especificagao
dos horérios em que os bens da Universidade de S&o Paulo estardo disponiveis para a consecucgao dos fins
previstos na Clausula Primeira.



CLAUSULA SEXTA
O Professor Sénior ndo sera computado como professor do Departamento para efeito de claro.
CLAUSULA SETIMA

7.1 — O presente instrumento ndo enseja a criagdo de qualquer vinculo trabalhista entre o Professor Sénior e a
Universidade de Sao Paulo.

7.2 — Compete a Congregagao/Conselho Deliberativo avaliar bienalmente a conveniéncia da manutengdo da
colaboragéo.

7.3 — A colaboragdo prevista neste Termo terd validade a partir da data da aprovacdo pela
Congregacao/Conselho Deliberativo.

Sao Paulo, 20 de maio de 2024.

Pela Universidade de Sao Paulo

Pelo Professor Sénior




Tania Tome Martins de Castro

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/3265707177582297
ID Lattes: 3265707177582297
Ultima atualizagao do curriculo em 07/05/2024

Tania Tomé desenvolve pesquisas na area de mecanica estatistica de ndo-equilibrio e é autora de
uma série de trabalhos publicados em periddicos cientificos e co-autora do livro "Dinamica Estocastica e
Irreversibilidade". E Bacharel (1979) e Mestre em Fisica (1982) pela Universidade de Sdo Paulo e
Doutora em Fisica (1987) pela Universidade Estadual de Campinas. Implantou a area de mecanica
estatistica de ndao-equilibrio no Instituto de Fisica da USP, em 1988, ano em que passou a pertencer ao
quadro de docentes desse instituto. Suas linhas de pesquisa sdo: (a) transicOes da fase em sistemas
fora do equilibrio termodinamico; (b) aplicacdo da abordagem da dindmica estocastica ao estudo e
modelagem de problemas biologicamente motivados por meio de automatos celulares probabilisticos;
(c) investigagdes sobre o comportamento da produgdo de entropia. Sempre trabalhou na area de Fisica
Estatistica atuando principalmente nos seguintes temas: mecanica estatistica de ndo-equilibrio,
transicoes de fase e fendmenos criticos, processos estocasticos, simulagbes de Monte Carlo e
modelagem de sistemas bioldgicos. Desde 2011 é professora titular do IFUSP. (Texto informado pelo
autor)
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Brasil.
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teoria das estruturas dissipativas em matéria
condensada® , Ano de obtengdo: 1987.
Orientador: ©’ Roberto Luzzi.
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probabilisticos; Mecanica estatistica de ndo-
equilibrio; Modelagem de sistemas bioldgicos;
Slmulagoes de Monte Carlo.

Grande 3rea: Ciéncias Exatas e da Terra

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Fisica Estatlstlca e Termodinamica.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada
/ Especialidade: Dinamica Estocastica.

1990 - 1991

P6s-Doutorado.
City University of New York, CUNY, Estados



Unidos.

Bolsista do(a): Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
CAPES, Brasil.

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Fisica Estatlstlca e Termodinamica.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Mecanica estatistica de ndo-equilibrio.

1990 - 1991

Pés-Doutorado.
Rutgers University, RU, Estados Unidos.

Bolsista do(a): Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
CAPES, Brasil.

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada
/ Especiglidade: Dindmica Estocastica. ,
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Fisica Estatistica e Termodinamica.

1987 - 1988

Pds-Doutorado.

Instituto de Fisica Universidade de S&do Paulo,
IFUSP, Brasil.

Bolsista do a): Fundacdao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo, FAPESP, Brasil.

Grande 3rea: Ciéncias Exatas e da Terra i
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada
| Especialidade: Equagdo de Estado, Equilibrio
de Fases, e Transicoes de Fase.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Fisica Estatistica e Termodinamica.

Atuacao Profissional

Université de Lorraine, UL (Nancy-Univ), Franca.

Vinculo institucional

2011 - 2011

Vinculo: Colaborador, Enquadramento
Funcional: Professor vistante

Outras informacoes
Cooperacdo proporcionada pelo convénio

Cofecub-USP.

Université Henri Poincaré, Nancy I, UHP, Franca.

Vinculo institucional

2010 - 2010



Vinculo: Professor vistante, Enquadramento
Funcional: Professor

Universidade de Sao Paulo, USP, Brasil.

Vinculo institucional

2011 - Atual

Vinculo: ~ Servidor Publico, Enquadramento
Funcional: Professor titular, Regime: Dedicagao
exclusiva.

Outras informacoes

Concurso publico para provimento de cargo de
professor titular junto ao Departamento de
Fisica Geral do IFUSP Aula de erudigao "Fisica
Estatistica de N&o-Equilibrio e ~Dinamica
Estocastica" Apresentada em 30/05/2011

Vinculo institucional

2014 - 2022

Vinculo:  Servidor Pulblico, Enquadramento
Funcional: Membro de Conselho

Outras informacoes

Comissdo Editorial da EDUSP (Editora da
ggil\aersidade de Sao Paulo). Desde junho de

Vinculo institucional

1996 - 2011

Vinculo: ~ Servidor Publico, Enquadramento
Funcional:  Professora Associada, Regime:
Dedicacao exclusiva.

Vinculo institucional

1988 - 1996

Vinculo: ~ Servidor Publico, Enquadramento
Funcional: ~ Professora  Doutora, = Regime:
Dedicagao exclusiva.

Atividades

03/2003 - Atual

Pesquisa e desenvolvimento, Instituto de Fisica.



Linhas de pesquisa _ _ o
Produgdo de entropia em sistemas irreversiveis

1992 - Atual

Pesquisa e desenvolvimento, Instituto de Fisica.

Linhas de pesquisa
Dinamica estocastica e modelagem de sistemas
biologicos )
Modelagem de sistemas bioldgicos
1988 - Atual

Pesquisa e desenvolvimento, Instituto de Fisica.

Linhas de pesquisa )
Transicoes de fase de nao-equilibrio
Fisica Estatistica de nao-equilibrio

Instituto de Fisica Universidade de Sao Paulo, IFUSP, Brasil.

Vinculo institucional

2011 - Atual

Vinculo: ~ Servidor Publico, Enquadramento
Funcional: ~ Professora  Titular, ~ Regime:
Dedicacao exclusiva.

Vinculo institucional

1996 - 2011

Vinculo:  Servidor Publico, Enquadramento
Funcional:  Professora Associada, Regime:
Dedicagao exclusiva.

Vinculo institucional

1988 - 1996

Vinculo: ~ Servidor Publico, Enquadramento
Funcional: ~ Professora  Doutora,  Regime:
Dedicacao exclusiva.

Linhas de pesquisa
1.

TransicOes de fase de ndo-equilibrio

Objetivo: Estudar as transicdes de fase em
sistemas fora do equilibrio termodinamico e
investigar  as  possiveis  classes  de



universalidade..

Grande 3rea: Ciéncias Exatas e da Terra

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada
/ Especiglidade: Dinamica Estocastica.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Mecanica estatistica de ndo-equilibrio.
Palavras-chave: Mecanica estatistica de nao-
equilibrio; Dinamica estocastica; Transicbes de
fase e fendmenos criticos; Producdo de
entropia;  Simulagdes de Monte  Carlo;
Automatos celulares probabilisticos.

Fisica Estatistica de nao-equilibrio
Producdo de entropia em sistemas irreversiveis

Dinamica estocastica e modelagem de sistemas
bioldgicos

Objetivo: Realizamos investigagdes na area de
mecanica-estatistica de ndo-equilibrio por meio
da dinamica estocastica. Um dos nossos
ObljetICOS € analisar de maneira sistematica a
relevancia da localizagdo espacial de elementos
bioldgicos interagentes. No caso de dinamica
de dindmica de Aaopulagoes os elementos
podem ser os inviduos de_diferentes espécies
coexistindo; em uma reagdo bioldgica a nivel
celular podem ser os diferentes tipos de células
de um sistema imunoldgico..

Grande grea: Ciéncias Exatas e da Terra
Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral / Especialidade:
Mecanica estatistica de nao-equilibrio.

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada
| Especialidade: Dindmica Estocastica.
Palavras-chave: Mecanica estatistica de nao-
equilibrio; Modelagem de sistemas bioldgicos;
Autématos celulares probabilisticos; Pre ador-
presa; Sistema imunoldgico; Dindmica de
populagoes

Modelagem de sistemas bioldgicos

Projetos de pesquisa
2015 - Atual

Dinamica Estocastica e Dindmica de Populacoes
Bioldgicas

Descricao: Projeto de pesquisa - Bolsa de
Produtividade =~ em  Pesquisa - = CNPq.
Pretendemos realizar pesquisas na area de
mecanica  estatistica de _ ndo equilibrio.
Focallzaremos nossa atengdo nos seguintes
tdpicos: descricdo de dinamica de
populagoes iolégicas por meio_de dindmicas
estocasticas nas quais a evolugdo temporal &
regida por uma equacao mestra; (b) Estudo de



transicdes de fase dindmicas em sistemas
irreversiveis. Consideraremos modelos
espacialmente estruturados e estocasticos para
descrever: (i) diversos tipos de dinamicas de
coexisténcia de espécies competitivas; (i)
dinamicas de propagacao de diferentes tipos de
epidemias. Em ambos 0s casos,
consideraremos elementos bIO|OgICOS
interagentes e distribuidos em espagos nao
homogéneos. Analisaremos, por meio de
métodos da fisica estatistica os estados de ndo
equilibrio e possiveis transicbes de fase nesses
modelos. Em relacdo ao estudo de transicdes
de fase, investigaremos comportamentos
universais e procuraremos identificar classes de
universalidade universais nesses sistemas
irreversiveis..

Situacdo: Em andamento; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Doutorado: (2) .

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Coordenador.

2012 - 2016

?Statistical Physics in_ Diverse Realizations
(SPIDER)?, Tania Tomé de  Castro:
Coordenadora da USP no projeto SPIDER

Descricao: Projeto internacional SPIDER: ?
Statistical Physics in its Diverse Realizations
(SPIDER)?,  Marie-Curie  Actions  People,
International Research Staff Exchange Scheme,
call FP7-PEOPLE-2011-IRSES, Grant Agreement
Number: PIRSES-GA_2011-295302, 2012 a
2015. Equipe: Partner name Represented by 1.
Coventry University (the Project Coordinator)
Dr. Christian VON FERBER 2. Albert-Ludwigs-
Universitat Freiburg - Prof Alexander BLUMEN
3.Universidad de Extremadura Prof Juan Jesus
RUIZ-LORENZO  4.TTY-Saatio  Prof Ilpo
VATTULAINEN 5. Centre National de la
Recherche Scientifique Prof Bertrand BERCHE
6. .Institute for Condensed Matter Physics of
the National Academy of Sciences of Ukraine
Prof Yurij HOLOVATCH 7 Institution of Russian
Academy of Sciences Institute of
Macromolecular Compounds IMC RAS Dr
Andrey GURTOVENKO 8. Yerevan Physics
Institute after A. I. Alikhanyan Dr Nickolay
IZMAILIAN 9. Universidad National de La Plata
Dr Javier AMALVY 10. Universidade de Sao
Paulo Prof Tania TOME DE CASTRO Tania Tomé
de Castro: Coordenadora da USP no projeto
SPIDER Qualidade cientifica dos participantes
Coventry University, The Applied Mathematics
Research Centre.

Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Mestrado académico: (1)
Doutorado: (10) .

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Integrante / Bertrand Berche - Integrante /
Christian von Ferber - Coordenador.
Financiador(es):  European Commission -
Cooperagdo.

NUmero de produgdes C, T & A: 8

2011 - 2013

Propriedades dinamicas de sistemas fora do
equilibrio termodinamico

Descricao: Projeto USP/COFECUB Resumo:
Neste plano de trabalho propomos a realizagdo
de pesquisas conjuntas da equipe brasileira e
da equipe francesa na area de fisica estatistica.



Concentrar-nos-emos no estudo de fendbmenos
fora do equilibrio termodinamico com especial
énfase_ nas propriedades dinamicas de
transicbes de fase cinéticas em modelos
estocasticos em  reticulados.  Programa
USP/COFECUB Edital 2008 Resumo
Realizaremos pesquisas na area de fisica
estatistica utilizando a abordagem da dinamica
estocastica [1]. Analisaremos  processos
irreversiveis e transicdes de fase em modelos
estocasticos definidos em reticulados. O estudo
das transicdes de fase entre estados
estacionarios de ndo-equilibrio, assim como a
investigagdo  de  possiveis classes de
universalidade em sistemas irreversiveis, estdo
entre os principais e atuais topicos de pesquisa
dessa area; a abordagem da dinamica
estocastica apresenta se como uma das mais
adequadas a esse estudo. Neste projeto
pretendemos investigar as propriedades de
modelos estocasticos em reticulados e que
evoluem de acordo com dinamicas reversiveis e
dinamicas irreversiveis. Em particular
analisaremos  propriedades dindmicas do
modelo de Potts de n estados e de modelos
para a reagdo de oxidagdo do monoxido de
carbono sobre superficies cataliticas [2].
Realizaremos analises de tempos curtos dos
modelos cP] e estudaremos relacdes de
flutuagdo-dissipagdo para sistemas fora do
equilibrio termodinamico [4]. Temos como
objetivo obter com precisao  diversas
propriedades  dinamicas  associadas  aos
modelos. Para tanto serdo realizadas extensivas
simulagdes de Monte Carlo da equipe brasileira
em conjunto com a equipe francesa. [1] Tomé
T. e Oliveira M. J. Dinamica Estocastica e
Irreversibilidade (Edusp, SP, SP, 2001); [2]
Tomé T. and Dickman R., Phys Rev. E47, 948
(1993); [3] Arashiro E, "Felicio J. R. D. and
Hansmann U, J. Chem. Phys. 126, 045107
g2007g [4] Chatelain C., J. Phys. A 36 10739
2003); Henkel M. and Baumann J. Stat. Mech.
P07015 (2007)..

Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Integrante / José Rpberto Drugowich de Felicio
- Integrante / Attila Leaes Rodrigues -
Integrante / David Rodrigues de Souza -
Integrante / Chatelain, Christophe - Integrante
/ Bertrand Berche - Integrante / Malte Henkel -
Integrante / Masayuki Oka Hase - Integrante /
ARASHIRO, EVERALDO - Integrante / Mario J.
de Olveira - Coordenador.

Numero de producdes C, T & A: 6
2011 - Atual

Transigdes de fase cinéticas e dinamica de
populagBes bioldgicas: abordagem da dinamica
estocastica

Descrigdo: Palavras-Chave: transicOes de fase;
fisica 'estatistica de ndo-equilibrio; dinamica
estocastica; modelagem  de  problemas
blologlcamente motivados; processos
irreversiveis; Bolsa de pesquisa "1-C.

Situacao: Em andamento; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Coordenador.

Financiador(es):  Conselho  Nacional de
gelsenvolwmento Cientifico e Tecnoldgico -
olsa

2009 - 2011



Propriedades dinamicas de sistemas fora do
equilibrio termodinamico

Descricao: Projeto USP/COFECUB Resumo:
Neste plano de trabalho propomos a realizagdo
de pesquisas conjuntas da equipe brasileira e
da equipe francesa na area de fisica estatistica.
Concentraremo-nos no estudo de fenémenos
fora do equilibrio termodinamico com especial
énfase  nas propriedades dinamicas de
transicdes de fase cinéticas em modelos
estocasticos em reticulados. Primeira missao:
Visita do Prof. C. Chatelain ao IFUSP, 04/08 a
24/08/2009 estd se realizando e 0s nossos
trabalhos sobre propriedades dinamicas estdo
se concretizando. Como esta e a primeira visita
nao ha publicacoes relacionados ao projeto.
Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.
Alunos  envolvidos: Especializacao: (1) /
Mestrado académico: (2) Doutorado: (3) .

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Integrante / Everaldo Arashiro - Integrante / J.
R. Drugowich de Felicio - Integrante / Mario
Jose de Oliveira - Coordenador / Chatelain,
Christophe - Integrante / Bertrand Berche -
Integrante / Malte Henkel - Integrante.
Financiador(es): Universidade de Sdo Paulo -
Cooperagdo |/ Université Henri Poincaré, Nancy
I - Cooperacao.

Numero de produgbes C, T & A: 3

2009 - 2011

Mecanica  estatistica de  ndo-equilibrio:
modelagem de sistemas bioldgicos e transigdes
de fase cinéticas

Descricao: Universal Faixa A Resumo A
proposta aqui apresentada tem como objetivo
solicitar  recursos computacionais para 0
desenvolvimento de pesquisas na area de
mecanica estatistica de ndo-equilibrio. Os
equipamentos computacionais serao instalados
no Departamento de Fisica Geral do Instituto
de Fisica da Universidade de Sao Paulo (IF-
USP), ao qual pertence a coordenadora do
projeto.  Também  solicitamos  recursos
destinados a visitas dos membros e
colaboradores da equipe ao IF-USP. As nossas
investigacdes serdo realizadas por meio da
abordagem da dinamica estocastica tendo em
vista dois topicos de pesquisa: (i) estudo de
transicdes de fase em sistema fora do equilibrio
termodinamico e (ii) modelagem de problemas
biologicamente  motivados. Nesse Ultimo
consideraremos modelos estocasticos
espacialmente estruturados para descrever a
dinamica de coexisténcia em um sistema
predador-presa e também a dindmica de
espalhamento de epidemias. As investigagdes
concernentes ao topico (i) a serem realizadas
ttm como objetivo: a obtencdo do
comportamento critico da produgdo de entropia
em modelos irreversiveis; a andlise das
transicdes de fase em modelo com estados
absorventes; o estudo da relaxacdo temporal e
processos de envelhecimento em modelos
definidos por dindmicas estocasticas. A
metodologia a ser empregada em nossas
investigagOes esta baseada principalmente em
simulagdes computacionais..

Situagdo: Concluido; Natureza: Pesquisa.
Alunos envolvidos: Mestrado académico: (2)
Doutorado: (2) .

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Coordenador / M. J. de Oliveira - Integrante /



Attila Leaes Rodrigues - Integrante / Everaldo
Arashiro - Integrante / J. R. Drugowich de
Felicio - Integrante / Chatelain, Christophe -
Integrante / de Souza, David R. - Integrante /
Robert M. Ziff - Integrante.

Financiador(es):  Conselno  Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
Auxilio financeiro.

Numero de producdes C, T & A: 5

2008 - 2011

Processos  estocasticos irreversiveis em
reticulados: modelagem de sistemas bioldgicos
e transicOes de fase cinéticas

Descrigdao: BOLSA PQ 1D Desenvolvemos
pesquisas sobre transicdes de fase entre
estados estacionarios de sistemas irreversiveis.
Consideramos a abordagem da dinamica
estocastica e utilizamos ~ principalmente os
seguintes métodos: simulagdes de Monte Carlo
e aproximacoes da campo médio dinamico.
Investigamos o comportamento universal nas
transicoes de fase cinéticas e as propriedades
dos estados estaciondrios, como por exemplo,
a fungdo produgdo de entropla

Situagdo: Em andamento; Natureza: Pesqulsa
Alunos  envolvidos: EspeC|aI|z (f 1 /
Mestrado académico: (2) Doutorado: (2)

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Coordenador.

Financiador(es):  Conselho  Nacional de
Delsenvolwmento Cientifico e Tecnoldgico -
Bolsa

Numero de producdes C, T & A: 29

2008 - 2008

Estudo da transicio de colapso de
polipeptideos por simulagbes de tempos curtos
e modelagem de sistemas enzimaticos por
meio da dinamica estocastica

Descrigao: O presente projeto tem por objetivo
investigar propriedades dinamicas em sistemas
descritos por modelos da mecanlca estatistica.
Principal atengdo sera dada a realizagdo e
analise de simulagdes numéricas de modelos
da mecanica estatistica na criticalidade., Nesse
contexto, ndo se pode trocar a média de
ensemble por média temporal _porque os
estados ndo obedecem a distribuicdo de Gibbs.
Por essa razao, as médias devem ser feitas a
partir de uma colegdo de amostras que
evoluem no tempo, de acordo com dindmicas
bem conhecidas como Metropolis, Glauber e
banho térmico, ou entdo por regras pré-
estabelecidas como no caso do modelo do
votante majoritario. Utilizaremos leis de escala
que sinalizam um comportamento universal
ocorrendo muito antes de o sistema atingir o
equilibrio térmico (ou estados estacionarios no
caso de sistemas irreversiveis). A partir das leis
de poténcia em fungdo do tempo, € possivel
extrair tanto os expoentes criticos dinamicos
quanto os estaticos. Os casos a serem
analisados durante a execugdo desse projeto
compreendem a transicdo de colapso de
pequenos polimeros. Nosso calculo, que leva
em conta as interagdes entre todos os atomos
da molécula e a sua interagdo com o solvente
sera baseado em uma abordagem de tempos
curtos. Pretendemos também realizar estudos
sobre a cinética de enzimas em meios de baixa
dimensionalidade. Ultimamente, diversos



autores , , , tém assinalado que reagdes
enzimaticas nessas condigoes sao
adequadamente  descritas por  modelos
estocasticos espacialmente estruturados. Neste
projeto essa descricdo sera feita por meio da
abordagem da dinamica estocastica..

Situacao: Concluido; Natureza: Pesquisa.

Integrantes: Tania Tome Martins de Castro -
Coordenador / Everaldo Arashiro - Integrante /
Ulrich Hansmann - Integrante.

Financiador(es):  Conselno  Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -

Cooperagao.
Revisor de periddico
1996 - Atual
Periddico: Physical Review E - Statistical

Physics, Plasmas, Fluids and Related Interd

1994 - Atual

Periodico: Physica. A

1996 - Atual

Periodico: Journal of Physics A. Mathematical
and General

1990 - Atual

Periddico: Brazilian Journal of Physics

1996 - Atual

Periddico: Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(Online)

2005 - Atual

Periddico: Physical Review B - Solid State

2005 - Atual

Periodico: Physical Review Letters

1992 - Atual

Periddico:  Brazilian Journal of  Physics
(Impresso)

2007 - Atual

Periddico: International Journal of Modern
Physics C

1993 - Atual

Periodico: Physical Review. E, Statistical,
Nonlinear and Soft Matter Physics (Online)

1992 - Atual

Periddico: Physica. A (Print)

1992 - Atual



Periddico: Physical Review Letters (Print)
2016 - Atual

Periédico: Journal of Statistical Computation
and Simulation

2016 - Atual

Periédico: Journal of Biological Dynamics
(Online)

2017 - Atual

Periddico: Scientific Reports

Revisor de projeto de fomento
2001 - Atual

Agéncia de fomento: Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

1992 - Atual

Agéncia de fomento: Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais

1991 - Atual

Agéncia de fomento: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

Areas de atuacao

1.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica da Matéria Condensada.

2.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subarea: Fisica Geral/Especialidade:
Fisica Estatistica e Termodinamica.

3.
Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area
Fisica / Subdrea: Fisica Estatistica de ndo-
equilibrio.

4.

Grande area: Ciéncias Exatas e da Terra / Area:
Fisica / Subadrea: Fisica da Matéria
Condensada/Especialidade: Dinamica
Estocastica.

Idiomas

Inglés



gompreende Bem, Fala Bem, Lé Bem, Escreve
em.

Francés

Compreende Razoavelmente, Lé
Razoavelmente.

Prémios e titulos

2011

Professora Titular, Universidade de Sao Paulo.

Produgdes

Producdo bibliografica

Citacoes

Web of Science

Total de trabalhos:88 Total de citacdes: 1988

TOME T.,TOME, T; TOM T., TOME,
TANIA Tome Tan|a Tome T Tom, T
nia; Tome TT’\anla Tom

e Data: 19/10/2023

SCOPUS

Total de trabalhos:85 Total de citacbes:2070
Tania Tomé Data: 05/10/2023

Artigos completos publicados em periddicos

Ordenar por
[ Ordem Cronolégica VJ
1.
Tomé, Tania; DE OLIVEIRA, MARIO J. . Stochastic Approach to
Population Dynamics. BRAZILIAN JOURNAL OF PHYSICSicr, v. 53, p.
43, 2023.
2.
Tomé, Tania; FIORE, CARLOS E. ; DE OLIVEIRA, MARIO J. .
Stochastic thermodynamlcs of opinion dynamlcs models. PHYSICAL
REVIEW Eucr, v. 107, p. 064135, 2023. Citagoes: scupus 1
3.

Tomé, Tania; DE OLIVEIRA, MARIO J. . Nonequilibrium quantum
stochastic thermodynamics for bosons and fermions. European Physical



10.

11.

Journal-Special Topicsir, v. 232, p. 1789-1797, 2023. Citagoes:

WEB OF SCIENCE™> 1 | scoPpus 1

DA SILVA, ROBERTO ; Tomé, Tania ; DE OLIVEIRA, MARIO J. .
Numerical exploration of the Aging effects in spin systems. PHYSICS
LETTERS Auxcr, v. 489, p. 129148, 2023.

Tomé, Tania; de Oliveira, Mario J . Effect of immunization
through vaccination on the SIS epidemic spreading model. Journal of
Physics A-Mathematical and Theoreticalier, v. 55, p. 275602, 2022.
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Tomé, Tania; DE OLIVEIRA, MARIO J. . Stochastic motion in
phase space on a surface of constant energy. PHYSICAL REVIEW Eicr,
v. 106, p. 034129, 2022.

Tomé, Tania; SILVA, ANA TEREZA C. ; DE OLIVEIRA, MARIO J. .
Effect of Immunization Through Vaccination on Deterministic Models
for Epidemic Spreading. BRAZILIAN JOURNAL OF PHYSICSur, v. 51, p.
1853-1857, 2021. Citagﬁes: wes oF scEncE~ 3 | scoPus 3
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em banca de Paulo de Tarso Musy Inomogeneldades no espaco
(desordem fraca; modelos de p spins) e representagdo no espago de
Fock em problemas de fisica estatistica. 2004. Tese (Doutorado em
Fisica) - Universidade de Sao Paulo.



23.

24.

25,

26.

27.

28.

29.

ALVES, G. M.; KREMER, G. M.; TOME T.. Participagdo em banca de
Giselle Munhoz Alves. Reagoes quimicas em sistemas gasosos. 2003.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal do Parana.

KRAUSE, P.; MARCHESIAN, D.; TOME, T.. Participacio em banca de
Paul Krause. Escoamentos friccionais no ar. 2002. Tese (Doutorado em
Dolutoglado em Matemadtica) - Instituto Nacional de Matematica Pura e
Aplicada

CUMIN, L. G.; KREMER, G. M.; TOME, T.. Participacio em banca de
Liliana Madalena Gramam|n| Cumin. Fenomenos de Transporte em um
gas rarefeito em rotacdo com evaporagdo e condensagdo nas
gupgrﬁues 2000. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade Federal
o Parana

Brunstein, A.; TOME T.; Moss de Oliveira, S. M.; FIGUEIREDO, W.;
Felicio, J. R D.; FAZZIO A.. Part|C|pagao em banca de Adriana
Brunstein. Comportamento critico e transicbes de fase dinamicas em
autdmatos celulares probabilisticos. 1999. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade de Sao Paulo.

PINHO, S. T. R.; SALINAS, S. R.; TOME, T.. Particip gao em banca de
Suani Tavares Rubim Pinho. Modelos de Ising em redes aperiddicas e
criticalidade auto-organizada. 1998. Tese (Doutorado em Fisica) -
Universidade de Sao Paulo.

REDINZ, J. A.; MAGALHAES, A. C.; TOME, T.. Participagdo em banca
de José Arnaldo Redinz. Proprledades estaticas e dinAmicas de modelos
tipo Potts: resultados de caculos exatos e simulagdes. 1998. Tese
(Doutorado em Fisica) - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas.

HASSAN, S. A.: Luzzi, R.; TOME, T.. Participacdo em banca de Sergio
Alexandre Hassan. Termodinamica estat|st|ca e sistemas dissipativos:
aspectos gerais e aplicagbes em plasma fotoinjetado em
semicondutores. 1997. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade
Estadual de Campinas.

MOREIRA, A. G.; Dickman, R.; TOME, T.. Participagdo em banca de
Adriana Gomes Moreira. Tran5|goes de fase de ndo- equilibrio em
sistemas de particulas interagentes. 1996. Tese (Doutorado em Fisica)
- Universidade Federal de Minas Gerais.



30.

FERNANDES, A. S.; KREMER, G. M.; TOME, T.. Participacdo em banca
de Alcione Silva Fernandes. Teoria cinética de gases _poliatdmicos.
1996. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Sao Paulo.

31.

CHAVES, 1. C; ITO, A. S,; TOME T.. Participagdo em banca de Jodo
da Costa Chaves Jubior. Embrlogenese e diferenciagdo celular. 1995.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Sao Paulo.

32.

Satulovsky, J. E.; TOME, T.; BISCH, P. M.; Felicio, J. R. D.; HERIQUES,
V. B; TANAKA N.. Part|C|pagao em banca de Javier Eduardo
Satulovsky Modelo estocastico para um sistema predador-presa. 1995.
Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de Sao Paulo.

33.

VIEIRA, F. M. C.; BISCH, P. M.; TOME, T.. Participacdo em banca de
Fernando de Magalhaes Coutinho Vieira. Estudo de modelos ndo-
lineares (_Fara 0 transporte ativo em biomembranas. 1993. Tese
(Doutorado em Fisica) - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas.

Qualificagdes de Doutorado

R. S. Calsaverini; Tania Tomé. Participacdo em banca de Rafael S. P.
A. Calsaverini. Mecanica estatistica, teoria de informacao e apllcagoes
de interesse em economia e ﬁnangas 2010. Exame de quallﬁcaf
(Doutorando em fisica) - Instituto de Fisica Universidade de Sdo Pau

Tania Tomé; HERIQUES, V. B.; C. E. I. Carneiro; D. N. Liarte.
Participagdo em banca de Danilo’ Barbosa Liarte. Fisica Estatistica e
Dinamica de Sistema Desordenados. 2010. Exame de quallﬂcaf
(Doutorando em fisica) - Instituto de Fisica Universidade de Sdo Pau

COSTA, E. C.; FIGUEIREDO, W.; TOME, T Participacao em banca de
Edio Cunha Costa. Comportamento critico de um modelo catalitico com
duas reacdes entre mondmeros. 2001. Exame de qualificagao
(Doutorando em Fisica) - Universidade Federal de Santa Catarina.

COSTA, R. O. L.; THEUMANNN, A.; TOME T.. Participacdo em banca
de Rogerlo Odeodato Lima Costa. Percolacio e percolagdo direcionada.
1998. Exame de qualificacdo (Doutorando em Fisica) - Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.



Participagcdo em bancas de comissoes julgadoras

Concurso publico

TOME T. Concurso Publico Docente na &rea de Fisica do
Departamento de Ensino Geral da Fatec. 2014. Faculdade de Teologia e
Ciéncias.

TOME, T.. Concurso de professor adjunto da area de fisica
matemat|ca Unifesp, Campus Sao Paulo. 2009. Universidade Federal
de S3o Paulo.

TOME T. Concurso publico para provimento de cargo de Professor
Doutor junto ao Departamento de Fisica Geral. 2009. Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo.

TOME T.; SALINAS, S.; CALDAS M. 1.; Galvao D. S.; RIBEIRO, M. C..
Concurso publlco para provrmento de cargo de professor doutor. 2008.
Universidade de Sao Paulo.

BRANCO, N. S.; STILCK, J. F; TOME, T.. Concurso para professor
adjunto no Depto de Fisica da UFSC. 2006. Universidade Federal de
Santa Catarina.. 2006. Universidade Federal de Santa Catarina.

Livre docéncia

Alves, N. A.; Felicio, J. R. D,; TOME, T.; CALIRI, A.; ONODY, N..
Slmulagoes numéricas para a caracterlzagao do comportamento critico
emIS|stemas de spins e em proteinas. 2004. Universidade de Sao
Paulo

Eventos

Participacao em eventos, congressos, exposicoes e feiras



10.

XXX Reunido Anual da ABEU.Participacdo na solenidade de abertura
como representante da USP e da Edusp. 2017. (Encontro).

V Workshop da Pés-graduagdo em Fisica.Transicdes de Fase em
Sistemas Biologicamente Motivados. 2016. (Simpdsio).

I Encontro Nacional de Fisica Estatistica.Biological populations and
epidemic spreading: stochastic and spatially structured modeling. 2015.
(Encontro).

IIT Escola de Fisica Roberto Salmeron (EFRAS) e IX Semana da Fisica.
Dinamica Estocastica e Dinamica de Populagdes Bioldgicas. 2014.
(Congresso).

Encontro de Fisica 2011. Epidemic spreading processes described by
stochastic lattice models. 2011. (Congresso).

Workshop on  Complex Systems: Social and  Biological
Applications.Stochastic Modeling for interacting population biology.
2011. (Encontro).

Statistical Physics of Non-Equilibrium and Disordered Systems
2010.Stochastic lattice models for population biology. 2010. (Oficina).

Workshop de Fisica Tedrica.Produgdo de entropia em sistemas
descritos por equagdes mestras. 2010. (Encontro).

XXXII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Entropy
production in Markov processes. 2009. (Congresso).

CCP 2008 - Conference on Computational Physics. The Stochastic
Nature of Predator-Prey Cycles. 2008. (Congresso).



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

XXXI Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Influéncia da
mobilidade de individuos na dindmica predador-presa: descricao por
meio de modelos estocasticos em reticulados. 2008. (Congresso).

II Encontro Nacional de Fisica Tedrica e Computacional.Population
Dynamics and Stochastic Dynamics. 2007. (Encontro).

V Brazilian Meeting on Simulational Physics. Stochastic spatial models
for biological population dynamics: the importance of dicrete
individuals. 2007. (Congresso).

XXX Encontro Nacjonal de Fisica da Matéria Condensada. Difusdo em
um modelo estocastico de ga na rede para sistema predador-presa.
2007. (Congresso).

XXX Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. A importancia
da modelagem de sistemas de dinamica de populagdes por meio de
autématos celulares probabilisticos. 2007. (Congresso).

Summer Scholl on Soft Matter Physics. Nonequilibrium statistical
mechanics approach to predator-prey systems. 2006. (Congresso).

Encontro Nacional de fisica da matéria condensada.Producao de
entropia em um modelo estocastico irreversivel. 2005. (Encontro).

Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Simulagdes sem
término de atividade para modelos com estados absorventes. 2005.
(Encontro).

Second IUPAP International Conference on Women in Physics. Spatio-
temporal oscillations in predator-prey systems. 2005. (Congresso).



21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29,

22th IUPAP International Conference on Statistical Physics. Biological
two-species systems described by cellular automata. 2004.
(Congresso).

Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Autdmatos
celulares probabilisticos para descrever sistemas biologicos de especies
competitivas. 2004. (Encontro).

Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Auto-organizacdo
em um modelo estocastico irreversivel. 2004. (Encontro).

VIII Latin American Wokshop on Nonlinear Phenomena. Stochastic
dynamics of damage spreading. 2003. (Congresso).

Tendéncias da Fisica Estatistica no Brasil: simpdsio em homenagem aos
60 anos do Prof. Salinas.Mecanica Estatistica de Nao-Equilibrio e
Dindmica de PopulagGes. 2002. (Encontro).

XXIV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.Modelo de
Potts de trés estados e modelos irreversiveis com simetria C3v. 2002.
(Encontro).

XXV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Propagagao
de dano no modelo de Ising com dinamicas de Hinrichsen-Domany e
banho térmico. 2002. (Congresso).

XXV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Mulheres em
Fisica. 2002. (Congresso).

XXIV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Processo de
contato com conservagao de particulas. 2001. (Congresso).

XXIV Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Criticalidade
auto-organizada em modelo com infinitos estados absorventes. 2001.
(Congresso).



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

VI Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena. Nonequilibrium
phase transitions in irreversible models with C3v symmetry. 1999.
(Congresso).

XXII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.
Susceptibilidade no modelo de Glauber linear. 1999. (Congresso).

XXII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.
Comportamento universal em um modelo com simetria de Potts. 1999.
(Congresso).

20th IUPAP Conference on Statistical Physics. Short-time dynamics of
an irreversible stochastic model with C3v symmetry. 1998.
(Congresso).

Micro, Macro, Meta: A Workshop to Welcome Joel Lebowitz.Porbabilistic
cellular automaton describing a biological immune system. 1997.
(Simpdsio).

V Latin American Workshop on Nonlinear Phenomena. Nonclassical
critical exponents out of mean-field results. 1997. (Congresso).

Seminarios do Grupo de Estado Sélido.Transigbes de fase cinéticas em
autobmato celular para sistema imunologico. 1996. (Seminario).

Workshop on  Complex Systems.Kinetic Phase Transitions in
nonequilibrium lattice models. 1996. (Simposio).

XIX Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Transicdes de
fase em um autdmato com simetria "up-down". 1996. (Congresso).



40.

41.

42,

43,

44.

45.

46.

47.

48.

XIX Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Modelos
Estocasticos de rede para propagacao de epidemias. 1996.
(Congresso).

IX Reunion de Medifinol y IV Taller Latino Americano de Fénomenos no
Lineares. Spontaneous symmetry breaking in a pobabilistic cellular
automaton for the immune system. 1995. (Congresso).

XVIII Encontro Nacional de f'sica da Matéria Condensada. Autdmato
celular para sistema imune: analise de campo meédio. 1995.
(Congresso).

XVIII Encontro Nacional de F'sica da Matéria Condensada.
Irreversibilidade: um estudo sobre o autémato celular de Domany-
Kinzel. 1995. (Congresso).

XVIII encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Autdmato
Celular de Brass et al para sistema imunoldgico. 1995. (Congresso).

Meeting on Dynamical Phase Transitions.Sthocastic lattice gas model
for predator-prey systems. 1994. (Simpdsio).

XIII Sitges Conference: 25 years of Non-Equilibrium Statistical
Mechanics. Nonequilibrium phase trasitions in a sthocastic lattice gas
model for predator-prey systems. 1994. (Congresso).

XVII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada. Modelo
estocastico de gas na rede para um sistema predador-presa. 1994.
(Congresso).

Workshop on Nonlinear Phenomena. Triplet creation model. 1992.
(Congresso).

64th Statistical Mechanics Meeting. Mean-field caculations for the
triplet creation model. 1990. (Congresso).



49,

17th IUPAP International Conference on Thermodynamical and
Statistical Mechanics. Nonequilibrium ordering in a kinetic Ising model.
1989. (Congresso).

50.
Workshop on  Phase  Transition  (Statphys 17, satellite
meeting).Nonequilibrium ordering in a kinetic Ising model. 1989.
(Oficina).

51.

First Workshop on nonlinear phenomena.Complete devil's staircase and
strange atractors in a spin-1 Ising model with competig interactions.
1988. (Oficina).

Organizacao de eventos, congressos, exposicoes e feiras

1.
Tania Tomé. Encontro de Fisica 2011 - Simpésio Mecanica Estatistica
de Nao-Equilibrio. 2011. (Congresso).

2.
TOME, T.. XXXII Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.
2009. (Congresso).

3.
TOME, T.. XXXI Encontro Nacional de Fisica da Matéria Condensada.
2008. (Congresso).

Orientagdes

Orientagoes e supervisées concluidas

Dissertacao de mestrado

Oscar Alberto Barbosa Bohorques. Irreversibilidade por competicdo
para um modelo de Glaber-Ising a partir da produgao de entropia.
2012, Dissertagdo _(Mestrado em Fisica) - Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo, Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.



© josé Higino Damasceno Junior. Comportamento critico da produgdo
de entropia em_modelos com dindmicas estocasticas competitivas.
2011. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) - Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

© Attila Ledes Rodrigues. Dinamica de populacdes: modelo predador-
presa estocastico e difusivo em reticulado. 2009. Dissertagdo (Mestrado
em Fisica) - Instituto de Fisica Universidade de Sdo Paulo, Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador:
Tania Tome Martins de Castro.

© pavid Rodrigues de Souza. Modelagem de problemas da dindmica
de populagbes por meio da dinamica estocastica. 2009. Dissertagdo
(Mestrado em Fisica) - Universidade de Sao Paulo, Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.

© Leonardo Crochik. Produgdo de entropia em modelos estocasticos
irreversiveis. 2005. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) - Instituto de
Fisica Universidade de Sdo Paulo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S30 Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

© Kelly Cristina de Carvalho. Dinamica de populages: um estudo a
partir de autdmatos celulares probabilisticos. 2005. Dissertagao
(Mestrado em Fisica) - Instituto de Fisica Universidade de S3o Paulo,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologlco
Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

© Geraldine Goes Bosco. TransicOes de fase em modelos com simetria
de inversdo e estados absorventes. 2001. Dissertacao (Mestrado em
Fisica) - Universidade de Sao Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologlco Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.

Neli Regina Siqueira Ortega, Autdmato celular probabilistico para o
estudo de sistemas imunoldgicos. 1997. Dissertacao (Mestrado em
Fisica) - Universidade de Sado Paulo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S50 Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.



© Emilio Pedro Gueuvoghlanian. Um estudo sobre o autémato celular
de Domany-Kinzel. 1995. Dissertagdo (Mestrado em Fisica) -
Universidade de Sao Paulo, . Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

Tese de doutorado

Oscar Alberto Barbosa Bohoquez. Produgdo de entropia e
comportamento critico em modelos irreversiveis com simetria C_3v.
2018. Tese (Doutorado em Doutoramento em Fisica) - Universidade de
Sao Paulo, . Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

© Flavia Mayumi Ruziska Hirata. Dinamica estocastica de populagoes
biolégicas. 2017. Tese (Doutorado_em doutorado em fisica IFUSP) -
Universidade de Sado Paulo, Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado
de S3o Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

© Attila Ledes Rodrigues. Dinamicas estocasticas: fenémenos de
relaxacdo e transicdes de fase cinéticas. 2014. Tese (Doutorado em
fisica) - Instituto de Fisica Universidade de Sao Paulo, Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.

© David Rodrigues de Souza. Transicdes de fase em modelos
estocasticos para descrever epidemias.. 2012. Tese (Doutorado em
fisica) - Instituto de Fisica Universidade de Sdo Paulo, . Orientador:
Tania Tome Martins de Castro.

© Adriana Brunstein. Comportamento critico e transicOes de fase
dindmicas em autébmatos celulares probabilisticos. = 1999. Tese
(Doutorado em Fisica) - Universidade de S@o Paulo, Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo. Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.

Javier Eduardo Satulovsky. Modelo estocastico para um sistema
predador-presa. 1995. Tese (Doutorado em Fisica) - Universidade de
Sao Paulo, Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo.
Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

Supervisao de pdés-doutorado



Masayuki Oka Hase. 2010. Instituto de Fisica Universidade de Sao
Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
Tania Tome Martins de Castro.

Everaldo Arashiro. 2008. Universidade de Sao Paulo, Fundacao de
émparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo. Tania Tome Martins de
astro

Everaldo Arashiro. 2006. Instituto de Fisica Universidade de Sdo Paulo,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Tania
Tome Martins de Castro.

Iniciacao cientifica

Flavia Mayumi Ruziska Hirata. Transigdes de fase e modelo estocastico
para descrever resposta imunoldgica. 2011. Iniciagdo Cientifica.
(Graduando em Bacharelado em Fisica) - Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

Karina Canuto Bizelli. Abordagem estocastica para descrever transigdes
de fase em sistemas fora do equilibrio termodinamico. 2008. Iniciacao
Cientifica - Instituto de Fisica Universidade de Sdo Paulo. Orientador:
Tania Tome Martins de Castro.

José Higino Damasceno Junior. Modelos estocasticos de gas na rede:
estudo das transicOes de fases. 2007. Iniciacao Cientifica - Instituto de
Fisica Universidade de Sdo Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologlco Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.

Evandro Freire da Silva. Estudos sobre transicOes de fase e processos
estocasticos. 2002, Iniciagao Cientifica. (Graduando em Bacharelado) -
Universidade de Sao Paulo, Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado
de S30 Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

Kelly Cristina de Carvalho. Estudo do modelo de Ising através de
simulagdes de Monte Carlo e analises de campo médio. 2000. Iniciagdo
Cientifica. (Graduando em Bacharelado) - Universidade de Sdo Paulo,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologlco
Orientador: Tania Tome Martins de Castro.



Carlos Eduardo Fiore dos Santos. Transicdes de fase em modelos de
Ising cinéticos. 2000. Iniciacdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado)
- Universidade de Sdo Paulo, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de S3o Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

7.
Evandro Freire da Silva. Estudo sobre transicbes de fase e processos
estocasticos. 2000, Iniciagdo Cientifica. (Graduando em Bacharelado) -
Universidade de Sao Paulo, Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado
de S50 Paulo. Orientador: Tania Tome Martins de Castro.

8.

Robson Francisco de Souza. Modelos de contato. 1996. Iniciacdao
Cientifica - Universidade de Sdo Paulo, Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico. Orientador: Tania Tome
Martins de Castro.
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