PGF 5005 - MECANICA CLASSICA
2° semestre de 2024
web.if.usp.br/controle

Periodo de aulas: de 12/08 a 27/11. Sala 2007, Edificio Principal.

- Aulas: segundas e quartas-feiras as 10 horas.
Professore: Iberé L. Caldas
E-mail: ibereprp@usp.br

- Monitoria: Luis F. B. de Souza

E-mail: luis.bernardi.souza@usp.br

Presencial: Sala 232, Edf. Basileo Jafet, tercas-feiras, das 14h30 as 16h30.

Online: Sextas-feiras, das 14 as 16 horas. Google Meet: https://meet.google.com/kgc-ayxx-sfk

Programacao

1? parte

Formalismos Lagrangeano e Hamiltoniano. Integrabilidade. Parénteses de Poisson. Constantes de
Movimento. Variaveis de angulo-acdo. Transformagdes canonicas.

Textos basicos:

A.J. Lichtenberg et al., Regular and Chaotic Dynamics, 2°* edi¢do (capitulo 1)

L. Percival et al., Introduction to Dynamics (capitulos 6 e 7).

12 prova: 11 de setembro (quarta-feira).

2% parte

Teoria de perturbacdo can6nica. Hamiltonianas ndo-integréveis. Ressonancias ndo-lineares e caos. Mapa de
Poincaré.

Textos bésicos:

A.J. Lichtenberg et al., Regular and Chaotic Dynamics (capitulos 2 e 3)

L.E. Reichl, The Transition to Chaos (capitulos 2 e 3), 2* edicdo (capitulos 2 e 3)

L. Percival et al., Introduction to Dynamics (capitulos 8 e 9)

Integracdo das equacGes de Hamilton. Integradores simpléticos. Exemplos: Hamiltonianas de Hénon-Heiles
e Walker-Ford.

Textos basicos:

M. Hénon, On the Numerical Computation of Poincaré Maps, Physica D 5, 412 (1982).
M. Hénon and C. Heiles, The Applicability of the Third Integral of Motion: Some Numerical Experiments,
The Astronomical Journal 69, 73 (1964).

G. H. Walker and J. Ford, Amplitude Instability and Ergodic Behavior for Conservative Nonlinear
Oscillator Systems, Physical Review 188, 416 (1969).

22 prova: 23 de outubro (quarta-feira).

3? parte

Hamiltonianas quase-integraveis. Teorema KAM. Emaranhados homoclinicos. Exemplos de ressonancias,
bifurcagdes e transigdes para o caos em sistemas dindmicos quase-integraveis. Mapas simpléticos.

Textos bésicos:

A.J. Lichtenberg et al., Regular and Chaotic Dynamics, 2* edigdo (capitulos 3 e 4)

L.E. Reichl, The Transition to Chaos (capitulos 2 e 3).

32 prova: 25 de novembro (segunda-feira).



Listas de Exercicios: Havera trés listas de exercicios analiticos (disponiveis em web.if.usp.br/controle),
cujos conteidos constituem uma preparagao para as provas. As solucdes destas listas ndo serdo entregues
para corregao.

Critério de avaliacdo: A nota final serd a média ponderada entre as trés provas.
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