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1-	Introdução	

Movimentos	regulares:	periódicos	ou	quase-periódicos	
Movimentos	irregulares:	caó.cos	
	
Atratores:	atraem	condições	iniciais	próximas	à	órbita	observada	
	
	
Atratores	caó.cos:	instável	localmente	(expoente	de	Lyapunov	
posi.vo),	mas	estável	globalmente	(bacia	de	atracão)	



Atratores	e	Bacias	
Mapa	de	Hénon	
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Atratores	do	Mapa	de	Ikeda	
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Atrator e expoente de Lyapunov 
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Atratores  Caóticos e suas Bacia 
Pêndulo amortecido forçado Mapa de Hénon    a = 2.1 , b = -0.3 
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Atrator Caótico no Círculo 

Ponto fixo instável em r = o 
 
 
Círculo limite em r = 1 é um 
atrator caótico (h = ln 2) 
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Atrator Caótico em Região Limitada 



4-	Medidas	

•  Avaliação	da	concentração	do	atrator	em	uma	dada	região.	
•  Distribuição	em	determinadas	regiões.	

•  A	medida	de	qualquer	conjunto	é	um	número	não	nega.vo.	
•  A	medida	de	um	número	finito	ou	infinito	de	conjuntos	

mensuráveis	é	a	soma	das	medidas	desses	conjuntos.		
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Medida no Atrator de Ikeda 

Distribuição de pontos  
nas quatro  
regiões indicadas. 
 
 
Um ponto inicial 
no atrator,  
100.000 pontos 
de uma órbita. 
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Se  f n   é  atraida  para  o  atrator  de  Hénon  mas  não  o  atinge,  
F ( !v0, S )  =   0.

Mas  se  considerarmos  uma distância  r  do  atrator,  
F ( !v0, N(r, S ) )  =   1,  
sendo  N(r, S )  =   { x :  distância (x, S)  ≤   r}  o  conjunto  de pontos  
a  uma  distância  de  S  menor  ou igual  a  r .
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6-	Medidas	Invariantes	para	Mapas	
Unidimensionais	
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Mapa Logístico 
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Conjugação entre os Mapas da Tenda e Logístico 
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Trajetórias Conjugadas 


