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PGF 5005 - Mecanica Classica

Prova 3
29 de novembro de 2023
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e Entregar a resolugao até as 12:00 horas (meio dia) do dia 01/12/2023.

e A resolucdo deve ser enviada em formato PDF para mmugnaine@gmail.com.

Questao 1 Considere o mapa padrao no seguinte formato,

+ 5o sin(2ma,)

= — sin(27x

Prn+1 = Pn o n) (1)
Tpt+l = Tn + Pntl,

no qual x,, representa uma varidvel peridédica, de maneira que podemos restringir seu valor ao

intervalo [0, 1).

(a) Mostre que o mapa padrao é simplético.

(b) Com a fungao geratriz,

(Tpy1 — op)? N K cos(2mxy,) 2)

F($n7xn+1) = - ) A2 y

mostre que as equagoes (1) podem ser obtidas a partir de uma transformagao canonica entre as
variaveis (Zn, Yn) € (Tnt1, Ynt1)-

(c) Para um determinado valor de K, mostre que o mapa padrao, representado pelo operador

T, pode ser reescrito como o produto de dois novos mapas, simbolizados pelos operadores I e
I3, ou seja,

Tx = Iy,
(o) = () .
<p+ ;jr_sjn(mrx)> — 1 (§>’ <pfl‘> =1 (i)) )

1
(d) Verifique que os pontos A e B, para A = (x =0,p=1) e B = (az =5P= 1>7 sao

pontos fixos do mapa padrao.

(e) Obtenha a matriz Jacobiana Fx decorrente da linearizacdo do mapa padrao em torno

de um ponto fixo (xg, po):
5pn+1 _ 5pn
(5$n+1) = Fk <5$n ’

() = (o). :



(f) Determine os autovalores A\; e Ay da matriz Fx para os pontos A e B.

(g) Identifique os pontos A e B como elipticos (A1 = A}) ou hiperbdlicos </\1

fungao do parametro K > 0.
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