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UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ANO XXXIV ® N223° 21/08/2015

DESTAQUE DA SEMANA
“A IDEIA DE UMA SIMETRIA FUNDAMENTAL NA NATUREZA E
CONFIRMADA ATRAVES DE PESQUISA INEDITA
PUBLICADA NA REVISTA NATURE PHYSICS”

A filosofia cladssica agradece. Desde 0s pré-socraticos, a busca por simetrias
fundamentais da natureza é tema caro ndo sO aos filé6sofos, mas também, aos
cientistas e aos fisicos em patrticular.

O experimento ALICE no Large Hadron Collider (LHC) do CERN, que tem
participacdo ativa de grupo de pesquisadores brasileiros, muitos deles do Instituto de
Fisica da USP, fez uma medi¢cdo precisa da diferenca entre razdes de massa e
carga elétrica entre nucleos leves e seus antinicleos. O resultado publicado
recetemente, em 17/08, na revista Nature Physics, confirmou uma simetria
fundamental da natureza com uma precisdo sem precedentes para nucleos leves.
As medicbes sdo baseadas em habilidades do experimento ALICE para rastrear e
identificar particulas produzidas em colisdes de alta energia entre ions pesados no
LHC.

A colaboragédo ALICE mediu a diferenga entre razdes massa-carga para déuterons
(um préton, ou nucleo de hidrogénio, com um néutron adicional) e antideuterons,
bem como para nucleos de hélio-3 (dois prétons e um néutron) e anti-hélio-3.
Medicbes recentes no CERN, realizadas pelo experimento BASE, compararam as
mesmas propriedades entre prétons e antiprotons com alta precisdo. O estudo do
ALICE estende o alcance desta pesquisa, pois investiga a possibilidade da
existéncia de diferencas sutis entre a maneira que protons e néutrons se unem em
nucleos em comparagdo com a forma como as suas antiparticulas correspondentes
formam antindcleos.

"As medicOes realizadas pelo ALICE e pelo BASE ocorreram tanto nas energias
mais altas quanto nas mais baixas disponiveis no CERN, no LHC e no ‘Antiproton
Decelerator’, respectivamente”, disse o diretor-geral do CERN, Rolf Heuer. "Esta é
uma ilustracéo perfeita da diversidade no programa de pesquisa do laboratorio."

A medicdo feita pelo ALICE, na comparacdo das razbes entre massa-carga em
déuterons / antideuterons e em hélio-3 / anti-hélio-3, confirma a simetria fundamental
CPT em nucleos leves. Essa simetria da natureza implica que todas as leis da fisica
sdo as mesmas sob a inversdo simultanea de cargas (simetria em carga, C),
inversdo de coordenadas espaciais (transformacdo de paridade, P) e inversao
temporal (T). O novo resultado, que vem exatamente 50 anos apds a descoberta do
antideuteron no CERN e também nos EUA, melhora as medidas existentes por um
fator de 10-100.

O experimento ALICE registra colisdes de alta energia entre ions de chumbo no
LHC, o que lhe permite estudar a matéria em condi¢Bes extremas de densidade e
temperatura. As colisdes entre ions de chumbo fornecem uma fonte abundante de
particulas e anti-particulas, e os nucleos e 0s antinicleos correspondentes séo
produzidos a taxas aproximadamente iguais. Isto permite que o ALICE possa fazer
uma comparacao detalhada das propriedades dos nucleos e antinlcleos que sao
produzidos em maior abundancia. O experimento realiza medi¢cdes precisas da
curvatura das trajetorias destas particulas no campo magnético do detector e
também do tempo de voo das particulas, e usa estas informacdes para determinar
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as relacdes entre massa e carga para o0s ndcleos e antintcleos.

"A alta precisdo do nosso detector de tempo de voo, que determina o tempo de chegada de particulas e
antiparticulas com uma resolucdo de 80 picossegundos, associada a medicdo de perda de energia
fornecida delas na nossa camara de projegéo de tempo, nos permite medir um sinal claro para déuterons /
antideuterons e hélio-3 / anti-hélio-3 ao longo de um grande intervalo de momento”, disse o porta-voz do
experimento ALICE, Paolo Giubellino.

As diferencas medidas nas razfes massa-carga sdo compativeis com zero dentro das incertezas
estimadas, de acordo com as expectativas da simetria CPT. Estas medidas, bem como aquelas que
comparam prétons com antiprétons, podem restringir ainda mais as teorias que vao além do Modelo
Padréo de particulas e as forgcas com as quais elas interagem.

(Fonte: CERN Press Release: The ALICE experiment at CERN makes precise comparison of light nuclei
and antinuclei - Communiqué de presse du CERN: L'expérience ALICE au CERN effectue une
comparaison précise entre noyaux et anti-noyaux légers); traduzido pela Assessoria de Comunicacao do
Instituto de Fisica.

GLOSSARIO: ALICE Collaboration “Precision measurement of the mass difference between light nuclei and
anti-nucle”, Nature Physics (2015), doi: 10.1038/nphys3432. Received 02 March 2015. Accepted 09 June 2015.
Published on line 17 August 2015:

http://www.nature.com/nphys/journal/vaop/ncurrent/full/nphys3432.html

Video no youtube sobre o artigo: https://www.youtube.com/watch?v=uoolcCJJttU

Agéncia USP de noticias: http://www.usp.br/agen/?p=217169

COoLOQUIO

“Raios cosmicos de ultra-alta energia: uma janela para o universo de processos extremos”

Edivaldo Moura Santos - IFUSP
27 de agosto, quinta-feira, Auditério Abrahao de Moraes, IFUSP, as 16h
Entrada franca -Transmissao no site: www.iptv.usp.br

Enviar perguntas para: coloquio@if.usp.br
As perguntas poderao ser enviadas antes e durante a palestra

A fisica dos raios cosmicos com energias de até cerca de 10720 eletron-Volts apresenta uma série de
guestdes em aberto atualmente: a identidade das fontes astrofisicas de producao (galaticas e/ou
extragalaticas?), 0 mecanismo exato de aceleracdo de particulas subatébmicas até energias de corpos
macroscopicos, a identidade dessas particulas e até mesmo o comportamento das interacdes
fundamentais em energias fora do alcance de aceleradores de particulas. Entretanto, diversos avangos
foram obtidos na ultima década com a operagdo de grandes observatorios terrestres empregando técnicas
variadas de deteccdo. Nesse coléquio, apés uma breve revisao histérica da evolucédo da area e da fisica
envolvida na producdo, aceleragdo e propagacdo de particulas carregadas no meio interestelar,
discutiremos o seu status atual com énfase nos resultados obtidos nos ultimos anos com a operacao do
Observatorio Pierre Auger.

COLOQUIO DO DEPARTAMENTO DE FISICA MATEMATICA

“Gauge theories and noncommutative geometry”

Prof. Giovanni Landi (Universita di Trieste)
25 de agosto, terca-feira, Sala Jayme Tiomno, IFUSP, 11h

Abstract: We give a friendly introduction to (part of) honcommutative differential geometry with emphasis
on, and applications to, examples coming from gauge theories. In particular, starting from (what physicists
call) monopoles and instantons as connections on bundles over spheres, we arrive at very natural
deformations of spaces and bundles. The "noncommutative' manifolds and vector bundles that one obtains
have very interesting and rich geometrical structures that can be described with natural tools.
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JOURNAL CLUB DO DEPARTAMENTO DE FiSICA DOS MATERIAIS E MECANICA

Nesta semana o pos-graduando Flavio Campopiano Dias de Moraes, do Laboratério de Magneto-
Optica e Optica Nao-Linear, comentara o artigo:
“All-Optical Control of Ferromagnetic Thin Films and Nanostructures”

25 de agosto, terca-feira, Sala de Seminarios José Roberto Leite
Ed. Alessandro Volta (bloco C) — Sala 110, IFUSP, as 12h10

The interplay of light and magnetism allowed light to be used as a probe of magnetic materials. Now the
focus has shifted to use polarized light to alter or manipulate magnetism. Here, we demonstrate optical
control of ferromagnetic materials ranging from magnetic thin films to multilayers and even granular films
being explored forultra-high-density magnetic recording. Our finding shows that optical control of magnetic
materials is a much more general phenomenon than previously assumed and may have a major impact on
data memory and storage industries through the integration of optical control of ferromagnetic bits.

Ref.: C-H. Lambert et al., Science Vol. 345 no. 6202 pp. 1337-1340 (2014).

http://www.sciencemag.org/content/345/6202/1337
Visite a pagina do Journal Club do FMT:http://portal.if.usp.br/fmt/pt-br/node/631

SEMINARIO DE ENSINO
“Principios de Elaboragao e Validagao de Sequéncia Didatica”

Profa. Dra. Yara Guimaraes, Pos-Doc, FE-USP
25 de agosto, terca-feira, Auditério Adma Jafet, IFUSP, as 16h

As Sequéncias Didaticas (SD) representam uma unidade constitutiva do processo educativo. Entretanto,
ainda sao poucos os trabalhos que discutem os pressupostos tedricos que envolvem sua elaboracao,
validacdo e aplicagdo. Também, vérias sdo as definicbes de SD presentes na literatura. Assim,
inicialmente apresentaremos os principais eixos teoricos (SD), seu contexto de investigagdo e validagéao.
Neste contexto, este semindrio objetiva apresentar elementos tedrico-metodoldgicos para o planejamento
do ensino por meio da elaboragéo e validagdo de SD, segundo Processo EAR. Este processo tem por
objetivo elaborar e validar SD por meio de analise sistematica e avaliacdo consecutiva ao longo de cada
uma das etapas de Elaboracdo (E), Aplicacdo (A) e Reelaboracdo (R), segundo a abordagem
sociocultural. Assim, indicamos que o Processo EAR pode ser entendido como um sistema de atividades
com objetivos, acdes e operacdes onde a SD é planejada pelo préprio professor segundo um contexto
cultural, histérico e social especifico.

CONVITE A FISICA

Coloquios dedicados ao publico geral, em especial aos alunos ingressantes da USP.
Organizados pelo Departamento de Fisica Mateméatica

“A Ciéncia do Filme Interestelar”

Prof. Rodrigo Nemmen, IAG-USP
26 de agosto, quarta-feira, Auditério Abrtahdo de Moraes, IFUSP, as 18h
Home-page: http://fma.if.usp.br/convite

Viagens interestelares sdo possiveis? O que ha dentro de um buraco negro? Da para viajar no tempo?
Existem outras dimensfes? O filme Interestelar nos leva ao longo de uma fantéstica viagem muito além
dos confins do nosso sistema solar. Nesta palestra, o Prof. Nemmen revelara que os incriveis eventos
ficticios do filme, assim como os efeitos especiais inéditos, sdo baseados em areas fascinantes da ciéncia.
O Prof. Nemmen falard sobre buracos negros, viagens interestelares, planetas fora do sistema solar,
buracos de minhoca e mais, descrevendo as leis que governam 0O nossO universo e os fendmenos
assombrosos que estas leis tornam possiveis.

Os Organizadores.
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COLOQUIO MAP

“Representacfes Graficas do Modelo de Ising e o Problema de Transicdo de Fase”

Prof. Leandro Cioletti - UnB
28 de agosto, sexta-feira, Auditério Antonio Gilioli, Sala 247/262, Bloco A, IME-USP, as 16h

café as 15h30, na sala 2652 (Chefia do MAP), Transmissédo On
Line: http://iptv.usp.br/portal/transmission.action?idltem=29087

Resumo: O modelo de Ising foi proposto por Willian Lenz a Ernest Ising por volta de 1920 e € de um dos
modelos matematicos mais antigos em Mecanica Estatistica usado para explicar o fendmeno de
magnetizacdo espontanea. Por sua aparente simplicidade e pela riqueza Matematica dos problemas que o
envolve ele tem atraido atengdo, por quase 100 anos, da comunidade Matematica. Um dos principais
objetivos desta palestra de divulgacao é apresentar para um publico amplo o modelo de Ising e uma de
suas representacfes gréficas, obtida por meio do modelo de Aglomerados Aleatérios. Vamos discutir
brevemente como estas chamadas representagfes graficas sdo normalmente utilizadas para atacar
problemas oriundos do estudo do modelo de lIsing com técnicas de Geometria Estocastica e
exemplificaremos o uso desta técnica, mostrando como estéo relacionados os problemas de transicédo de
fase no modelo de Ising com o problema de existéncia de percolacdo no modelo de aglomerados
aleatorios. Ao final, vamos apresentar alguns resultados recentes de pesquisa sobre unicidade das
medidas DLR deste modelo, sujeito a campos externos ndo invariantes por translacao.

DISSERTACOES E TESES

Programa de POs-Graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias (Ensino de Fisica, Ensino de
Quimica e Ensino de Biologia)

Tese de Doutorado

Roberto Soares da Cruz Hastenreiter

“Das Palavras aos Quanta: Analogia como Elemento do Pensamento e Ferramenta Didatica em Aulas de
Fisica Quantica na Educagao Basica”

Comisséo Examinadora: Prof. Dr. Ivd Gurgel (orientador - IFUSP), Prof. Dr. Michel Henri Lucien Georges
Paty (Univ. Paris VII), Prof. Dr. Osvaldo Frota Pessoa Junior (FFLCH - USP), Profa. Dra. Andreia Gerra de
Moraes (CEFET-RJ) e Profa. Dra. Maria Beatriz Fagundes (UFABC)

24/08/2015, segunda-feira, Auditério Novo 2, Ala Central, Ed. Principal, IFUSP, as 9h

COMUNICADO DA COMISSAO DE POS-GRADUACAO
INSCRICOES PARA O EXAME UNIFICADO DAS POS-GRADUAGOES EM FiSICA

As inscricdes para o exame unificado de Pds-Graduacao em Fisica para o ingresso no 1° semestre de
2016 estardo abertas de 03 a 28 de agosto de 2015.

As provas seréo realizadas nos dias 14 e 15 de outubro de 2015. As inscricdes deverdo ser feitas pela
Internet, através do link: http://www.ifsc.usp.br/~posgrad/exame pag/inscricao euf

BIFUSP 4


http://iptv.usp.br/portal/transmission.action?idItem=29087
http://www.ifsc.usp.br/~posgrad/exame_pg/inscricao_euf

ATIVIDADES DA SEMANA

32, FEIRA, 25.08.15

Coléqguio do Departamento de Fisica Matemética
“Gauge theories and noncommutative geometry”
Prof. Giovanni Landi (Universita di Trieste)

Sala Jayme Tiomno, IFUSP, 11h

Journal Club do Departamento de Fisica dos Materiais e Mecanica
“All-Optical Control of Ferromagnetic Thin Films and Nanostructures”
Sala de Seminérios José Roberto Leite, Ed. Alessandro Volta (bloco C) — Sala 110, IFUSP, as 12h10

Seminério de Ensino

“Principios de Elaboracéo e Validacao de Sequéncia Didatica”
Profa. Dra. Yara Guimaraes, Pos-Doc, FE-USP

Auditério Adma Jafet, IFUSP, as 16h

43, FEIRA, 26.08.15

Convite a Fisica

“A Ciéncia do Filme Interestelar”

Prof. Rodrigo Nemmen, IAG-USP

Auditorio Abrtahdo de Moraes, IFUSP, as 18h

52, FEIRA, 27.08.15

coLOQuIO

“Raios cosmicos de ultra-alta energia: uma janela para o universo de processos extremos”
Edivaldo Moura Santos - IFUSP

Auditério Abrahao de Moraes, IFUSP, as 16h

B I FUS P - Uma publicacdo semanal do Instituto de Fisica da USP
Editor: Prof. Dr. Fernando Tadeu Caldeira Brandt
Secretario: Iran Mamedes de Amorim
Textos e informagdes assinados séo de responsabilidade de seus autores.
S&o divulgadas no BIFUSP as noticias encaminhadas até 4*feira, as 12h, impreterivelmente.
Tel.: 3091-6900 - Fax: 3091-6701 - e-mail: bifusp@if.usp.br - Homepage: www.if.usp.br
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