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Homenagens

Especial homenagem a Geraldo Nunes (in memoriam), fotografo
do Instituto de Fisica, entre 1952 e 1991, a quem devemos muitos
registros iconograficos preservados no Acervo Historico/IFUSP

Agradecemos aos alunos, estagiarios do IFUSP, que a partir de
2012, participaram das atividades de organizacao e divulgagao do
Acervo: Vinicius Rodrigues Debastiani, Talita Fujimoto, Antonio
Adolpho Rugain de Barros, Wilma Jasinski Wicher Alves, Adriana
Valério, Juliana Raw, Caio Eduardo Ferreira Lima, Antonia Juliana
Ferreira Bueno Barbosa, Adolfo Forti Ferreira Machado Jr., Mariana
Vilar e aos alunos do professor Iva Gurgel - Barbra Miguele de
Sa, Artur Correia Alegre e Carlos Alberto Chaves - destacando a
dedicacdo na pesquisa e na construcao do site hittp://acervo.if.usp.br.

Realizacao
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IFUSP
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Foto da equipe de funciondrios e professores do Departamento de Fisica da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, no final dos anos 1930 na Avenida
Tiradentes, 11. A sombra da jabuticabeira, da esquerda para direita, estio: Roberto
Xavier de Oliveira, Dona Maria (caseira), Giuseppe Occhialini, Marcello Damy
de Souza Santos, Sr. José (caseiro), Yolande Monteux, Abrahao de Moraes, Mario
Schenberg, Gleb Wataghin, Francisco Bentivoglio Guidolin (técnico).
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José Goldemberg nasceu em Santo Angelo/RS, 27 de maio de 1928.
Formou-se em Fisica pela FFCL/USP, em 1950. Auxiliou Marcello
Damy de Souza Santos na instalagao do Acelerador de particulas
Betatron e, pouco depois, trabalhou com acelerador semelhan-
te na Universidade de Saskatchewan, Canada. No comec¢o dos
anos 1950 esteve na Universidade de Illinois/EUA, com Donald
W. Kerst. Em 1962, na Universidade de Stanford desenvolveu
uma nova técnica de medir momentos magnéticos dos nucleos.
O acelerador Linear, com o qual trabalhou, terminou sendo doa-
do para a USP. No final da década de 1960 ocupou a catedra de
Fisica Experimental, da Escola Politécnica da USP. Entre 1970 e
1978, foi diretor do IFUSP. Presidiu a Sociedade Brasileira de Fi-
sica e a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia. Com
muitas contribui¢des em fisica nuclear, foi critico da politica nu-
clear durante o periodo militar e tornou-se referéncia em energias
renovaveis, recebendo prémios em diferentes paises, entre eles,
o Blue Planet de 2008. Foi Reitor da USP, Ministro da Educacao e
ocupou diversos cargos publicos voltados a questdes ambientais.
E Professor Emérito da USP.

Referéncia: https://revistapesquisa.fapesp.br/energia-farta/

Professor Goldemberg em frente a
entrada do Edificio Basilio Jafet [anos 70]
Foto Geraldo Nunes




IFUSP 50 anos

A reforma universitaria de 1969 deu ao ensino e pesquisa em Fi-
sica no Estado de Sao Paulo uma configuracao que dura até hoje:
ministrar o ensino a todos os alunos das demais faculdades da
universidades que tem Fisica no seu “curriculum” (Engenharia,
Instituto de Matematica, Quimica, Geociéncias e outros) e reali-
zar pesquisa cientifica.

Fazem parte do IFUSP todos os professores que ministram estes
cursos e é nele que se realizam as pesquisas que o tornaram um
dos institutos de melhor nivel cientifico da Universidade.

O espirito da IFUSP foi forjado em 1934 quando ele foi criado como
uma modesta secao da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras
(FFCL) pelo fisico Gleb Wataghin que veio da Itdlia na ocasido e
que tem o mérito inconteste de ter imprimido a ele um rumo que
permanece até hoje.

Wataghin era, na época, um pesquisador na area de raios cosmi-
cos e trouxe consigo a visao do que € fazer fisica e da importancia
da cooperagao internacional. Era um fisico tedrico que entendia
bem a importancia da fisica experimental.

A criagao da FFCL em 1934 atraiu estudantes dotados em todas
as areas do pais que ndo tinham alternativas de fazer pesquisa
num pais que era, na época, cientificamente atrasado.

Seus primeiros alunos como Mario Schenberg, Cesar Lattes e ou-
tros logo se revelaram como promissores cientistas de alto nivel
como ocorreu em varios dos departamentos da FFCL.

Foi a valorizagao da pesquisa cientifica parte integrante do proprio
DNA do IFUSP que permitiu até hoje a ampliagao e diversificagao
de suas atividades nas areas de fisica nuclear, estado solido, fisica
de atmosfera e varios outros procurando sempre manter os mais
elevados padroes cientificos que Wataghin introduziu no Brasil
ha mais de 80 anos atras.

José Goldemberg
Ex-diretor do IFUSP

(1970-1978)




Origens e forma¢ao do Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo

Ano 2020. O IFUSP foi criado ha exatos 50 anos. Seria um bom mo-
mento para recordar as origens do Instituto, refletir sobre a nossa
historia, 0 nosso presente e o nosso futuro. Mas 2020 foi um ano
diferente. A epidemia do COVID-19 alterou completamente nossa
vida e nossos planos. Ao invés de estarmos celebrando e debaten-
do a reforma universitdria de 1969, que extinguiu as catedras e,
entre outras providéncias, criou o IFUSP e seus departamentos, a
Universidade declarou quarentena a partir de 23 de fevereiro de
2020, suspendendo todas as atividades presenciais. Passamos a
conviver com teletrabalho e aulas virtuais, em isolamento social
e usando mascaras. Apesar das dificuldades impostas pela qua-
rentena, a Universidade nao se omitiu: a semelhanca do esforco
de guerra de 1942-45, com intensa participagao da entao segao de
fisica da FFCL, os pesquisadores da USP se engajaram no esforco
de combate ao COVID-19, desenvolvendo respiradores, sistemas
para descontaminacgao de ar, materiais auto-desinfectantes, testes
bioquimicos de covid, modelos matematicos e epidemiologicos
aplicados e tantos outros, e ainda assessorando o governo de Sao
Paulo nas politicas de satide publica para prevengao e redugao
da contaminacao pelo COVID-19.

O material foto-bibliografico que compde esse livro deveria ter
sido usado numa exposicao presencial. E o resultado de mais de
uma década de pesquisa, organizagao e catalogacao dos arqui-
vos fotograficos do IFUSP. Contou com o dedicado trabalho de
professores que presenciaram as origens de nosso instituto e a
imprescindivel colaboragao de historiadores. Esse rico material
foi convertido em livro, uma foto-biografia, para contar de forma
leve e descontraida, em fotografias, a origem, a histdria da fisica
no Brasil e a criagcao do IFUSP. Com cuidadoso trabalho editorial
e 0 apoio do Santander, apresentamos uma obra com agradavel
acabamento visual sem faltar com o rigor historico e académico.
O Instituto de Fisica de 2020 é muito diferente daquele de 1934,
ano de criacao da USP e da secgao de Fisica da FFCL, com o pro-
fessor e cientista Gleb Wataghin e seus assistentes, Giuseppe Oc-
chialini, Luiz Cintra do Prado, Marcello Damy e Francisco Benti-
voglio. Em 1934, o trend topic eram os raios cosmicos e os cientistas
brasileiros se destacaram na area, com importantes contribui¢oes
cientificas. Hoje, a pesquisa cientifica mundial é mais colaborati-
va, transnacional e interdisciplinar.

Em dezembro de 1969 foram aprovadas no Conselho Universita-
rio a extingao das catedras e a criacao de varios Institutos, dentre
os quais o IFUSP, com trés Departamentos: Fisica Nuclear, Fisica
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dos Materiais e Mecanica e Fisica Geral e Experimental que re-
presentavam os principais tdpicos de pesquisa na época. Apesar
dos fisicos ainda olharem para o céu em busca de inspiragao e evi-
déncias, os fisicos de hoje colaboram com quase todas as areas do
conhecimento, numa abordagem interdisciplinar na busca de res-
postas aos problemas que estudam. Mantendo aproximadamente
o mesmo numero de docentes desde sua criacao em 1970, as pes-
quisas no IFUSP se diversificaram, a pds-graduacao se consolidou
e a producao de trabalhos cientificos cresceu de forma notavel.
Em 2020, o IF abriga pesquisas em fisica matemdtica, mecanica
estatistica, ensino de ciéncias, inteligéncia artificial, biofisica, fi-
sica nuclear de altas e baixas energias, dosimetria e datagao, fisi-
ca de plasmas, estado solido e novos materiais, 6tica nao linear,
computacao quantica, propriedades de materiais perto do zero
absoluto e pressoes extremas, fisica atmosférica, cristalografia e
varios laboratdrios e grupos de pesquisa que desenvolvem pes-
quisas aplicando métodos da fisica ao estudo de materiais, obras
de arte, danos da radiagao ionizante em dispositivos eletronicos,
vacinas, processos bioquimicos, modelamento de populagoes e
de fendmenos econdmicos e, mais recentemente, a cosmologia
observacional, em busca de dados para entender o que hoje de-
nominamos matéria e energia escuras. Muitas dessas pesquisas
sao feitas por pos-graduandos, pds-docs e em colaboragdes cien-
tificas, nacionais e internacionais, o que explica a grande diversi-
dade tematica apesar do nimero de pesquisadores aproximada-
mente constante. Todavia, aqui vale uma reflexao: quais foram
as condi¢Oes que levaram a tamanha diversificacdo da pesquisa
no IF? A diversificacdo é certamente uma qualidade e expressao
da vitalidade cientifica do Instituto, mas dispersa os ja escassos
recursos humanos e materiais. A situacdo atual é provavelmente
expressao de decisdes no passado. O futuro do IFUSP depende
de nossas decisOes atuais. Convém refletir com cuidado sobre o
que desejamos.

Manfredo H. Tabacniks
Diretor IFUSP
(2019-2023)




A histéria e a preservacao
da meméria

Amélia Império Hamburger (1932-2011), aluna e professora de
Fisica, na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras-FFCL/USP,
desde o inicio dos anos 1950, foi defensora do ensino da Historia
da Ciéncia e da preservacao da memoria. No IFUSP defendeu,
para varias gestoes administrativas, a importancia da responsa-
bilidade pela documentacao historica da Institui¢ao. Em meados
dos anos 1990, iniciou um projeto com organizagao e tratamento
do arquivo remanescente da Subsecao de Fisica da FFCL/USP e da
documentacdo doada pela familia de Mario Schenberg. A equipe
era formada por historiador com especializa¢cao em arquivistica
e alunos do Instituto.

Antes mesmo da organizacao arquivistica, em 1996 foi elaborada
a exposicao “O Instituto Reflete suas Origens”. Esse titulo exem-
plifica o pensamento perspicaz de Amélia ao perceber a coeréncia
nos dois sentidos do verbo refletir: pensar sobre as origens e espe-
lhar suas origens. Coordenou atividades intermitentes do Projeto
Memoria do IFUSP, sempre buscando a institucionalizagao do
Acervo, entre 1995 a 2004. Nesse ano escreveu, na apresentagao
de um de seus livros sobre a FAPESP: “trabalhando, recentemen-
te, na organizacao dos arquivos histdricos do Departamento de
Fisica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, tive
a oportunidade de perceber o significado do inicio de uma insti-
tuicao, verificando uma confluéncia de muitas origens e caracte-
risticas que fazem dessa origem um evento peculiar, construido
sobre potencialidades, prenhe de significados que se desdobram
na interacgao social ampla, de curto e de longo alcances.”

Com sua morte em 2011, seu marido por mais de cinco décadas,
Ernst W.Hamburger, (1933-2018) também aluno e professor da
FFCL/USP, retomou o projeto do Acervo Histérico do IFUSP.

O casal de fisicos teve uma atuacao intensa tanto no ensino e
pesquisa em fisica, como nas esferas administrativas e de repre-
sentacao profissional e politica. Ernesto sempre colaborou com o
Projeto Memoria, dando informagdes, orientagao e documentos.
Com uma memdria impressionante, de pessoas e fatos, reconheceu
nas quatro mil fotos do Acervo, parte consideravel daqueles que
passaram pelo Departamento e pelo IFUSP que ele considerava
como “a mais antiga instituicao do Brasil dedicada ao desenvol-
vimento simultaneo de pesquisa basica e ensino de Fisica”.

A documentagao existente no Arquivo do Departamento de
Fisica da FFCL-USP contempla tanto o periodo inicial, quanto
as décadas seguintes quando as primeiras geragoes de fisicos
brasileiros formados na USP passaram a ser responsaveis pela




conducio da instituicio. E uma documentacio da maior impor-
tancia para atividades de ensino e pesquisa, que tem sido pro-
curada por pesquisadores e profissionais da imprensa. Em 2012,
essa documentagao, inclusive os arquivos da professora Amélia,
foram reunidos em uma ampla sala do Instituto. Em 2012, pen-
sando em uma grande comemoragao para o centenario de Mario
Schenberg e Marcello Damy, foi formada uma comissao — Vera
B. Henriques, Maria Amélia M Dantes, Silvio R. A. Salinas, Ernst
W. Hamburger, Mikiya Muramatsu, Claudio Furukawa e Walki-
ria Chassot — que elaborou um extenso programa de atividades.
Apesar de muitas realizagoes, problemas diversos impediram a
concretizacao da maior parte das propostas.

A exposicao, elaborada para 2014, passou por diversas modifica-
cOes e adaptagOes, resumida, ampliada, reduzida, de permanente
a temporaria. Nesse processo, a comissao inicial mudou e teve
adig¢oes importantes como Wayne Seale, e depois Iva Gurgel, que
se tornou responsavel pelo Acervo durante a gestao do diretor
Marcos Nogueira Martins, na qual muitas etapas foram realizadas.
Em 20 de junho de 2018, ao ser disponibilizado o acervo na forma
digital, foi concretizado um antigo objetivo. No site acervo.if.usp
podem ser vistos 0os documentos do Arquivo do Departamento e
do Fundo Mario Schenberg.

A atual gestao do Instituto, de Manfredo Tabacniks, decidiu que os
painéis idealizados para exposigao deveriam ser divulgados em uma
publicacdo, como parte das comemoragoes dos 50 anos do IFUSP.
Essa transformacao para suporte diferente, ou seja, de exposigao
para livro, exigiu uma releitura, com mudangas na estrutura e
com complementos que uma publicagao exige.

Esta publicagao nao focaliza o periodo iniciado com a Reforma
Universitaria que criou o IFUSP, em 1970, nem pretendeu pro-
funda analise historica ou um compéndio de fatos ocorridos entre
1934 e 1969. E um livro comemorativo, tratando das origens do
IFUSP, salientando temas e algumas das pessoas que se destaca-
ram no periodo.

Resultado da cooperagao entre alunos, profissionais especializados,
funciondrios e professores do Instituto e do Departamento de His-
téria da FFLCH/USP, este livro reverencia a todos eles, mas, prin-
cipalmente, é um tributo a memoria dos que participaram dessa
histdria e aos que possibilitaram que os registros nao se perdessem.

Equipe de Pesquisa e Redacao



Honrar pais e maes
Henrique Fleming
Professor aposentado do Instituto de Fisica, USP

Escolhemos para dar inicio a este livro comemorativo o texto de
Henrique Fleming que, com seu testemunho, reforca a impor-
tancia de reconhecer e valorizar aqueles que nos precederam na
construcao do IFUSP.

A pessoa mais extraordindria que conheci em minha vida foi o professor
Gleb Wataghin. Como eu o vi pela primeira vez em seus 60 anos, posso
imaginar como ele devia ter sido, na época em que, aportado a estas plagas
semi-selvagens, nos anos 30, construiu, ex nihilo, em poucos anos, uma
importante escola de fisica, cujos trabalhos, na fisica dos raios césmi-
cos, obtiveram conquistas permanentes e foram citados por Heisenberg.
Recentemente o professor Michel Paty, em uma resenha, referiu-se a
"tradicdo paulista da fisica contempordnea”. A fisica paulista é a fisica
de Gleb Wataghin.

Wataghin possuia o dom de encantar. O préprio governador Adhemar de
Barros sucumbiu ao seu fascinio. O professor Oscar Sala testemunhou
o sequinte episodio: Wataghin precisava de auxilio financeiro para uma
parte de suas pesquisas de raios cosmicos, que, naquele momento, eram
realizadas a bordo de um avido da FAB, em voo. Conseguiu ser recebi-
do em paldcio, e ld se pds, entusiasmadissimo, a descrever a maravilha
dos raios cosmicos, e a importincia das observagoes que pretendia fazer.
Depois de um pouco, Adhemar ndo se contém, abre uma gaveta e diz:
"Professor, pegue ai o dinheiro que quiser, e que Deus o ajude com os
seus raios cosmicos!”.

Deixemos que fale Paulo Duarte, em uma passagem de suas Memorias
em que conta do seu relacionamento com os professores estrangeiros da
Universidade. "Hi (...) um pseudo-italiano com quem me liguei bastante
e por causa do jogo de xadrez, em casa do Fabio (Fabio Prado, prefeito
de Sdo Paulo). Ele é russo de origem, italiano naturalizado, apesar de
moco ja um grande fisico e é talvez o professor de maior éxito da turma
estrangeira...” (A énfase é minha). "Hd um grupo de rapazes, alunos de
Wataghin, que ja se revelou, entre eles, um chama-se Mdrio Schenberg
e outro Marcelo Damy. Julinho (Julio de Mesquita Filho) entusiasma-
-se quando fala neles, porque ndo ha melhor confirmagdo do que sempre




afirmou, isto é, ndo termos génios porque ndo temos meio que 0S possa
revelar e este meio é a Universidade...”. E continua: "Wataghin, conver-
sando comigo, me contou uma verdadeira histéria das mil e uma noites.
Os fisicos estdo pesquisando agora o atomo. A sua decomposicdo pode
liberar uma energia capaz de destruir a Terra, mas bem domesticada e
dirigida seria capaz de transformar a vida dos povos... Dentro do dtomo,
até agora considerado a parte mais intima da matéria, hd verdadeiros mun-
dos tdo importantes quanto as galdxias, a uma das quais pertencemos...
Eu comecei a pensar, a noite, na conversa de Wataghin e perdi o sono”.
O grande fisico e matematico Freeman |. Dyson conta, em um artigo
de 1994: "[No volume 73] do Physical Review (de 1948) apareceram
artigos maravilhosos sobre os mais diversos assuntos: Alpher, Bethe e
Gamow sobre a origem dos elementos quimicos;, Gleb Wataghin sobre
a formagdo dos elementos quimicos dentro das estrelas; Edward Teller,
sobre a mudanca das constantes fisicas... O trabalho de Alpher-Bethe-
-Gamow propunha que os elementos quimicos fossem formados pela
captura sucessiva de neutrons por protons durante a expansdo inicial do
Universo, a partir de um inicio quente e denso. Enquanto isso, o artigo
de Wataghin, que propunha que os elementos se formassem em estrelas
de neutrons, ou, mais precisamente, no processo da rapida expansaio das
estrelas de neutrons no espago interestelar, recebeu muito menos atengao.
Wataghin vivia no Brasil e ndo era mais muito conhecido. Infelizmente
foram precisos muitos anos para reunir os dados que comprovaram que,
ao menos para a grande maioria dos elementos, Alpher-Bethe-Gamow
estavam errados e Wataghin estava certo.”

Em 1968 eu estava em Turim trabalhando para o meu doutoramento
quando, no pdtio do Instituto, deparo com Mdrio Schenberg, vestindo
um gigantesco sobretudo. Disse-me que ia visitar Wataghin, e pediu-
-me que o levasse a sala do professor, entio Diretor do Instituto de Fi-
sica, uma sala enorme onde havia até um "recanto” para semindrios.
Ali Schenberg deu uma pequena palestra sobre seus trabalhos recentes,
ou nas palavras de Wataghin, para enfatizar a grandeza do momento,
"disse missa”. O espetdculo que mais me emocionou foi ver o carinho
e respeito com que esses grandes homens se tratavam. Schenberg ainda
usava o tratamento "senhor”, e submetia suas idéias cuidadosamente ao
escrutinio do seu professor. Este, orgulhoso de seu “aluno”, voltava-se




para a platéia toda a vez que, a seu juizo, Schenberg fazia uma observa-
¢do importante.

Nao devemos muito a Gleb Wataghin. Devemos tudo. E, ndo obstante,
nao ha, na Cidade Universitdria Armando de Salles Oliveira (justissi-
ma homenagem ao governador-filésofo), uma tinica homenagem a ele.
Ou melhor, hd, sim, e Wataghin teria apreciado muito: os estudantes
do Instituto de Fisica deram o nome de Gleb Wataghin a sua Associa-
cdo Atlética.

Hid anos propus que o enderego do Instituto de Fisica fosse na Rua Gleb
Wataghin. Ndo foi possivel, porque uma decisio do Conselho Universi-
tario durante os anos de chumbo estipulou que as ruas da Cidade Uni-
versitaria tivessem nomes apenas de reitores mortos. Cautelosa na época
(provavelmente para evitar o aparecimento de homenagens a generais),
¢ inaceitdvel nos dias de hoje, e institucionaliza na universidade o vicio
cultural brasileiro de confundir a hierarquia administrativa com a cien-
tifica. Urge revoga-la, para que possamos honrar pais e mdes.

Referéncia: www.hfleming.com/wataghin.html




da Universidade de

isica

’

Instituto de F

3o Paulo.

S



Sumario

Prefacio

IFUSP 50 anos
Ex- Diretor do IFUSP e Professor Emérito da USP José Goldemberg ..ceeeeeeeceeeees VI

Origens e Formacao do Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo
Professor e Diretor do IFUSP Manfredo TabacnikS e eeeeeeeeeeeeseessscsscsnsnns VIII

A histéria e a preservacao da memoéria
Equipe de pesquisa € redaCa0 « e e s e eseseessosessessosscssssssscsssscssesssss X

Capitulo |

A Criacao da Universidade de Sao Paulo e a Fisica na
Faculdade de Filosofia, Ciénciase Letras —1934a1969........ccccitiireecennnns 1

Capitulo Il
Espacosda FisSiCa.....ooiiiiiiiiiiieeeeenennesoosssssceccccccssosonnnnnnas 8

Capitulo Il

ENsino, Professores, AlUNOS .« v v vv ittt ieeeeeeeeeeeeeceecoeasoasoncsnnnss 22
Capitulo IV

Primordiosda FisicaTedricana USP . ...t ittt eeeeeeeeeceaneanns 32
Capitulo V

RAIOS COSMICOS « v vttt teieteeeeeeeeeeeeeeeoeaosesooesoeasscasssssecsnssss 36
Capitulo VI

A Segunda Guerra (1939 -1945)

esuasrepercussoesparaaFisica/lUSP ....vviiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeennnnns 46
Capitulo VII

Aceleradoresde Particulas . . oo i vt itiitiieeeeeeeeeeceeeoseasesenseannses 52

Capitulo VII
AFisicadoEstado SOlido ..o iiitiitiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaseeasenasnannnns 62



Capitulo IX

A Universidade, os Fisicoseo Golpede 1964 ...ttt cecannannn 67
Capitulo X
Biografias de pioneiros da Fisica/USP
Marcello Damy de Souza Sant0S c e e v v eeeeseeoscssescescssescsssscasssoscscanas 75
Mario SCheNbDErg ¢ v et eeeeeeeeeseoescsesescscssscscscscssscssssssssssscss 80
Apéndices
Lista de artigos de Gleb Wataghin em Physical Review, entre 1939 e1949...... 88
Lista de publicacoes selecionadas de alunos de Gleb Wataghin................ 89
0 N = 90
Referéncias BibliografiCas e v e eveeteeeeesreeoeessecosessccssessscssnsssassnnsns 91

DEPOIMENTOS ¢ttt eeeeeeeeeeeoeeecesoesccosssscasssscassscssssssssssssssss 95




Capitulo I

A Criacao da Universidade de Sao Paulo e a
Fisica na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras — 1934 a 1969



A cria¢ao da USP e da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras

DECRETO N¢ 6.283 DE 25 DE JANEIRO DE 1934

Crea a Universidade de Sao Paulo e da outras providéncias

O DOUTOR ARMANDO DE SALLES OLIVEIRA, Interventor Federal no Esta-
do de Sao Paulo usando das atribuig¢bes que lhe confere o Decreto
Federal n. 19.398,de 11 de novembro de 1930, e

considerando que a organiza¢ao e o desenvolvimento da cultura fi-
losodfica,cientifica, literaria e artistica constituem as bases em
que se assentam a liberdade e a grandeza de um povo;
considerando que, somente por seus institutos de investigacao
cientifica,de altos estudos, de cultura livre, desinteressada,
pode uma na¢ao moderna adquirir a consciéncia de si mesma, de seus
recursos, de seus destinos;

considerando que a formag¢ao das classes dirigentes, mormente em
paises de popula¢des heterogéneas e costumes diversos, esta condi-
cionada a organizag¢ao de um aparelho cultural e universitario, que
ofereg¢a oportunidade a todos e processe a seleg¢ao dos mais capazes;
considerando que, em face do grau de cultura ja atingido pelo Esta-
do de Sao Paulo, com Escolas, Faculdades, Institutos, de formac¢ao
profissional e de investiga¢ao cientifica, é necessario e oportuno
elevar a um nivel universitario a prepara¢ao do homem, do profis-
sional e do cidadao,

Decreta:

Art. 12 — Fica criada, com sede nesta Capital, a Universidade de
Sao Paulo.

Art. 22 — S3o fins da Universidade:

a) promover, pela pesquisa, o progresso da ciéncia;

b) transmitir pelo ensino, conhecimentos que enrique¢am ou desen-
volvam o espirito, ou sejam uUteis a vida;

c) formar especialistas em todos os ramos de cultura, e técnicos e
profissionais em todas as profissdes de base cientifica ou artistica;
d) realizar a obra social de vulgarizacao das ciéncias, das letras
e das artes, por meio de cursos sintéticos, conferéncias palestras,
difusao pelo radio filmes cientificos e congéneres

D.0.E.: 25/01/1934

As primeiras universidades brasileiras, compreendidas como ins-
tituicdes de ensino superior nas varias areas do conhecimento,
foram criadas nos anos 1930.

Transformagdes econdmicas, sociais e politicas evidenciaram a
necessidade de formar novos quadros capazes de contribuir para
o aperfeicoamento da administracao, do governo e a melhoria
do pais.




Na década anterior, debates liderados pela Associagao Brasileira
de Educacao, resultaram em um modelo de universidade que,
em 1931, se concretizava no decreto Francisco Campos, editado
pelo governo Getulio Vargas. Nessa proposta as universidades,
além de agregarem as escolas profissionais, deveriam contar com
uma Faculdade de Filosofia, caracterizada como centro de ensino
e pesquisa e de formacao de professores e pesquisadores, tanto
nos estudos filosoéficos e literarios, como nas ciéncias basicas.
Em Sao Paulo, empresarios e intelectuais ligados ao chamado
“grupo Estado” liderados por Julio de Mesquita Filho, diretor
do jornal O Estado de S.Paulo, o educador Fernando de Azeve-
do e Armando de Salles Oliveira, interventor federal no governo
paulista e cunhado de Mesquita, uniram-se a professores, pes-
quisadores e dirigentes como Almeida Junior, Theodoro Ramos
e Francisco Fonseca Teles, Raul Briquet e André Dreyfus, Vicente
Rao e Waldemar Ferreira, Henrique Rocha Lima e

Agesilau Bitancourt para escrever o decreto de criacao de uma uni-
versidade que, além de reunir as escolas profissionais — Faculdade
de Direito, Escola Politécnica, Faculdade de Ciéncias Farmacéu-
ticas e Odontologia, Escola Agricola Pratica “Luiz de Queiroz”,
Faculdade de Medicina, Escola de Medicina Veterinaria — contava
com uma Faculdade de Filosofia, concebida como sede das, en-
tao chamadas, “ciéncias desinteressadas” e centro formador de
professores e pesquisadores.

A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras/FFCL da USP, como
o nome indica, era formada por 3 secdes: filosofia; ciéncias — com
as subse¢oOes de ciéncias matematicas, fisicas, quimicas, naturais,
geografia e histdria, ciéncias sociais e politicas; e letras.
Theodoro Augusto Ramos, professor da Escola Politécnica, foi de-
signado pelo governo do estado, para ir a Europa com o objetivo
de contratar professores e cientistas para compor o corpo docente
da Faculdade. Os franceses vieram para as areas da filosofia e ci-
éncias humanas; os italianos foram contratados para matematica,
ciéncias fisicas e ciéncias geoldgicas; os alemaes atuaram nas cién-
cias naturais e a secao de Letras recebeu professores portugueses,
franceses e italianos. A Faculdade de Filosofia contou também
com professores e pesquisadores brasileiros de diferentes dreas.
Vale ressaltar que, nesta publicacao, tanto utilizamos o termo oficial
Subsecao de Fisica, como a forma usual, registrada nos documen-
tos e nos depoimentos sobre o periodo, Departamento de Fisica.




O primeiro Catedratico da Se¢ao de Fisica -

Gleb Wataghin (@3 nov.1899 - 10 out.1986)

Para a subsecao de Fisica foi contratado, com indicagao de Enrico
Fermi, Gleb Wataghin, professor da Academia Real de Artilharia
de Turim e da Universidade de Roma. Fisico tedrico de origem
russa, naturalizado italiano, tinha mais de 40 trabalhos publicados
em revistas internacionais. Implantou os cursos de graduacao, ati-
vidades em fisica tedrica e experimental, em especial, as pesqui-
sas em raios cosmicos, tema entao de fronteira. Foi responsavel
pela formacao de uma geracao de professores e pesquisadores,
incentivando seus alunos a estudarem em centros internacionais
de pesquisa e a publicarem em revistas reconhecidas. Entre seus
primeiros alunos, muitos fizeram carreira na USP, em institui¢oes
nacionais e internacionais, como Mario Schenberg, Marcello Damy
de Souza Santos, Paulus Aulus Pompéia, Cesar Lattes e Roberto
Aureliano Salmeron.

Wataghin permaneceu no Brasil até 1949 e continuou sua carrei-
ra na Italia.

“Chegando no Brasil, eu e Fantappié, nos pediram para
fazer o curso completo. ..Faziamos bastante aulas. ..Disse-
ram: precisa criar um laboratério experimental. As minhas
simpatias pessoais foram sempre para a teoria. A coisa
que eu podia comeg¢ar, que me interessava, eram os raios
coésmicos, elevadas energias. ..E encontrei em duas pessoas
- Marcello Damy de Souza Santos e Paulus Aulus Pompéia -
uma ajuda fundamental. Eles eram experimentais verdadei-
ros, e sabiam construir circuitos elétricos, soldar, tudo
isto. E depois tinha um mecanico, Bentivoglio, de origem
italiana, nascido em Sao Paulo, ..que nos ajudou muito.”

Gleb Wataghin, 1975

“Os alunos de seus alunos espalharam-se por diferentes
lugares, contribuindo para fazer a fisica brasileira o
que ela é hoje”.

Salmeron, 2002

Acervo de Fotos IFUSP

Roberto Salmeron, Paulus Aulus
Pompéia, Gleb Wataghin.
Foto Geraldo Nunes




A Reforma Universitaria

Os anos do pos-guerra foram caracterizados por profundas trans-
formacoes na sociedade brasileira, com aceleracao do crescimen-
to populacional e da urbanizagao e intensificagao do processo
de industrializa¢ao. Foram também marcados pela expansao do
ensino universitario, com a criacao de universidades publicas e
privadas nas vdrias regides do territério nacional. Do ponto de
vista geopolitico, com a mudanga do quadro politico mundial, os
paises da América Latina passaram a sofrer mais intensamente a
influéncia dos Estados Unidos, tanto do ponto de vista economi-
co e politico, como cultural. A trajetoria da Fisica-USP, de 1934 a
1969, registra bem esta passagem do referencial cientifico europeu
para o norte-americano.

Também foi marcante a presenca de um idedrio desenvolvimen-
tista e de defesa de politicas educacionais e de incentivo a pro-
dugao cientifica e tecnoldgica. As propostas para a Reforma das
universidades brasileiras partiam da critica ao modelo tradicional
existente, com catedras vitalicias e compartimentalizagao das di-
ferentes areas cientificas e defendiam a implantacao de estrutu-
ras institucionais mais flexiveis, calcadas no modelo universitario
norte-americano. Estas propostas modernizadoras foram incluidas
no Plano de Metas do Governo de Jango Goulart e orientaram a
criagao, em 1961, da Universidade Nacional de Brasilia.

Ap0s o golpe de 1964, em um periodo de forte repressao dos mo-
vimentos sociais, os governos militares se apropriaram do projeto
de modernizagao universitaria, que passou a ter um carater mais
utilitarista e de valoriza¢ao da formagao de quadros técnicos. O
projeto formulado no escopo do Acordo MEC-USAID, com par-
ticipagao de assessores norte-americanos, foi implantado inicial-
mente nas universidades federais. Em 1968, pela lei federal 5540,
foi estendido para todas as universidades brasileiras, estabelecen-
do novas normas para sua organizagao e a criagao de um sistema
nacional de pés-graduacao.

Na USP a Reforma foi implantada pelo Decreto Estadual 52326,
de 16 de dezembro de 1969. Seguindo o principio da eliminagao




das duplicagoes e de implantacao de ntcleos basicos comuns
para as grandes dreas do conhecimento, o decreto apresenta uma
reorganizacgao da estrutura universitdria. Passam a ser unida-
des da USP, o conjunto de institutos e faculdades origindrias da
antiga FFCL, — transformada em Faculdade de Filosofia, Letras
e Ciéncias Humanas/FFLCH - além de faculdades e escolas ja
existentes. Como novas unidades aparecem, entre outros, o Ins-
tituto de Ciéncias Biomédicas, a Escola de Comunicacao e Artes
e a Escola de Educacao Fisica.

Do ponto de vista organizacional, o decreto estabelece que os
departamentos, entendidos como espacos de disciplinas afins,
sdo a menor fracao da estrutura universitdria, responsaveis pe-
las atividades administrativas e didatico-cientificas. Estabelece
ainda o fim das catedras e as novas normas para a carreira do-
cente. Quanto ao ensino de graduagao e de pos-graduacao, acaba
com os programas seriados e estabelece o sistema de créditos.
O Instituto de Fisica foi criado a partir da extingao da FFCL.
Como sede do ensino e pesquisa na area das ciéncias fisicas,
englobou tanto o Departamento de Fisica da FFCL, como as
Cadeiras de Fisica da Escola Politécnica e da Faculdade de Far-
macia e de Odontologia.




O organograma destaca dois momentos da trajetoria da Fisica
na USP.

O primeiro, com a criacao da USP, em 1934. O decreto de criagao
previa, além da incorporacao das escolas mais antigas, a criagao
da FFCL. A Subsecao de Fisica fazia parte da Segao de Ciéncias
desta Faculdade. Constam também do decreto institutos que nao
foram implementados em 1934, como a Escola de Belas Artes e o
Instituto de Ciéncias Econdmicas e Comerciais, que so foi insta-
lado em 1942, como Faculdade de Economia,

O segundo momento, em 1969 quando, com a Reforma Univer-
sitaria, a estrutura administrativa da USP mudou radicalmente.
Entao, originados da extinta FFCL, foram criados os Institutos de
Biociéncias (IB), Fisica (IF), Geociéncias (IGc), Matematica e Esta-
tistica (IME), Quimica (IQ), Psicologia (IP), a Faculdade de Edu-
cacao (FE) e a Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
(FFLCH). Esse processo esta destacado em vermelho.

O novo Instituto de Fisica/IFUSP, além dos Departamentos de
Fisica Experimental, Fisica Nuclear e Fisica dos Materiais e Me-
canica, incorporou as catedras de Fisica da Escola Politécnica e
das Faculdades de Farmacia e de Odontologia.

A partir de 1969, a USP manteve e ampliou unidades no interior
e as seguintes unidades na capital: os institutos de Ciéncias Bio-
médicas, Astronomico e Geofisico e o Oceanografico; as faculda-
des de Medicina, Direito, Arquitetura e Urbanismo, Economia e
Administracao, Ciéncias Farmacéuticas, Saade Pablica, Medicina
Veterindria e Zootecnia, Odontologia; as escolas Politécnica, de
Comunicagoes e Artes, Educacao Fisica, Enfermagem, além das
autarquias e museus.




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

1934
DECRETO DE
FUNDACAO
ESCOLA FACULDADE FACULDADE ESCOLA SUPERIOR ESCOLA DE
POLITECNICA DE DIREITO DE MEDICINA DE AGRICULTURA BELAS ARTES
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FACULDADE FACULDADE DE
INSTITUTO DE
ODONTOLOGIA CIENCIAS ECONOMICAS E VETERINARIA EDgggng
(1898) E LETRAS COMERCIAIS E ZOOLOGIA ( )
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CADEIRA DE SEGCAO DE SEGCAO DE SECAO DE
FISICA CIENCIAS LETRAS FILOSOFIA PEDAGOGIA
(1938)
PSICOLOGIA
| subsec¢oes |
CIENCIAS CIENCIAS CIENCIAS || CIENCIAS SOCIAIS || GEOGRAFIA
MATEMATICAS || QUIMICAS NATURAIS E POLITICAS E HISTORIA
1969 L—— G IME [1] [18] [16] FFLCH [1p] [Fe]
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Capitulo II

Espacos da Fisica



Os espacos da Fisica

O espaco que o IFUSP hoje ocupa na Cidade Universitaria, com
quase trés dezenas de edificagdes, nem de longe lembra o cami-
nho e as dificuldades enfrentadas na sua origem, como Subsecao
de Ciéncias Fisicas da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da Universidades de Sao Paulo (FFCL-USP).

Quando foi criada, a FFCL da USP nao tinha sede propria, se es-
palhava pela cidade de Sao Paulo, ocupando espagos das facul-
dades mais antigas. Em 1934, a diretoria e as sec¢Oes de filosofia,
ciéncias humanas, letras, quimica e ciéncias naturais ocupavam
salas da Faculdade de Medicina. As subsecoes de matematica e
fisica ficaram no prédio da Escola Politécnica, no bairro da Luz.
Segundo depoimentos de antigos alunos, o projeto das autorida-
des universitdrias era de construir, no prédio da Medicina, um
novo andar para a Faculdade de Filosofia. O que nao se concreti-
zou, pois foram comuns conflitos entre professores e alunos das
antigas escolas e as se¢oes da Faculdade, devido a questoes de
espago, poder e concepgoes de ensino.

Em 1938, foi comprado pelo governo do Estado o Palacete Jorge
Street na Alameda Nothmann, que passou a sediar a diretoria e
varias se¢Oes da Faculdade. A matematica e a fisica, entretanto,
ocuparam espacos alugados em diferentes imdveis do centro de
Sao Paulo.

Mais tarde, foram comprados os dois prédios na rua Maria An-
tonia, bairro da Consolacao que, em 1949, passaram a sediar a
direcdo da Faculdade, as secretarias dos varios departamentos,
além de atividades didaticas e de pesquisa. Em 1968, com a in-
vasao policial e o fechamento dos prédios da Maria Antonia, a
transferéncia das varias se¢oes da Faculdade para a Cidade Uni-
versitaria foi acelerada.




1934 a 1937
Rua Trés Rios n2 2

Edificio Paula Souza, onde funcionava
a Escola Politécnica.

A subsecdo de Fisica ocupou a sala 21,
de 8x8m, do 3° andar, onde todas as
atividades eram desenvolvidas.
Acervo ALESP.

Referéncia: bit.ly/alespdivulga

Mario Schenberg

Giuseppe Occhialini

Occhialini e Bentivoglio




"uma sala grande no s6tao do prédio principal. Havia um quadro
negro, um armario, cuja tampa estava no nivel do batente das
janelas, e seis cadeiras para os alunos. Wataghin tinha mesa,
cadeira e dois armarios para guardar os aparelhos; nds, seus
assistentes, usdvamos parte do balcdo e as banquetas do labo-
ratério. Ao lado do balcao foi montada uma bancada na qual o
técnico do laboratério, Francisco Bentivoglio Guidolin, construia
aparelhos para as pesquisas de raios césmicos, que comegavam
a ser realizadas. Quando Wataghin dava aulas, nao podiamos
falar e sequer o Bentivoglio trabalhar. Quando trabalhavamos,
o faziamos no meio de barulho de martelo, serra etc. Em 1937,
vieram os professores Giuseppe Occhialini, que passou a ter um
lugar no balcdo, e Luiz Cintra do Prado, professor de Fisica
da Politécnica, que acabara de voltar de um estagio em Paris,
no Instituto do Radium. Entdo, ficamos 13, cinco pessoas e mais
o professor Wataghin, trabalhando nessa pequena sala, com o
mecanico, no local em que se ministravam aulas, funcionava a
biblioteca, a oficina, a sala de estudos etc. Ali foram fei-
tas as primeiras pesquisas de Fisica no Brasil publicadas em
revistas internacionais. As condi¢des em que esses trabalhos
foram realizados ilustram bem uma frase de Cannon, o grande
fisiologista da Universidade de Harvard, que havia trabalhado
também em condig¢des precarias: "a natureza da gaiola nao influi
no modo de cantar do passarinho".

Marcelo Damy, 1994




1938 a 1941
Avenida Tiradentes, n2 11

As crescentes atividades e novos membros levaram a mudanca.

FACULDADE DE FILOSOFIA, CIENCIAS E LETRAS

DA UNVERSDADE DE SAO PAULO "..em 1938, conseguiu-se alugar o prédio de uma antiga
e pensdo, na avenida Tiradentes. Nele, é que o departamento
Bdo Paulo, 28 do Abril & 1959, comecou realmente a se desenvolver".

Marcelo Damy, 1994

Illmos. Sre.

0 *pdrio Ofieial® enviado o Departasento de Fisica

da Faculdade de Pllosofia, cinn & Letras, dove ser enderegado

W 11, onde funciona ¢ referido Departasesto.

Com os meus agradecimentos subsorevo-me atanciosssants,

Documento onde consta o novo
endereco
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1942-1965
Avenida Brigadeiro Luis Antdénio, 784

No periodo da Segunda Guerra Mundial (1939-1945) foram exer-
cidas atividades de pesquisa em raios cosmicos — realizadas pelo
entdo aluno Oscar Sala, sob a coordenagao de Wataghin — e ativi-
dades do esforco de guerra, com atuacao destacada de Marcello
Damy e Paulus Aulus Pompeia. Entre 1943 e 1965, o quimico de
origem alema, Hans Stammreich, contratado por Wataghin, de-
senvolveu pesquisas para o esforco de guerra, instalou a Cadeira
de Fisica Molecular e o Laboratorio de Espectroscopia, que fun-
cionou nesse enderego até 1965, quando foi transferido para o
Departamento de Quimica da FFCL-USP.

Acervo familia Luis Bassetto

José Goldemberg, s.i, s.i, Elly Silva,
Klaus Tausk, Leo Borges Vieira, Neidy
(Mat.), Roberto Forneris. Na frente: s.i,
Tereza Furia, Suzana Rangel Pestana
Acervo Roberto Forneris




Da esquerda para a direita: Roberto Forneris, atras Geraldo Ayrosa, Hans Stammreich,
atras dois pesquisadores nédo reconhecidos, Oswaldo Sala, Yara Tavares, Dona
Maria, Pawel Krumholz

Acervo Oswaldo Sala

"Lembro perfeitamente: o Departamento de Fisica estava si-
tuado numa residéncia da Av. Brigadeiro Luis Anténio, 784.
Era uma residéncia de dois andares e um porao. Eu traba-

lhava no porao, na parte de raios césmicos e no resto da
residéncia estava em desenvolvimento a parte para a defesa
Nacional. Algumas salas eram, inclusive, inacessiveis".
Oscar Sala, 1977.




1949 a 1968
Rua Maria Antonia, 294 e 310

No novo espago da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
USP funcionavam todas as atividades administrativas. Muitas das
se¢oes nao tinham atividades de ensino e pesquisa nesses prédios.
O Departamento de Fisica mantinha cursos e laboratdrios na Maria
Antonia e, concomitantemente, os espacos da Avenida Brigadeiro
Luis Antonio e da recém-ocupada Cidade Universitaria.

A “Maria Antonia” esta intrinsecamente ligada a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da USP. O enderego tem um lugar no
imaginario de geragoes. Os depoimentos de professores e alunos
ressoam um ambiente de intensa atividade intelectual, cultural,
politica; de colaboragao e debate constantes. Os bares, as livra-
rias e as proprias escolas levavam a uma grande concentracao de
estudantes na regiao. O espago reduzido obrigava a convivencia
de 4reas diversas e permitia acesso ao conhecimento.

De um lado o prédio da Faculdade de
Filosofia, do outro, estava uma das
alas da Universidade Mackenzie. Ou-
tras faculdades se espalhavam pelo
quarteirao, a Faculdade de Economia e
Administracdo na Rua Dr. Vila Nova; A
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo/
FAU na Rua Maranhdo; a Fundacéo
Escola de Sociologia e Politica de Sdo
Paulo/FESPSP, a Santa Casa, na Cesario
Mota Junior. Mais além, a Faculdade de
Medicina, na Dr. Arnaldo e a Faculdade
de Direito do Largo Sao Francisco. Isso
sem citar os colégios que circundavam
0 espago.




“0 Ugo Camerini, o Wataghinho (André, filho do Wataghin) e
eu, com dinheiro nosso, fizemos no porao do departamento de
fisica da FFCL, na rua Maria Antonia, uma pequena camara de
Wilson, que consiste em um recipiente contendo gas em estado
de saturagao. Usamos dois contadores do Damy, que registravam
automaticamente a entrada da particula e enviavam um sinal
a dois circuitos (de coincidéncia). Estes, por meio de um
pistao, acionavam a expansao do gds até atingir um estado
de supersaturac¢ao, provocando a formag¢ao de gotas ao longo
da trajetdéria da particula carregada. Uma camera fotografica
registrava o trag¢o deixado pela particula ao atravessar a
nuvem de gds. Botamos o equipamento para funcionar em regime
automatico, isto é, ele era acionado somente quando uma par-
ticula passava pelos contadores. Tudo isso era para detectar
e ver mésons parando. Esse método era do Occhialini”.

Cesar Lattes, 1995.

"Assistir a defesa de tese era parte integrante de nossa for-
magao e iamos a quase todas, de Filosofia, de Geografia, Letras,
Historia e Quimica. ..Assim, iamos avancando em ideias novas e
tendo a oportunidade de enveredar por novos caminhos de busca
intelectual.. Tamos muito além de nossa especialidade e a isso

éramos estimulados pelos proprios professores do curso. Nos
primeiro e segundo anos, os cursos de matematica e fisica eram
comuns.. frequentavamos pouco o departamento de Fisica, que
ficava no 42 andar do prédio principal. Os laboratérios que
faziamos estavam no prédio antigo da Avenida Brigadeiro Luis
Antonio. Ali passdvamos um dia por semana, nos laboratdérios
do porao. .. um dia por semana [iamos] ao Butanta, no que viria
a ser a cidade universitdria.. um 6nibus nos levava de manha e
ficdvamos prisioneiros durante todo dia.. era no meio de nada,
com umas estradas barrentas.. estava se instalando o Betatron
[onde se faziam] as experiéncias do curso de Eletricidade..
As aulas de FIsica Geral e Experimental ainda eram dadas na
Maria Antonia.. Em 1964, fui para os EUA e 1li pelos jornais a
brutaliza¢ao da Maria Antonia. Foi uma dor profunda no meio de
tantas outras que acompanhavam as noticias vindas do Brasil”.
Ubiratan D’Ambrésio, 1988.




1949 aos dias atuais
Cidade Universitaria

No decreto de criagao de 1934, ja estava explicita a ideia de uma
integracgao espacial das diferentes escolas e da administracao da
USP. Desde o ano seguinte foram criadas diversas comissoes en-
carregadas de escolher, projetar e implantar uma cidade univer-
sitaria. Em 1941, parte da drea da Fazenda do Instituto Butantan
foi reservada para a construg¢ao do campus. O primeiro prédio
construido na drea foi o do Instituto de Pesquisas Tecnologicas,
em 1944. O Betatron foi a primeira edificagao da USP, em 1948.
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O espaco do campus Butantd, nos anos
50, tendo ao fundo o prédio da Reitoria
em construcdo. A pedra fundamental
foilancadano dia 25 de janeiro de 1951,
mas o prédio foi concluido somente
dez anos depois.




O primeiro prédio para o primeiro
acelerador da América Latina - Betatron

O acelerador Betatron foi comprado com o apoio da Fundacao
Rockefeller e, em contrapartida, o governo do Estado de Sao Pau-
lo e a USP deveriam arcar com o custeio e construcao do prédio.
Foi demolido no final da década de 60, para construgao do prédio
do Acelerador Linear.
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1956
Edificio Basilio Jafet

Em 1954, na comemoracgao do IV Centenario de Sao Paulo, foi lan-
cada a pedra fundamental do Pavilhao de Fisica Experimental e
Fisica Superior da Universidade de Sao Paulo. A construcao foi
viabilizada por verba disponibilizada pela familia Jafet.

Edificio Basilio Jafet em construcao
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Auditorio Adma Jafet.

Vindos do Libano a partir dos anos 1880, a familia Jafet desempe-
nhou importante papel no comércio e industria de Sao Paulo e se
destacou também pelas iniciativas filantrépicas. Adma Mokdessi
casou-se com Basilio Jafet, em 1901, no Libano. Ajudou a criar o
Hospital Sirio-Libanés, o Clube Monte Libano e, quando do fa-
lecimento do marido, fez a doac¢ao a USP. O Edificio Basilio Jafet
foi inaugurado em 27 de novembro de 1956, quando Adma Jafet
ja havia falecido e seu nome foi dado ao auditdrio.




Vista aérea dos prédios da Fisica na
Cidade Universitaria

DECADA DE 1960

1 - Betatron
2 — Edificio Basilio Jafet
3 - Edificio Van de Graaff



DECADA DE 1970

4 — Laboratorios do Acelerador Linear
5 - Edificio Oscar Sala

6 — Acelerador Pelletron

7 - Conjunto Alessandro Volta




Capitulo III

Ensino, Professores, Alunos



Os primeiros anos

Um dos objetivos da FFCL da USP era a formacgao de pesquisa-
dores e de professores para o magistério secundario. O curriculo
de graduacao em Fisica deveria fornecer os conhecimentos basi-
cos para estes profissionais e, desde os primeiros anos, constou
de disciplinas de matematica, fisica cldssica e de topicos de fisica
contemporanea. No inicio, os curriculos de matematica e fisica
eram idénticos nos dois primeiros anos, so se diferenciando no
terceiro. Para se graduar, os alunos tinham que cursar trés anos
de matérias especificas; com mais um ano de didatica, podiam
receber licenca para o ensino secundario.

Curriculo do Curso de Fisica em 1934

Primeiro Ano Geometria Analitica e Projetiva
Andlise Matemdtica (I)
Fisica Geral e Experimental (I) Calculo Vetorial

Segundo Ano Andlise Matematica (II)
Fisica Geral e Experimental (II)

Mecanica Racional

Terceiro Ano Analise Matematica (III)
Fisica Geral e Experimental (III)
Teorias Fisicas e Histéria da Fisica (nesta
disciplina, elementos de fisica moderna: es-
trutura da matéria, teoria da relatividade e
mecanica quantica)

Em 1934, o corpo docente da FFCL era formado por catedraticos
— concursados ou contratados — docentes livres e assistentes. Nos
primeiros anos, Gleb Wataghin era responsavel pelas aulas de Fisica
e de Calculo Vetorial; e Luigi Fantappié, pelas aulas de Matemati-
ca. As aulas eram oferecidas tanto para os alunos da FFCL como
para os alunos dos primeiros anos da Escola Politécnica. Para as
atividades de ensino, os professores italianos contavam com as-
sistentes brasileiros, em geral docentes da Escola Politécnica: Luiz
Cintra do Prado, Antonio Soares Romeo e Fernando J. Larrabure,
em Fisica; Omar Catunda e Ernesto L. Oliveira Jr, em Matematica.
Além do ensino formal, Wataghin desempenhou outras ativida-
des. Constava de seu contrato o compromisso de implementar
pesquisas teoricas e experimentais em topicos de Fisica contem-
poranea. Como os demais professores estrangeiros contratados
pela Faculdade, foi incentivado a iniciar jovens talentosos na sua
area de atuacao, visando a formacao de futuros assistentes.

A inscri¢ao nos cursos da FFCL era para aprovados no exame
vestibular e para portadores de diplomas de nivel superior. Em

Quadro 1 - Curriculo do Curso de Fisica
em 1934 (Anudrio FFCL-USP, 1934/35)




Yolande Monteux

A primeira fisica formada na USP.

1934, o namero total de aprovados foi de 182 alunos e, por isso,
foi aberta a possibilidade de inscri¢ao para professores do ma-
gistério publico.

A Faculdade passou assim a ter professores comissionados em seu
corpo discente. Mas mesmo com estas iniciativas, a nova Facul-
dade ndo conseguiu rivalizar com o prestigio e as oportunidades
profissionais das escolas tradicionais.

O curso de Fisica, em especial, atraiu poucos jovens. Em 1934,
se inscreveram no primeiro ano, dez alunos; em 1935, cinco; em
1936, dois; em 1937, trés; e em 1938, trés.

Os graduados também foram em ntimero diminuto: em 1936, um;
em 1937, dois; em 1938, dois.

Varios dos graduados se integraram ao corpo docente da FFCL, ou-
tros fizeram carreira como professores do magistério secundario, su-
perior ou como pesquisadores de outras institui¢oes. Marcello Damy
de Souza Santos, aluno da Politécnica, fez o terceiro ano da Fisica e
se diplomou em 1936, sendo o primeiro fisico formado na USP.
Mario Schenberg se diplomou em Matematica em 1936 e logo em
seguida iniciou carreira na Fisica. Como muitos que se diploma-
ram nas duas dreas, Yolande Monteux se dedicou a pesquisa em
Fisica e, Elza Gomide se tornou importante matematica.

Yolande Monteux nasceu em Paris, Fran¢a, em outubro de 1910.
Primeira mulher a formar-se em Fisica, em 1937. Trabalhou em
pesquisas sobre raios cosmicos. Contratada como assistente
da Cadeira de Fisica Geral e Experimental, em 1941, e da
Cadeira de Fisica Tedrica e Fisica Matematica, em 1942.

No ano seguinte, fez estagio no Laboratério de Espectroscopia

do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas/IPT, com o professor
Oscar Bergstom Lourenco. Pediu demissao da FFCL para ser
contratada pelo IPT. Foi para Paris, em 1959, trabalhar no
Instituto de Pesos e Medidas, até dezembro de 1960, quando
se demitiu do IPT e trabalhou como professora de ensino
fundamental na Frang¢a, Inglaterra, Tunisia e Nigéria.
Morreu em Chartres, Franca, em 1998.

O corpo discente da FFCL da USP teve uma outra caracteristica
a ser destacada: o numero expressivo de mulheres. O sociologo
Fernando Limongi, em pesquisa que realizou sobre os primeiros
anos FFCL-USP, chama a atencao para a participacao significati-
va, para os padroes sociais da época, de jovens mulheres na nova
faculdade. Assim, enquanto apenas 2% dos formados na Faculda-
de de Direito de Sao Paulo eram mulheres, elas correspondiam a
40% das primeiras turmas da FFCL-USP (Limongi, 1988)



Documentos diversos de alunos das primeiras turmas

Os documentos mostram a relagao institucional. Fichas de saude
com detalhes, que lembram registros policiais; prova de Zillah
Barreto de Mesquita; historicos escolares da Fisica e da Mate-
matica, evidenciando a proximidade dos cursos; requerimento,
manuscrito pelo aluno Mario Schenberg, que exemplifica a rela-
¢ao dos alunos com a administracao da Faculdade, selado e com
firma reconhecida; atestados médicos justificando auséncia nas

aulas e provas.

INSTITUTO OSCAR FREIRE
(Departamento de icina Legal da Faculdade de dicina da
Universidade de Sac Paulo)
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Primeira Turma FFCL-USP 1936

i

'VA,. A JOERCIAZ ELETRA/

Quadro de formatura da primeira turma da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sao Paulo, em 1936. O paraninfo, ao centro, era diretor
dojornal O Estado de S. Paulo, Julio de Mesquita Filho, que participou do processo
de criacdo da USP. Nas laterais estdo os professores (Gleb Wataghin é o tltimo
da coluna esquerda) e ao centro, os formandos das trés se¢cdes da FFCL. O unico
formando em Fisica, Marcello Damy de Souza Santos, ndo aparece pois, segundo
seu depoimento, ndo tinha condicées de arcar com os gastos da formatura. Dos
graduados em Matemadtica, Mario Schenberg, que depois ganhou renome inter-
nacional em Fisica, é o penultimo a esquerda.
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A fisica de Wataghin e seus primeiros
assistentes (1937-1949)

Gleb Wataghin foi o primeiro catedratico de Fisica na FFCL da
USP, sendo responsavel pela programacao das atividades de en-
sino e pesquisa e pela contrata¢ao de novos professores. Em 1937,
indicou como assistentes dois recém-formados: Marcello Damy
de Souza Santos e Mario Schenberg. No mesmo ano, Giuseppe
Occhialini (1907-1993), fisico experimental italiano experiente,
passou a fazer parte da equipe, contribuindo no ensino, pesquisas
e na formacgao de novos pesquisadores. Veio ao Brasil, a convite
de Wataghin, para fugir do fascismo. Os dois haviam sido compa-
nheiros em Roma, realizando trabalhos com Fermi. Entre 1931 e
1934, Occhialini havia trabalhado com Patrick Blackett (Nobel de
Fisica/1948) no Laboratorio Cavendish, em Cambridge, aplican-
do a técnica de contadores em coincidéncia a uma camara de nu-
vens e em pesquisas que haviam levado a descoberta do positron
em raios cosmicos. Ficou na USP até 1944, quando voltou para a
Europa e deu continuidade a sua carreira em Fisica. Durante a
Guerra, Wataghin foi impedido de exercer cargos de direcao na
USP, mas continuou realizando atividades de docéncia até 1949,
quando voltou a Itdlia.

Em 1943, foi contratado o quimico de origem alemd, Hans Stammrei-
ch (1902-1969), para o curso de Fisica Molecular. Depois interes-
sou-se pela espectroscopia Raman e montou um laboratodrio de
pesquisa nessa area, que ficou na sede da Brigadeiro até 1965. Foi
um dos pioneiros na construgao de equipamentos cientificos no
Brasil, que conquistou projegao internacional por suas inovagoes.
Em 1944, Mario Schenberg tornou-se catedratico da recém-criada
Catedra de Mecanica Racional, Celeste e Superior.

Quanto ao ensino, em 1942, os cursos de graduacao da FFCL-USP
passaram por mudangas, para se adaptar a legislagao federal que
impunha os curriculos da Faculdade Nacional de Filosofia/R]. Os
cursos de bacharelado mantinham os trés anos letivos, mas para
obter a licenciatura — diploma obrigatdrio para professores do
magistério secundario, normal e superior — era necessario mais
um ano para o curso de Didatica.




O novo regulamento da FFCL-USP também tornava obrigatoria
a realizacao, pelos assistentes, de cursos de pds-graduagao. Nas
varias se¢oes da FFCL, assim foi feito. No entanto, isso nao ocor-
reu na Fisica. Wataghin orientava seus alunos a fazerem estagios
e doutoramentos no exterior. Assim, os primeiros doutoramentos
defendidos na Fisica/USP foram os de Paulus Aulus Pompéia e o
de Paulo Taques Bittencourt, ambos em 1949.

Curriculo do Curso de Fisica em 1942

Primeiro Ano Andlise Matematica
Geometria Analitica e Projetiva
Fisica Geral e Experimental
Calculo Vetorial

Segundo Ano Analise Matematica
Geometria Descritiva e Complementos de Geometria
Mecanica Racional
Fisica Geral e Experimental

Terceiro Ano Analise Superior
Fisica Superior
Fisica Matematica
Fisica Tedrica
Quarto Ano: Didatica Geral
Curso de Didatica Especial
Didatica para Psicologia Educacional
Licenciatura Administracado escolar e Educag¢ao comparada
Quadro 2 - Curriculo do Curso de Fi- Fundamentos biolégicos da Educacao
sica em 1942 Fonte: Decreto estadual Fundamentos sociolégicos da Educagao
n® 12511 de 1942, que regulamenta a
FFCL da USP




A Fisica-Usp de 1950 a 1969
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Os anos do pds-guerra, com o prestigio alcangado pela Fisica
AtOmica, foram de crescimento acelerado tanto do corpo docente
como do niumero de alunos do departamento de Fisica da USP —
474 alunos, em 1965. A importancia que o governo federal passou
a dar a pesquisa em Fisica se mostra na criagao, em 1949, do Cen-
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e, em 1951, do Conselho
Nacional para o Desenvolvimento Cientifico (depois CNPq) que,
em seus primeiros anos, se dedicou sobretudo a implantacao da
pesquisa nuclear no Brasil.

Na USP, nos anos 1950, foram instalados dois grandes labora-

torios na area da Fisica Nuclear, os aceleradores Betatron e Van
de Graaff.

Em frente ao prédio do Betatron, alu-
nos e professores da década de 1950.
Nessa época comecaram as aulas de
laboratério de Fisica Geral e Experi-
mental no sétdo do Betatron, quando a
maquina nao estava ligada. Da esquerda
para direita: Ernst Hamburger; Moysés
Nussenzveig; (atrds) Newton Bernardes;
Ewa Cybulska; Iracema Martins; Maria
Stella Pacheco; (atrds) Romulo Ribeiro
Pieroni e Elly Silva; Marcello Damy;
[Maria de Lourdes]; Otavia Borello;
(atrds) s/i e Zenonas Stasevskas; Amélia
Império Hamburger; (atras) Lurdes De
La Rosa e Ubiratan D’Ambrosio; Alfredo
Fernandes de Almeida; s/i; Gerhard
Wilhelm Bund. [1952].




Pelas tabelas apresentadas a seguir podemos ver como o corpo
docente da Fisica se reorganizou em torno destes dois laboraté-
rios e, nos anos 1960, no novo centro de pesquisas em Fisica do
Estado Sélido. Nestes anos o Departamento de Fisica passou a
contar, além das catedras ocupadas por Mario Schenberg (1944)
e Marcello Damy (1952), com duas novas catedras. A de Fisica
Nuclear que, por concurso, passou a ser ocupada por Oscar Sala
em 1962 e a de Fisica Superior, por Jayme Tiomno, em 1966. Com
a saida de Marcello Damy, em 1968, Fisica Geral e Experimental
passou a ter como novo catedratico Ernst Hamburger.

Também nos anos 1950, os cursos de pos-graduagao passaram a
se desenvolver de forma mais continuada no Departamento de
Fisica, com orientagao de um ntimero significativo de mestrados
e doutorados, de 1949 a 1969.

Corpo Docente da Fisica USP (Guia da FFCL 1954)

Auxiliares de Ensino:
Suzanna S.Villaga,
Francisco Bentivoglio
Guidolin, Ottavia
A.Borello

Catedratico: Marcello | Assistentes:

Damy de Souza Santos |Elly Silva, José
Goldemberg e Romulo
R. Pieroni

Cadeira de Fisica
Geral e Experimental

Cadeira de Fisica
Superior

Cadeira de Fisica
Tedrica e Matematica

Cadeira de Mecanica
Racional e Mecanica
Celeste

Curso de Eletroénica
Fisica Nuclear Fisica
para Quimicos

Contratado:
Stammreich

Contratado: David

Bohm

Catedratico:
Schenberg

Contratado:
B.Smith
Contratado:
Sala
Auxiliar de
contratado:
Aristoteles

Phillip
Oscar
Ensino

Orsini

Assistente: Oswaldo
Sala

Assistente: Abrahao
de Moraes e Ralph
Schiller

Assistente: Shigueo
Watanabe

Auxiliar de Ensino:
Roberto Forneris

Auxiliares de Ensino:
Hans A. Meyer e André
Wataghin

Auxiliar de Ensino
contratado: John
Cameron




Corpo Docente da Fisica USP (Guia da FFCL 1965)

Cadeira de Fisica
Geral e Experimental

Catedratico: Marcello
Damy de Souza Santos
Substituto em
Regéncia de Catedra:
José Goldemberg

Assistentes: Giorgio
Moscati, Ivan C.
Nascimento, Rémulo R.
Pieroni

Auxiliar de Ensino:
Francisco Bentivoglio
Guidolin

Instrutores: Antodnio
Teixeira Jr, Iuda
D.G. vel Lejbman,
Ivan C.Nascimento,
Jesuina L.A.Pacca,
José R.Moreira,

Ruth Cesar, Suzana
Villaca.

Cadeira de Fisica
Nuclear

Catedratico: Oscar
Sala

Assistentes: Luiz
Carlos Gomes e
Elizabeth F. Pessoa

Instrutores: Amélia
I.Hamburger, Nobuko
Ueta, 0lacio Dietsch,
Trentino Polga,
Violeta J.C.Gomes

Cadeira de Fisica
Superior

Contratado: em
Regéncia de Catedra:
Cesare M.G. Lattes

Assistente: Oswaldo

Sala

Instrutores: Celso
M.Q. Orsini, Emiko
Okuno, Humberto S.R.
Tanures, Igor I.G.
Pacca, Junichi Osada,
Marilia T.Cruz, Mauro
S.D.Cattani

Cadeira de Fisica
Tedrica e Matematica

Responsavel pela
cadeira: Mario
Schenberg

Assistente: Abrahao
de Moraes e Ralph
Schiller

Instrutores :Carmem
L.R.Braga, Djalma M.Re-
dondo, Ney F. de Oli-
veira Jr, Normando C.
Fernandes, Paulo S. de
Toledo, Wanda V.M.Ma-
chado, Yogiro Hama

Cadeira de Mecanica
Racional, Celeste e
Superior

Catedratico: Mario
Schenberg

Assistente: Jorge A.
Sussman, Jorge A. Swie-
ca, Shigueo Watanabe

Instrutores: Antonio
L.Rocha Barros, Gita
K.Guinsburg, Hans
P.Heilman, Klaus
S.Tausk, Milton
Damato, Nelson
L.Teixeira

Cadeira de Mecanica
Quantica e Mecanica
Estatistica

Contratado em
Regéncia de Catedra:
Newton Bernardes

Disciplina Instrumenta¢ao para Ensino
Responsavel: Ernst W.Hamburger
Curso de Eletrdnica Colaborador:

Queiroz Orsini

Curso de Fisica Molecular
Colaborador: Hans Stammreich (laboratério a

partir de 1945)

Luiz de
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Capitulo IV

Primordios da Fisica Teorica na USP



Primérdios da Fisica Tedrica na USP

“Em certa ocasiao, minha mulher, Amélia, e eu estavamos
em um congresso sobre histéria da fisica na Itdalia quando
fomos abordados pelo historiador da ciéncia americano Lewis

Pyenson com a seguinte questao, ‘Como o Wataghin fez aquele
milagre em Sao Paulo nos anos 1930?°”
Ernst Hamburger, Revista Fapesp n2 195, maio.2012

Em 1929, Gleb Wataghin tornou-se livre docente em Fisica Ted-
rica na Escola Politécnica da Universidade de Turim. No mesmo
ano passou a se dedicar ao estudo dos raios cosmicos. Sua com-
peténcia tanto em fisica tedrica como em fisica experimental foi
muito importante para os caminhos da fisica moderna na USP.
Formou fisicos teoricos e fisicos experimentais. Na experimen-
tal trabalharam Marcello Damy de Souza Santos, Paulus Aulus
Pompeia e Yolande Monteux; na tedrica, Mario Schenberg, Paulo
Saraiva de Toledo e Abradao de Morais. Mais tarde se juntaram a
eles César Lattes, Sonia Ashauer, Walter Schiitzer, Jayme Tiomno,
Roberto Salmeron, Paulo Leal Ferreira e Oscar Sala.

Mario Schenberg, Juan José Giambiagi
da Universidade de Buenos Aires e
diretor da Centro Latinoamericano de
Fisica (CLAF), Sybren R. de Groot, do
Institute of Theoretical Physics Univer-
sity of Amsterdam, Ernst Hamburger,
Guido Beck do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas e Jayme Tiomno. 70
anos Mario Schenberg. IFUSP




Seu aluno Roberto Salmeron diz sobre o mestre que a “sua vasta
cultura era complementada por uma intui¢ao fora do comum para
fendomenos fisicos, o que lhe permitia predizer, as vezes com gran-
de antecedéncia, o futuro de uma linha de pesquisa ou de um ex-
perimento recém-comecgado”. Sobre as pesquisas teodricas de Gleb
Wataghin também escreve:

“trabalhou em diversos ramos da fisica tedrica: teoria dos cam-
pos — sobre teorias de campos nao-locais, produziu um artigo
pioneiro em 1934; estatistica de particulas a altas temperatu-
ras; astrofisica (composicao das estrelas); producao multipla
de mésons; teoria ndo-local de quarks com componentes. A
producao multipla de mésons € o precursor dos atuais “chu-
veiros hadronicos”, que sdo grupos de hadrons produzidos
juntos em interagoes fortes. Os chuveiros hadronicos sao um
dos elementos mais importantes em colisoes de altas energias.
Todos os grandes detectores de particulas utilizados em expe-
rimentos a altas energias precisam ser detectores de chuveiros
hadronicos. Essa descoberta, além de ser relevante em si, teve
resultados importantes, descritos, por exemplo, no livro de
Heisenberg sobre raios cosmicos, que discute os seus aspectos
teodrico e experimental".

Um dos produtos dos resultados tedricos de Wataghin foram as
tentativas para verificar se muitos mésons poderiam ser produzi-
dos simultaneamente numa colisao ou entao se eles seriam pro-
duzidos individualmente, isto é, somente um méson por colisao
em muitas colisOes sucessivas. O primeiro mecanismo, supondo
que muitos mésons seriam produzidos juntos, que ficou conhe-
cido como “produgao multipla”, foi defendido por Heisenberg.”
O Departamento de Fisica da FFCL foi beneficiado ndo s6 por
essas caracteristicas de Wataghin, mas, principalmente, por sua
pratica de enviar seus alunos para estudarem no exterior, sempre
com fisicos de muita reputagao.

Na lista dos alunos em fisica tedrica, podemos reconhecer alguns
nomes que estariam mais tarde entre os fisicos mais respeitados
do campo tedrico. O primeiro, e bastante reconhecido, foi Mario
Schenberg, assistente na cadeira de fisica tedrica em 1937, ano
em que se formou, que publicou artigos nas dreas de mecanica
quantica, mecanica estatistica, relatividade geral, astrofisica e
matematica. Schenberg trabalhou com a equipe de Enrico Fermi
na Universidade de Roma. Em 1940 publicou, com George Ga-
mow, uma proposta sobre a formacao de estrelas supernovas,




envolvendo neutrinos, que tinham sido recentemente previstos.
Nos anos seguintes, com Subrahmanyan Chandrasekhar, escreveu
um trabalho sobre o colapso estelar; no periodo que esteve em
Bruxelas, desenvolveu trabalhos sobre raios cdsmicos. Schenberg
atuava também em cooperagao nacional, como por exemplo, es-
tudos sobre a teoria pontual do elétron com José Leite Lopes. As
obras cientificas completas de Mario Schenberg foram organiza-
das por Amélia I. Hamburger e publicadas pela EDUSP.

Sonja Ashauer defendeu tese de doutoramento pouco depois da
Guerra, na Universidade de Cambridge, sob a orientagao de Paul
Dirac, um dos fisicos mais ilustres do século XX.

Walter Schiitzer, que trabalhou com Eugene Wigner, na Universi-
dade de Princeton, teve produgao cientifica significativa, incluindo
trabalhos com Jayme Tiomno, sobre as relagoes entre causalidade
e matriz de espalhamento, e com David Bohm, sobre a utilizagao
de probabilidades em fisica. Mais adiante, Tiomno foi para Prin-
ceton, onde trabalhou com John Wheeler e Eugene Wigner. Infe-
lizmente, tanto Sonja Ashauer quanto Walter Schiitzer faleceram
muito cedo, em pleno periodo de atividade cientifica.

Wataghin deixou o Brasil em 1949, mas o Departamento conti-
nuou envolvido em problemas de fisica tedrica. O fisico americano
David Bohm, perseguido pelo macartismo, passou cerca de trés
anos em Sao Paulo, trabalhando principalmente sobre problemas
relacionados a interpretacao causal da mecanica quantica. A chefia
do Departamento foi exercida por Abrahao de Moraes, formado
em 1938, fisico tedrico que realizou mais tarde proficua carreira
em astronomia. Na década de 1960, o Departamento contou com
a atuacao de Jorge André Swieca, que obteve o doutoramento no
Instituto de Heisenberg, em Munique, na area de teoria quantica
de campos. No inicio da década 1970, Swieca e o seu colega John
Lowenstein publicaram um trabalho seminal, sobre eletrodina-
mica quantica em duas dimensdes, que ja apareceu com 0 novo
endereco do Instituto de Fisica.

REFERENCIAS — Roberto A. Salmeron, Estudos Avancados 15, no. 41, 216-228,
2001; Adalberto Fazzio, Mario José de Oliveira, Silvio Salinas. “Oitenta anos de
pesquisa em fisica”. Mario José de Oliveira (Org.),“Instituto de Fisica da USP aos
80 anos”. 1 ed. Sao Paulo. Editora Livraria da Fisica, p. 01-10, 2014; Gil Marques.
IFUSP: Passado, Presente e Futuro. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2005.
v. 1,;]. H. Lowenstein e J. A. Swieca, Quantum Electrodynamics in Two Dimen-
sions, Ann. Phys. 68, 172-195, 1971 (submetido em julho de 1970, com o endereco
do Instituto de Fisica)




Capitulo V

Raios Cosmicos



Raios Cdésmicos

The Pierre Auger Observatory.
A. Chantelauze, S. Staffi, L. Bret.

Nos anos 1930, Gleb Wataghin implantou na Subsecao de Fisica
da FFCL pesquisas sobre raios cdsmicos. Muito valorizadas inter-
nacionalmente e de baixo custo, possibilitavam o estudo da coli-
sao de particulas subatomicas de altissima energia com atomos
da atmosfera terrestre. O objetivo de Wataghin era a detecgao,
na radiacdo cosmica, dos “chuveiros penetrantes”, particulas de
altas energias que tinham um grande poder de penetragao. Em
1937, Giuseppe Occhialini, fisico experimental italiano, que ha-
via trabalhado, em 1933, com Patrick M.S.Blackett na descoberta
das “cascatas eletromagnéticas” junta-se a equipe constituida por
alguns dos primeiros assistentes como Marcello Damy de Sou-
za Santos, Paulus Aulus Pompeia, Yolande Monteux e, nos anos
1940, Oscar Sala e Cesar Lattes. Também participava da equipe o
técnico Francisco Bentivoglio Guidolin.

Para as experiéncias, foram comprados 5 contadores de radiacao
Geiger. Os aparelhos eletronicos para medicao da radiagao cosmi-
ca foram construidos no laboratorio, a partir de modelos usados
nos EUA e Inglaterra. Em 1938, na Universidade de Cambridge,
Inglaterra, Marcello Damy participou do desenvolvimento de um
circuito multivibrador (circuito com tempos de coincidéncia muito
curtos), uma inovagao técnica que possibilitou a equipe paulista
a primeira deteccao mundial dos chuveiros penetrantes, em 1940.



Experiéncias realizadas em diferentes locais, com variag¢ao de
condi¢coées como altitude, profundidade e latitude

Na foto ao lado, aparelhos utilizados
por Mario Schenberg e Occhialini du-
rante a viagem para Napoles, no NAVIO
Oceania, em novembro de 1938. Cons-
truidos no laboratério da USP e usados
na experiéncia sobre variagdo de raios
césmicos com a latitude. Os contadores
Geiger sao cilindros pretos visiveis na
armacado de madeira a esquerda, sobre
um pneu de moto para amortecer. Os
circuitos eletrénicos, a direita, contro-
lam os contadores.

Wataghin no LABORATORIO da Fisica/
USP. Anos 30.

Marcello Damy em campo na MINA
de ouro de Morro Velho/MG, 1939




no TUNEL 9 de julho, em construcio.
29/04/1939

Bentivoglio e Wataghin. Aparelho para
medida de raios cdésmicos dentro de
AVIAOQ para experiéncia em grandes
altitudes, 1940.




Experiéncias em altitude com avides
cedidos pela Forca Aérea Brasileira/FAB.
Década de 1940. S/i, s/i, Gleb Wataghin,
s/i, Yolande Monteux, Andrea Wataghin

“Esta experiéncia nos mostrou, inegavelmente, que este
estudo em fun¢ao da altitude era algo muito importante,
que a proxima etapa era arranjar alturas maiores e profun-
didades maiores, alturas negativas. Isso foi conseguido,

acho que logo depois da guerra, com avioes da FAB. Foi uma
experiéncia extremamente interessante voar naqueles avides
de condigles precarias”.

Oscar Sala, 1977




Cooperac¢ao Internacional - Expedi¢ao Compton

A repercussao dos resultados das pesquisas em raios cdsmicos ~ De pe, ao centro, Arthur Compton. O
trouxe a Sao Paulo renomados fisicos, como Arthur Compton, ggﬁilrlogjflre“a € Oscar Sala,
professor da Universidade de Chicago e Prémio Nobel de Fisica o

de 1927. Em 1941, trabalharam em colaboragao os pesquisadores

da USP e os de Chicago, em Marilia e Bauru, no interior do esta-

do, com utilizacao de baldes de hidrogénio para capta¢ao de raios

cOsmicos na estratosfera.




REUNIAO FINAL — ENCERRAMENTO DO “SYMPOSIUM” SOBRE RAIOS COSMICOS — Rio de Janeiro, 8 de agdsto de 1941

1 — G. Wataghin 8 — René Wurmser 15 — Arthur do Prado 22 — M. Cruz

2 — Donald Hughes 9 — Francisco Souza 16 — Alvaro Alberto 23 — Carlos Chagas Jr.

3 — Norman Hilberry 10 — F. M. de Oliveira Castro 17 — Menezes de Oliveira 24 — Ignacio Azevedo Amaral
4 — Arthur Moses 11 — F. Venancio Filho 18 — Junqueira Schmidt 25 — M. D. de Souza Santos
5 — Arthur H. Compton 12 — J. Costa Ribeiro 19 — Yolande Monteux 26 — B. Gross

6 — William P. Jesse 13 — Othon Nogueira 20 — Paulo R. Arruda 27 — Abrahao de Morais

7 — Ernest O. Wollan 14 — F. Magalhaes Gomes 21 — G. Occhialini 28 — Paulus A. Pompeia

29 — Pe. F. X. Roser S.].

Em agosto, participaram do Simposio Internacional de Raios Cos-
micos, organizado no Rio de Janeiro pela Academia Brasileira de
Ciéncias. Resultados das pesquisas estao publicados nos anais
“Symposium sobre Raios Cdsmicos”. Rio de Janeiro, 1941.

A correspondéncia entre Wataghin e fisicos de grandes centros
mostra o reconhecimento de seu trabalho, inclusive com convites
para seus alunos em universidades nos EUA e na Europa.




Cesar Lattes e a pesquisa em Raios Cosmicos

Cesare Mansueto Giulio Lattes, Cesar Lattes, graduado em Fisica
na USP em 1943, ganhou renome internacional quando, durante
estagio junto a equipe de Cecil Powell na Universidade de Bristol,
Inglaterra, participou da descoberta dos mésons m, previstas por
Hideki Yukawa, em 1934. Lattes teve papel fundamental nesta
descoberta ao propor maior quantidade de boro nas emulsoes
fotograficas utilizadas para captagao de radiagao cosmica o que
tornava mais nitidos e duraveis os tragos deixados pelas particu-
las. Com esta inovacao, em 1947, Powell, Occhialini e Lattes iden-
tificaram pions carregados em chapas expostas no Pico do Midi,
nos Pirineus. No mesmo ano, Lattes realizou novas experiéncias
em Chacaltaya nos Andes bolivianos, a mais de 5400 metros de
altitude, confirmando a presenca dos mésons . Em 1948, par-
ticipou com Eugene Gardner da descoberta dos “mésons artifi-
ciais”, produzidos pelo acelerador de particulas da Universidade
de Berkeley, EUA.

O grupo de Bristol: 1-Sra. I.Powell; 2-Sra. Andrews; 3-Sra. Roberts; 4-Sra. Ashton; 5- H.Heitler; 6-Sr. Gaffiker;
7-E.Samuel; 8-Marieta Kurz; 9-C.F.Powell; 10-Owen Locke; 11-D.T King; 12-Cesar Lattes;13-Ugo Camerini; 14-Connie
Dillsworth; 15-C.Bannister; 16-H.Muirhead; 17-Y.Goldschmit-Clérmont; 18-Giuseppe Occhialini; 19-D.Ritson

“0 trabalho do Cesar em Bristol e em Berkeley foi notavel.
..a contribuicao do Cesar foi essencial, senao fundamental.
O professor dele ganhou, e ele nao ganhou, mas estava as-
sociado a isso”. Meyer, 1977

Lattes e Eugene Gardner ao lado do
ciclotron de 184 polegadas em Berkeley,
em 1947.




Ismail Escobar, Andrea Wataghin e
Cesar Lattes em Chacaltaya, na década
de 1950.

De volta ao Brasil, participou da criagao e foi o primeiro diretor
do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), em 1949. Nos
primeiros anos da década de 1950, também participaram das pes-
quisas, Hans Albert Meyer, Andrea Wataghin e George Schwa-
chheim, da USP. Lattes continuou realizando pesquisas sobre
raios cosmicos no laboratdrio de Chacaltaya e com baldes. Nos
anos 1960, a convite de Mdario Schenberg, chefe do Departamento
de Fisica, participou da implantacao da Cooperacao Brasil-Japao,
proposta por Hideki Yukawa, que existiu por mais de 30 anos.
No periodo inicial, a equipe da USP, liderada por Cesar Lattes,
era formada por jovens fisicos: Thereza Borello, Marilia T. Cruz,
Emiko Okuno, Celso O. Orsini e Igor G. Pacca; e os pesquisadores
japoneses eram da Universidade de Toquio. Nos anos seguintes,
outras institui¢Oes japonesas se juntaram ao programa. Participa-
ram, também, fisicos do CBPF e da Universidade de San Andrés,
na Bolivia, responsaveis pelo laboratdrio de Chacaltaya.

O objetivo da cooperacao era o estudo de interagdes nucleares de
altissima energia, produzidas pela radiacao cosmica e detectadas
em camaras de emulsdes fotograficas (CEFC).

Em 1967, Cesar Lattes se transferiu para a Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP), onde deu continuidade as pesquisas
em raios cosmicos e trabalhou com geocronologia.




Simpésio em comemora¢ao aos 50 anos da
detec¢ao dos Chuveiros Penetrantes

Em 1990, o Simp0dsio de Raios Coésmicos (Chuveiros Penetrantes),
coordenado por Ernst Hamburger, no Instituto de Fisica da USP,
reuniu pesquisadores comemorando 50 anos da publicacdao do
artigo na Physical Review, por Wataghin, Damy e Pompeia, mos-
trando que “particulas da radiagdo cdsmica atravessam a atmos-
fera, produzem um chuveiro de particulas que chegam simulta-
neamente a superficie da Terra com grande poder de penetracao”.
Ointeresse da comunidade cientifica internacional pelos “showers”
reforcou os contatos internacionais e consolidou a pesquisa em
raios cosmicos desenvolvida pela Fisica/USP.

Simpdsio de Raios Cosmicos (Chuveiros Penetrantes) realizado no Instituto de Fisica
da USP, em 1990. Da esquerda para a direita. Primeira fila: Amélia Hamburger,
José Galvao de Pisapia Ramos, Oscar Sala, José Leite Lopes, Jayme Tiomno, Elisa
Frota Pessoa, Bernhard Gross, Roberto Aureliano Salmeron, Marcello Damy, José
Israel Vargas, Giorgio Moscati e Henrique Fleming.

Segunda fila: José Antonio de Freitas Pacheco, Fernando Zawislak, Ernst Hambur-
ger, Silvio Herdade, Jodo Carlos Costa dos Anjos, Carlos Ourivio Escobar, Thereza
Borello, Armando Turtelli, José Maria Filardo Bassalo, Penha Maria Cardoso Dias,
Iuda Goldman e Newton Bernardes.

Foto Geraldo Nunes




Capitulo VI

A Segunda Guerra (1939-1945) e suas
repercussoes para a Fisica/USP



Repercussdes da Segunda Guerra (1939-1945)
na Fisica/USP

Explosdo de bomba atémica sobre
Nagasaki. Foto Canva

“E assim, no periodo da Guerra, se fez bastante pouco.
Eu tinha dificuldades também, eu tinha o passaporte ita-
liano, cidadao italiano, e o Brasil declarou guerra,

em 42, a Itdlia. O periodo foi bastante triste em todo
lugar do mundo”.
Gleb Wataghin, 1975.

A deflagracao da Segunda Guerra Mundial afetou os contatos
internacionais e o desenvolvimento da pesquisa em todo o mun-
do. Com a entrada do Brasil na guerra, em 1942, imigrantes de
origem alem3, italiana e japonesa sofreram medidas coercitivas
de varios graus, por serem vistos como “inimigos” do pais. Na
Fisica USP, Wataghin nao pode mais ficar a frente dos trabalhos
da equipe e Occhialini, mesmo tendo saido da Itdlia por ser anti-
fascista, sentiu-se ameagado e buscou reftigio nas montanhas de
Itatiaia, trabalhando como guia.

Chamada a participar do esforco de guerra, a universidade, por
iniciativa do reitor Jorge Americano, criou os Fundos Universita-
rios de Pesquisa para a Defesa Nacional para financiar pesquisas
da secao de fisica para a Marinha. Marcello Damy, na chefia da
secao, dividiu com Paulus Aulus Pompéia as pesquisas sobre o
Sonar. O processo de desenvolvimento do sonar — sistema para a
captacao da presenca de submarinos na costa brasileira, foi mar-
cado pela capacidade de adaptacao dos pesquisadores, fisicos e
engenheiros, aos meios disponiveis e necessarios para a realiza-
cao dos trabalhos.




O envolvimento no esfor¢o de guerra afasta das atividades de
pesquisa basica professores e alunos da Segao de Fisica, e leva a
experiéncias voltadas para a solucao de problemas de municao
(balas de canhao), de comunicagao (transmissores portateis), de
seguranga para navegacao (sonar), entre outros, que resultaram
em novos métodos e técnicas, inventos, desde microfones poten-
tes até solda para o ago inoxidavel. A medida que se recorria a
oficinas e pequenas industrias, promovia-se certo grau de cresci-
mento e mesmo o surgimento de ramos industriais.

“E é importante também que se saliente que toda a indus-
tria eletroacustica brasileira surgiu dai. Mesmo depois
de terminada a Guerra, com o desenvolvimento dos sensores
de piezoeletricidade, faziamos cristais de Rochelle no
laboratoério e cortavamos. Esses cristais sao usados, por
exemplo, nos pick-ups de vitrola. No6s fabricavamos, o Fundo
Universitario come¢ou a fornecer para a industria e comegou
a ter uma pequena renda.. Também, a companhia eletroénica
que fez contrato com a Marinha para comeg¢ar a montagem dos
sonares do nosso prototipo, era uma fabriqueta de radio,
na rua Trés Rios, de fundo de quintal, que fazia radios
pequenos. Essa industria se transformou na “Inbelse” que
depois foi comprada pela Phillips. Esse é um exemplo que
deve ser sempre frisado, de como pessoas com vivéncia, com
experiéncia de pesquisa cientifica conseguem se adaptar e
resolver um problema. Também a industria metalurgica re-
cebeu impulso ao ser requisitada na producao de materiais
e pegas, com novo know-how”. Oscar Sala, 1977.

FUNDOS UNIVERSITARIOS
DE PESQUISA PARA A
DEFESA NACIONAL

O financiamento dos Fundos Univer-
sitarios de Pesquisa para a Defesa Na-
cional/FUP 1942-1945) ajudou a resolver
problemas cientificos e tecnolégicos.




Os bombardeamentos atomicos das cidades de Hiroshima e Na-
gasaki foram tragédias que ndo sé decretaram o fim da guerra,
mas que também geraram profundas mudangas no mundo e na
ciéncia. Os contatos internacionais puderam ser retomados, mas
em um novo contexto. O interesse pelas ciéncias fisicas cresce
enormemente e pode ser notado pelo aumento de alunos e dis-
ponibilidade de verbas. No Brasil, foram instalados os primeiros
aceleradores e um reator nuclear; sao criados o Conselho Nacio-
nal de Pesquisas, a Comissao Nacional de Energia Nuclear e o
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. O fato de Cesar Lattes ad-
quirir projecao internacional, com a participa¢ao na detecgao do
méson 7, leva a fisica para as manchetes brasileiras. Os cientistas
também se organizam na Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia/SBPC.

ATOMIO SCIZNTISTS' ASSOCIATION

Clarendon Leboratory,
Parks Road,
Oxford.

20th june, 1947.
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Em carta para Wataghin, de 09/08/1945, M. H. L. Pryce da Atomic Scientists

Sonja Ashauer, aluna de Dirac, comenta Association fala da Associacdo e das

a queda da bomba em Hiroshima. preocupacoes relativas a discussio
sobre energia atbmica.

“Antes era tudo feito em escala muito pequena. Nao havia
nenhum laboratdrio de Fisica que fosse muito grande e os
recursos eram, em geral, bastante modestos. SO posterior-
mente, depois da guerra, foi que comegaram a fazer Labo-
ratorios gigantescos, com recursos muito grandes e onde
trabalham milhares de pessoas. Entao, mudou completamente

todo o ambiente”. Mario Schenberg, 1978.




Abrahdo de Moraes e Mario Schenberg.
Década de 1940
Acervo da familia Moraes.




No periodo de guerra e pds-guerra, cientistas de diferentes na-
cionalidades — impedidos de desenvolverem suas atividades de-
vido a condigOes politicas restritivas em seus paises de origem
— buscavam possibilidade de trabalho no Brasil, como os exem-
plos, por vezes dramaticos, retratados na correspondéncia. En-
tre aqueles que, nesta situagao, tiveram oportunidade de exercer
destacada atuagao cientifica, contribuindo tanto para o ensino
como para a pesquisa em nosso pais, destacamos: Carlo Taglia-
cozzo, matematico italiano que passou um ano no Brasil dando
cursos e conferéncias; Antonio Monteiro, matemadtico portugués
que, com grande empenho de Gleb Wataghin, veio para o Brasil
em 1945 e ficou até 1964 na Faculdade Nacional de Filosofia, da
Universidade do Brasil; David Bohm, fisico perseguido pelo Ma-
cartismo, que perdeu sua posi¢ao na Universidade de Princeton/
EUA e, sem conseguir trabalhar, veio para o Brasil, contratado
como professor pela Secao de Fisica da FFCL/USP entre outubro
de 1951 e janeiro de 1955.

Correspondéncia entre Albert Einstein e
Abrahao de Moraes sobre David Bohm.
Carta de Einstein pertence ao Acervo
da familia Moraes




Capitulo VII

Aceleradores de Particulas



Aceleradores de particulas

Aceleradores de particulas sao maquinas capazes de fornecer
energia, focalizar e direcionar particulas carregadas (protons,
elétrons e nucleos de atomos, eg. hélio, carbono, oxigénio). Neste
processo, as particulas podem atingir velocidades da ordem de
10 a2 90% da velocidade de luz nos aceleradores maiores. Sao usa-
dos para pesquisas em varias areas: em fisica de particulas, fisica
nuclear, fisica atdmica, fisica das radia¢des e numerosos projetos
de fisica aplicada como caracterizagao de materiais e andlise es-
trutural de proteinas.

Os primeiros aceleradores foram concebidos e construidos na Eu-
ropa e nos EUA e comegaram a funcionar nos anos 1930: Cockroft
e Walton, no St John’s College da Universidade de Cambridge,
usaram um circuito de multiplicador de voltagem para acelerar
protons; Ernest Lawrence, da Universidade de California, cons-
truiu o primeiro ciclotron — acelerador circular usado na acelera-
¢ao de protons; Robert J. Van de Graaff, que doutorou-se na Uni-
versidade de Oxford, foi trabalhar no Massachusetts Institute of
Technology(M.LT.) onde construiu um gerador eletrostatico que
passou a ser utilizado como acelerador de particulas subatomicas;
em 1940, Donald Kerst, da Universidade de Illinois, construiu o
Betatron, para aceleracao magnética de elétrons.

No periodo pds-guerra, tanto Marcelo Damy quanto Oscar Sala
receberam bolsas de estudo da Fundacao Rockefeller para traba-
lhar na Universidade de Illinois. De Illinois, Sala passou algum
tempo em Wisconsin investigando as vantagens de um acelerador
tipo Van de Graaff. Ganharam experiéncia em fisica nuclear em
conjunto com o uso de aceleradores. Na volta deles a Sao Paulo,
desenvolveram um centro de pesquisas em fisica nuclear com ace-
leradores que era o primeiro na América Latina e o tinico no pais.




Betatron

Banco de condensadores e niicleo mag-
nético do Betatron

Montagem do Betatron com José Gol-
demberg, entdo assistente de Marcello
Damy

Betatron (beta = elétron + tron = instrumento) € um acelerador de
elétrons de induc¢ao magnética inventado por Donald W. Kerst,
em 1940. O eletroima do Betatron da USP foi construido pela em-
presa Allis-Chalmers e as camaras de aceleracao (“donuts”) vie-
ram, inicialmente, da Universidade de Illinois, doadas por Kerst.
Toda eletronica de controle e deteccao, bem como as fontes de alta
tensao, foram construidas pela equipe da Fisica/USP. Comegou
a funcionar em 1951, produzindo um feixe de elétrons pulsado
com energia de 24 MeV e frequéncia de 360 Hz.




No detalhe, a parte central da maquina.
O branco (donuts/tubo de porcelana) é
a camara de vacuo onde sdo acelerados
os elétrons.

Elly Silva, a esquerda, com evaporador
para confeccdo de alvos do Betatron.




Acelerador Van de Graaff

Montagem do terminal de alta tensdo
do Van de Graaff

Oscar Sala nos anéis do acelerador.

Em 1948, Oscar Sala e Paulo Bittencourt, assistentes da cadeira de
Fisica Geral e Experimental, viajam para os EUA. Wataghin pede
a Raymond George Herb da Universidade de Wisconsin — maior
autoridade nesse tipo de aceleradores — que oriente Sala sobre o
funcionamento do acelerador de particulas pesadas. Nao se cons-
truiam comercialmente essas maquinas. Herb e Sala decidem pelo
projeto e construgao no Brasil de um acelerador Van de Graaff
de 4 MeV, de tipo pressurizado — com o acelerador construido
no interior de um tanque de gas a pressao elevada projeto desen-
volvido por R. Herb. Tratava-se de maquina relativamente barata
e de facil operagao; grande intensidade dos feixes produzidos e
grande homogeneidade de energia das particulas aceleradas; au-
séncia quase total de radiacao de fundo. O Van de Graaff permi-
tia ainda a geracao de feixes monocromaticos para producao de
feixes pulsados de néutrons. Entre 1948 e 1954, Sala coordenou a
construc¢ao da maquina e, com verba da USP, do prédio. Em 1954,
ocorrem Os primeiros ensaios.

“Esse periodo do Van de Graaff foi um periodo muito impor-
tante, bastante produtivo para a Fisica Nuclear. Uma boa
parte, talvez uma grande parte, dos fisicos nucleares que
operam no Brasil hoje foram formados ai.”

Oscar Sala/1977



Acelerador Linear de Elétrons

Entre 1962 e 1965, José Goldemberg realizou pesquisas sobre o
espalhamento de elétrons no acelerador linear de elétrons MARK
II, de 40 MeV, da Universidade de Stanford, EUA. Era uma ma-
quina do final dos anos 1940 e ndo produzia um feixe continuo de
elétrons, sendo seu fator de utilizacao (“duty cycle”) da ordem de
0,01%, caracteristica que impedia sua utilizagcdo em experimentos
de coincidéncia em linha.

Com o retorno de Goldemberg ao Brasil, recebeu a oferta de Wal-
ter C. Barber, diretor do laboratdrio, para trazer o MARK IJ, ja
ultrapassado para o grupo. Instalado no Departamento de Fisica,
o MARK II/Acelerador Linear funcionou de 1971 até sua desati-
vacdo em 1993 e formou uma geracao de fisicos nucleares.

José Goldemberg e Ivan Nascimento Foto Geraldo Nunes
(ao centro) recebendo o acelerador.
Foto Geraldo Nunes




Em 12 de marcgo de 1968, o MARK II
chegou ao porto de Santos, a bordo do
navio cargueiro Cabo Frio. O acelerador
estava desmontado e acondicionado em
20 caixas, pesando ao todo 13 toneladas.
Foram necessarios quatro caminhdes
para trazé-lo até a USP.

Em 1969, apos a construgao do prédio, o Acelerador Linear come-
¢ou a ser montado por Jiro Takahashi, Yamato Miyao e equipe.
Diversos componentes foram construidos por pesquisadores da
USP, do CBPF e por empresas como a RCA. Em 1970, a convite
de Robert Hofstadter — prémio Nobel de fisica de 1961, em visita
ao IFUSP - Jiro Takahashi e José R. Moreira estagiaram na Uni-
versidade de Stanford, e com o know-how adquirido colocaram
o Linear em funcionamento. Em 1971, o Acelerador Linear pro-
duziu o primeiro feixe de elétrons.



Acelerador Pelletron

A década de 1970 foi marcada por uma mudanga na fisica nu-
clear experimental mundial, que passou a focar a fisica de ions
pesados. Foram desenvolvidos aceleradores de dois estagios tipo
“tandem” e fontes injetoras de ions negativos. A vantagem de
um acelerador “tandem” é o aproveitamento duplo da diferenca
de potencial entre o terminal e a terra para a aceleragao em dois
estagios dos ions negativos injetados no tubo acelerador. Oscar
Sala liderou o projeto para a compra e instalacao do acelerador
Pelletron, construido pela firma americana National Electrostatics
Corporation/NEC. Era o protétipo de uma nova geragao de ace-
leradores com concep¢des inovadoras de tubo acelerador e siste-
ma de transporte de carga para o terminal. A corrente continua
que carregava o terminal foi confeccionada com elos alternados
de nylon e aco, que pareciam bolas “pellets”, originando-se dai o
nome Pelletron. O acelerador, por ser o primeiro produzido por
Raymond Herb, tinha problemas estruturais importantes, varios
deles resolvidos pela equipe local. Colocar o primeiro Pelletron
em funcionamento exigiu um esforco muito grande para a equi-
pe liderada por Sala. O Pelletron entrou em funcionamento, em
1972. Nos dias atuais, ha muitos aceleradores tipo Pelletron, de
diferentes portes, em varios laboratorios do mundo...

“A escolha desse acelerador também foi uma histéria bastante
interessante. Havia uma companhia que construia esse tipo
de maquinas, a High Voltage Engineering. Mas na ocasiao em
que nés decidimos comprar um acelerador de maior porte,
apareceu uma outra companhia nos Estados Unidos, a Natio-
nal Electrostatics Corporation (NEC), com ideias novas em
relagao a construcao desse tipo de aceleradores.. Pareceu-me
que eles propunham algo bem mais avang¢ado e, olhando para
o futuro, me parecia mais interessante investir nesta ma-
quina. Depois de muitas discussoes, decidimos pela National
Eletrostatics Corporation que constituiu, a meu ver, uma
nova geracao de aceleradores.. N6s fomos os pioneiros. Foi
o primeiro acelerador dessa natureza instalado no mundo..
N6s conheciamos, realmente, o projeto do Pelletron dada a
nossa experiéncia com o antigo Van de Graaff.. Tanto é que,
de algumas partes do projeto do Pelletron, como por exem-
plo, de todo sistema de inje¢ao, de fonte de ions etc., nods
assumimos a responsabilidade.. Tudo construido em S3ao Paulo
porque era uma parte do projeto que nds vimos ser compati-
vel com o que podiamos obter a curto prazo da industria.”
Oscar Sala,1977




Parte da equipe do Pelletron no IFUSP,
da esq. para dir.: Oscar Sala, Trentino
Polga, Américo Amato (arquiteto), Ray-
mond Herb (idealizador do Pelletron),
Ross Douglas.

Foto Wayne Seale

Instalacdo dos dois tanques do acelera-
dor de particulas Pelletron, 1971.
Foto Wayne Seale




/\\ Representacao, com recorte, mostrando

interior do prédio: no andar superior

da torre estd o injector; abaixo, no tan-

que maior, o acelerador Pelletron; no

plano horizontal mais baixo, as linhas

permanentes de irradiacéo, situadas na
T sala de experiéncia.

Esquema Joao Carlos Terassi
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Interior do tanque maior, que envolve o acelerador. Cada parte lisa representa a
juncao de secoes. Pode-se ver quatro das oito secoes da coluna abaixo do terminal
e as oito secOes acima. Os 19 anéis de cada secdo sdo afixados a uma estrutura
isolante em planos paralelos. Com o espacamento entre os anéis e todo o volume
do tanque pressurizado a 8 atmosferas de gés isolante de hexafluoreto de enxofre,
a diferenca de potencial entre um anel e outro pode chegar a 50 kV, sucessiva-
mente, sem descarga.




Capitulo VIII

A Fisica do Estado Solido



A Fisica do Estado Sdélido

Conjunto Alessandro Volta em
construcao.

Nas primeiras décadas do século XX comecaram a ser realizados
estudos sobre as propriedades da matéria em estado solido. Suas
ferramentas tedricas eram a teoria quantica e a fisica estatistica.
Apods a Segunda Guerra, com o desenvolvimento da tecnologia
de producao de semicondutores e sua utilizagao em circuitos ele-
tronicos, os estudos sobre as propriedades térmicas e eletronicas
de solidos a baixas temperaturas se expandiram, constituindo a
area da Fisica do Estado Solido.

Essa drea de pesquisas foi implantada na USP no inicio dos anos
1960, por iniciativa de Mario Schenberg. Para o projeto do Labo-
ratério de Estado Sélido e Baixas Temperaturas foram contrata-
dos inicialmente o fisico tedrico Newton Bernardes, formado na
USP, com pos graduagao nos EUA, onde trabalhou em problemas
de supercondutividade e superfluidez com os pesquisadores de
maior prestigio na drea, e o engenheiro Carlos José A. Quadros,
formado em engenharia quimica pela Escola Politécnica, que ha-
via trabalhado no ITA, onde teve contato com pesquisas sobre
materiais para transistores e, no inicio dos anos 1960, estava esta-
giando na Universidade de Harvard. Em 1964 foi contratado Luiz
Guimaraes Ferreira, engenheiro formado e professor do ITA, que
havia se doutorado no MIT, com uma tese sobre a teoria dos semi-
condutores. Ja nos primeiros anos a equipe passou a contar com
alguns fisicos experimentais, formados na USP, que se tornaram
assistentes, entre eles, Nei Fernandes de Oliveira Jr, graduado em
1962, que iniciava importante carreira na USP.




Luiz Guimardes Ferreira, Mario
Schenberg, Newton Bernardes
Foto Geraldo Nunes

Amélia I.Hamburger, Carlos Henrique
Westphal, José Roberto Leite, Luiz Gui-
mardes Ferreira, José Galvao de Pisapia
Ramos, Francisco de Paula Oliveira
(Paulinho) e Nei Fernandes de Oliveira
Junior

Foto Geraldo Nunes

José Alberto Marcondes Machado, Dina
Lida, Armando Paduan Filho, José Gal-
vao de Pisapia Ramos, Newton Bernar-
des, José Roberto Leite, Carlos Westphal,
Francisco de Paula Oliveira (Paulinho),
Jose Carlos Sartorelli. Afranio Mesquita
e Hercilio Rechenberg,

Foto Geraldo Nunes

Segundo depoimento de Carlos Quadros, o laboratério da USP
foi projetado pelo fisico norte-americano John Daunt, da Univer-
sidade de Ohio e, para sua montagem, foram trazidas pegas dos
EUA. Em 1961, Quadros e Nei de Oliveira construiram e come-
caram a operar o primeiro liquefator de hélio. O laboratdrio foi
o primeiro do Brasil a produzir He liquido e utiliza-lo em expe-
rimentos. A partir de 1965, outros pesquisadores, alguns gradu-
ados na USP, passaram a fazer parte da equipe: Angelo Piccini,
Curt Egon Hennies, Armando Paduan Filho, Carlos C. Becerra,
Silvio Roberto Salinas, Hercilio Rechenberg, José Galvao de Pisa-
pia Ramos, entre outros. Foram temas de pesquisa a partir desta
época: materiais magnéticos e semicondutores a baixas tempera-
turas; medidas magnéticas a campos altos e baixas temperaturas;
transi¢Oes de fase e propriedades criticas de materiais magnéticos.
Também teve inicio um grupo tedrico na drea, liderado por Luiz
Guimaraes Ferreira, que desenvolveu estudos sobre a estrutura
eletronica de sélidos e moléculas. Apds 1965, comecaram a ser
defendidas dissertacOes e teses em Fisica do Estado Solido, em
sua maioria orientadas por Guimaraes.
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E possivel ter acesso a matéria completa site da Biblioteca Nacional
http://memoria.bn.br/docreader/DocReader.aspx?bib=004120&pasta=312091;&pagfis=245129

Carlos Quadros no laboratério.
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Capitulo IX

A Universidade, os Fisicos e 0 Golpe de 1964



ARMANDO DE B

Com a tomada do poder pelo golpe civil-militar, em 1964, a uni-
versidade brasileira foi atingida em sua estrutura organizacional
e, principalmente, pela perseguicao a seus professores, alunos e
funcionarios.

Os fisicos que foram atingidos pelas medidas autoritarias tiveram
suas vidas marcadas e trilharam caminhos diferentes em fun-
cao de prisdes e perseguicOes politicas. Muitos desses cientistas,
como Roberto Salmeron, desenvolveram carreiras expressivas
no exilio e jamais retornaram; houve ainda aqueles para quem,
como Mario Schenberg, a aposentadoria compulsoria e as perse-
guicoes, significaram o cerceamento de atividades de pesquisa e
um desenvolvimento muito aquém de sua capacidade cientifica.
Na USP foi criada uma comissao para investigar atividades sub-
versivas. Da FFCL foram denunciados: Mdrio Schenberg (Fisica),
Florestan Fernandes, Fernando Henrique Cardoso e Nuno Fidelino
de Figueiredo (Sociologia) e Jodo Cruz Costa (Filosofia), além de
Fuad Daher Saad, aluno de Fisica, uma das liderancas estudantis
— mais tarde processado e absolvido e que, apesar da insisténcia
do Instituto de Fisica, teve seu contrato inexplicavelmente reti-
do na Reitoria da USP. Em 1964, a Maria Antonia — FFCL-USP
foi invadida e Mario Schenberg ficou preso por 50 dias, gerando
protestos de fisicos no Brasil e no mundo.




Amélia Império Hamburger e Mario
Schenberg. Década de 1960
Foto Geraldo Nunes

Carta de Paulo Duarte publicada no jornal O Estado de
S.Paulo em 15 de maio de 1964:

“(..) quero deixar bem claro o meu protesto contra as ar-
bitrariedades que vém sendo cometidas pela policia contra
universitarios e contra a Universidade, arbitrariedades
que constituem mesmo um atentado contra as ideias, em nome
dos quais, como se publica, foi desencadeado o movimento
vitorioso.

Vou desenrolar a lista, a partir dos casos mais complexos.
Compreendo perfeitamente que, num momento destes, possa a
policia politica prender um professor universitario, como
o Sr. Mario Schenberg.. O que nao pode passar pela cabeca
de nenhum homem de bem, mesmo dos que ocupam posi¢ao alta
na situag¢ao presente, é que, para prender-se aquele pro-
fessor, tivesse sido necessario depredar a sua biblioteca,
objetos de arte, como quadros que guarneciam a sua casa,
sob o pretexto de ‘procurar planos subversivos’.. E também
nao se pode compreender que nao se autorizasse ao preso,
surpreendido em sua casa a altas horas, ao menos se vestisse
convenientemente, e ndao remové-lo para o DOPS, de pijama
como se encontrava.. Por certo as primeiras manifestagoes de
timidez da parte da Universidade tivessem incentivado fatos
posteriores piores ainda, culminando com o mais degradante
e vergonhoso que foi a invasao da Faculdade de Filosofia,
a rua Maria Antonia”.




Em outubro de 1965 a inovadora Universidade de Brasilia come-
cou a ser desmantelada. Roberto Salmeron, Jayme Tiomno e 15
fisicos de sua equipe pediram demissdo. E assim com inquéritos
militares, perseguicoes, prisoes, exilios, mas também com pro-
testos, manifestacdes, discussoes sobre a reforma universitaria e
sobre dogmas, chegou 1968. A reuniao da SBPC de 1968, no cam-
pus da Cidade Universitaria, denunciava o perigo do éxodo dos
cientistas brasileiros e lutava por sua volta, pelo apoio a pesquisa
e pela reforma universitdria. Em dezembro de 1968, a ditadura
decretou o Ato Institucional n° 5, o AI-5, concentrando nas maos
do governo poderes quase absolutos por tempo indeterminado.

A partir de entdo, a ditadura pode dissolver a Camara de Depu-
tados e o Senado Federal, cassar mandatos parlamentares em to-
dos os niveis, demitir, aposentar e cassar os direitos politicos de
qualquer cidadao, suspender o habeas corpus, decretar o estado
de sitio e confiscar bens. Além disso, o Poder Judiciario ficava
expressamente proibido de apreciar a legalidade de decisoes ba-
seadas no Ato.

Entre os atingidos pelo AI-5 estavam cinco fisicos: José Leite Lo-
pes, Elisa Frota Pessoa, Plinio Sussekind da Rocha e Sara Castro
Barbosa, da UFR]; e Jayme Tiomno, da USP. Dois dias depois, o
governo militar publica um novo decreto de aposentadorias com-
pulsorias. Dessa vez, foram aposentados 24 professores da USP,
entre eles o fisico Mario Schenberg.

Tanto Tiomno quanto Leite Lopes tiveram atividades de pesquisa
em Sao Paulo. Tiomno colaborou com Walter Camargo Schiitzer,
Leite Lopes colaborou com Schenberg na formulacao da “teoria
pontual do elétron”. Em 1969, antes da sua cassagao, Tiomno ti-
nha voltado para USP, assumindo uma das catedras do Depar-
tamento de Fisica, e estava liderando um grupo de jovens pes-
quisadores teoricos.

%5
=

Jayme Tiomno. SBPC, julho de 1968
Foto Wayne Seale
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Depois da “Batalha da Maria Antonia” as aulas foram retomadas
no inicio de 1969, de forma improvisada, no campus do Butan-
ta. Na madrugada do dia 17 de dezembro de 1968, poucos dias
apos o Al-5, o Conjunto Residencial da USP (CRUSP) foi ocupado
por tropas do Segundo Exército e da Policia Militar de Sao Paulo
que chegaram em carros blindados e vestidos para o combate. O
CRUSP era um dos centros da resisténcia estudantil. Ha relatos
de uma verdadeira operacao de guerra com quase duas dezenas
de tanques do exército. Os apartamentos foram revistados, es-
tudantes levados para a prisao Tiradentes, fichados e presos. O
conjunto ficou sob intervengao durante dois anos.



Ampliando ainda mais os poderes do AI-5, em 21 de outubro de
1969 foi decretado o Ato Complementar 75 que proibia professo-
res, funciondrios ou empregados de estabelecimento de ensino
publico, punidos com fundamento em Atos Institucionais, de exer-
cerem cargo, funcao, emprego ou atividades em estabelecimentos
de ensino ou fundacgdes criadas ou subvencionadas pelos Poderes
Publicos, bem como nos de interesse da seguranga nacional. Na
pratica, impedia a sua sobrevivéncia. Entre outros, os fisicos Jayme
Tiomno, José Leite Lopes, Elisa Frota Pessoa e Mdario Schenberg
foram afastados. Ernst W. Hamburger, representando a Socie-
dade Brasileira de Fisica (SBF), questionou o Ato Complementar
75 em peticao dirigida ao presidente General Emilio Garrastazu
Meédici. Em dezembro de 1970, ele e sua esposa, Amélia Império
Hamburger, ambos professores do IFUSP, foram presos, manti-
dos incomunicaveis e processados.

Em 29 de janeiro de 1971, a SBF atacava a aposentadoria compul-
sOria de varios cientistas brasileiros em 1969 e afirmava que “o
recente episddio relativo ao aprisionamento dos ilustres fisicos
Ernst W. Hamburger e sua esposa Amélia I. Hamburger adicio-
na mais um termo de inconsisténcia na politica oficial de apoio
a Ciéncia e a Tecnologia. A Sociedade Brasileira de Fisica tem
manifestado em vdrias ocasides o consenso da comunidade dos
fisicos brasileiros, indignados com fatos como este que podem
produzir apenas um desperdicio irreparavel das nossas melho-
res reservas humanas”.

Em 1979, com a anistia, depois de muita perseguicao e luta, os
cientistas cassados puderam voltar a Universidade ministrando
cursos e participando de coldquios, simpdsios e outros eventos.




José Leite Lopes, Mario Schenberg,
Ernst Hamburger, Amélia Império
Hamburger. IFUSP, 1984.

Foto Geraldo Nunes

Jayme Tiomno, Elisa Frota Pessoa e
Mario Schenberg, em 1984, no IFUSP
Foto Geraldo Nunes




Capitulo X

Biografias de pioneiros da Fisica/USP



Fisico Experimental
Marcello Damy de Souza Santos
(14 jun. 1914 - 29 nov. 2009)

E imensa a contribuicio de Marcello Damy de Souza Santos para
o desenvolvimento da Fisica no Brasil. Sua habilidade para cons-
truir e consertar aparelhos permitiu que desde jovem fosse remu-
nerado por isso. Em 1933, comecou a cursar engenharia elétrica na
Escola Politécnica, mas com a criagao da Faculdade de Filosofia
interessou-se pelo curso de Fisica e, em 1936, foi o primeiro fisi-
co a se formar, sendo contratado para o ensino e pesquisa. Entre
1938 e 1939, em Cambridge, William Lawrence Bragg (Prémio
Nobel de 1915) o encarregou de verificar a presenga de mésons
nos raios cdsmicos. Para lidar com um circuito de coincidéncia
muito curto (~us) criou um multivibrador, capaz de medir tem-
pos da ordem de 10 ps. Em sua volta ao Brasil, esse dispositivo
auxiliou na identificagao, com Wataghin e Pompeia, da cascata
de mésons produzidos simultaneamente pelos raios cosmicos ao
reagir com a atmosfera, os chamados chuveiros penetrantes, de-
tectados pela equipe em 1941. Considerado um dos introdutores
da Fisica Nuclear no Brasil, responsavel pela instalagao do acele-
rador Betatron da USP e do reator nuclear do Instituto de Energia
AtOmica, os primeiros na América Latina. Presidiu a Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Muitos de seus alunos se
tornaram grandes cientistas,.

Marcello Damy de Souza Santos

“0 fisico experimental é um
homem extremamente feliz
porque tem a oportunidade de
testar sua capacidade ima-
ginativa confrontando suas

previsdes com o resultado
de pesquisas sobre fenémenos
fisicos que ocorrem na natu-
reza ou nos laboratérios.”
Marcello Damy, 1992




Quando diplomata, o poeta Vinicius de Moraes escreveu uma car-
ta ao fisico italiano Giuseppe Occhialini contando um encontro
com Marcello Damy, entao com 24 anos, em Londres.

“Nunca poderei me esquecer do nosso Marcello Damy de Sou-
sa Santos - nds dois num quarto em Londres, no dia justo
em que o destino da guerra tomava forma em Munique, dia
de extremo nervosismo e perplexidade para a Inglaterra -
falando-me sobre raios césmicos, eu deitado na cama, ele
passeando exaltado pelo quarto, num arrebatamento lirico
que me pés em face mesmo do mistério original da Criagao.
No céu, ouvia-se o ruido dos avides, invisiveis, guardando
Londres contra a possibilidade de um bombardeio alemao.
Mas isso tudo esqueceu-se, tornou-se o ruido confuso das
maquinas da vida trabalhando no vazio origindrio as formas
primeiras da harmonia, da ordem, do amor, da morte, da
ressurreigao. Vi, juro que vi, com o cinema de meus olhos,
o panorama alucinante da Cria¢ao permanente; ouvi o bom-
bardeio dos raios cdésmicos sobre a superficie da Terra,
milagre de desenho animado anti-’fantasia’, pois que vivia
sem cor, sem som, sem voz, com o trago puro, mas onde as
estrelas podiam muito bem ser galinhas brancas pondo os
seus ovos luminosos sobre os campos do mundo. Desde esse
dia o Marcelo passou a ser uma supersti¢ao para mim. Tenho
por ele, por esse menino tocado de génio, uma verdadeira
venera¢ao. Nem sei se ele sabe disso; alias, nao importa..”

Revista Pesquisa FAPESP n° 167 ©01/2010

Marcello Damy de Souza Santos
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Inauguracdo oficial do Reator TEA-R1
25/01/1958. Governador Janio Quadros,
Presidente Juscelino Kubitschek e Mar-
cello Damy.

A
-

Nos anos 40, Marcello Damy participou ativamente da Expedi-
cao Arthur Compton (Nobel 1927), que realizou pesquisas sobre
raios cosmicos, no interior paulista e do Simpdsio sobre Raios
Cosmicos, realizado no Rio de Janeiro, pela Academia Brasileira
de Ciéncias, em 1941.

Com a entrada do Brasil na Segunda Guerra, em 1942, trabalhou
com Paulus Aulus Pompeia e outros, no esfor¢o de guerra para
dotar os submarinos brasileiros de um sonar. Somente em 1962,
recebeu da Marinha, a Medalha do Mérito Naval, devido a in-
vencao dos detectores.

Em 1946, esteve como professor visitante na Universidade de
Illinois/EUA, aprendendo a tecnologia do Betatron, com Donald
William Kerst. No comeco dos anos 50 o Betatron inicia as ativi-
dades com o objetivo de estudar reagdes foto-nucleares. Defende
tese para a Catedra de Fisica Geral e Experimental, em 1954: Con-
trole de Energia para Aceleradores a Indugao Magnética.
Seguindo a deliberacio do programa Atomos para a Paz, o Bra-
sil decide construir um reator nuclear e, em 1956, sai publicado
em Didrio Oficial o convénio entre USP e o Conselho Nacional de
Pesquisas/CNPq, para a criagdo do Instituto de Energia Atomi-
ca/IEA (hoje Instituto Pesquisas Energéticas e Nucleares/IPEN)
e Damy como seu diretor, entre 1956-1961. Em 1958, participa da
IT Conferéncia Internacional sobre os Usos Pacificos de Energia
Atomica/—, em Genebra, Suiga. Entre 1961 e 1964, preside a Co-

Acima, transmissdo da direcdo do IEA

.~ . ) para Luiz Cintra do Prado, na sala do
missao Nacional de Energia Nuclear/CNEN. Em 1966, aposenta-  (citor Anténio Carlos de Ulhoa Cintra

-se da FFCL/USP a esquerda



Em 31 de agosto de 1971 na cerimoénia
na qual Gleb Wataghin passa a ser o
nome do Instituto de Fisica da UNI-
CAMP. Da esq. para a dir.: s/i, Paulus
Aulus Pompeia, Benedito Castrucci,
Gleb Wataghin, Heitor Gurgulino, Ze-
ferino Vaz, Marcello Damy, Oscar Sala,
s/i, Candido Lima da Silva Dias.
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Convidado por Zeferino Vaz, em 1967, instalou o Instituto de
Fisica da UNICAMP. Foi seu primeiro diretor e escolheu as trés
principais linhas de pesquisa. Assumiu a Fisica Nuclear; convi-
dou Cesar Lattes para Altas Energias e Sérgio Porto para o Estado
Solido. Homenageou Gleb Wataghin dando seu nome ao Institu-
to. Divergéncias politicas o levaram a pedir demissao, em 1971.
No ano seguinte, passou a ser professor titular na PUC-SP, onde
dirigiu o Centro de Matematica, Fisica e Tecnologia, implantou
um laboratodrio de Fisica Nuclear e organizou os cursos de gra-
duagao e pos na area. Tornou-se professor emérito do IFUSP, em
1984 e da PUC, em 1994. Nesse ano, também foi agraciado com a
Gra-Cruz da Ordem Nacional do Mérito Nacional Cientifico e o
Prémio IBM de Ciéncia e Tecnologia.



Recebe o titulo de professor Emérito
do IFUSP das médos de Helena Souza
Santos. 1984

Foto Geraldo Nunes

Em 2002, foi homenageado com o titulo
de Cidadao Paulistano.
Foto Alejandro Szanto de Toledo




Fisico Tedrico
Mario Schenberg

(02 jul. 1914 - 10 nov. 1990)

Foto Ana Clara Guerrini Schenberg

1

hieroglifo
para mario
schenberg

0 olhar transfinito de mério
nos ensina
a ponderar melhor a indecifrada equacao cosmica

cinzazul
. semicerrando verdes
esse olhar
NOS incita a tomar o sereno
pulso das coisas
a auscultar
0 ritmo micro-
macrolégico da matéria
a aceitar .
0 spavento della materia (ungaretti)
onde kant viu a cintilante lei das estrelas
projetar-se no céu interno da ética

na estante de mdrio

fisica e poesia coexistem

como as asas de um passaro —

€spaco curvo —

colhidas pela témpera absoluta de volpi

* seu marxismo zen
¢ dialético
* e dialogico

e deixa ver que a sabedoria

pode ser tocavel como uma planta

que cresce das raizes e deita folhas

€ vica :
e logo se resolve numa flor de l6tus
de onde >
—50 visivel quando nos damos conta —
um bodisatva nos dirige seu olhar transfinito

haroldo de campos
tabasco, méxico, 1/530 paulo, 6 set. 84
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Considerado um dos mais importantes fisicos tedricos brasilei-
ros, formou-se na primeira turma de matematica da FFCL USP,
em 1936.

Fez carreira académica na USP, onde foi assistente, catedratico e
chefe do Departamento de Fisica, permanecendo ativo até 1969,
quando foi aposentado compulsoriamente pelo AI-5 e, como con-
sequéncia, proibido de trabalhar em qualquer institui¢ao brasilei-
ra. Desde jovem se destacou na comunidade cientifica mundial
com trabalhos na area de astrofisica, até hoje referidos.

"A formag¢ao do cientista deve criar na pessoa uma atitude
de abertura para o desconhecido. Precisa-se criar um faro

para o desconhecido, no sentido de se suspeitar das coisas.
Einstein era assim, a percepg¢ao dele era muito forte".
Mario Schenberg, 1984.

O conjunto de sua obra, com 114 artigos cientificos, esta publi-
cado pela EDUSP. Sua atuagao académica na USP, marcada pela
intui¢ao, abriu novos caminhos, deixou raizes nas praticas coti-
dianas e foi determinante para a ampliagao das areas de pesqui-
sa. Exemplos disso sao a introducao e implantacao da Fisica do
Estado Solido na USP, oferecendo outra linha de pesquisa, além
da fisica nuclear (drea dominante desde a segunda guerra); e sua
participagao no processo de aquisi¢ao do primeiro computador
da USP, na Escola Politécnica. Defensor de posi¢oes de esquerda,
foi perseguido em diferentes momentos da historia brasileira, com
fortes consequéncias para sua atuagao cientifica. Foi também um
respeitado critico de arte.

Nasce em Recife, Pernambuco, em 2 de julho, de 1916. Posterior-
mente tem a data alterada para 1914 a fim de agilizar seu desen-
volvimento escolar.

Em 1931, ingressa no curso de engenharia civil na Escola de Enge-
nharia da Universidade do Recife e dois anos depois pede trans-
feréncia para a Escola Politécnica de Sao Paulo, por orientacao do
professor Luiz de Barros Freire.

CAMPOS, Haroldo de. Hierdglifo para
Mario Schenberg. A Voz da Unidade,
Sdo Paulo, n° 508, 01 dez. 1990. p. 10-11
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Em 1934, comega a cursar também a graduagao em Matematica
na recém-criada Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP.

GREMIO POLYTECHNICO | Em 1935, forma-se engenheiro eletricista pela Escola Politécnica
. “Cabe: IR da USP e, no ano seguinte, bacharel em matematica, na primeira

turma da FFCL-USP.

Em 1936, publica seu primeiro trabalho: Sull’interazione degli
elettroni. Nuovo Cimento XII, 8:349-354, (agosto-outubro).
Torna-se assistente de Wataghin em 1937 e, comissionado pelo
Governo do Estado, viaja para a Itdlia e Suica onde estagia com
Enrico Fermi e Wolfgang Pauli. De volta a USP, realiza trabalhos
com Giuseppe Occhialini, sobre raios cosmicos, com Abrahao
de Moraes, em fisica de dielétricos, com Walter Schiitzer e César
Lattes, em calculos de fundamentos do eletromagnetismo, entre
outros, e publica nos Anais da Academia Brasileira de Ciéncias.

é ulu.m'no‘ da Escold Polyte-
chnica deS. Paulo.

Salomdo Schenberg (pai), Fanny
Schenberg (mée) e Mario Schenberg

“Aos meus queridos pais 11/04/1936” A mh e clol _facd ﬂ»\\“
Mario Schenberg na formatura da y Mo/
FFCL-USP S 1




O interesse por arte comecou cedo mas, em 1942, ainda de for-
ma nao sistematica, comecou a escrever sobre artistas brasileiros.
Em 1944, organiza, escreve o texto e fotografa as obras para o ca-
talogo da primeira exposicao individual do pintor paulista Volpi.
Destacamos o final da critica de Schenberg e a reproducao do
6leo sobre tela Mogi das Cruzes, 1939, que faz parte da Colegao
do MAC-USP.

e ST

“Volpi procura agora a pureza matisseana do tom. Alguns de
seus quadros se tornam dificeis para quem nao percebe a
harmonia sui generis das cores puras. Muitos chegam a crer
que ha um retrocesso em relagao a matizacao delicada das
marinhas de Itanhaém, sem compreender que o mestre aspira
a concisao e economia de meios dum estilo classico. Apesar
de seu interesse crescente por Matisse, Volpi conserva todo
o0 seu calor humano, o classicismo da expressao colorista
nao o leva ao tipo de abstracionismo peculiar do grande
artista francés.

A pesquisa dos efeitos tonais nao absorve inteiramente o
esfor¢o de Volpi. Conduzido por seu interesse humano, comeca
a procurar a expressao plastica dos estados animicos. Suas
figuras de criangas e mogoilas, suas mulheres do povo, os
Cristos e as Madonas vao integrando uma série admirdvel de
analises espirituais duma riqueza tao dificil de encontrar
na arte posterior ao Barroco.”




No inicio dos anos 1940, viaja aos EUA com bolsa Guggenheim e
ganha renome internacional, pela publica¢do de trabalhos na area
da Astrofisica. Em 1940, publica: G. Gamow and M. Schoenberg,
“The possible role of neutrinos in stellar evolution”, na Physical
Review. 58, 1117 (1940), no qual o colapso de estrelas supernovas,
denominado Efeito Urca, é entendido como um processo no qual
a energia era consumida no centro das estrelas, com emissao de
neutrinos.

Em 1942, M.Schonberg and S.Chandrasekhar, “On the evolution of
the main-sequence of stars”, Astrophysical Journal 96, 161 (1942),
que propoe um limite de massa para a ocorréncia do colapso es-
telar, conhecido como “limite de Chandrasekhar-Schenberg”, até
hoje utilizado em Astrofisica.

De volta ao Brasil, com a Tese “Principios da Mecanica”, em
1944, torna-se Catedratico de Mecanica Racional, Celeste e Su- — e —
perior na USP. 7=

O fisico Mdrio Schemberg concede entrevista a um repdrter do jornal comunista Hoje. Schemberg,
que seria eleito deputado estadual, defendia, em 1945, a necessidade da elaboragio de uma nova
Constituicdo, apés o fim do Estado Novo. Localizagao: 20-K-77, doc. N.° 270. Data de

Arquivamento: 11/10/1945. AQUINO, 2002

Em janeiro de 1947 foi eleito deputado estadual por Sao Paulo,
pelo Partido Comunista Brasileiro/PCB. Sob a lideranga de Caio
Prado Junior, aprovaram o Artigo 123 da Constitui¢ao paulista,
instituindo fundos de amparo a pesquisa para impulsionar o de-
senvolvimento cientifico e tecnoldgico. Na década de 1960, esse
artigo deu origem a Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo/FAPESP.




Com a filha Ana Clara em Interlaken
(Suica)

Em janeiro de 1948, além da cassacao foi acusado de subversao a
ordem publica, é mantido preso por dois meses.

Com o apoio de amigos fisicos, viaja para a Bélgica, onde passa
cinco anos, como fisico tedrico no Centro de Fisica Nuclear da Uni-
versidade de Bruxelas, trabalhando na interpretagao de experién-
cias sobre raios cosmicos e na interacao da radiacdo com a matéria.
Nestes anos, realiza também trabalhos sobre a Mecanica Quantica, a
Segunda Quantizacao e propde uma reformulacao da Mecanica Es-
tatistica Classica. Publica em revistas européias e norte-americanas.

Retorna ao Brasil em 1953 e passa a ocupar o cargo de Chefe do
Departamento de Fisica da FFCL-USP. Neste periodo cria o Labo-
ratorio de Fisica do Estado Solido e Baixas Temperaturas; convida
Cesar Lattes para a direcao do grupo de raios césmicos e implan-
tacao da Cooperacao Brasil-Japao; participa do processo de insta-
lagao do primeiro computador da USP (Escola Politécnica). Nesse
periodo, realiza estudos sobre métodos e teorias matematicas e
os fundamentos matematicos da Mecanica Quantica; Mecanica
Quantica e Geometria. Publica trabalhos com jovens assistentes,
Carmem Lys R. Braga e Alberto L. da Rocha Barros. Participa de
muitos eventos, como a Conferéncia de Kiev, de 1958, na Uniao
Soviética que, em plena guerra fria, promoveu uma confraterni-
zagao entre cientistas de paises em confronto politico, como Es-
tados Unidos e Unido Soviética.



Em 1962, ¢ eleito Deputado estadual com a maior votagao do Par-
tido Trabalhista Brasileiro (PTB) de Sao Paulo, tendo o registro
do Diploma, impedido pelo Tribunal Eleitoral, sob a alegacao de
pertencer ao Partido Comunista.

Preso, logo apds o Golpe militar, no comeg¢o do ano de 1964, foi
posto em liberdade apds cerca de 50 dias. Teve sua prisao pre-
ventiva decretada em outubro, para a qual ndo se apresentou,
permanecendo foragido.

Marioc
Schenberg
Para
Deputado
Estadual
PTB
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Material para propaganda eleitoral
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Recebe o Prémio de Ciéncia e Tecnolo-
gia do Conselho Nacional de Pesquisa,
em 1983, entregue por sua filha Ana
Schenberg.

Para participar, em 1965, da Conference on Elementary Parti-
cles, em homenagem a teoria dos mésons de Hideki Yukawa, em
Kyoto, Japao, como estava com a prisdo preventiva decretada,
recebeu o passaporte em cima da hora do embarque. No retorno,
absolvido dos processos, volta as atividades na Universidade.
Em 1969, com a decretacao do Ato Institucional n®5 (AI-5), tem
decretada a aposentadoria compulsoria, sendo afastado de to-
das as func¢des universitarias. Sofreu, por uma década, inimeras
perseguicOes e ameagas, por vezes, a sua integridade fisica. Nos
anos 1970, tem trabalhos publicados na Revista Brasileira de Fi-
sica sobre a unificagao entre Eletromagnetismo e Gravitagao e
sobre a relacao entre causalidade e relatividade.

A partir da cassagao, atua com mais intensidade no campo ar-
tistico brasileiro. Mantém relagdes de amizade com artistas es-
trangeiros e brasileiros: Di Cavalcanti, Portinari, Lasar Segall,
Mario Gruber, Aguilar, entre outros.

Com a abertura politica volta a USP, em 1981. Ministra cursos
como, em 1983, Evolucao dos Conceitos da Fisica, no Instituto
de Fisica da USP.

Em 1984, recebe muitas homenagens por seus 70 anos. Alguns
eventos resultaram em publica¢gdes como Perspectivas em Fi-
sica Teorica. No mesmo ano, recebe o titulo de Professor Emé-
rito do IFUSP e, em 1987, do Centro Brasileiro de Pesquisa em
Fisica/CBPF.

Em 1986, é homenageado com o titulo de Cidadao Paulistano.
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Da esquerda para direita: Oscar Sala, Luiz Guimardes Ferreira, Carlos Alberto
Barbosa Dantas, Crodowaldo Pavan, Paulo Leal Ferreira, José Goldemberg, Le-
opoldo Nachbin, Mario Schenberg, Ernst Wolfgang Hamburger, no Simpdsio 70
Anos. 08/1984

Foto Geraldo Nunes




Apéndices
Artigos de Gleb Wataghin em
Physical Review (1939-1949)

Gleb Wataghin chegou em Sao Paulo em 1934 e,
no ano seguinte, seus primeiros artigos cienti-
ficos, foram enviados para publicagao em Phy-
sical Review com o endereco da Universidade
de Sao Paulo.

Listamos em seguida uma relagao de artigos de
Wataghin e dos seus jovens colaboradores bra-
sileiros publicados em Physical Review num
periodo de dez anos, entre 1939 e 1949, impor-
tantes para posicionar o Brasil no panorama da
fisica internacional contemporanea.

1. On Explosion Showers
Gleb Wataghin, Phys. Rev. 56, 1245 (1939)

2. Simultaneous Penetrating Particles in the Cos-
mic Radiation

G. Wataghin, M. D. de Souza Santos, and P. A.
Pompeia, Phys. Rev. 57, 61 (1940)

3. Simultaneous Penetrating Particles in the Cos-
mic Radiation. II

G. Wataghin, M. D. de Souza Santos, and P. A.
Pompeia, Phys. Rev. 57, 339 (1940)

4. Showers of Penetrating Particles. M. Damy de
Souza Santos, P. A. Pompeia, and G. Wataghin,
Phys. Rev. 59, 902 (1941)

5. Thermal Equilibrium Between Elementary
Particles
Gleb Wataghin, Phys. Rev. 63, 137 (1943)

6. Statistical Mechanics of Processes Observed in
Cosmic-Ray Phenomena
G. Wataghin, Phys. Rev. 64, 248 (1943)

7. Relativity and Supplementary Indeterminacy
G. Wataghin, Phys. Rev. 65, 205 (1944)

8. Statistical Mechanics at Extremely High
Temperatures
G. Wataghin, Phys. Rev. 66, 149 (1944)
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9. Showers of Penetrating Particles

O. Sala and G. Wataghin, Phys. Rev. 67, 55 (1945)
10. On the Nuclear Photo-Effect

Gleb Wataghin, Phys. Rev. 69, 33 (1946)

11. On the Abundance of Nuclei in the Universe
C. Lattes and G. Wataghin, Phys. Rev. 69, 237 (1946)

12. Showers of Penetrating Particles at Altitude of
22,000 Feet
O. Sala and G. Wataghin, Phys. Rev. 70, 430 (1946)

13. On the Abundance of Nuclei in the Universe
G. Wataghin, Phys. Rev. 70, 430 (1946)

14. Showers of Penetrating Particles at Altitude of
26,000 Feet
Gleb Wataghin, Phys. Rev. 71, 453 (1947)

15. On the Relative Abundances of Nuclei in the
Universe

Paulo Saraiva De Toledo and Gleb Wataghin, Phys.
Rev. 73, 79 (1948)

16. On the Formation of Chemical Elements Insi-
de the Stars
Gleb Wataghin, Phys. Rev. 73, 79 (1948)

17. On the Multiple Production of Mesons
G. Wataghin, Phys. Rev. 74, 975 (1948)

18. On the Showers of Mesons and Nucleons
G. Wataghin, Phys. Rev. 75, 693 (1949)

19. On the Nature of Mesons in Penetrating Showers
H. A. Meyer, G. Schwachheim, A. Wataghin, and
G. Wataghin, Phys. Rev. 75, 908 (1949)

20. On Penetrating Showers in Cosmic Radiation
H. A. Meyer, G. Schwachheim, A. Wataghin, and
G. Wataghin, Phys. Rev. 76, 598 (1949)

Dados do PROLA (Physical Review On-Line
Archives)



Publicac¢oes selecionadas de
alunos de Gleb Wataghin

Mario Schonberg, Sull interazione degli elettroni,
Nuovo Cimento XIII:8, 349-354, 1936. Esse foi o
primeiro artigo cientifico publicado por Schonb-
erg; contém amplos agradecimentos a Wataghin.

Mario Schonberg, Sopra una classe di equazioni
funzionali, Rendiconti della R. Accademia Na-
zionale del Lincei 26, 221-226, 1937 (nota apre-
sentada por G. Fubini).

Mario Schonberg, Um novo tipo de integrais
generalizadas de Fourier, Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias IX,4, 327-330, 1937 (nota
apresentada por Lélio Gama).

G. Gamow, M. Schoenberg, Neutrino Theory of
Stellar Collapse, Phys. Rev. 59, 539-547, 1941.
M. Schonberg, S. Chandrasekhar. On the Evo-
lution of the Main-Sequence Stars, Astrophys. J.
96, 2, 161-172, 1942.

Sonja Ashauer, Sobre a Teoria Quantica do Co-
eficiente de Absorc¢ao, Anais da Academia Bra-
sileira de Ciéncias XVI, 245-254, 1944.

Sonja Ashauer, On the self-accelerating electron,
Mathematical Proceedings of the Cambridge Phi-
losophical Society 43, 04, 506-510, 1947.

Sonja Ashauer, A generalization of the method

of separating longitudinal and transverse waves
in electrodynamics, Proc. R. Soc. Lond. A 194,
206-217, 1948.

Sonja Ashauer, On the classical equations of mo-
tion of radiating electrons, Mathematical Proce-
edings of the Cambridge Philosophical Society
45, 3, 463-475, 1949. Esse é um artigo postumo,
em que se faz referéncia ao seu falecimento.

Marcello Damy de Souza Santos, José Goldem-
berg, R. R. Pieroni, Ely Silva, Ottavia A. Borello,
Suzanna S. Villaga, José Leite Lopes, Studies on
the nuclear photoeffect, publicagao do Labora-
torio de Fisica Nuclear, Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP. Sao Paulo/junho de
1955. http://acervo.if.usp.br/uploads/IF/DF/VI-0/
IF-DF-VI-05-55-0000-00551-0.pdf

Marcello Damy de Souza Santos, Gleb Wataghin,
Sopra un nuovo tipo di contadori di corpuscoli,
I1 Nuovo Cimento 15, 104-107 (1938)
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Fontes

Documentos funcionais de Sonja Ashauer, Acer-
vo Secao Pessoal, FFLCH-USP.

Prontudrio da graduagao de Yolande Monteux,
Zillah Barreto de Mesquita, Sonja Ashauer, Mario
Schenberg e Roberto Xavier. Acervo da Assistén-
cia Académica do IFUSP-USP.

Prontuario funcional do IPT de Yolande Monteux.

Correspondéncia e outros documentos do Acer-
vo Historico, IFUSP.

BRASIL, Decreto 19851 de 11/4/1931, estabelece
as normas para o ensino universitario no pais
(Decreto Francisco Campos).

SAO PAULO, Decreto 6283 de 25/1/1934, cria a
Universidade de Sao Paulo.

SAO PAULO, Decreto 12511 de 21/1/1942, reor-
ganiza a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Le-
tras, da Universidade de Sao Paulo e cria o grau
de doutor em ciéncias.

BRASIL, lei 5540 de 28 de novembro de 1968,
fixanormas de organizagao e funcionamento do
ensino superior

SAO PAULO, Decreto 52326 de 16 de dezembro
de 1969, aprova o estatuto da Universidade de
Sao Paulo.

90

FFCL da USP — Anudarios da FFCL da Universida-
de de Sido Paulo. Volumes: 1934-1935; 1936; 1937-
1938; 1939-1949.

Guias da FFCL da Universidade de Sao Paulo.
1948 e 1954.

Guia Ciéncias Fisicas e Matematicas da Faculda-
de de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP. 1966.

ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS. Anais
do “Symposium sobre Raios Césmicos”. Rio de Ja-
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