Informacg6es do Programa

Astronomia para Docéncia: SISTEMA SOLAR

1. Conteudos

O curso contém 15 tdpicos, mais uma semana-aula de revisdo geral e finalizacdo do telUrio. Dessa

forma, sdo 16 semanas-aula.

A carga horaria do curso sera de 150 horas, compostas por:

» Atividades a distancia - 80 horas de estudo distribuidas em 16 semanas. Para cada semana
estdo previstas 5 horas de dedicacdo a atividades do AVA.

» Atividades a distancia supervisionadas - 14 horas distribuidas da seguinte forma: aprendizado
de manipulagdo de software stellarium (6h), manipulacdo de software Cannon Ball (1h),

construcdo de telurio (7h).

» Atividades presenciais - 56 horas: 16 encontros presenciais semanais de 3,5 horas de duracdo

cada.
Os tépicos de conteudo sao:

Topico 1 - Objetivos do curso e familiarizacdo
com o Ambiente Virtual de Aprendizagem
e Conteuldos de astronomia e sua conexao
com os objetivos da Escola Basica
Cronograma:
o Data de realizagao: 03/08/2017
o Atividades do AVA: 02/08 a
08/08/2017

Topico 2 - O céu que enxergamos
e Fenomenologia: Estrelas fixas e
“errantes”; Movimento diario do céu
(note que o movimento aparente anual
da esfera celeste serd assunto do topico
seguinte)
e (Constelacdes e asterismos (dentre os
quais os indigenas brasileiros)
Cronograma:
o Data de realiza¢ao: 10/08/2017
o Atividades do AVA: 09/08 a
15/08/2017

Tépico 3 - O referencial “para baixo” e o formato
da Terra
e Introducdo a Referenciais
e Forca gravitacional e inércia como
determinantes para os movimentos dos
astros
e Conteudo pedagdgico: obstaculos
conceituais e o ensino de astronomia
Cronograma:
o Data de realizacao: 17/08/2017
o Atividades do AVA: 16/08 a
22/08/2017

Topico 4 - Conceitos de astronomia de posicdo e
causa da sucesséo dia-noite
e Fenomenologia associada ao movimento
de rotacdo da Terra
e Localizacdo dos astros na esfera celeste
Cronograma:
o Data de realizacao: 24/08/2017
o Atividades do AVA: 23/08 a
29/08/2017
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Tépico 5 - Movimento Diurno do Sol e duragdo do
dia no inverno e no verdo
e Fenomenologia em associacdo com o
movimento de translacdo da Terra
Cronograma:
o Data de realizagao: 31/08/2017
o Atividades do AVA: 30/08 a
12/09/2017

Topico 6 - Equivaléncia de referenciais
e Uso dos referenciais geocéntrico e
heliocéntrico para descricdo e
interpretagéo das causas dos movimentos.
Cronograma:
o Data de realizagao: 14/09/2017
o Atividades do AVA: 13/09 a
19/09/2017

Topico 7 - Estacbes do ano e o movimento de
translacdo da Terra
e Fenomenologia e associa¢éio com a
translacdo e a inclinagdio do eixo de
rotagéo da Terra.
Cronograma:
o Data de realizagao: 21/09/2017
o Atividades do AVA: 20/09 a
26/09/2017

Topico 8 - Fenomenologia relacionada a Lua
e Fases da Lua, marés, face visivel da Lua
e Discussé@o da associagéo das fases lunares
com crescimento de cabelos, nascimento
de bebés, etc.
Cronograma:
o Data de realizagao: 28/09/2017
o Atividades do AVA: 27/09 a
03/10/2017

Tépico 9 - Fases da Lua - causalidade e
representacdo
e Associa¢do da fenomenologia discutida
no tépico anterior com movimentos dos
astros, interac¢Oes gravitacionais e
diferencas de luminosidade.
Cronograma:
o Data de realizagao: 05/10/2017
o Atividades do AVA: 04/10 a
17/10/2017

Tépico 10 - Eclipses
e Modelagem fisica para explicar as causas
dos eclipses

e Tipos de eclipses

o Estacbes de eclipses

Cronograma:
o Data de realizacao: 19/10/2017
o Atividades do AVA: 18/10 a

24/10/2017

Tépico 11 - Histdria dos modelos cosmoldgicos no
ocidente
e Modelo geocéntrico e heliocéntrico e
evidéncias\argumentos a favor de um ou
outro, ao longo da histéria ocidental
desde a antiguidade classica
e Fatores que influenciaram a mudanca do
paradigma geocéntrico para o
heliocéntrico, na Europa renascentista
Cronograma:
o Data de realizacdo: 26/10/2017
o Atividades do AVA: 25/10 a
31/10/2017

Tépico 12 - Geofisica - a Terra como um planeta

e Estudo da estrutura interna da Terra
(sismologia, comparacdes de densidade
de rochas, movimento dos continentes,
etc.)

e Estudo da historia geoldgica da Terra
(paleomagnetismo, indicios fosseis,
estudo de meteoritos, etc.)

Cronograma:

o Data de realizacao: 09/11/2017
o Atividades do AVA: 01/11 a
07/11/2017

Tépico 13 - Sistema Solar
e Aorigem do sistema solar (indicios,
modelos, estado atual do conhecimento)
e Planetas e seus satélites (planetologia

comparada)
e Corpos menores
Cronograma:

o Data de realizacao: 16/11/2017
o Atividades do AVA: 15/11 a
21/11/2017



Topico 14 - representacdes dos movimentos em
trés e duas dimensées Tépico 15 - A estrela Sol
e Relagdo entre as representacdes feitas e Estrutura do Sol, métodos de estudo,
com o teldrio, stellarium e esquemas em caminho evolutivo do Sol, relagdo com o
papel, das esta¢des do ano, fases da Lua, Clima Espacial.
sucessao dia-noite, eclipses e face oculta Cronograma:
da Lua. o Data de realiza¢ao: 30/11/2017
Cronograma: o Atividades do AVA: 29/11 a
o Data de realizagao: 23/11/2017 05/12/2017
o Atividades do AVA: 22/11 a
28/11/2017
Mais:

e Aula de reviséo geral

e Aprendizado de manipulacdo de software Stellarium
e Manipulacgdio de software Cannon Ball

e Construgdo de teldrio.

2. Metodologias (Estratégias) de desenvolvimento do Curso

O inicio do estudo se da através de um Ambiente Virtual de Aprendizado: contém, para cada topico, 1)
um roteiro de estudo, que indica a ordem sugerida para a realizacdo das atividades online, traz
problematizaces pertinentes aos assuntos estudados em uma linguagem coloquial e préxima ao
estudante, e apresenta os conceitos principais do tépico em um nivel mais superficial de
aprofundamento; 2) videos que apresentam alguns dos conceitos em nivel intermediario de
aprofundamento; 3) Textos em pdf, escritos por especialistas em astronomia e revisados por
especialistas em ensino de ciéncias, apresentam os conceitos em nivel mais aprofundado; 4) testes de
multipla escolha sobre os conceitos trabalhados pelo texto e video, com correcdo e feedback
imediatos (o estudante o faz como uma autoavaliacdo); 5) questdes dissertativas, a serem corrigidas e
comentadas presencialmente; 6) material que discute alguns aspectos da pedagogia da astronomia,
tal como relatos de aulas, testes diagnodsticos, reflexdes acerca de escolhas curriculares e
pedagogicas; 7) orientacdes sobre acesso a programas de simula¢des computacionais, observacdes
diretas do céu; constru¢do de maquetes e demais aparatos de apoio a observacdo ou interpretacao
dos eventos astronémicos.

Encontros presenciais semanais promovem uma sistematiza¢do dos conceitos e uma discussao mais
aprofundada sobre a pedagogia da astronomia. Nesses encontros, dois docentes USP - um
astrobnomo e uma especialista em Ensino de Ciéncias - conduzem: 1) a montagem de atividades
praticas adequadas para serem aplicadas com criancas dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pois
em funcao da pouca disponibilidade de vagas, o curso sera dedicado as séries iniciais , relacionadas
ao tema estudado na semana; 2) analise das respostas as questfes dissertativas, corre¢do junto aos
estudantes, esclarecimento de erros e duvidas e sistematizacdo oral dos conceitos; 3) discussao
pedagdgica, baseada nos planos de ensino que os professores-alunos fazem para trabalhar a
astronomia com seus alunos, e eventuais resultados de aprendizagem. Os encontros presenciais



também sdo usados para duas provas escritas e uma prova oral, que ocorrem apds o topico 7 e ao
final do curso.

3. Critérios de certificacao
Frequéncia minima de 85% no total das atividades do curso.

Média de notas superior ou igual a 7,0 nas atividades avaliativas.

Os alunos que atenderem a esses dois critérios serdo certificados.
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5. Responsaveis pela coordenacao, organizagao e desenvolvimento do
curso

Coordenacao: Profa. Dra. Anne Louise Scarinci (IF/USP)

E docente do Instituto de Fisica da Universidade de Séo Paulo, atuando no curso de Licenciatura
em Fisica. Possui graduacdo em fisica (licenciatura) pela Universidade de Sdo Paulo (1999),
graduag¢éo em pedagogia pela Universidade Federal do Parand (2003), mestrado em Ensino de
Ciéncias (Modalidade Fisica) (2006) e doutorado em Educa¢@o(2010), ambos pela USP . Pesquisa
em formacéo de professores para o ensino de ciéncias.

Mais informacgodes em http://lattes.cnpq.br/7405929778601687

Vice-Coordenagao: Prof. Dr. Jodo Evangelista Steiner (IAG/USP)

Possui graduagéo em Fisica pelo Instituto de Fisica Usp (1973), mestrado em Astronomia pela Universidade
de Sdo Paulo (1975), doutorado em Astronomia pelo Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP (1979) e pés-doutorado no Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics. Atualmente é
professor titular do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP. Tem experiéncia na
drea de Astronomia, com énfase em Astrofisica Estelar e Ntcleos Ativos de Galdxias.

Mais informacgdes em http://lattes.cnpq.br/3635474674024319
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