A ALGEBRA DEFORMADA E
O Z-SCALING.



“Revisao” de algebra deformada

* Para um sistema aditivo,

A entropia de BG torna-se

S=klny' = Nklnp,

Consideremos dois subsistemas independentes A e B, com W4 e Wy a quantidade
de microestados possivels de cada um respectivamente, e que constituem um sistema
composto AE. O nimero total de estados possiveis do sistema composto ¢ dado pelo
produto do mimero de microestados de cada parte, i.e., Wag = W,iWg. Portanto, a

entropia do sistema composto satisfaz

S(A+ B)=klnWyp =kln(WsWg) =Fkln W4+ EInWg = S(A) + 5(B), (2.6)



* Tsallis generalizou a entropia para o caso dos subsistemas Ae B
interagirem.

Para o ensemble microcanonico, a entropia de Tsallis ¢ dada por

Wi

Sy = k=g = kln, W’ (2.11)

e satisfaz a seguinte propriedade para dois subsistemas independentes A e B com nimero

de microestados dados por W = WiWg:

Sa(A+B) _ So(A)  Sy(B)

| F(1 = q)- :

- p p (2.12)



* Na algebra deformada, temos as funcoes g-logaritimo e g-
exponencial
.I".-_I'I

In, r = - . (x = ().

* g-log foi usada para o calculo da entropia



* Segue a definicao do g-exponencial

exp, = = [1 4+ (1 r,r}.r]fl[l_”]



Propriedades Operacionais

Primeiro, a derivada de Jackson

Doy () = flgr) — flr)

g —1)T

e esta associada a efeitos de dilatacao.



Consistente com o caleulo g-deformado € introduzida a integracao

| f@daz =Y f@m) . (2.19)

onde Agry, = Ty — Tppy € Ty, = rpg" para () < g < 1, enquanto A,r, = Tp_1 — Ty, €
T, = Tpg " ! para g > 1 [16]. Claramente notamos que a equacao é similar a integragao

de Riemann, mas apresenta um passo variavel A r,. E possivel verificar que



* \Delta_{q}x_{n} positivo nos dois casos
* \Delta_{q}x_{n} cada vez menor com aumento de n
* Derivada de Jackson operacao inversa desta integral.



A acao da derivada de Jackson sobre as funcoes exponenciais g-deformadas ¢

Do =i 22)

g)



(1) g-soma @&,

(ii) g-diferenca &,




(iii) g-produto @,

(iv) g-razao @

THg Y = [3:1_‘5' + yl=7 — 1]

TQqy=[r -y T+ 1]

1/(1—q)
+ 3



* Neste ponto, mudamos a referencia para

Self-similarity of K E-mes&n production in Au + Au
collisions from BES-I at STAR and anomaly of
“specific heat” and entropy

Mikhail Tokarev “"*, Imrich Zborovsky *



Definicao do z-scaling

* As interacdes dos constituintes dos hadrons sao similares (auto
similaridade, em portugués). As variaveis para descrever isto sao
definidas a seguir:

& — ...“.5_?.
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O z estd escondido no J

I’:Li
pdkE

* O que faz a relacdo entre \psi e z ser uma equacao diferencial.



* A solucao encontrada pelo grupo, utilizando o conceito Termofractal e
verificando outras relacdes matematicas foi

5 —l

2 i = 1

z)=a, |1+ (g—1)
2, g Y



O gque eu encontrel

* Usando a formula de divisao da algebra deformada ( o que pode ser
justificado se pensarmos no espaco dos momento com dimensao
fractal) .
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* A Unica flexibilidade esta em lambda, temperatura.



