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A evolucao cientifica e tecnolégica permite a humanidade viver com um
conforto e bem estar inimaginaveis a séculos atras.

Uma das maneiras de se medir a evolucao tecnoldégica é pelo numero de
patentes.

As teorias econémicas associam a competicao ao aumento do numero de
patentes. As empresas precisam de produtos patenteados para ter
vantagens competitivas.

Além disso, no longo prazo, é a evolucao tecnoldégica que leva ao
crescimento econémico. No ciclo de aumento de produtividade.



e Modelo Exponencial Simples (s-exp)

expa(Bt) — ae




e Modelo Exponencial-Q (g-exp)
De acordo com Abe (2002):

1

exp () = [1+ (1 - @t]™

e Adicionando os parametros a e f:

1

exp "(Bt) = ofL + (1 — @Bt] "




Em alguns casos, podemos observar uma evolugao exponencial do
numero de patentes.

Patentes em geral, patentes de software.

A seguir, sera mostrado dois graficos feitos a partir dos dados do USPTO
acerca da atividade de Patentes nos Estados Unidos, anos de 1790 até 2020
(USPTO, 2021). Os dois graficos sao referentes as utilidades das aplicagoes
das patentes e das utilidades das patentes, respectivamente:
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O grafico abaixo remete ao crescimento do numero de patentes de software, entre os
anos 1970 a 1995.
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Fonte: Exponential Growth of Softwyare Patents (1996).




Em diante, sera apresentado os graficos de evolucao temporal, referentes
aos National Bureau of Economic Research (NBER).

A classificacao das patentes do NBER, estao de acordo com Half, Jaffe

e Tranjtenberg (2001).




Grafico de evolugao temporal NBER 21 - Comunicagodes - ajustada pelo modelo s-exp:

Numero de Patentes

5000}

4000 f

3000 ¢

2000

1000 ¢

100 200 300 400
Fonte: O autor (2024).
a = 251; B = 0,006942; R2 = (.793795
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Grafico de evolugao temporal NBER 22 - Computador, Hardware e Software - ajustada
pelo modelo s-exp:
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Fonte: O autor (2024).

a=139; f = 0,008632; R’ = 0,792440




Grafico de evolugao temporal NBER 42 - lluminacgao elétrica - ajustada pelo modelo

s-exp:
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a = 80; B = 0,005334; R® = 0.797379
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Grafico de evolucgdo temporal NBER 54 - Optica - ajustada pelo modelo s-exp:
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62; B = 0,005490; R’ = 0.681944
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Com o tempo discretizado, podemos relacionar a funcao do crescimento
do numero de patentes com a g-exp(x).

A g-exp(x) é dada por: g-exp(Bx,a) = equa(ﬁt) = ofl + (1 - @)Bt] "™

A diferenga entre o numero de patentes no periodo n (Pn) e o niumero no

periodo n-1 ( B ) é proporcional (a) ao numero de patentes em n-1.

P-P =oaP =>P =(1+aP



Repetindo a ultima operacao, aparecerao termos de poténcia, que
poderao ser relacionados a g-exp(Bx)
2
Pn+1 . Pn = aPn => Pn+ = (1 + a)Pn =1+ a) Pn_
Generalizando, fica:

1 1

P = (1+ 0P




1

Sabemos que equa(Bt) = o[l + (1 — q)Bt]*™

1

Tomemos m = g

exp (Bt) = exp (Bt) = a(l +

5
Tomando Y = % , teremos:

exp “(Bt) = exp “(Bt) = a(l + v)"
Se P = o =5 P 1=expa([3t)= a(1+y)m

By

Obs: lim exp, “(Bt) = lim exp “Bt) =€

g—21 m=—




Grafico de evolucao temporal NBER 21 - Comunicagodes - ajustada pelo modelo g-exp:
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Fonte: O autor (2024).
a = 251; B = 0,014576; q = 0,458052; R2 = 0.903676




Grafico de evolugao temporal NBER 22 - Computador, Hardware e Software - ajustada
pelo g-exp:
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Fonte: O autor (2024).
a=139; § = 0,019291; q = 0,538138; R2 = 0.913073




Grafico de evolugao temporal NBER 42 - lluminacgao elétrica - ajustada pelo modelo
g-exp:
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Fonte: O autor (2024).
a=80; B =0,010093; g = 0,369202; R2 = (0.884768




Grafico de evolugdo temporal NBER 54 - Optica - ajustada pelo modelo g-exp:
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Fonte: O autor (2024).

a = 62; B = 0,013653; q = 0,158435; R® = 0.843953
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