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Distribuicao de Pearson

e A distribuicao de
Pearson é uma familia
de distribuices de
probabilidade
continuas;

® Foi primeiramente
publicada em 1895
em artigos
relacionados a
bioestatistica;

Figura 1: Karl Pearson
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Forma

Dada a equacdo diferencial:

P a+(x—p)
p(x)  bo+ bi(x — p) + ba(x — p)?

solucdes desta s3o funcdes de distribuicdo de Pearson e variam
dependendo do intervalo na qual seus parametros se encontram;
Como funcBes exponencial, gaussiana, gamma, t-Student entre
outras.

A ideia principal é classificar uma funcdo baseado em seus quatro
primeiros momentos relacionados a média, desvio padrao,
assimetria(skewness) e curtose.

=0 (1)
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Equacao Diferencial

Resolvendo a equac¢do diferencial acima (tomando p = 0, obtemos:

p(x) = C'exp / QX dX

_ C’exp/— ao+ aix
bo + bix + box2

_ iexp ag + a1x
(x + a)(x + B)

b dx (2)

m n
_CEXP/<x+a+x+B> dx

= Cexpln(x+ a)™ + In(x + )"

=C(x+a)"(x+ )"
onde m= %-%2% e n = 20— "”16 Além disso, o critério de Pearson
2
que dird o tipo da dlstrlbwgao é baseado no sinal de k = 4bbob1
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Solucao

Logo,
p(x) = Cle+x)"(g +x)" (3)

e também, N N
p(x) = B(1+ g)f(l + E)h (4)

onde B = Cefg"
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[o] lele]e]e]

Processos de espalhamento pesado

Processos de espalhamentos pesado (hard process) em altos
valores de momento transversal para o espectro de particulas
produzidas em colisGes de ions pesados, que normalmente sdo
descritos pela pQCD, trazem algumas dificuldades na modelagem
por modelos termodinamicos ou hidrodindmicos;

g o Pb Pb --> 7 |y|<0.5 - 0-5% & 510%
8 10 — 10-20% —» 20-30%
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Processos de espalhamento pesado

ALICE p-p collisions

INEL |y|<0.5 LTIy
K 4K = TTev
P = TTeV

<
= 3
—?—m + Rz 5= 7Te qﬂm
e snoz e e
-& w0’ E - narev
e
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Processos de espalhamento pesado

Os célculos realizados pela pQCD sugerem que o espectro do
momento transversal de particulas produzidas em processos de
espalhamento pesado sdo da forma de uma lei de poténcia inversa,
proposta por Hagedorn:

1 dN pT>—n
flpr) =~ — a1+ PT 5
(p7) N prdpr ( Po ®)

onde A é uma constante de normalizacdo, pg e n sdo parametros
livres;
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Processos de espalhamento leve

Também chamados de soft process, sdo muito bem descritos pela
abordagem de Tsallis:

1 d’N mr s
L 1+ (g—1)2T]° 6
N 2rprdprdy X ™ 1T @D ©)
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Aplicacao a Fisica de Altas Energias

Substituindo g = qul, h= qiq ,f=—nee=py (veja

[JG20, GJ22]), obteremos:

1 d&*N pr\ " PT\ a1
=B(1+— 1 —1)— 7
2mpr dprdy ( JrPo) ( 9 )T) @

hard process soft process

—q

onde B = Cpy" (TL) -t

e, no limte, n — —1 e pp — 0 obtemos a distribuicdo de Tsallis.
De modo que essa abordagem é uma generalizacdo da abordagem
de Tsallis.

Consisténcia termodinamica ainda n3o provada.
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Utilizacdo do modelo

Esse é um recorte retirado do artigo [JG20];
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Fig. 3. Pearson fit of charged particle pr-spectra produced in PbPb collision for four
different centrality bins at 2.76 TeV measured in ALICE at LHC.

Table 1

Best fit value of x?/NDF for different centrality bins.
Centrality Boltzmann Tsallis Pearson
0to 5% 253451 199445 0.10100
5 to 10% 255971 186747 008545
10 to 20% 265224 175271 008609
20 to 30% 276011 157784 008423
30 to 40% 283606 134457 006994
40 to 50% 298191 11226 005170
50 to 60% 294844 0.88907 003901
60 to 70% 279139 065552 002568
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Two-Component models (TCM)

® A ideia de modelar o espectro de hadrons por duas
coomponentes separadas para hard process e soft process é
bem anterior a isso

® Esses modelos sdo dados por
d?N,
po X s = S(yems) + H(yt, ns)

e Utilizados para fazer comparacdes com outros modelos.
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