
PADRÕES ESPAÇO-TEMPORAIS DE DESMATAMENTO E FOGO E SEUS ALERTAS

EM SISTEMAS COMPLEXOS AMBIENTAIS

POSSUEM PROPRIEDADES FRACTAIS?

Fonte: http://vibesdocerradovirtual.blogspot.com.br/
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professor da Universidade Federal da Grande Dourados - MS (entre 2013 e 2017)

 professor do Departamento de Hidrobiologia da Universidade Federal de São Carlos (desde 2017)

→ Prof. Dr. Sérgio Henrique Vannucchi Leme de Mattos:







https://g1.globo.com/profissao-reporter/noticia/2023/07/12/como-funciona-o-correntao-tecnica-utilizada-na-maior-parte-do-desmatamento-no-cerrado-veja-video.ghtml




Destinos 

entrelaçados?

‘O sertão vai virar 

mar e a 

Amazônia virar 

(novamente) 

Cerrado?’ 



→ SOCIEDADE E NATUREZA:

- ao interagirem, formam um sistema de maior nível hierárquico/holárquico → SISTEMA 

COMPLEXO AMBIENTAL

- a partir da perspectiva do paradigma da complexidade:

‘MEIO AMBIENTE’ = SISTEMA COMPLEXO AMBIENTAL
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→ SOCIEDADE E NATUREZA:

- podem ser considerados como sistemas distintos (cada qual com elementos, 

relações & evoluções próprias), mas que se inter-relacionam



- sistema: todo organizado formado

pelas interações de seus elementos

constituintes

- cada nível de organização pode ser

considerado um sistema formado a

partir dos elementos e processos dos

níveis de organização inferiores →

visão sistêmica: ‘sistemas dentro de

sistemas’ → organização holárquica

Fonte: http://br.freepik.com/fotos-gratis/bonecas-russas_32540.htm

→ organização holárquica:

relacionada aos conceitos de ‘hólon’ e 

‘holarquia’, criados por Koestler (1967)

- “Koestler viu o hólon como um todo que 

faz parte de um todo mais vasto, e que ao 

mesmo tempo contém elementos, ou 

subpartes, de que é composto e que 

fornecem sua estrutura e significado 

funcional” (Mella, 2009).

- De acordo com Koestler (1969), “cada 

hólon tem a tendência dual de preservar e 

afirmar sua individualidade como um todo 

quase autônomo; e funcionar como uma 

parte integrada de um todo maior 

- O aninhamento de hólons em diferentes 

níveis de organização é chamado de 

‘holarquia’
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Fonte: https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-

do-desmatamento-na-amazonia 

Autor: José Eustáquio Ribeiro Vieira Filho, IPEA (2016)

Fonte: http://www.radiopuc.vrc.puc-rio.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=254&sid=16

https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-do-desmatamento-na-amazonia
https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-do-desmatamento-na-amazonia
http://www.radiopuc.vrc.puc-rio.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=254&sid=16














➔ ESCALAS ESPACIAIS DOS DADOS*:

 - ÁREA

 - MUNICÍPIO

 - ESTADO

 - BIOMA
* DADOS PODEM VIR DE FONTES DIFERENTES

➔ ESCALAS TEMPORAIS DOS DADOS*:

 - DIA

 - MÊS**

 - ESTAÇÃO**

 - ANO**
* DATAS DAS IMAGENS DE ANTES E DEPOIS DO DESMATAMENTO 

** NÃO DISPONÍVEIS DIRETAMENTE

➔ VETORES DE PRESSÃO 

(‘DRIVERS’):

 - AGRICULTURA 

 - EXPANSÃO URBANA

 - MINERAÇÃO ILEGAL

 - ‘OUTROS’



➔ ESCALAS ESPACIAIS DOS DADOS*:

 - ÁREA

 - MUNICÍPIO

 - ESTADO

 - ÁREA DE CRUZAMENTO COM AMAZÔNIA 

LEGAL/ PERTENCE À AMACRO OU MATOPIBA

 - BIOMA

 - REGIÃO HIDROGRÁFICA

 - BACIA HIDROGRÁFICA NÍVEL 1

 - BACIA HIDROGRÁFICA NÍVEL 1I

➔ ESCALAS TEMPORAIS DOS DADOS E  VETORES 

DE PRESSÃO*:

 - IGUAIS AOS ANTERIORES

* DADOS PODEM VIR DE FONTES DIFERENTES















➔ ESCALAS ESPACIAIS DOS DADOS:

 - TERRITÓRIOS ESPECIAIS (P.EX.: AMACRO E MATOPIBA) 

/ GEOPARQUES

 - MUNICÍPIO

 - ESTADO

 - BIOMA

➔ ESCALAS TEMPORAIS DOS DADOS:

 - MÊS

 - ESTAÇÃO*

 - ANO

 - FREQUÊNCIA DA ÁREA

 - ACUMULADO
* NÃO DISPONÍVEL DIRETAMENTE

➔ NÍVEIS DE DETALHAMENTO:

 → TOTAL QUEIMADO PARA:

 - USO NATURAL OU 

ANTRÓPICO

 - CLASSE DE USO NATURAL 

OU ANTRÓPICO





➔ ESCALAS ESPACIAIS DOS DADOS:

 - ESTADO

 - BIOMA

➔ ESCALAS TEMPORAIS DOS DADOS:

 - ANO

 - ACUMULADO POR PERÍODO (ANOS)

➔ NÍVEIS DE DETALHAMENTO:

 → TOTAL QUEIMADO PARA:

 - USO NATURAL OU 

ANTRÓPICO

 - CLASSE DE USO NATURAL 

OU ANTRÓPICO



Fonte: https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-

do-desmatamento-na-amazonia 

Autor: José Eustáquio Ribeiro Vieira Filho, IPEA (2016)

Fonte: http://www.radiopuc.vrc.puc-rio.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=254&sid=16

➔ PROPOSTA:

- COMPARAR OS PADRÕES ESPACIAIS E TEMPORAIS DOS DADOS 

DE ALERTA DE DESMATAMENTO E DE CICATRIZES DE FOGO PARA 

A AMAZÔNIA LEGAL E PARA A REGIÃO DO MATOPIBA

➔ PERGUNTAS:

- QUAIS OS GRAUS DE COMPLEXIDADE DESSES PADRÕES?

- EXISTE ‘FRACTALIDADE’ NESSES PADRÕES?

https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-do-desmatamento-na-amazonia
https://geografiavisual.com.br/fotografias/a-relacao-entre-a-fronteira-agricola-e-o-arco-do-desmatamento-na-amazonia
http://www.radiopuc.vrc.puc-rio.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=254&sid=16






“Nem tudo o que é torto é errado.

Veja as pernas do Garrincha e as árvores do cerrado.” 

(Nicolas Behr)

Fonte: http://amoragaia.blogspot.com.br/Fonte: http://www.casadaptada.com.br

→ Assim como Garrincha, o Cerrado e a Amazônia dão ‘dribles’ nos pesquisadores

→ Vamos verificar com os ‘russos’ se os padrões espaço-temporais de desmatamento e 
fogo e seus alertas em Sistemas Complexos Ambientais possuem propriedades fractais?
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