= Ciéncias Biol6gicas

- 16/11/2016

Nanoparticulas de magnetita matam células do cancer
por superaquecimento

Encapsulado com uma nova técnica, material nao tem efeito toxico e pode destruir as células tumorais

Por Antonio Carlos Quinto - Editorias: Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Exatas e da Terra

Imagem obtida por microscopia eletrénica de varredura das nanoparticulas de magnetita encapsuladas com polimero —
Foto: Caio José Perecin

Testes realizados em laboratdrios do Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC) da USP
indicaram o potencial de uma nova terapia para combater células tumorais do cancer. Os
cientistas desenvolveram um método inédito de encapsulacdo de nanoparticulas de
magnetita com polimeros que podem levar a morte de células cancerigenas por
aquecimento. “Alguns estudos j4 mostraram que as c€lulas tumorais nao resistem a altas
temperaturas”, afirma Caio Jos¢ Perecin, que apresentou a técnica em sua pesquisa de
mestrado. Segundo ele, estudos ja mostraram que a 42°C as células cancerigenas
morrem, enquanto as sadias permanecem.

Formado em Ciéncias Fisicas e Biomoleculares, Perecin apresentou a

dissertacdo Nanoparticulas superparamagnéticas encapsuladas com polimeros para
tratamento de cancer por hipertermia no Programa de Pos-Graduacédo Interunidades em
Bioengenharia, que congrega a Escola de Engenharia de S&o Carlos (EESC), a
Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto (FMRP) e 0 IQSC.
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Equipamento de nano spray dryer utilizado nos experimentos — Foto: Caio José Perecin

“O método de calor em células cancerigenas ja ¢ conhecido e tem mostrado resultados
animadores”, conta o cientista. A terapia chamada hipertermia magnética tem sido tema
de estudos, mas ainda é pouco utilizada no combate ao cancer. Ja os experimentos
realizados por Perecin com a encapsulacdo da magnetita usando a técnica de nano spray
drying séo inéditos.

Nano spray drying

A magnetita € um mineral magnético formado pelos 6xidos de ferro Il e 111 ( FeO .
Fe203 ). Perecin conta que o primeiro passo foi obter uma sintese das nanoparticulas do
mineral. “Em seguida foi feita a mistura com o polimero e o material foi introduzido
num equipamento de nano spray drying, que gera gotas da mistura e as seca, gerando
um po com as nanoparticulas”, descreve.

Equipamentos de spray drying convencionais sdo utilizados na inddstria quimica para
diversos fins, mas o0 nano spray dryer usado permite a obtencdo de particulas de
tamanho reduzido e controlado. Perecin trabalhou com um equipamento instalado no
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT), que fica no campus
da USP na capital, dentro do programa Novos Talentos do IPT.

Foram testados diversos polimeros, mas o que apresentou os melhores resultados foi o
Pluronic. “Ao todo, testamos oito tipos de particulas diferentes, mas o Pluronic reduziu
a toxicidade. Este polimero também pode conferir as nanocapsulas a capacidade de
ultrapassar barreiras biologicas”, conta o cientista. Nos testes realizados in vitro, 0s
cientistas usaram células tumorais humanas de colo de Utero e figado, e células sadias
de camundongos.

Escalas nanométricas

Os experimentos resultaram em nanocapsulas com escalas nanomeétricas, abaixo de 1
micrometro (um), que significa 1 milionésimo do metro. “Algumas particulas ficaram
em torno de meio micrometro”, conta Perecin, lembrando que as nanoparticulas de
magnetita mediam aproximadamente 20 nanémetros (nm). Depois de devidamente
encapsuladas chegaram a ter cerca de 800 nm. Vale lembrar que 1 mil nm equivalema 1
pm. Todo o experimento foi realizado em microscopios eletronicos de varredura, visto
que tais medidas ndo podem ser vistas a olho nu.



O nano spray dryer gera goticulas da mistura de magnetita e polimero e as seca para
gerar 0 p6 com as nanoparticulas — Foto: Caio José Perecin

As nanoparticulas encapsuladas terdo a capacidade de produzir altas taxas de calor,
entrar numa célula tumoral e produzir calor suficiente para eliminar as células tumorais,
sem serem toxicas para as células sadias. “No futuro, podera ser um tratamento aliado a
quimioterapia e a radioterapia no combate ao cancer”, avalia o pesquisador. Perecin
avisa que muitos estudos ainda deverdo ser empreendidos até que sejam possiveis testes
com animais. “Isso podera demorar mais de cinco anos, visto que ainda estamos
aprimorando o material”, alerta o cientista. O trabalho foi orientado pelo professor
Sergio A. Yoshioka, do 1QSC, e contou com coorientacdo da pesquisadora Natalia
Cerize, do IPT. As medidas magnéticas foram realizadas no Instituto de Fisica (IF) em
colaboracdo com o professor Valmir Chitta. Segundo Perecin, o proximo passo € entrar
com um pedido de patente junto a Agéncia USP de Inovacéo.

Mais informac6es: e-mail caio.perecin@usp.br
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