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	[bookmark: RANGE!A1:D63][bookmark: _GoBack]ANEXO B - Edital de Apoio a Minicursos de Pós-graduação

	Proponente*:
	 
	Orientador pleno do programa

	
	 
	 
	 

	Ministrante responsável*:
	 
	Ex.: Professor X

	
	 
	 
	

	Ano e semestre do minicurso*:
	 
	Ex.: 1º/2019

	
	 
	 
	

	NOME DA DISCIPLINA 

	 
	 
	 
	 

	Nome* (Português):
	 
	Ex.: Redes de Tensores e Aplicações

	 
	 
	 
	 

	Nome* (Inglês):
	 
	Ex.: Tensor Networks and Applications

	 
	 
	 
	 

	CARGA HORÁRIA

	
	Aulas formais:
	Horas de estudo:
	Aulas práticas, seminarios e/ou outras atividades:

	Semanal*:
	Ex.: 5h
	Ex.: 8
	Ex.: 2h

	 
	 
	 
	 

	Total*:
	Ex.: 10h
	Ex.: 16h
	Ex.: 4h

	 
	 
	 
	 

	ATIVIDADES DISCENTES

	 
	 
	 
	 

	Início*:
	 
	Ex.: 01/04/2019

	 
	 
	 
	 

	Término*:
	 
	Ex.: 12/04/2019

	 
	 
	 
	 

	NÚMERO DE CRÉDITOS

	 
	 
	 
	 

	Duração*:
	 
	Ex.: 2 semanas

	 
	 
	 
	 

	Pré-requisítos*:
	 
	Ex.: Disciplinas X ou habilidade (noções de C++)

	 
	 
	 
	 

	PROGRAMA DA DISCIPLINA

	 
	 
	 
	 

	Objetivo* (Português):
	Ex.: Este minicurso abrangerá os aspectos básicos dos métodos analíticos e numéricos de redes de tensores e suas aplicações em diversos ramos da Física (matéria condensada, informação quântica) e Química (estrutura molecular das proteínas metalo-orgânicas). Destina-se a estudantes de pós-graduação em Física e Química, pós-doutores e pesquisadores interessados no campo.
O minicurso será composto de 5 palestras e 5 aulas práticas de programação usando o pacote ITensor (http://itensor.org/). Alguma familiarização com a linguagem de programação C é desejada, mas não é um requisito.

	 
	 
	 
	 

	Objetivo* (Inglês):
	Ex.: This minicourse will cover the basic aspects of tensor networks analytical and numerical methods and its applications in several branches of Physics (condensed matter, quantum information) and Chemistry (molecular structure of metallo-organic proteins). It is intended for Physics and Chemistry graduate students, post-docs and researchers interested in the field.  
The minicourse will be composed of 5 lectures plus 5 hands-on programming classes using the ITensor package (http://itensor.org/ ). Some familiarization with the C programming languange is desired but not a requisite.

	 
	 
	 
	 

	Justificativa* (Português):
	Ex.: O Tensor Networks é um tópico de pesquisa extremamente moderno, com ramificações que vão da física da Matéria Condensada à Relatividade Geral. A complexidade matemática da teoria impõe o uso de ferramentas computacionais para manipular de forma eficiente os tensores de alto nível. A principal dessas ferramentas é a biblioteca iTensor, desenvolvida pelo Dr. Miles Stoudenmire em colaboração com o prof. Steven White, o inventor da técnica DMRG. O DMRG é uma técnica numérica bem conhecida para estudar sistemas fortemente correlacionados, bem como vários aspectos da informação quântica. Este minicurso tem como objetivo apresentar aos alunos esses tópicos fascinantes, com palestras e atividades práticas de programação conduzidas pelo próprio Dr. Stoudenmire.

	 
	 
	 
	 

	Justificativa* (Inglês):
	Ex.: Tensor Networks is an extremely modern reserach topic, with ramifications ranging from Condensed Matter physics to General Relativity. The mathematical complexity of the theory imposes the use of computational tools to manipulate high-ranking tensors in an efficient way. Chief among these tools is the iTensor library, developed by Dr. Miles Stoudenmire in collaboration with prof. Steven White, the inventor of the DMRG technique. DMRG is a well-known numerical technique to study strongly correlated systems as well as several aspects of quantum information. This minicourse aims to introduce the students to these fascinating topics with lectures and hands-on programing activities led by Dr. Stoudenmire himself.

	 
	 
	 
	 

	Contéudo* (Português):
	Ex.: 1. Fundamentos da Teoria Quântica. Espaço de Hilbert, estados e probabilidades, quantização canônica. Equações de movimento, descrições de Schrödinger, Heisenberg e de Interação.
2. Simetrias e leis de conservação. Rotações, momento angular orbital e spin, adição do momento angular. Estados de partícula livre. Potenciais centrais. Espectro discreto. Espectro contínuo em um potencial de curto alcance e estados de espalhamento.
3. Métodos de aproximação: métodos perturbativos para estados estacionários e para evolução temporal; princípio variacional.
4. Sistemas quânticos de baixa dimensionalidade: sistemas de dois níveis, oscilador harmônico, movimento em campo magnético. Espalhamento em uma dimensão e aproximação WKB.
5. Átomos Hidrogenóides. Estrutura fina e hiperfina. Efeito Zeeman e Stark.

	 
	

	 
	

	 
	 
	 
	 

	Conteúdo* (Inglês):
	Lecture 1:The many-body problem, entanglement, and intro to tensor networks
Extra-class activities: Hands-on programming using the iTensor package. 
Lecture 2: Solving problems numerically using tensor networks; ITensor; DMRG; interesting applications.
Extra-class activities: Hands-on programming using the iTensor package. 
Lecture 3: Tensor networks for critical systems and two-dimensional systems; time-dependent and finite temperature DMRG.
Extra-class activities: Hands-on programming using the iTensor package. 
Lecture 4: Quantum chemistry with DMRG.  
Extra-class activities: Hands-on programming using the iTensor package. 
Lecture 5: Intro to machine learning, and machine learning with tensor networks
Extra-class activities: Hands-on programming using the iTensor package.

	 
	

	 
	

	 
	 
	 
	 

	BIBLIOGRAFIA

	
	 
	 
	 

	Texto Principal*: 
	Ex.: Notas de aula do palestrante. 
Speaker’s classroom notes (will be available during the minicourse)

	 
	 
	 
	 

	Outros Textos: 
	 

	 
	 
	 
	 

	OUTRAS INFORMAÇÕES

	 
	 
	 
	 

	NÚMERO MÁXIMO DE ALUNOS*: 
	 
	Ex.: 60

	 
	 
	 
	 

	OUTRAS OBSERVAÇÕES:
	 
	Ex.: aulas todos os dias da semana
Aulas teóricas - Auditório Novo I - 8h às 12h
Aulas práticas - sala de informática - 14h às 15h

	 
	 
	 
	 

	 
	 
 
	 

	 
	Assinatura do proponente
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