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Programacao

52 feira — 09/03/2006

horério Auditorio Norte Auditdrio Sul
09:30-10:00 Abertura
10:00-12:30 apresentacao oral 5 estudantes apresentacgéo oral 5 estudantes
12:30-14:00 Almoco
14:00-16:00 apresentacdo oral 4 estudantes apresentacgéo oral 4 estudantes
16:00-16:30 café
16:30-18:00 apresentacdo oral 3 estudantes apresentacdo oral 3 estudantes

62 feira — 10/03/2006

horério Auditério Abrado de Moraes
Palestra: Professor-Pesquisador: problema ou solugéo?
09:00-10:30 Prof. Dr. Alberto Villani
10:30-11:00 café
11:00-13:00 Secdo de Pdsteres
13:00-14:30 Almoco
apresentacao oral
14:30-16:00 3 estudantes
16:00-16:30 café
apresentacgdo oral
16:30-18:00 3 estudantes
18:00-19:00 encerramento
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Programacéo: Comunicacdes Orais.

Sessdo 1 - Quinta-Feira - 10:00 as 12:30 - Auditério Norte

Marcilia Barcellos: Uma andlise historico-epistemolégica do ensino da relagdo massa-energia na formacdo de
bacharéis em Fisica

Leonardo Maciel Moreira: A Construgdo do Conhecimento em Quimica através de Jogos Dramaticos.

Marcos Autuori Leme: Formacdo de professores de quimica: Histéria e filosofia da ciéncia como elementos
constitutivos da ciéncia

Maria Christina Fernandes Bueno: Os textos historicos para ensinar conceitos de Fisica

Ivd Gurgel: A Imaginacgdo Cientifica como Componente do Entendimento.

Sessdo 2 - Quinta-Feira - 10:00 as 12:30 - Auditério Sul

Esdras Viggiano de Souza: Levantamento do Perfil Conceitual de ensinar e aprender de professores de fisica em
formacao.

Sérgio Antonio da Silva: Ensino de Ciéncias: da alienagéo para posturas que beneficiam a aprendizagem.

Daniel Angelo dos Santos: Titulo a definir

Maria Christina Inés Igne: Habilidades, Personalidades e Estratégias de Ensino.

Sandra Noemi Finzi: Titulo a definir

Sessdo 3 - Quinta-Feira - 14:00 as 16:00 - Auditério Norte

José Carmo Lattari Jr: O Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de van Hiele, uma Contribuicao Interdisciplinar
ao Ensino da Quimica.

Rosangela Fernandes Velleca: Dificuldades dos alunos do curso de Quimica da USP egressos do ensino médio publico
Fernanda Cavaliere Sodré: Fisica e Nutrigdo: Um Recorte Interdisciplinar

Luciana Faustino Guimardes: Grupo de Monitoria Discente de Fisica: aspectos subjetivos do trabalho grupal

Sessdo 4 - Quinta-Feira - 14:00 as 16:00 - Auditério Sul

Claudinei Aparecido Oliveira Moreira: Utilizacdo de Software Interativo como Ferramenta de Apoio ao Ensino de
Gréfico em Fisica, em um Ambiente de Aprendizado Interativo Colaborativo.

Ariane Braga Oliveira: A Utilizacdo da Ferramenta Modellus no Ensino-Aprendizagem de Otica.

Jackson Gois: O computador na aula de ciéncias: a intera¢do com a tecnologia e a construgdo de significados

Ivete Maria dos Santos: As novas mudancas curriculares e a licenciatura em quimica

Sessdo 5 - Quinta-Feira - 16:30 as 18:00 - Auditério Norte

Angella da Cruz Guerra Franga: Um Estudo sobre as Relag¢Ges que os Alunos Estabelecem entre o Modelo de Estrutura
Atémica e a Formagcao de fons

Mari Inez Tavarez: Um Olhar Sobre a Disciplina de Ciéncias nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental sob a Optica
da Formagdo de Professores.

Roberto Bovo Niciolo Jr: A histéria do livro didatico de Fisica: o caso da cinemética

Sessdo 6 - Quinta-Feira - 16:30 as 18:00 - Auditério Sul

Jackson Neo Padilha: Diferenciando os Conceitos de Sombra, Reflexdo e imagem.

Jodo Freitas da Silva: Atividades experimentais e/ou préaticas: motivacao e melhoria na qualidade no Ensino de Fisica
durante o Ensino Médio.

Luciana Caixeta Barboza: O didlogo professor-aluno em interacdes mediadas pela Internet: contribuicBes para a
génese de um processo de tutoria on-line

Sessdo 7 - Sexta-Feira - 14:30 as 16:00 - Auditério Abrado de Moraes.

Paulo Henrique de Souza: Contribuigdes da historia da ciéncia e da nogéo de perfil epistemoldgico para o ensino do
conceito de tempo

Elisabeth Toledo da Silva: Como trabalhar com a violéncia e a diversidade através do ensino de Quimica: um estudo
de caso em uma escola da rede publica estadual de ensino médio.

Roberta Bianconi Fernandes: DiscussGes sobre o tema agua por meio de estratégias globalizadoras: a educagéo
ambiental a partir das aulas de Quimica

Sessdo 8 - Sexta-Feira - 16:30 as 18:00 - Auditério Abrado de Moraes.

Karina Batista de Freitas: Estabelecendo relagdes entre contetidos disciplinares por meio da construcéo de uma pagina
virtual explorando a Bioguimica.

Ligia Valente de S& Garcia: A Fisica Moderna no Ensino Médio: os caminhos para a sala de aula.

Valdir Pedro Berti — A concepcao de Interdisciplinaridade no contexto do Ensino Médio
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Apresentacoes Orais

Secao 1.
Quinta-feira — 09/03/2006
10:00 as 12:30
Auditorio Norte
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Uma andlise histérico-epistemoldgica do ensino de da relacdo massa-
energia na formacao de bacharéis em Fisica

Marcilia Barcellos® Jo&do Zanetic 2

marcilia@if.usp.br
zanetic@if.usp.br

Palavras Chave: Relatividade, Histéria e Filosofia, Ensino de Fisica Moderna

Introducao

Durante a elaboracdo de um curso de extensao para professores do ensino médio e alunos da Licenciatura
no Profis - IFUSP, no segundo semestre de 2005, pude realizar um estudo aprofundado das questées que
permeiam as relacbes massa-energia. A elaboracdo desse curso foi uma das atividades relacionadas ao
Ano Mundial da Fisica.

Uma investigacao histdrico-critica permitiu perceber que ha uma certa polémica quanto a validade da
expressdo E = mc2. Ao procurar alguns pesquisadores do IFUSP para discutir questdes conceituais
envolvendo a massa e a energia, foi surpreendente observar como esse tipo de questao ndo esta presente
no ambiente da pesquisa. A reacao de estranheza com relagdo as perguntas que fizemos foi geral.

Surge entdo a pergunta mais geral que motiva esse trabalho. Qual o papel das reflexdes histéricas e
filosoficas na formacéo do pesquisador em fisica? Faz-se necesséaria uma discussao histérica e/ou filosofica
para se aprofundar em conceitos quase tacitos como a massa e a energia? E importante para o pesquisador
ter um aprofundamento desses conceitos?

Este trabalho pretende investigar criticamente que contribuicdo a histdria e a filosofia da ciéncia podem dar
para a compreensdo de conteldos da Relatividade Especial.

Trabalharemos com a hipétese de que uma reflexdo conceitual mais profunda, de cunho filoséfico apoiada
no uso da historia, pode vir a interferir positivamente na pratica cientifica. Como essa investigacéo se limita
a formacd@o de pesquisadores, observaremos a pratica do aluno de bacharelado, na resolugcdo de
problemas.

Pretendemos detectar que tipo de mudanca ocorre, se ela ocorre, quando s&o propostas atividades que
envolvam reflexdes sobre os conceitos de massa e energia, no contexto da aprendizagem da relacdo massa
energia, parte da disciplina de Fisica IV, que tem a tematica da Relatividade Restrita.

Esse trabalho se apéia inicialmente nos estudos de Bruno Latour?, influente socidlogo estudioso da ciéncia
gue, ao observar episédios histéricos e cientistas em atividade, tenta fazer uma releitura da ciéncia no
contexto da descoberta permeando o limite entre o realismo e o construtivismo.

Ele discute a pratica cientifica a partir dos procedimentos do cientista nas descobertas. Para essa
compreensao sdo propostos alguns termos, como a “referéncia circulante”, a “verdade tacita” e as
“‘entidades”, que pretendemos associar ao caso da relacdo massa energia.

Essa construgdo propicia uma reflexo filosofica usando o contexto da “descoberta”. Através de um olhar
para a historia, pretendemos promover um debate sobre a entidade massa-energia, antes e depois dos
trabalhos de Einstein.

Nos apoiaremos também nas reflexdes metodoldgicas expostas por alguns dos fisicos mais importantes na
construgdo da fisica moderna como Einstein* e Planck.

metodologia

1. Como etapa preliminar, algo que ja esta sendo desenvolvido, vird um levantamento bibliografico sobre o
ensino da relatividade e de temas correlatos relacionados a fisica moderna.

2. Outro procedimento sera uma série de intervencdes na disciplina de Fisica IV, no curso do bacharelado
diurno, durante o 1° semestre de 2006. As atividades serdo planejadas e executadas a partir de uma
parceria com a docente.

3. Fica destacada a possibilidade de trabalhar o tema mais profundamente com um grupo menor de alunos
através de atividades extras.

4. A fim de ter uma visdo mais geral sobre outros procedimentos adotados no ensino da Relatividade,
pretendemos entrevistar docentes do IFUSP, que ja lecionaram ou estdo lecionando disciplinas de
Relatividade, a fim de investigar diferencas de procedimentos e saber o que pensam a respeito do uso da
historia e ou filosofia da ciéncia. Essa andlise devera ser complementada por meio de entrevistas de alunos
do IFUSP que ja tiveram ou estdo tendo aulas de relatividade, com o objetivo de averiguar a compreensao
deles a respeito da disciplina, dos conceitos nela trabalhados e dos procedimentos adotados.
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5. A intervencdo sera analisada a partir de questionarios, das provas e de eventuais filmagens das
atividades a serem realizadas.

Para a preparagdo das entrevistas, sua execugdo e andlise, pretendemos construi-las seguindo o modelo
“semi-estruturado”, que nos parece mais adequado para um levantamento de informagdes mais apropriado
para o que pretendemos investigar. Assim, essa etapa da investigagdo seguira os passos de uma “pesquisa
qualitativa”, que conta com uma abrangente bibliografia como, por exemplo, os livros de Lidke & André
(1986)2 e de Alves-Mazzotti & Gewandsznajder (1999)3.

Resultados
Essa pesquisa ndo apresenta ainda resultados de forma sistematizada.

Conclusdes
Essa pesquisa ainda n&o apresenta conclusées.

! Latour, B. A Esperanca de Pandora, Bauru, EDUSC, 2001
2 Liidke, M. & André, M. E. D. A. Pesquisa em Educacao: Abordagens Qualitativas. Sdo Paulo: EPU, 1986.
3 Alves-Mazzotti, A. J. & Gewandsznajder, F. O Método nas Ciéncias Naturais e Sociais — pesquisa quantitativa e
qualitativa. Sao Paulo: Pioneira, 1999.
4 Einstein, A., Notas Autobiograficas. Editora Nova Fronteira, 1981, pag 22.
Einstein, A.; Infeld, L.. 4 evolu¢do da fisica. Rio de Janeiro: Zahar, 1966
Einstein, A, 4 Como vejo o Mundo. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 7* edigdo, 1981
Einstein, A., A Teoria da Relatividade Especial e Geral. Rio de Janeiro: Contraponto, 1999.
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A Construcdo do Conhecimento em Quimica atraves de Jogos
Dramaticos

Leonardo Maciel Moreira, Daisy de Brito Rezende

Pés-Graduacao Interunidades em Ensino de Ciéncias — Modalidade Quimica
Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: ludico, jogos dramaticos, ensino-aprendizagem.

Introducao

Varios estudos buscam compreender a importancia e a utilidade da linguagem enquanto recurso didatico,1-
4 legitimando-a como promotora do “letramento cientifico”.5 O dominio da linguagem da Quimica envolve a
apreensdo de signos6 e simbolos especificos embora, muitas vezes, ela se apresente aos educandos como
hermética e impenetravel, possivelmente pela freqiiéncia com que nela se encontram entidades (modelos
microscopicos) perceptiveis apenas através do significado de signos e simbolos que, para muitos
educandos, estao abstraidos de significado. Considerando a andlise de Vygotsky6 para a construcao de
significados, conclui-se que, além das atividades que demonstrem a presenca da Quimica em nosso
cotidiano, é necessaria a vivéncia de outras que ressaltem a linguagem quimica, pois a formatacdo do
significado pode ser estabelecida através da troca verbal de signos quimicos entre os individuos, o
educador e 0o meio. O uso de atividades ludicas, tais como 0s jogos dramaticos,7,8 contribui para a
viabilizac&@o desse tipo de dindmica, despertando o interesse dos alunos pelo tema estudado.

O objetivo principal desse projeto é investigar o Jogo Dramatico como estratégia de ensino de Quimica,
privilegiando as seguintes dimensdes: interesse dos alunos, construcdo/apropriagdo do conhecimento
guimico e a aprendizagem durante o0 processo.

Metodologia

O publico-alvo sao estudantes do terceiro ano do EM da Rede Publica de Sdo Paulo (SP). Um dos temas
selecionados para o jogo dramatico é “Agrotoxicos”, devido a ampla utilizagdo desses produtos, ao
conhecimento quimico envolvido no entendimento de suas propriedades e a discusdo sécio-econémica que
abrange a relacgéo risco/beneficio. O processo de ensino-aprendizagem mediado pelo jogo dramatico sera
andlisado em duas turmas e em dois momentos diferentes: em uma delas, no inicio do ano letivo,
precedendo ao momento em que os alunos terdo contato formal com os conhecimentos quimicos
associados mais especificamente a essa tematica enquanto, para a outra, sera utilizado no final do ano
letivo. O jogo dramatico sera desenvolvido, gravado em fita de audio-video e catalogado para analise ap6s
o recolhimento de questionarios que tém duas finalidades: (i) verificar as vis6es dos estudantes acerca dos
fendbmenos sobre os quais o tema se desenvolvera (pré-teste) e (ii) evidenciar sua opinido acerca da
aprendizagem em quimica.

LOLIVEIRA, M.K. de. Vygotsky — Aprendizado e desenvolvimento, um processo socio historico. Scipione, 1993.
2LASZLO, P. A palavra das coisas ou a linguagem da quimica. Lisboa, Portugal: Gradiva, 1995.

3MACHADO, A. H. Aula de Quimica: discurso e conhecimento. ljui: UNIJUI, 1999.

*MORTIMER, E. F. Linguagem e formagdo de conceitos no ensino de ciéncias. Belo Horizonte: UFMG, 2000.
SWAKS, L.J. Educacion en ciencia, tecnologia y sociedad: origenes, desarrollos internacionales y desafios actuales.
In: MEDINA, M; SANMARTIN, J.(Eds.). Ciencia, tecnologia y sociedad: estudios intediciplinares en la universidad, in
la educacion y en la gestion publica. Barcelona: Anthropos / Leioa (Vizcaya), Universidad del Pais VVasco, 1990.
5VYGOSTSKY, L. S. Pensamento e linguagem. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1989; A formac&o social da mente: o
desenvolvimento dos processos psicolégicos superiores. 62 ed., Sdo Paulo: Martins Fontes, 1998.

"KOUDELA, I. D. Jogos teatrais. Sdo Paulo: Perspectiva, 5% edi¢o, 2004.

8COURTNEY, R. Jogo, teatro e pensamento — As bases intelectuais do teatro na educagdo. Sdo Paulo: Perspectiva,
1981.
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Formacéao de professores de quimica: Historia e filosofia da ciéncia
como elementos constitutivos da ciéncia

Marcos Alberto Autuori Leme (PG), Paulo Alves Porto (PQ).

marcos.autuori@uol.com.br
palporto@iq.usp.br

Palavras Chave: formacéo inicial de professores, histéria da quimica, filosofia da ciéncia.

Introducéo

Pesquisas recentes indicam que concepcfes sobre a natureza da ciéncia e sobre a construcdo do
conhecimento influenciam a pratica pedagdgica de professores. A historia e a filosofia da ciéncia sao
elementos importantes para a formacdo de concepc¢des adequadas, bem como para auxiliar na
aprendizagem dessa disciplina no ensino médio (Brasil, 1999 e 2001).

Este trabalho tem como objetivo fazer um levantamento das idéias de professores de quimica e alunos de
licenciatura em quimica acerca da histéria e filosofia da ciéncia, visando identificar se suas concepcdes
estdo de acordo com o perfil desejado para o professor de quimica atual. Concepg¢des sobre a metodologia
cientifica também serdo consideradas.

Os resultados obtidos podem contribuir para reflexdes acerca da grade curricular dos cursos de licenciatura
em quimica, de modo a contemplar adequadamente a formacao dos professores nas dimensdes historica e
filosofica da quimica.

Metodologia

A primeira etapa do trabalho consiste na elaboracdo de um conjunto de categorias estruturadas (rede
sistémica), cobrindo dimensdes histéricas e filoséficas da ciéncia. A partir dessa rede serdo elaborados
guestionarios onde o entrevistado pode escolher entre alternativas relacionadas as categorias pré-
estabelecidas em cada questdo (Ogborn, 1988). As questdes procuram explorar os “nés” da rede sistémica,
pré-estabelecida. Na analise dos resultados novas categorias nao previstas podem ser incluidas.

Trabalhos recentes podem servir como base para a elaboracdo de uma rede de categorias que cubra em
conjunto aspectos histdricos, filoséficos e metodoldgicos (Cachapuz, 2002).

Ainda nao foi estabelecido o nimero maximo de entrevistados, mas serdo incluidos professores de quimica
do ensino médio da rede particular e publica, além de alunos do Ultimo ano de licenciatura.

A andlise dos resultados deve considerar também aspectos quantitativos, e permitira a elaboracéo de um
qguadro bem definido sobre concepcdes historicas e filoséficas presentes nos professores em foco.
Pretende-se, assim, verificar as possibilidades de efetiva aplicacéo, por parte dos professores, das diretrizes
oficiais relativas ao uso da histéria e filosofia da ciéncia no ensino de quimica. Por outro lado, caso as
concepcdes observadas ndo coincidam com aquelas preconizadas pelos elaboradores das politicas de
ensino, pretende-se indicar possibilidades de intervencdes que capacitem os professores em termos de
historia e filosofia da ciéncia.

! Brasil, Ministério da Educagéo, Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio, 1999.

2 Brasil, Parecer CNE/CES 1.303/2001 (Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica).

% Ogborn, J., Koulaidis, V., Keratsinou, TEL, Use of systemic network in the development of a questionnaire, Int. J. Sci.
Educ., 1988, V.10, N2 5, pp. 497-509.

4 Cachapuz, A., Paixdo, F., Placing the History and the Philosophy of Science on Teacher Education, 10" Symp.
Procceedings of IOSTE, Foz do Iguacgu, Brazil, 2002.


mailto:marcos.autuori@uol.com.br
mailto:palporto@iq.usp.br

I Encontro do Programa Pés-Graduagéo em Ensino de Ciéncias — 9 e 10/3/2006 IFUSP 9

Os textos histéricos para ensinar conceitos de Fisica

Maria Christina Fernandes Bueno, Jesuina Lopes de Almeida Pacca

Resumo:

Ao elaborarmos um planejamento para ensinar contetdos de fisica aos alunos do Ensino Médio de uma
Escola Publica, partimos da idéia que o jovem vem para a escola com muitas experiéncias vividas em seu
cotidiano sobre fenémenos fisicos e que servem de referencial para estabelecer um elo com o
conhecimento cientifico, isto €, aproxima-lo do mundo da fisica. Este planejamento deve possibilitar o
dialogo entre professor e aluno, tendo em vista que o aluno sempre tem explicacfes para um problema
proposto pelo professor. Mesmo que o aluno tenha uma idéia dos fendmenos fisicos, suas explicacdes e
idéias contidas nelas ndo sdo concepcdes cientificas, havendo necessidade da construcdo do
conhecimento cientifico dos alunos. Considerando que o ponto culminante da problematizacéo é fazer com
gue o aluno sinta necessidade da aquisicao de outros conhecimentos que ainda ndo detém, surge entdo, a
necessidade de ajuda-lo na construcdo de seu conhecimento cientifico, com o seguinte procedimento: a
utilizacdo de textos originais, novas experiéncias e novos problemas, para conscientizar o aluno das
proprias idéias e convencé-lo da necessidade de aprimorar, modificar suas concepg¢des prévias, obtidas
durante sua vida. Pensamos com este projeto, na possibilidade de utilizar textos histéricos para ajudar os
alunos nesta construg¢do do conhecimento cientifico, mas como fazé-lo? Que textos utilizar? Onde encontra-
los? Como utiliza-los? Por que textos originais? Quais conceitos, contetddos da fisica podem ser trabalhados
por meio de textos originais?
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A Imaginacéao Cientifica como Componente do Entendimento:

Subsidios para o Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea.

Iva Gurgel, Mauricio Pietrocola.

gurgel@fe.usp.br
mpietro@usp.br

Palavras Chave: Imaginacao, Fisica Moderna, Aprendizagem.

Introducéo

O debate acerca dos processos de aquisigdo de conhecimentos faz parte da discusséo filosofica ha
muitos séculos e mais recentemente também passou a ser discutido por psicélogos e educadores Embora
atualmente seja facil reconhecer que a imaginacdo desempenha papel importante na construgdo do
conhecimento, ela sempre permaneceu ausente dos debates filoséficos devido a sua ligagdo a elementos
do imaginéario e da fantasia, que sdo elementos que por principio estédo fora da ciéncia. Com isso torna-se
necesséria uma re-leitura do papel da imagina¢do na construcdo do conhecimento cientifico. Para isto, este
trabalho se baseia nas reflexdes de Albert Einstein sobre seu processo criativo, buscando entender o papel
da imaginagédo nas ciéncias.

ApoOs esta primeira fase tedrica, buscaremos trabalhar a imaginacdo em atividades de sala de aula
do ensino médio verificando se as mesmas possibilitam o aluno a aprendizagem de conceitos de Fisica
Moderna, especificamente a Teoria da Relatividade Restrita.

Metodologia

Este projeto se vincula metodologicamente as pesquisas que buscam, sob diferentes olhares,
caracterizar elementos importantes da dindmica existente na sala de aula. Para esse tipo de pesquisa, a
metodologia conveniente a ser utilizada € a pesquisa qualitativa (Keeves, 1998). O uso do método
gualitativo para esta pesquisa encontra apoio também nas idéias de Erickson (1998) que afirma que a
pesquisa qualitativa em educacdo é especialmente apropriada quando se pretende, entre outros pontos,
“identificar as nuances do entendimento subjetivo que motiva varios participantes” (Erickson, 1998).

Conclusoes

Einstein aponta para os seguintes aspectos na constru¢do do conhecimento: 1- Os conceitos da ciéncia sdo
extraidos da nossa relacdo com o mundo sensivel (experiéncias sensoriais) que precisam ser organizadas
em nossa mente para tornar o mundo compreensivel. 2 - Nao ha uma relacéo légica entre o0 mundo sensivel
e 0s conceitos da ciéncia, estes somente séo relacionados através da intuicdo. No entanto, a légica serve
como um critério de validagao “interna” da teoria, pois esta deve em sua estrutura interna obedecer as suas
regras. 3- O mundo é uma espécie de enigma, onde somente uma resposta pode ser dada a essa
“charada”. Isso garante que os nossos conhecimentos tenham sucesso em descrever o mundo, pois
somente a resposta exata resolve a charada. 4- O processo criativo € um “jogo livre do pensar’ e o
pensamento pode operar através de “imagens”, pois muitas vezes o campo de conhecimentos nao podem
ser expressos em palavras. Buscaremos transpor estes conceitos para a sala de aula, afim de promover
atividades imaginativas que auxiliam a aprendizagem.

ERICKSON, F. Qualitative Research Methods for Science Education. In: International Handbook of Science Education.
Boston/London: Kluwer Academic Publishers, 1998.

KEEVES, J. Methods and Processes in Research in Science Education. In: International Handbook of Science Education.
Boston/London: Kluwer Academic Publishers, 1998.
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Levantamento do Perfil Conceitual de ensinar e aprender de
professores de fisica em formacgéo

Esdras Viggiano, Cristiano Rodrigues de Mattos

esdras@if-usp.br
mattos@if.usp.br

Instituto de Fisica — Rua do Matdo, Travessa R, 187. CEP 05508-090
Palavras Chave: perfil conceitual, ensinar, aprender

Introducéo

Utilizando a nocao de perfil conceitual (MORTIMER, 1995, 2000) propomos construir um teste para levantar
o perfil conceitual dos estudantes do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade de Séo Paulo acerca
dos conceitos de ensinar e aprender, verificando sua evolucdo ao longo do curso. Algumas metodologias de
medida do perfil conceitual vém sendo desenvolvidas recentemente (MORTIMER, 2000; AMARAL &
MORTIMER, 2004). Pretendemos incluir nestas metodologias a relacdo, que tomamos como indispensavel,
de dependéncia entre perfil conceitual e contexto, o que ndo tem sido feito nas pesquisas desenvolvidas
(MORTIMER, 2000; AMARAL & MORTIMER, 2004; COUTINHO (2005). Propomos a utilizacdo da nocédo de
perfil conceitual para compreender como professores em formacado utilizam os conceitos de ensinar e
aprender em diversos contextos. Devido a importancia de tais conceitos, acreditamos que delinear as zonas
e estabelecer os seus perfis conceituais, bem como suas relagdes com os diversos contextos, possibilite
verificar como tais perfis se relacionam. Estabelecer a relagdo é relevante uma vez que assumimos que
guem ensina, o faz a alguém que aprende. Portanto, o ensinar e aprender configuram o processo complexo
de ensino-aprendizagem.

Objetivos

Desenvolver um mecanismo tedrico-metodolégico para o levantamento do perfil conceitual de professores
em formagao — estudantes do curso de licenciatura em Fisica acerca dos conceitos de ensinar e aprender.
Levantar o perfil conceitual de ensinar e aprender dos licenciandos em Fisica da USP, nos diversos anos do
curso. Determinar se existe algum vinculo entre os dados que permita inferir uma evolugdo do perfil
conceitual de ensinar e aprender, dos licenciandos em fisica, ao longo do curso.

Quadro Teodrico

A nocéo de perfil conceitual se baseia na idéia de que, durante o aprendizado, o estudante ndo abandona
necessariamente seus conceitos prévios, mas os utiliza juntamente com os novos, passando assim a haver
uma coexisténcia dos conhecimentos prévios com os novos. Assumimos a nog¢do de perfil conceitual como
um conjunto dos diferentes significados dados a um conceito, utilizados em diferentes contextos. Cada um
dos diferentes usos do conceito define uma zona do perfil que coexiste com as outras. Podemos realizar o
levantamento de um perfil conceitual coletivo, no qual todas as zonas dos perfis conceituais individuais sdo
incluidas. Para tratarmos da evolucdo do perfil conceitual € necesséria a inclusdo de uma dimenséao
temporal para se estabelecer uma dindmica desse sistema, dai a necessidade de realizagdo de medidas em
diferentes etapas do curso. Utilizamos o socio-interacionismo (VIGOTSKI, 2001) como base para
entendermos o processo de ensino-aprendizagem. Esperamos que proporcione uma visdo mais geral dos
conceitos ensinar e aprender, contribuindo para o estabelecimento do perfil conceitual dos mesmos. Dessa
forma, procuraremos estabelecer, utilizando o questionario, as zonas do perfil conceitual coletivo acerca de
ensinar e aprender. Para delinear o contexto, utilizaremos como base o trabalho de Bernstein (1996).

Metodologia

Os dados serdo obtidos por meio da aplicacdo de questionario que aborde diversos contextos onde se
ensina e se aprende. Em uma fase inicial, foi criado um questionério piloto, com questes abertas curtas
(BABBIE, 2003), com o objetivo de testar a metodologia proposta para o levantamento do perfil conceitual
de ensinar e aprender. Além do questionario piloto, serdo utilizadas entrevistas semi-estruturadas para
validagdo do questionario final. A analise dos dados sera realizada com base em ferramentas qualitativas.

AMARAL, E.M.F & MORTIMER, E.F (2004) — Un perfil conceptual para entropia y espontaneidad: una caracterizacion de
las formas de pensar y hablar e el aula de Quimica — Educacion Quimica 15(3).
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BABBIE, E. (2005) — Métodos de Pesquisas de Survey. Belo Horizonte: UFMG.

BERNSTEIN, B. (1996) —A estruturagdo do discurso pedagogico: Classe, codigos e controle. (Trad. Tomaz Tadeu da Silva e Luis
Fernando Gongalves Pereira), Petropolis: VVozes.

COUTINHO, F.A.(2005) — Construgéo de um perfil conceitual de vida. Tese (Doutorado em Educacéo) - Universidade Federal de
Minas Gerais.

MORTIMER, E.F. (2000) — Linguagem e Formagcao de Conceitos no Ensino de Ciéncias. Belo Horizonte: UFMG.

MORTIMER, E.F. (1995) — Conceptual change or conceptual profile change? Science & Education, 4 (3) 267- 285.

VIGOTSKI, L.S. (2000) — A Construcdo do Pensamento e da Linguagem. (trad. Paulo Bezerra) ed. Sdo Paulo: Martins Fontes.
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Ensino de Ciéncias: da alienagéo para posturas que beneficiam a
aprendizagem

Sérgio Anténio da Silva

A pesquisa sera uma intervencao pedagdgica utilizando referenciais metacognitivos e o desenvolvimento de
posturas que melhoram a aprendizagem, desenvolvidos pelo projeto — P.E.E.L (Project for Enhancing
Effective Learnig).

Diversas pesquisas que utilizam a linha construtivista e mais especificamente as que utilizam a evolugéo
conceitual como estratégia tem apontado as dificuldades que alunos enfrentam em sustentar o esforco e a
motivagdo durante o processo de aprendizado. De um modo geral, estas metodologias necessitam que 0s
alunos tenham outra postura que ndo apenas a de meros expectadores, e sim, que participem efetivamente
da metodologia em processo. Gunstone, afirma que ndo s6 as concepgfes espontaneas dos alunos em
relagdo aos conhecimentos cientificos, mas suas concepg¢des sobre o que significa apreender-ensinar
influem, muitas vezes, de forma decisiva na qualidade de sua motivacdo e esforco necessario para o
aprendizado de ciéncias.

Por Exemplo:
Alunos que esperam que o professor forneca todas as respostas, apresentam, na maioria das vezes,
comportamentos de rejeicdo frente a uma proposta em que o sujeito € protagonista no processo de ensino.

Qual a minha hipotese?

Através de referencias metacognitivos e os produzidos pelo projeto PEEL o professor pode intervir a fim de
promover um maior controle do aprendizado por parte dos alunos e o desenvolvimento de melhores
posturas de aprendizagem?

Onde coletar os dados...

Na escola e com os alunos com os quais trabalho.

Como coletar os dados...

Utilizar contetdos relacionados as concepgdes espontaneas para produzir o conflito cognitivo.
Observar os comportamentos que dificultam e ou facilitam aprendizagem.
Intervir no processo para promover o desenvolvimento de posturas que beneficiem o aprendizado.

Duracéo...

Acredito que um Semestre de observagfes. Nos primeiros trés meses, observar os comportamentos de
ensino-aprendizam dos alunos. Utilizar as estratégias referentes a metagogni¢do e os desenvolvidos pelo
projeto PEEL.

Referencial tedrico a ser utilizado...

Nesta linha de trabalho, pretendo pesquisar: metacognicdo e posturas que beneficiam a aprendizagem
desenvolvidas pelo projeto PEEL.

Metacognicao:

White, R.T. “Condiciones para un aprendizaje de calidad en la ensendnza de las ciencias. Reflexiones a partir del proyecto PEEL”.
Ensefianza de las ciencias, 1999, 17(1), 3 -15.

Gunstone, R. F. (1992): “Constructivism and Metacognition Research in Physics Learning: Theoretical Issues and Empirical Studies”
IPN (D) 129-140

SANTOS, M. E. V. M. “Mudanga conceitual na Sala de Aula”.
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Habilidades, Personalidades e Estratégias de Ensino

Maria Christina Inés Igne (PG), Prof° Dr2 Adelaide Faljoni-Allario ( PQ)
IQ — USP, Sao Paulo — SP. cighe@iq.usp.br

Palavras Chave: Tendéncias, estratégias, aprendizagem.

Introducéo

A proposta deste trabalho € identificar fatores que podem ser determinantes no desempenho de estudantes
em Quimica que cursam o Ensino Médio do Estado de Sdo Paulo. Pretende investigar a relacéo entre as
habilidades caracteristicas desses estudantes, tipos de personalidade, estilos de aprendizagem e o
desempenho escolar. Utilizard instrumentos que permitam essa identificacdo e a elaboracdo de um
material que proponha aos professores atividades diversificadas, que permitam articular os estilos de
aprendizagem com os estilos de ensino, numa perspectiva individualizada.

Pesquisas procuram evidenciar a correlagdo entre os tipos de personalidade e o desempenho escolar (Borg
& Shapiro (1996))1. Nessa perspectiva, serdo utilizados instrumentos para a categorizagdo dos alunos,
elaborados por Rusay,R. (2003)2, Keirsey,D. (1998) 3,e Kolb,D.A. (1989) 4.

Metodologia

Para a coleta dos dados desta pesquisa, serdo utilizados dois mecanismos: 0s questionarios e a entrevista,
aplicados em dois momentos (12 e 22 etapas).

Da primeira etapa, participardo alunos matriculados na segunda série do Ensino Médio de uma escola da
rede particular de ensino do Estado de Sdo Paulo. Os questionérios permitirdo a categorizacdo desses
estudantes, o que podera imprimir a esta etapa uma abordagem inicial quantitativa na analise de dados,
bem como uma interpretacdo qualitativa dos dados coletados.

A segunda etapa serd constituida por entrevistas de um numero restrito de alunos, que seréo investigados
individualmente. A selecdo levard em conta a andlise dos questionéarios aplicados na primeira etapa, além
de critérios a serem estabelecidos. A quantificacdo percentual dos resultados sera utilizada para propor, aos
professores, estratégias alternativas para a abordagem do conteldo, exercicios e roteiros de aula,
destinados a esses alunos.

Resultados

Foi aplicado um instrumento piloto, constituido por dois questionérios: Keirsey e Rusay,R.e o material
ainda se encontra em fase de anélise.

Conclusoes

Articular os estilos de ensino com os estilos de aprendizagem pode contribuir para uma maior motivacao
dos alunos, o que podera provocar um salto de qualidade na aprendizagem de Quimica.

Borg, M.O. e Shapiro, S.L. Personality type and student performance in principles of economics. Journal of Economic
Education, 1996, 27.

2 Rusay,R. Organic http//:www.Chemistry / Memory / Learning.Chem 226 General Organic Chemistry/Htm. Acesso em
10 de julho de 2004

3 http://www.keirsey.com/temperament_sorter . Acesso em 20 de Junho de 2004.

4 Kolb, D. A, Learnign Style Inventary Technical Manual, Bostom, McBer and Company 1989.
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O Desenvolvimento do Pensamento Geométrico de van Hiele, uma
Contribuicao Interdisciplinar ao Ensino da Quimica.

José Carmo Lattari Junior; Adelaide Faljoni-Alario

Universidade de Séo Paulo.

Palavras Chave: Dificuldades de aprendizagem, visdo espacial, modelos geométricos.

Introducao

O objetivo dessa pesquisa € a investigacdo da habilidade e percepcdo espacial em alunos do primeiro ano
do ensino médio de Escolas da Rede Estadual da Cidade de Guarulhos. A hip6tese para esta investigacao,
€ a priorizacdo das concepcdes espaciais na aprendizagem, que necessitem nocdes de modelos espaciais.
Utilizamos como indicador um instrumento exploratério avaliativo do amadurecimento (nivel) de raciocinio
espacial dos alunos(Modelo de Van Hiele) e a visualizagdo do espaco tridimensional pela construcédo de
poliedros (Pohl 1986). A proxima estapa da pesquisa, sera introduzir o modelo de desenvolvimento do
pensamento geométrico de Van Hiele que propde uma sequéncia de cinco niveis de compreensao:

"visualizacédo", "andlise", "deducéo informal”, "deduc¢édo formal" e "rigor", indicando caminhos, entre um nivel
e outro para o desenvolvimento do aluno.

Metodologia

Foi elaborado inicialmente para o grupo pesquisado, um instrumento exploratério interpretando figuras
geomeétricas e situagdes do cotidiano, com o intuito de identificar a presenca de aptiddes espaciais conforme
segue: Coordenacao visual-motora, percepgdo de figuras em campo, constancia de percep¢ao, percepgao
da posicéo do espaco, percepcao de relagbes espaciais, discriminacéo visual e meméria visual.

Para reforcar a percepcao espacial dos alunos, estes manusearam seus préprios modelos, descobrindo e
visualizando, vérias propriedades so espagco tridimensional.

Resultados

90% do grupo pesquisado ndo interpretaram corretamente a atividade que envolveu concepc¢fes espaciais,
dos itens andlisados as aptid6es espaciais ausentes foram: a percep¢do da posi¢do no espaco, que é a
habilidade de determinar a relacdo de um objeto com o observador, e a falta de percepcdo de relacbes
espaciais, que é a habilidade que a pessoa tem de enxergar dois ou mais objetos em relagéo a si mesma ou
em relagdo a outro. A Analise de figuras geométricas na construcdo de poliedros,, desenvolveu as
concepcgdes do espaco tridimensional dos alunos.

Conclusoes

O modelo de desenvolvimento de Van Hiele e a visualizagdo do espco tridimensional pela construgéo de
poiedros, contribuira para determinar a maturidade, orientar a formagdo, assim como avaliard as
habilidades gométricas dos alunos, propondo uma intervencdo pedagdgica, cuja acdo, resgate as nogdes
de geometria, contribuindo assim para uma aprendizagem significativa em quimica.

Na proxima etapa da pesquisa, sera aplicado um pré teste e um p0s teste aos grupos pesquisados, e
criaremos um grupo de controle para analisaremos se houve mudanca conceitual significativa na
aprendizagem de quimica utilizando o conceito de geometria molecular.

LINDQUIST, M. M; SHULTE A.P. Aprendendo e Ensinando Geometria. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 1994. Traducdo de:
Hyino H. Domingues.

POHL, V. How to Enrich Geometry String Designes. Reston, VVa: National Council of Teacher of Matematics, 1986.
SOUSSAN, G. Como Ensinar as ciéncias experimentais? Didatica e formacédo. Brasilia; UNESCO Brasil, 2003.
Traducéo de: Guilherme Jodo de Freitas Teixeira.;
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Dificuldades dos alunos do curso de Quimica da USP egressos do
ensino médio publico.

Rosangela Fernandes Velleca (PG), Prof2 Dr2 Adelaide Faljoni Alario (PQ)

Instituto de Quimica — USP
rvelleca@iq.usp.br
afalario@iq.usp.br

Palavras Chave: ingresso, evasao, permanéncia.

Introducao

Dados da pesquisa do MEC1 que revela o perfil socioecondmico e cultural dos alunos de graduacao das
instituicbes federais, contrariam os argumentos dos defensores do sistema de cotas. Ha um nimero
significativo de estudantes egressos de escolas publicas nas universidades federais. 46,2% dos
entrevistados cursaram o EM publico antes do ingresso a universidade. A pesquisa procura buscar
indicadores que fundamentem a definicao de politicas de equidade, de acesso e assisténcia estudantil, que
garantam a permanéncia dos alunos e a concluséo dos cursos, agindo preventivamente nas situacdes de
retenc@o e evasdo. A prética de iniciativas de inclusdo social e de representatividade ndo é novidade em
universidades do Estado, reunindo esfor¢cos para diminuir a excluséo social na educagdo. O mecanismo de
ingresso nessas instituicdes cria uma falsa expectativa, pois ndo garante a permanéncia do estudante. A
LDBEN (1996) no seu artigo 3°, sobre os Principios e Fins da Educacao Nacional, afirma que o ensino sera
ministrado com base em alguns principios, entre eles o de “igualdade de condigbes para o acesso e
permanéncia’. As intengdes politicas implicitas no curriculo influenciam a qualidade das escolas publicas e
0 acesso aos cursos superiores. Os exames vestibulares passam a ter um carater normativo para o
curriculo no EM e os alunos enfrentam dificuldades para o ingresso e, superada essa etapa, as instituicdes
ndo garantem a sua permanéncia e conclusdo dos cursos. Frente a esta situagdo, este trabalho busca
responder a questdo: quais as dificuldades socioecondmicas e pedagdgicas encontradas pelos alunos do
curso de Quimica da USP, periodo noturno, egressos de escolas publicas de EM? Os referenciais teéricos
gue apdiam o trabalho estdo vinculados ao conceito de curriculo do quarto e quinto nivel de Sacristan2
(1998), o curriculo em agdo e o curriculo realizado, que estdo presentes na pratica real, nas tarefas
académicas e refletem os niveis cognitivo, social, moral e afetivo.

Metodologia

A investigacao esta realizada em etapas: levantamento feito junto ao NAEG (Nucleo de Apoio aos Estudos
de Graduacéo) sobre o perfil do aluno do curso noturno de Quimica da USP; aplicacéo de questionario para
identificacdo das dificuldades encontradas para a permanéncia na universidade; entrevistas semi-
estruturadas com numero restrito de alunos e docentes. A andlise dos dados coletados nas etapas
anteriores e de documentos, tais como PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio) e
o Projeto Pedagoégico do Curso de Quimica da USP, pretende relacionar a Quimica ensinada no EM das
escolas publicas paulista e o Programa Curricular deste curso de graduacdo, tendo por hipétese, que
podem constituir obstaculos para a permanéncia do aluno.

Resultados

N&o ha resultados para serem apresentados ainda, apenas dados sobre os alunos ingressantes, jubilados,
evadidos e concluintes no periodo de 2003 a 2005, em analise.

Conclusdes

O trabalho pode contribuir com informacdes relevantes para que essa instituicAo conheca as reais
dificuldades dos alunos egressos do EM publico que cursam Quimica no periodo noturno nos aspectos
sociais, econémicos, culturais e pedagoégicos.

' MEC/INEP — Pégina do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais: http://www.inep.gov.br, Censo da
Educagao Superior, Resumo Técnico, 2003.
2 Sacristan, J.G. O Curriculo — Uma Reflexdo Sobre a Pratica, 3° ed. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.
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Fisica e Nutricdo: Um Recorte Interdisciplinar

Fernanda Cavaliere Ribeiro Sodré, Cristiano Rodrigues de Mattos

fernanda@if.usp.br
mattos@if.usp.br

IFUSP/Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias - Modalidade Fisica
IFUSP/Departamento de Fisica Experimental

Palavras Chave: Interdisciplinaridade, alimentacdo, negentropia

Introducéo

Um dos grandes desafios do ensino de fisica é a introducéo de conteddos interdisciplinares nos diversos
niveis de ensino. Em relagdo a interface entre a fisica e as outras ciéncias, como a biologia e a quimica,
pode-se observar um crescimento na produgcdo de conhecimento interdisciplinar no dltimo século.
Mapeamentos genéticos, diagndsticos médicos, producdo de novos materiais sdo exemplos de resultados
dessas interfaces. A introducdo dessa forma de atuar da ciéncia na escola torna necessaria a formacgéo de
professores dentro de uma perspectiva interdisciplinar, para que eles préprios possam agir, seja em sala de
aula ou na escola, como focos de organizagdo do conhecimento interdisciplinar (FIEDLER-FERRARA;
MATTOS, 2002), sejam como individuos, sejam como grupos. Nesta perspectiva, como parte do projeto de
pesquisa que estd em andamento, fizemos um levantamento preliminar da concepcdo de estudantes de
fisica e biologia sobre o conceito de alimentacdo do ponto de vista fisico. Realizaremos, posteriormente, um
levantamento das concepcdes prévias de professores em servigco nas &reas de Fisica, Biologia e Educacéo
Fisica, e as relacionaremos as concepg¢fes desenvolvidas nos livros didaticos de ciéncias dos diversos
niveis de ensino acerca dos conceitos fisicos ligados a alimentagéo, além de uma pesquisa histérica sobre a
nocdo de ser vivo, com intuito de subsidiar a construcdo dos instrumentos de avaliacdo utilizada. Para
atingir os objetivos adotaremos uma pesquisa do tipo etnogréfica, ndo no contexto antropoldgico, mas no
contexto da educacao.

Metodologia

Levando em conta a influéncia dos livros didaticos na formacdo dos individuos (MATTOS & GASPAR,
2001), a ndo inclusdo em alguns livros do segundo principio da Termodindmica no tratamento da
alimentacdo do ponto de vista fisico aliada a grande disseminacdo do conceito de energia na sociedade,
incentivou-nos a formular a hipétese de que os professores em pré-servico e em servigco de Fisica e de
Ciéncias descreveriam a alimentacao, do ponto de vista fisico, como um processo de trocas de energia, em
detrimento de uma pequena ou nenhuma atencdo ao conceito de entropia. Tal hipétese foi inicialmente
testada, por meio de questionarios semi-abertos em alunos da graduacéo dos cursos de licenciatura em
Fisica e bacharelado e licenciatura em Biologia (SODRE & MATTOS, 2005). A continuidade desse projeto
se dara por meio do levantamento histérico da relagdo entre os conceitos termodindmicos de energia,
entropia e nutricdo, um levantamento (junto ao grupo de pesquisa) de livros didaticos que abordem a
guestao da nutricdo, verificando indicios de como essas relacdes séo feitas em sala de aula. Recorreremos
aos questiondrios abertos e entrevistas (video-gravadas) para realizar a coleta de dados que serdo tratados
dentro do contexto da analise do discurso, para refinar os dados obtidos com o questionario apresentado
neste trabalho. Pretendemos com isso dar conta do papel da linguagem e de outros fatores sociais na
constru¢do do conhecimento. Parte do material selecionado nos levantamentos sera utilizado na construcdo
do material de apoio aos professores de fisica, que sera validado com turmas do ensino médio, cuja
pesquisadora é a docente.

FIEDLER-FERRARA, N.; MATTOS, C.R. Selecéo e organizacdo de
conteudos escolares: recortes na pandisciplinaridade. In: VIII Encontro de
Pesquisadores em Ensino de Fisica, 2002, Aguas de Lindoia. Atas do VIII

Encontro de Pesquisadores em Ensino de Fisica. S&do Paulo: SBF, 2002. p.
119.
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MATTOS, C.R.; GASPAR, A. El concepto de la impenetrabilidad: de la
ciencia producida a la ciencia transmitida. Ensefiaza de las ciencias. N. extra,
pp.189-190, 2001.

SODRE, F.C.R.; MATTOS, C.R. Fisica e Nutricdo: um recorte interdisciplinar.
In: Atas VII Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, Bauru,
2005.
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Grupo de Monitoria Discente de Fisica: aspectos subjetivos do trabalho
grupal

Luciana Faustino Guimaraes, Alberto Villani

luciana@if.usp.br
avillani@if.usp.br

Palavras Chave: grupo operativo, intervencéo do professor, subjetividade

Introducao

Uma maneira de instigar a participacdo ativa dos alunos €é a utilizacdo de atividades em grupo, pois através
delas eles interagem uns com os outros e participam de discussGes desenvolvendo suas idéias e
resolvendo problemas. O presente projeto de pesquisa visa estudar um grupo de alunos do terceiro ano do
Ensino Médio que atuam como monitores de seus colegas em um colégio localizado na cidade de Séao
Paulo. A idéia do projeto de monitoria € que os alunos monitores atuem ajudando seus colegas com a
disciplina de Fisica. Essa ajuda se da na forma, principalmente, de “plantdes de duvidas”, ou seja, um
horario no contraturno em que dois dos monitores ficam a disposi¢éo para tirar dividas de seus colegas. A
organizacao da monitoria discente é feita através de reunides semanais de aproximadamente uma hora, das
quais participam o professor e todos 0os monitores. Durante as reunides sao discutidos os rumos do projeto
de monitoria, as atividades propostas e a forma que serdo desenvolvidas e dificuldades encontradas. Além
dos plantdes de davidas, os monitores ajudam o professor relatando durante essas reunides quais séo as
perspectivas e dificuldades dos alunos, e também ajudam no desenvolvimento de trabalhos que serdo
propostos para a turma, opinando ainda sobre o melhor momento para esses trabalhos. Portanto, os
monitores e o professor constituem um grupo, e este é o grupo foco desta pesquisa. Nossos objetivos
especificos sdo: analisar as relacdes interpessoais dos monitores entre si e com o professor; analisar o
desenvolvimento das idéias dos participantes do grupo durante as reunides semanais; analisar as
intervencdes do professor e de que forma essas intervengdes contribuem ou ndo para que 0 grupo Sse torne
operativo; identificar as ilusées dos monitores que os levam a permanecer no projeto.

Referencial tedrico

O referencial tedrico de andlise utilizado € o de grupos operativos, modelo desenvolvido por Enrique Pichon-
Riviére. A partir desse modelo é possivel estudar com operacionalidade cientifica as relagfes interpessoais
gue se estabelecem no grupo; sendo que essas relagbes estdo relacionadas com uma estrutura particular
chamada de vinculo. Os papéis assumidos pelos integrantes do grupo de significado mais representativo
em termos de funcionalidade e mobilizagdo sao: Porta-voz — € o0 membro que sinaliza os pensamentos e
sentimentos latentes no grupo; Bode expiatério - depositario (de forma velada) de toda a parte ma do grupo;
Sabotador - zela pela ndo mudanca, ainda que seu discurso seja favoravel, faz da tarefa seu alvo de
ataque; Lider - atua como facilitador na realizacdo da tarefa.

O processo grupal passa por trés momentos: Pré-tarefa: devido a ansiedade provocada pelos medos
bésicos, o grupo tendera a apresentar uma resisténcia & mudanca. Tarefa: o sujeito modifica sua atitude em
relagdo as mudangas propostas, apresenta-se menos resistente estando entéo integrado ao grupo. Projeto:
depois de elaborar sua estratégia, o grupo pode decidir sobre seu projeto elaborando ou planejando o
futuro. A tarefa evolui e se transforma em algo original e os integrantes passam a funcionar como um grupo
operativo.

Metodologia

Pretendemos desenvolver o trabalho em duas etapas. Inicialmente, ao longo do ano de 2005,
acompanhamos as reunides semanais do grupo de monitoria como observadores participantes. Como
segunda etapa, no ano de 2006, acompanharemos como observadores participantes um novo grupo de
monitoria, porém desta vez participando também do planejamento e execucdo das atividades a serem
desenvolvidas nas reunides, acrescentando momentos em que 0s monitores trabalharéo com atividades da
disciplina para posteriormente auxiliarem o professor em sala de aula a trabalhar algum conceito cientifico.
Para a coleta de dados esta sendo utilizada a técnica da observagéo participante em que a pesquisadora
faz notas de campo durante os eventos da pesquisa, pois estas permitem a reconstrucdo dos eventos mais
significativos ocorridos durante o trabalho do grupo. O recurso da gravagdo em video também é utilizado,
pois as gravacgfes dos alunos podem fornecer subsidios mais detalhados para acompanhar o trabalho dos
grupos. Além disso também sado coletados dados através de entrevistas semi-estruturadas com o0s
monitores e o professor. Para analisar os dados sera utilizada a metodologia da pesquisa qualitativa.
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Utilizac&o de Software Interativo como Ferramenta de Apoio ao Ensino de
Grafico em Fisica, em um Ambiente de Aprendizado Interativo Colaborativo

Claudinei Ap. Ol. Moreira, Marcelo Giordan

Palavras-chave: Computador, Interatividade, Educacao, IDRF, Software.

Resumo

Neste artigo descreveremos o trabalho de pesquisa que sera realizado utilizando um ambiente de
aprendizado interativo colaborativo, apoiada nas trocas IDRF (Iniciacdo, Discussédo, Resposta, Feedback),
onde os alunos desenvolverdo uma atividade que consistira na construcdo de graficos, através de um
estudo dirigido com auxilio do computador.

Este ambiente de aprendizado interativo colaborativo serd formado por um computador, um software
apropriado, um grupo de alunos e um professor, que tera o papel de mediado do processo de aprendizado.
O registro das atividades desenvolvidas pelos alunos no processo da construgdo do conhecimento, como 0s
dialogos de aprendizado, gestos dos alunos e a mediagdo feita pelo professor, serdo gravadas em video e a
tela do computador, onde os alunos desenvolverdo a atividade, sera registrada no computador através de
um software instalado nele, serdo registrados todos os movimentos do ponteiro do mouse, feitos pelos
alunos no processo de construcao dos graficos.

Através da analise das filmagens e dos registros feitos no computador, o grupo tentara responder as
seguintes questdes: Como se dara a exteriorizacdo do pensamento pelos alunos, quando eles compartilham
suas reflexbes com o grupo, no processo de aprendizado? Como 0s seus sentimentos dos alunos
influenciam no processo de aprendizado, quando eles estédo inseridos em um ambiente de aprendizado
interativo colaborativo? Como a discussao de aprendizado promovida pelo estudo dirigido, o computador, o
software interativo e o trabalho em grupo, corroboram com o aprendizado de gréaficos pelos alunos? Com as
respostas para essas questdes, em maos, 0 grupo elaborara uma proposta para uma melhor utilizacéo do
software interativo no ensino de graficos em fisica, quando o mesmo for utilizado em um ambiente de
aprendizado interativo colaborativo.
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A Utilizacdo da Ferramenta Modellus no Ensino-Aprendizagem de
Otica

Ariane Braga Oliveira?, Jesuina Lopes de Almeida Pacca?

1USP/ Interunidades — Fisica / anie_braga@yahoo.com.br
2USP/ Interunidades — Fisica/ jesuina@if.usp.br

Palavras-chaves: Modellus, simulagBes computacionais, construtivismo.

O objetivo deste trabalho de pesquisa é investigar se o programa Modellus, através das simulacées,
auxiliard os alunos nos conceitos de o6tica, que envolve Espelhos Planos, Espelhos Esféricos, Refracédo e
Lentes. A |justificativa da investigacdo é que as possibilidades de uso do computador podem estar
relacionadas com uma proposta construtivista além de atender as competéncias e habilidades que devem
ser desenvolvidas segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, assim, o programa
Modellus permite que o aluno interaja com as simulagdes, testando as alternativas possiveis e observando o
gque acontece com os raios luminosos e com as imagens formadas.
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O computador na aula de ciéncias: a interacdo com atecnologia e a

construcao de significados.
Jackson Gois, Marcelo Giordan.

Faculdade de Educagé@o — USP — Av. da Universidade, 308 — CEP 05508-900 — S&p Paulo - SP.

Palavras Chave: visualizacéo, ensino, computador.

Introducao

Temos como objetivo em nosso trabalho estudar o dominio e apropriacdo de conceitos quimicos através do
estudo da linguagem e gestos utilizados pelos estudantes durante a aplicacdo de seqiiéncias de ensino
preparadas anteriormente por nés. Um dos marcos teédricos utilizados é a importante proposicdo
vygotzkyana de que o pensamento e a linguagem determinam a organizacao e a realizacdo das atividades
humanas. Nosso outro marco tedrico é a no¢ao de apropriacao trazida por Bakhtin.

metodologia

A linguagem e os gestos dos estudantes sédo estudados apds as atividades através da gravacao de video
obtida durante as mesmas. As sequéncias de ensino trazidas para os estudantes séo realizadas pelos
mesmos diretamente no computador em duplas e sdo compostas por animacdes e simulacdes que
evidenciam aspectos importantes das propriedades e estruturas quimicas. A seqiiéncia é gravada por duas
cameras conectadas diretamente no computador de um grupo foco através de uma metodologia
desenvolvida anteriormente em nosso laboratério. Uma das cameras grava as acgbes e reagfes dos
estudantes diante das atividades propostas e a outra cAmera grava a tela de trabalho do computador do
aluno. Os videos resultantes podem ser assistidos simultaneamente numa mesma tela, de forma que a as
informacdes obtidas de ambos possam se complementar. Questionarios pds-teste complementam os dados
obtidos no formato audio-visual.

Resultados

Temos como resultado prévio a prépria metodologia de coleta de dados que desenvolvemos. Esta
metodologia foi testada com alunos do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica levados para
um laboratério de informatica devidamente preparado. Os resultados obtidos no ano de 2004 mostraram
gue o sistema é estavel e suporta a gravacdo simultdnea de video por véarias horas. Estes resultados
também mostraram que o audio e video resultantes sdo de boa qualidade, o que assegura um estudo
detalhado da situac&o de ensino. Os resultados obtidos no final do ano de 2005 nos deram fortes indicacfes
sobre a necessidade de uso de modelos quimicos concretos por parte dos estudantes antes da utilizagcao de
modelos quimicos virtuais, obtidos através de dados de simulagdo por dindmica molecular.

Conclusoes

No ano de 2006 faremos uma coleta de dados com maior quantidade de alunos e por um tempo maior.
Vamos buscar nestes dados evidencias do dominio e apropriacdo de conceitos quimicos ocorridos durante
as atividades das sequéncias de ensino propostas. O estudo da linguagem e dos gestos dos estudantes
durante as sequéncias de ensino sera possibilitado pelos dados obtidos com a metodologia ja testada.

Vigotski, L.S., 4 constru¢do do pensamento e da linguagem. Martins Fontes editora. Sdo Paulo. 2001.
Bakhtin, M.M., Marxismo e filosofia da linguagem.8“ ed. Hucitec. Sao Paulo. 1997.
Giordan, M., Gois, J., Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa (RELATEC). 2005, 3, 41.
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As novas mudancas curriculares e a licenciatura em quimica

Ivete Maria dos Santos, Maria Lucia Vital dos Santos Abib
Rua Artur Neiva, 230 — Butantd — Sao Paulo/SP CEP.: 05359-200

Palavras Chave: Formacdao inicial de professores, Curriculo, Licenciatura em Quimica.

Introducao

A introducdo de reformas educacionais constitui uma tendéncia internacional, comecando a ganhar
importancia no Brasil em 1995 com a reforma da educacao superior. Para tanto, os principios orientadores
adotados para esta reforma estavam baseados: a) Flexibilizacdo na organizacéo curricular; b) Dinamicidade
do curriculo; c) Adaptacdo as demandas do mercado de trabalho; d) Enfase na formacéo geral; f) Definicdo
e desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Desde entdo, o curriculo vem se constituindo pauta das reflexdes de educadores nos cursos de formacéo
inicial de professores. Reflexdes, que nos Ultimos anos, vém sendo fundamentadas na LDBEN, e nos
pareceres 01/2002, 02/2002 e 109/2002.

Os objetivos deste trabalho constituem em analisar as inovagfes introduzidas no curso de licenciatura em
qguimica da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC) ap6s a implementagdo das mudancas
curriculares; Verificar o processo de adequacao do curso a legislacéo; Identificar a relagdo existente entre a
legislacdo atual e as propostas apresentadas pela literatura.

O referencial teérico adotado nesta pesquisa é constituido pelos trabalhos de Stenhouse que parte da
concepcéo de curriculo como um conjunto de procedimentos hipotéticos do qual poderiam se valer os
professores para transformar idéias educativas em ac¢des educativas. Além dos trabalhos de Carvalho, que
trata sobre aspectos referentes aos saberes e destrezas necessarias que deverdo integrar o curriculo de
formacéo de professores.

metodologia

A pesquisa caracteriza-se por ser um estudo de caso pois busca a “compreensao de uma instancia singular
em que o objeto de estudo é tratado como Unico, uma representacdo singular da realidade que é
multidimensional e historicamente situada” 1. Para iniciar o trabalho de pesquisa sera realizada uma analise
superficial dos documentos oficiais e da proposta curricular do curso com o objetivo de nortear o processo
de confecgdo dos questionarios e entrevistas que serdo posteriormente utilizados. O material empirico
obtido sera analisado pelo método de analise de contetdo.

Resultados
Pesquisa em andamento.

Conclusdes
Pesquisa em andamento.

2 Ludke, M.; André, M. E. D. A. Pesquisa em educagdo: abordagens qualitativas. Sdo Paulo: E.P.U., 1986.
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UM ESTUDO SOBRE AS RELACOES QUE OS ALUNOS ESTABELECEM
ENTRE O MODELO DE ESTRUTURA ATOMICA E A FORMACAO DOS
IONS.

Angellada C. G. Franca(PG), Profa. Dra. Maria Eunice R. Marcondes(PQ).

afranca@ig.usp.br
mermarco@iq.usp.br

Palavras Chave: Atomo, fon, concepcdes alternativas.

Introducao

Um dos conceitos centrais da quimica é o atomo. O conhecimento adequado de sua estrutura é de grande
importéncia para uma boa compreensao dos fenébmenos fisicos e quimicos, como ja foi apresentado em
diversos trabalhos de pesquisa em todos os niveis de ensino.

Pensando na importancia desse conceito para o estudo da quimica, e principalmente na estrutura eletrénica
do &tomo, que fornece a base para a estequiometria, para as propriedades periddicas, para a ligacéo
guimica, para a dissolu¢do de substancias entre outros, esta pesquisa terd como objetivo verificar se o
modelo de estrutura atbmica que o aluno possui é suficiente para que ele construa o conceito de ion. Assim,
serdo observados quais sao as concepgdes sobre a estrutura atbmica e sobre os ions 0 aluno possui, e que
relagfes ele estabelece entre o modelo de estrutura atbmica e a formacgéo desses ions.

Neste trabalho parti-se do pressuposto de que o ion é uma entidade pouco compreendida pelos alunos, pois
esta intimamente ligado ao conceito de estrutura atdmica, conceito esse de dificil compreensdo. Segundo
Melo3, a diferenciacdo entre atomo, ion e molécula é problematica no ensino médio, pois ndo é ressaltada a
importéancia desse tipo de discussdo apds o estabelecimento de um modelo atdmico, i6nico e molecular.
Segundo Subramanian4 et all, especialmente para estudantes iniciantes, o correto entendimento da
estrutura atbmica de &tomos requer uma forte fundamentagdo nos principios e métodos de mecéanica
guéantica e espectroscopia atbmica. Reconhecidamente, esta condicdo ndo pode ser satisfeita para os
estudantes do ensino médio e iniciantes dos cursos de graduacao. Para Cavicchiolil, existe uma limitagdo
objetiva na capacidade dos alunos que iniciam o estudo de quimica em reconhecer, em nivel microscépico,
o carater descontinuo da matéria e suas entidades constituintes. Esse problema de aprendizado se deve a
dificuldade, por parte dos estudantes, de visualizar corretamente 0 mundo microscépico e a auséncia de
referenciais que os ajudem nesse esforco de abstracgéo.

metodologia

Este estudo serd realizado com estudantes do primeiro ano de graduagdo de cursos diversos, nao
necessariamente de quimica. Para verificar as idéias dos alunos serdo utilizados questionarios e mapas
conceituais, que terdo como objetivo verificar quais as relages que os alunos conseguem estabelecer entre
0 conceito de 4tomo, e o conceito de ion.

! Cavicchioli, A.; Rocha, J.R.C.; Uma abordagem alternativa para o aprendizado dos conceitos de atomo, molécula,
elemento quimico, substancia simples e substancia composta, nos ensino Fundamental e Médio. Quimica Nova na
Escola, v. 21, Maio 2005.

2De La Fuentes, A.M.; Perrota, M.T.; Dima, G.; Gutiérrez, E.; Capuano, V.; Follari, B.; Estructura atomica: Analisis y
Estudio de Las Ideas de Los Estudiantes (8% De EGB). Ensefianza de Las Ciencias, v. 21 (1), p. 123-134, 2003.

3 Melo, M.R.; Estrutura atdmica e ligacdes quimicas — uma abordagem para o ensino médio. Tese de Mestrado:
Universidade Estadual de Campinas, Séo Paulo, 2003.

4 Subramanian, N.; Oliveira, S.F.; Algumas consideracdes sobre a regra de Hund e a estrutura eletronica de &tomos no
ensino de Quimica. Quimica Nova, v. 20 (3) p. 313-318, 1997.
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Um Olhar Sobre a Disciplina de Ciéncias nas Séries Iniciais do

Ensino Fundamental sob a Optica da Formac&o de Professores

Mari Inéz Tavares, Daisy de Brito Rezende

Pés-Graduacao Interunidades em Ensino de Ciéncias — Modalidade Quimica
Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo
dbrezend@iq.usp.br

Palavras Chave: Alfabetizacéo Cientifica, Ensino Fundamental, Formagao de Professores

Introducéo

Embora a alfabetizacao cientifica possa ser considerada como uma das dimensdes para a potencializagao
de alternativas que privilegiem uma educagao mais comprometida, ha poucos trabalhos na literatura sobre
Educagéo em Ciéncias no Ensino Fundamental |, como mostrado claramente no artigo de Amaral,1,2
segundo o qual, no Brasil, o Ensino Fundamental é contemplado em apenas 36,2% das pesquisas, sendo
provavelmente esse indice ainda mais baixo no que se refere especificamente as séries iniciais, pois essa
mesma pesquisa fornece um indice de apenas 1,4% para trabalhos sobre o Ensino de Ciéncias na
Educagéo Infantil. Esses inidices se referem ao estado atual das Pesquisas em Ensino de Ciéncias nas
Ultimas trés décadas.

O objetivo desse projeto é o de facilitar a apropriacdo de conteldos e metodologias concernentes as
ciéncias naturais e, mais especificamente, a Quimica, por professores desse nivel de ensino, para que eles
possam atuar como formadores nessa area, ao invés de agirem como meros informadores, capacitando-os
para que tenham autonomia para pesquisarem e elaborarem suas aulas de ciéncias.

Metodologia

Serdo implementadas acdes de formacgéo continuada direcionadas para professores das séries iniciais do
Ensino Fundamental, desenvolvidas no dmbito da Diretoria de Ensino Centro, que serdo cursos de 32
horas, nos quais seréo trabalhados os conceitos de transformag&o, materiais e substancias, bem como
aspectos basicos da linguagem da quimica. Nesses cursos, planejados com base em um curso-piloto
desenvolvido no transcorrer do ano de 2005, serdo abordados capitulos de um material instrucional para o
ensino de Quimica cuja estruturacdo e abordagem séo alternativas as tradicionais (PROQUIM3).

Os dados serdo obtidos através da construcao de diarios metacognitivos, da analise das atividades e das
respostas as perguntas propostas durante o curso e da elaboracdo de portfélios das atividades
desenvolvidas. A analise sera conduzida de forma a verificar, com relag&o aos os professores deste nivel de
ensino:

0S conceitos que apresentam sobre matéria e substancia;

as habilidades e conhecimentos especificos desenvolvidos, durante o processo;

formas de facilitar a superacdo de concepgdes alternativas sobre um determinado tema, para a construgao
de conceitos cientificos.

L Amaral, I.A. do. O Estado Atual nas Pesquisas em Ensino de Ciéncias. Anais IV Escola de Verdo para Professores de
Préatica de Ensino de Biologia, Fisica, Quimica e Areas Afins. Universidade Federal de Uberlandia/MG, 1998.

2Da Rosa, D.C. Educacéo em Ciéncias na Pré-Escola: Implicac@es para a Formacéo de Professores, 2003. Disponivel
em http://www.ufsm.br/ce/revista/revce/2003/01/editorial.html

3Beltran, M.H.R., Beltran, N.O., Marcondes, M.E.R., Mazon, A.B.,Rezende, D.B., Romanelli, L.I. e Schnetzler, R.P.
Projeto de ensino de quimica para o 2° grau - PROQUIM, edicdo dos autores, apoiada por CAPES/MEC/PADCT,
Séo Paulo, 1987.
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A HISTORIA DO LIVRO DIDATICO DE FiSICA: O CASO DA CINEMATICA

Roberto Bovo Nicioli Junior?
Cristiano Rodrigues de Mattos?

YIFUSP/Mestrando em Ensino de Ciéncias — Modalidade Fisica/robnj@if.usp.br
2|FUSP/Prof. Dr. Instituto de Fisica da USP — Orientador/mattos@if.usp.br

INTRODUCAO

O livro didatico tem sido considerado, em toda sua histéria, como um influente agente de formacéo na
sociedade em que esta inserido e, ao mesmo tempo, como produto histérico social, é influenciado na
maneira como expde e aborda seu contelido. Em nossa pesquisa estamos realizando uma analise sobre o
contelido de cinematica nos livros didaticos de Fisica e partimos do pressuposto de que seu estudo ndo
pode ser feito focalizando-se apenas o livro didatico em si, isolando-o0 do contexto histoérico e social no qual
foi criado. Partindo disto estamos fazendo o levantamento dos livros didaticos de Fisica desde o meio do
século XIX até o final do século XX, observando como o contelido de Cinematica foi sendo tratado ao longo
da histéria e como se constituiu na forma como é feito hoje em dia. Para tanto procuraremos observar as
interferéncias das politicas educacionais de cada periodo sobre as obras analisadas e as influéncias de
autores estrangeiros na constituicdo das obras nacionais. Esperamos, assim, dar uma contribuicéo
significativa a histdria do livro didatico de Fisica e ajudar na caracterizagdo de sua identidade e em uma
melhor abordagem para seu ensino atual.

OBJETIVO

Buscando atingir os objetivos desse projeto pretendemos responder as perguntas:

- Como os livros didaticos estudados se relacionam com o modelo curricular de sua época?

- Quais as transformacfes e permanéncias nas abordagens da Cinematica na amostra dos livros
selecionada?

- Qual a relacdo das variagBes do conteudo de cinemética observadas nas obras com os acontecimentos
politicos e cientificos de cada época?

METODOLOGIA

Para essa pesquisa os livros didaticos estdo sendo considerados como fontes documentais das mudangas
ocorridas em cada periodo. Transformando o livto em documento, ele passa a ser parte da investigacao,
sendo objeto e fonte de estudo (BITTENCOURT, 1997).

Para determinar o espa¢o amostral, estamos fazendo o levantamento dos livros didaticos por meio de duas
metodologias. Os livros do meio do século XIX até a primeira metade do século XX serdo elencados,
principalmente, a partir de levantamentos realizados na Biblioteca do Livro Didéaticos da Faculdade de
Educacdo da USP (BLD-USP) e, para os livros da segunda metade do século XX, estdo sendo selecionados
dois tipos de livros. Aqueles com um grande nimero de edi¢c8es visando, assim, sua importancia e aqueles
mais marcantes para alguns professores de determinadas geracgodes.

No caso da Fisica, além dos livros didaticos, os curriculos servirdo como valiosas fontes de informacéo,
pois nos permitirdo reconhecer alguns elementos das correlagdes entre as modificagbes ocorridas nos
contelidos escolares e os conteldos dos livros didaticos. Uma das mais importantes fontes sdo os
curriculos do Colégio Pedro I, documentados desde 1850 (VECHIA & LORENZ, 1998). Dessa forma, ao
compararmos 0s primeiros programas curriculares do Colégio Pedro Il com os atuais PCN e livros didéticos,
nos indagamos quanto a sua evolucdo no que diz respeito as transformacdes e permanéncias desse
ensino.

REFERENCIAL TEORICO

Usaremos como referencial teérico Alain Choppin (2004), estudioso dos livros didaticos e de sua historia a
mais de 30 anos. Sobre o carater recente desse campo de pesquisa, Choppin comenta: “as obras de
sintese ainda sao raras e ndo abrangem todas as produgdes didaticas nem todos os periodos” (CHOPPIN
2004, 549). Choppin ainda fornece um referencial sobre a complexidade do livro didatico, na qual devem ser
considerados o papel do autor, do editor, dos contelddos explicitos, o contelldo pedagogico e o papel
formativo do livro didatico.

Para analisar as influéncias sofridas pelos livros didaticos usaremos a analise do discurso com Pécheux
(1997), Foucault (1996) e Althusser (1974), que nos instrumentardo para a analise critica das relacdes entre
discurso e poder nos livros didaticos. Nosso objetivo, baseados nesses referenciais teoricos, € o de buscar
0 que estd nas entrelinhas do discurso, e de modo especial aquelas marcadamente ideoldgicas, que é
caracterizada pelos “siléncios” que preservam a coeréncia do sistema em questdo (BRANDAO, 1997).
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DIFERENCIANDO OS CONCEITOS DE SOMBRA, REFLEXAO E IMAGEM.

Jackson Neo Padilhal, Dra. Anna Maria Pessoa de Carvalho?

neo@fe.usp.br
ampdcarv@usp.br

1- IF/FEUSP
2- FEUSP

Palavras Chave: linguagem, ensino de fisica.

Introducéo

Nas aulas de Ciéncias no ensino fundamental percebemos que os alunos costumam utilizar em suas
explicagbes causais palavras tais como, presséo, forca, impulso, velocidade, entre outras para designarem
a mesma coisa, ou seja, ao exporem suas idéias os alunos confundem estes conceitos, que como sabemos,
sdo completamente distintos. O presente trabalho, sobre o ensino e a aprendizagem de ciéncias, propfe-se
a pesquisar uma metodologia de ensino que leve esses alunos a diferenciar os conceitos de sombra,
imagem e reflexdo, que sdo comumente indistinguiveis para eles.

Nos Ultimos anos as pesquisas sobre ensino e aprendizagem de ciéncias tem se apoiado extensivamente
nas teorias de Vygotsky (1962, 1978) que aborda o pensamento e a aprendizagem como um fendmeno
sécio-cultural. Nesta abordagem a crianga constréi seus conhecimentos por meio da interagdo com o0s
outros.

Verifica-se na literatura em Ensino de Ciéncias um grande interesse nas questdes sobre o papel da
linguagem e da interagéo entre os sujeitos, relacionadas com a constru¢do do conhecimento/pensamento
cientifico Scarpa D.L. (2000). Esta fusdo entre a pesquisa em linguagem e a pesquisa em Ensino de
Ciéncias tem se mostrado de grande relevancia na produgdo de conhecimento.

Partindo dos pressupostos da Psicologia Dialética de Vygotsky e dos trabalhos de Luria, A.R., foi mostrado
importantes relacbes entre a linguagem e o pensamento na elaboracdo conceitual. Segundo Fontana
(1993), nestes trabalhos “a elaboragéo conceitual € considerada como um modo culturalmente desenvolvido
de os individuos refletirem cognitivamente suas experiéncias, resultante de um processo de anadlise
(abstracdo) e sintese (generalizacdo) dos dados sensoriais, que é mediado pela palavra e nela
materializado.”.

Assim vemos a importancia da palavra na mediacdo da compreensdo dos conceitos, assumindo também o
papel de agente de abstracdo e generalizacdo. Nesta perspectiva a linguagem deixa de ser apenas um
instrumento de comunicacdo e passa também a assumir um papel constitutivo no processo de
conceitualizacdo. Neste processo 0 pensamento e a linguagem articulam-se dinAmicamente.

Neste cenario ndo devemos deixar de mencionar os trabalhos de MORTIMER, E.F., & AGUIAR 0O.G.(2005)
gue mostram a importancia das gerac¢des de conflitos cognitivos e de suas resolugbes no processo da
elaboracdo conceitual. No processo discursivo na sala de aula os alunos tém a oportunidade de tomar
consciéncia de suas idéias sobre a atividade proposta e buscar razBes para explicar o fenbmeno em
guestdo. Neste processo de explanacdo fenomenal comegam a surgir ha discussdo com os outros alunos,
conflitos de idéias entre as opinides de cada integrante. Nesta interacdo a argumentacdo mostra-se muito
rica quando os alunos buscam um consenso. Nesta perspectiva “os conflitos foram tomados como condigao
prévia para mobilizar os estudantes na criagdo e desenvolvimento de idéias cientificas.” MORTIMER, E. F.,
AGUIAR O.G.(op. cit.)

MERCER (1997) apresenta e discute a relagdo entre o pensamento e a comunicacao de idéias, objetivando
um ensino que proporcione aos alunos um desenvolvimento de pensamento critico. Nesta perspectiva a
forma de pensar s6 existe se embasada em uma argumentacao justificada e vice-versa. Assim, a linguagem
teria, mais uma vez, um papel fundamental no desenvolvimento intelectual do individuo. SCARPA D.L. (op.
cit.).

Dentro deste contexto vimos que a relagdo entre 0 pensamento e a linguagem apresenta importantes
caracteristicas para o0 ensino e aprendizagem de ciéncias, pois como mostramos, a linguagem nao é
simplesmente um instrumento mediador dos processos de comunicacdo, mas também um instrumento
constitutivo no processo da elaboracgdo conceitual. Vimos também a importancia da argumentac¢&o no plano
social da sala de aula para: o compartihamento de informacdes, emergéncia/detec¢cdo dos conflitos
cognitivos, tomada de consciéncia e superacdo dos obstaculos epistemolégicos que sao fatores cruciais no
processo de (re)elaboracao conceitual.

Quando as criancas chegam as escolas trazem consigo uma gama de orac8es e habilidades de processar
palavras aprendidas com seus pais e com a sociedade em geral. Muitas vezes as palavras apresentadas
pelos estudantes para representacdo de determinado conceito sdo incoerentes com as utilizadas na
sociedade cientifica.
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Conforme DAWES L. (2004) as criancas trazem para a escola poderosas ferramentas de linguagem e
conhecimentos prévios. A ciéncia que eles sabem e a linguagem com que elas se comunicam s&o
intrinsecamente ligadas. Nesta perspectiva toda palavra utilizada esta entrelagada a um conhecimento
prévio do aluno. E neste ponto que as concepgdes espontaneas dos estudantes tomam destaque.

Conforme CARVALHO (2004) as obras de Piaget que identificam o individuo como construtor do préprio
conhecimento, ofereceram ferramentas importantes para o entendimento do processo de aprendizagem em
sala de aula, contribuindo de forma muito significativa para elaboracdo de uma série de conceitos bastante
utilizados nas pesquisas em Didatica de Ciéncias. Nestes trabalhos foi visto que as criangas chegam as
escolas com nogdes ja estruturadas, e que suas explicacées causais apresentam toda uma estrutura légica
propria e coerente embasada nas atividades cotidianas.

DAWES L., (2004), baseado em uma pesquisa da Yea 2 Bachelor of Education, feita pelos estudantes da
Universidade de Montfort (2002), classificou em trés categorias os tipos de enganos que as criancas de 5 a
7 anos costumam cometer na explicacédo causal dos fendmenos fisicos:

Concepcdes alternativas. Exemplo: Como as sombras séo formadas?

A luz é tao brilhante que seu corpo a reflete para tras e faz a sombra.

Gerado pela observacdo e pela imaginacdo, a concepc¢do da crianca pode esclarecer ou descrever sua
experiéncia pessoal. Neste caso a crianca sabe até identificar uma sombra, porém, o conceito envolvido por
trds do fenbmeno néo é coerente.

Conhecimento parcial. Exemplo: Por que uma esponja flutuara?

Coisas leves que estdo cheias de ar flutuam.

Gerado pela observacéo e pela experiéncia, o conceito da crianca pode esclarecer algumas situa¢des, mas
ndo pode ser generalizada.

Significados alternativos da palavra. Exemplo: Como vocé descreveria o que nos entendemos por for¢a?

A forca é forte.

Neste caso vemos que a crianca utiliza a palavra cujo significado foi adquirido através da interagdo com a
sociedade.

Quando nos professores pedimos para os alunos explicarem sobre alguma atividade de Ciéncias, o que ela
pensam ¢é criado e apresentado para nds através das palavras, assim as palavras apresentam
caracteristicas de flexibilidade uma vez que o conceito pode estar em fase de elaboracéo.

Nos trabalhos de Gongalves (1991) e Carvalho (1998), inspirados na teoria genética do conhecimento
(Piaget, 1975) e nos trabalhos de Kamii e Devries (1986), foram desenvolvidas atividades de conhecimento
fisico aplicadas em alunos do nivel fundamental de ensino, cujos resultados renderam o livro “Ciéncias no
ensino fundamental: o conhecimento fisico”.

As atividades de conhecimento fisico séo atividades experimentais cuja metodologia de aplicacdo possibilita
gue as criangcas resolvam problemas e questdes dentro do campo experimental CARVALHO (op.cit),
enfatizando sua iniciativa.

Conforme a autora, essa interacao do aluno com atividade experimental, pode ser descrita em quatro agdes:
Conhecer os objetos

Agir sobre os objetos e produzir um efeito desejado

Ter conciéncia de como se produziu o efeito desejado.

Dar a explicacdo as causas

Esta proposta enfatiza a iniciativa da crianca, suas acdes sobre 0s objetos e suas observacdes, abrindo um
largo espago para a argumentagdo entre aluno/alunos e alunos/professor na sala de aula.

Conforme CARVALHO (2004) nestas atividades foi percebido que nas argumentagfes, os alunos
costumam experimentar palavras novas para mediar suas acfes sobre as atividades propostas. Na visdo da
autora o aluno “estrutura sua prépria explicagdo causal obedecendo a uma sequéncia de etapas: inicia-se
com a tomada de consciéncia de suas ac¢des e depois, desvinculando-se pouco a pouco de suas préprias
acles, vao estabelecendo relagBes entre os atributos fisicos dos objetos, incluindo nesse processo de
explicagado o aparecimento de novidades (inicio de novas concepgdes)”.

metodologia

Considerando que o foco de nossa pesquisa é a andlise do discurso oral como meio facilitador no processo
de (re)elaboracdo conceitual visando o discernimento dos conceitos Fisicos, nossa coleta de dados sera
feita através do registro da aplicacdo de 5 atividades de conhecimento fisico apresentadas abaixo:

12 ATIVIDADE: “O problema das sombras iguais”

22 ATIVIDADE: “O problema das cinco imagens”

32 ATIVIDADE: “O problema da sombra no espago”

42 ATIVIDADE: “O problema da reflex&@o da luz”

52 ATIVIDADE: “Entrevista”
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Estas atividades serdo gravadas e transcritas. A partir destes dados pretendemos verificar se nossos alunos
conseguiram apos a sequéncia didatica diferenciar os conceitos de sombra, reflexdo e imagem.

Conclusdes

A partir desta metodologia inovadora de ensino esperamos que através das atividades experimentais e da
argumentacao que esta metodologia de proporciona, fazer com que os alunos defendam suas idéias e a
partir deste processo, desencadear novas aprendizagem clarificando e estendendo seu vocabulario. Esta
metodologia mostra-se vantajosa em relagdo a metodologia tradicional de ensino, uma vez que, oportuniza
ao aluno a defesa de suas idéias, sua iniciativa e a interagao aluno/alunos, professor/aluno(s),
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Atividades experimentais e, ou, praticas: motivacao e melhoria na

gualidade no Ensino de Fisica durante o Ensino Médio.

Jodo Freitas da Silva, Anna Maria Pessoa de Carvalho

joaofreitass@ibest.com.br ou joaofreitass@usp.br

Estrada de Santa Isabel km 40, n® 2761 — Aruja-SP —
LaPEF — Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Fisica — Faculdade de Educacao da USP — SP

Introducéo

Objetivo da apresentacéo: demonstrar brevemente o problema do trabalho de dissertacdo, as motivacdes e
as dificuldades encontradas até o momento e uma visédo geral do trabalho. A importancia da orientacdo, das
reunides em grupo e das disciplinas para o desenvolvimento da pesquisa.

Problema: como uma seqiéncia de atividades experimentais e, ou, préticas, de Fisica Moderna contribui
para evolucéo conceitual dos alunos?

Aqui falo um pouco da dificuldade para “focar” o problema e a tentativa de verificar a evolugdo conceitual
através das transformacdes dos conceitos falados pelos alunos em uma linguagem cientifica.

MotivagBes para a pesquisa: um pouco da minha trajetdria na &rea de Ensino de Fisica.

Introducéo sobre o grupo de pesquisa do LaPEF(Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica): o grupo
formado por professores da rede publica estadual de Sdo Paulo, alunos de mestrado e iniciag@o cientifica,;
um pouco do trabalho desenvolvido com a transposicao didatica das Teorias Modernas e Contemporaneas
para o Ensino Médio; as “frentes” do projeto: 12) Dualidade Onda Particula, 22) Fisica das particulas e 32)
Relatividade.

A idéia de trabalhar com uma sequéncia de atividades desse projeto para a minha pesquisa. Estudo sobre
atividades investigativas como instrumento relevante para cultura cientifica em sala de aula.

metodologia

Um pouco sobre a metodologia:

anélise e escolha de uma sequiéncia de atividades a ser estudada;
gravacao das aulas (seqiiéncia de aulas) com audio e video;
transcri¢c@o e analise das aulas;

utilizacdo de questionarios.

Conclusdes
Consideracdes finais: perspectivas e plano de trabalho em andamento.

Anna M. Pessoa de carvalho, Daniel Gil-Pérez, formagdo de professores de ciéncias 2% edigdo Cortez editora 1995.
Mauricio Pietrocola — projeto para melhoria do ensino publico- Atualizagdo dos curriculos de fisica no Ensino Médio de
escolas estaduais: a transposi¢ao didatica das teorias modernas e contemporaneas para sala de aula 2003, Faculdade de
Educacao Universidade de Sao Paulo.
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O didlogo professor-aluno em interagc6es mediadas pela Internet:

contribui¢cdes para a génese de um processo de tutoria on-line.

Luciana Caixeta Barboza, Marcelo Giordan®.

Icbarboza@usp.br
giordan@fe.usp.br
1Faculdade de Educacao - Av. da Universidade, 308 / bloco B, sala 4.

Palavras Chave: tutoria, interacéo.

Introducéo

Nesta pesquisa buscamos estudar como ocorrem as interagfes discursivas nas comunicagfes mediadas
pelo computadorl entre licenciandos em Quimica, de diversas Instituicbes de Ensino Superior, e alunos do
Ensino Médio mediadas por um sistema de tutoria realizado na Internet ao longo da disciplina de
Metodologia de Ensino de Quimica via Telemética, oferecida pela Universidade de Sao Paulo.

Objetivos

e Verificar como determinadas caracteristicas da comunicacdo mediada por computador — linguagem
escrita e assincronicidade — condicionam a interacao tutor-aprendiz e quais sdo as repercussdes desses
condicionantes para realizar o processo de tutoria?

o Verificar em que medida o processo de tutoria pode contribuir para a superacdo das dificuldades
encontradas por tutores e aprendizes em relacdo as interacdes que se estabelecem e a possibilidade de
dialogia?

o |dentificar, em termos da formacg&do do professor, quais sdo os ganhos do licenciando ao cursar a
disciplina a distancia e ser um tutor?

o Avaliar as relacdes existentes entre os tutores e aprendizes, de modo a verificar o quanto a proximidade
entre eles faz com que o aprendiz procure mais o tutor, ou dé continuidade a interacdo iniciada?

e Avaliar o nivel de formalidade e quanto isso influi no processo de ensino-aprendizagem?

Quadro Tedrico

O papel da interagdo nas atividades educacionais ndo-presenciais, mediadas pela Internet, tem alcancado
grande relevancia em pesquisas relacionadas as Tecnologias de Informagdo e Comunicac¢do. Estas
pesquisas indicam que as atividades ndo-presenciais possuem algumas caracteristicas que diferem das
atividades presenciais e evidenciam o modo subversivo como se constituem?2. Nos processos de tutoria, o
aluno inicia o processo de interacdo e isto muda a estrutura das trocas que se estabelecem, permitindo que
este proponha a agenda da interacdo. Nessas condi¢cdes, o uso de instrumentos como, por exemplo, o
correio eletrdnico — enquanto ferramenta cultural3 — proporciona uma mudanca qualitativa na natureza das
acOes realizadas por alunos e tutores.

Metodologia

Analisaremos as interagBes ocorridas entre seis tutores e trinta alunos do Ensino Médio. Estas interagfes
ocorreram por meio do ambiente virtual Tutor em Rede4, nos meses de outubro e novembro de 2005, no
gual os alunos enviam duavidas a respeito do contetdo de Quimica para serem respondidas por um tutor.
Com o intuito de contribuir para a compreensao do uso das TICs na formacé&o de professores5, realizaremos
um estudo de caso sobre o processo de tutoria na referida disciplina, tentando refletir sobre as relagées dos
tutores nas interacdes mediadas pelo computador.

1 BARON, N. S. Letters by phone or speech by other means: the linguistics of email. Language and Communication 18, p. 133-170, 1998.

2 GIORDAN, M. Tutoring through the Internet: how students and teachers interact to construct meaning. International Journal of Science Education
26(15), p. 1875-1894, 2004.

3 WERTSCH, J. V. Mind as action. New York:Oxford University Press, 1998.

4 MELLO, 1. C. Sobre os ambientes telematicos de ensino ndo-presencial: uma perspectiva temporal. Sao Paulo, FEUSP, 2003. [Tese de Doutorado].
5 PERRENOUD, P. Dez novas competéncias para ensinar. Trad. Patricia Chittoni Ramos. Porto Alegre: Artes Médicas, 2000.
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Contribuicdes da histéria da ciéncia e da nocao de perfil epistemoldgico para
0 ensino do conceito de tempo

Paulo Henrique de Souza, Jo&o Zanetic (orientador)

hspaulo@if.usp.br
zanetic@if.usp.br

Palavra Chave: Epistemologia, tempo, histéria .

Introducao

Temos quase um consenso quanto a necessidade de novas possibilidades de ensino, quando pensamos no
ensino de ciéncias em nossas escolas,. Sem duvida, uma grande parte de nossos alunos nao sera fisico,
bi6logo ou quimico, e o ensino médio serd a Unica oportunidade de contato com a ciéncia. Assim,
necessitamos de um ensino de ciéncia que ofereca oportunidade para todos, ou seja, para aqueles que
seguirdo na graduacao a area de ciéncia, para aqueles que seguirdo outras areas do conhecimento e para
aqueles que terminardo sua educacao escolar nesse nivel de ensino

Atualmente o ensino de ciéncia, mais especificamente o ensino de fisica, tem privilegiado o carater
matematico, que sem duavida tem grande importancia. Porém esse formalismo pode caricaturar o ensino. Os
professores por falta de tempo, disposi¢do e motivagdo acabam utilizando livros didaticos que nasceram nas
aulas de cursinhos. A fisica passa ser uma mera preparagéo vestibular (Zanetic,1989)

Assim, o “formulismo” exagerado, que nasce nas aulas de cursinho e invade os livros didaticos, ainda é a
principal ferramenta de ensino de fisica. Esse formalismo pode até “cativar’ alguns dos nossos alunos,
sobretudo aqueles que tenham alguma afinidade com essa abordagem, porém, podera excluir, ou por que
nao dizer negligenciar, para a maior parte de nossos alunos, que pela Ultima vez estardo em contato com a
ciéncia e ndo tém afinidade com esse tipo de proposta, a possibilidade de uma discusséo cientifica através
de outras formas de abordagens de ensino.

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) indicam a necessidade de ampliacdo da
discussdo de ciéncias. “A fisica percebida enquanto construgdo histérica, como atividade social humana,
emerge da cultura e leva a compreensdo de que modelos explicativos ndo sdo unicos nem finais” (PCN’s
parte 111 1996, pag 25) . Sendo assim, a histdria da ciéncia constitui uma possibilidade de discussao da fisica
relacionada com o seu contexto sécio-cultural. Contudo, temos de estar atentos a pseudo-histéria da
ciéncia que aparece em muitos livros didaticos. Zanetic (1989, pag. 107), alerta sobre essa situagédo:
“Nestes textos, quando estdo presentes capitulos, apéndices ou notas histdricas, temos quase sempre
arremedos de histéria da ciéncia: sdo aquelas sequéncias cronoldgicas de datas de grandes invengges, de
descobertas sensacionais ou de nascimento e morte das principais personagens envolvidas nesses
acontecimentos, acompanhados de ilustracdes que representam essas personagens ou seus feitos.”
Portanto, é importante refletirmos com nossos alunos a evolugéo dos conceitos fisicos e suas rupturas, ao
longo da histéria, buscando leva-los também a olhar a ciéncia de forma criativa e humana, evidenciando
seus limites e apresentando-a como um aspecto da cultura da humanidade, assim como a arte e a religiao.
Pensando nesse contexto, acreditamos que um olhar histérico e epistemoldgico para o conceito de tempo
pode nos fornecer elementos que possibilitem uma reorganizacéo da visdo de ciéncia dos nossos alunos,
além de contribuir para uma educagédo cientifica mais abrangente e interessante. Nos PCNs encontramos
uma referéncia sobre essa necessidade:

“Assim, a competéncia para reconhecer o significado do conceito de tempo como pardmetro fisico, por
exemplo, deve ser acompanhada da capacidade de articular esse conceito com 0s tempos envolvidos nos
processos bioldgicos ou quimicos, e mesmo sua contraposicdo com 0s tempos psicologicos, além da
importancia do tempo no mundo da producgéo e dos servigcos. A competéncia para utilizar o instrumental da
fisica ndo significa, portanto, restringir a atencdo aos objetos de estudo usuais da fisica: o tempo nao é
somente um valor colocado no” eixo horizontal “ou um parametro fisico para o estudo dos movimentos.”

No aspecto epistemologico encontramos em Bachelard uma grande referéncia e acreditamos na sua
relevancia, conforme aponta Martins (2004, pag.202):

“Nesse sentido, foi fundamental o referencial bachelardiano: verificamos que é possivel atribuirmos aos
alunos um perfil epistemoldgico para o conceito de tempo, na medida em que eles manifestam elementos
de diversas zonas de hierarquia bachelardiana.”

Portanto, buscaremos pesquisar o perfil epistemolégico do conceito de tempo, em grupos com
caracteristicas diferentes , procurando identificar o perfil préprio de cada grupo, em primeira andlise, e em
seguida contrastar possiveis diferencas que eles apresentarem
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Metodologia

A pesquisa sera realizada em alunos da primeira série do ensino fundamental de uma escola da rede
privada e no primeiro ano do curso de bacharelado em ciéncias biolégicas de uma faculdade também da
rede privada, ambas da cidade de Guarulhos. E importante ressaltar que os dois grupos possuem
caracteristicas muito diferentes, por exemplo: a idade, experiéncias com a vida, como trabalho e familiar, o
tempo de dedicagdo ao ambiente escolar e aos estudos, além das relagdes culturais.

Na primeira etapa pesquisaremos, através de questionarios e entrevistas, a concepgéo prévia dos alunos
sobre o conceito de tempo. Em seguida, a partir de um elemento “detonador”, ou seja, um filme que discuta
0 conceito de tempo, ou ainda um texto de divulgacao cientifica sobre viagem no tempo, faremos uma
intervencdo pedagogica, com o objetivo de aprofundar a discussdo sobre o tema e observar novas
concepcdes que possam surgir..

Na segunda etapa analisaremos os dados a partir da nocdo de perfil epistemolégico de Bachelard,
procurando identificar categorias dentro das escolas filosoficas e tragando o perfil de cada grupo. Como os
dois grupos séo de caracteristicas diferentes, podemos pesquisar possiveis contrastes entre os dois perfis
epistemoldgicos e influéncias de das s caracteristicas préprias de cada grupo na defini¢cdo do perfil.

Ao final, realizaremos nos testes para observarmos possiveis evolu¢des nos perfis conceituais.

Conclusoes

E triste a situacdo do ensino de fisica no Brasil, sobretudo quanto ao nimero de aulas e condi¢des de
trabalho. Entretanto é papel de todos nés, educadores, propormos e discutirmos novas possibilidades que
de alguma forma cheguem as salas de aula. Portanto, € importante oferecermos novas visdées de ciéncia
gue permitam atingir um nimero maior de estudantes. Nesse sentido, acreditamos que o uso da imaginac¢ao
em sala de aula através da histéria da ciéncia pode ser uma grande ferramenta didatica no ensino de fisica
e, por que ndo dizer, no ensino de ciéncia em geral.

Assim, apontamos a necessidade de atividades que estimulem a imaginacdo dos alunos e possibilitem o
acesso aos conceitos de tempo. A poesia, a pintura, o cinema com suas fic¢cdes cientificas, a muasica e os
textos cientificos sdo elementos que necessitam fazer parte em algum momento de nossas aulas (Zanetic,
2002). E, no contexto da proposicdo deste trabalho, podemos pesquisar uma possivel interdependéncia
entre dimens®es culturais e o perfil epistemoldgico.

Por outro lado, acreditamos que o nosso trabalho possa fornecer subsidios para que o professor identifique
a presenca de obstaculos de natureza epistemoldgica, podendo enfrenta-los explorando as visGes dos
estudantes e auxiliando-os na evolugdo dos seus perfis conceituais e na evolucido do seu préprio perfil
(Martins,2004).

Assim, gostariamos de encerrar dizendo que acreditamos nessas idéias e continuamos nosso trabalho na
perspectiva de aprofundarmos ainda mais nossa pesquisa sobre o conceito de tempo e na busca de uma
nova visdo de ciéncia, porém o sucesso é algo que s6 o tempo dira.
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Como trabalhar com a violéncia e a diversidade através do ensino
de Quimica: um estudo de caso em uma escola da rede publica

estadual de ensino médio.

Elisabeth Toledo da Silva
bethtoledo@yahoo.com.br

Palavras Chave: projeto, implantacdo, continuidade.

A escola analisada é uma instituicdo de nivel médio com aproximadamente 3.000 alunos, situada na regido
sul de Sdo Paulo. No periodo de 2001 a 2003 entrou em vigor uma pesquisa-acdo desenvolvida sob os
auspicios da Fapesp na linha de melhoria do ensino publico. A pesquisa-acao foi proposta no quadro de um
programa de cooperacdo internacional Brasil - Franca. O Brasil foi representado pela Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sao Paulo (FEUSP), tendo como coordenadora a Profa. Dra. Helena C.
Chamlian. A Franca foi representada pela Universidade de Paris 13, tendo como coordenador o Prof. Dr.
Jean Biarnés. O objetivo do projeto era o de construir explicagdes e sugestdes para a gestao da violéncia e
da diversidade na escola. Seu eixo principal visava a criacdo de formas de desenvolvimento de
competéncias para a gestdo de conflitos existentes e verificados na escola que levavam as dificuldades na
relagdo com os adolescentes. Desde o inicio, 0 projeto tentava explicitar através de questionarios entre os
alunos, entre professores e a direcdo, as relagbes de causa e efeito que poderiam existir entre a violéncia
na escola e a diversidade no espac¢o pedagogico. Com esta premissa, os professores foram convidados a
participar do projeto para o desenvolvimento de a¢Bes que procurassem atender as necessidades
diagnosticadas que em (ltima instancia representariam a gestdo da diversidade e a conseqilente
minimizacao da violéncia na escola. No grupo dos professores de Quimica, do qual eu fazia parte, foi
apresentado um projeto desenvolvido de forma interdisciplinar que através da elabora¢do de manufaturas
(perfumes, desinfetantes, saches, sabonetes) reativava o laboratério de Quimica, desativado ha muitos
anos. Sua atuacéo se deu de forma combinada entre o0 ensino pratico e a busca de significacdo tendo em
vista algumas das necessidades da vida contemporénea, com intuito de gerar no aluno capacidades de
inovar, criar, dando-lhe, inclusive, uma alternativa de renda. A ag¢do dos pesquisadores junto ao corpo
docente, no periodo de duracédo do projeto, além de propiciar a instrumentalizacdo dos educadores para
intervencdes mais consistentes, levou-lhes ao resgate da auto-estima e da autonomia, dando-lhes
condi¢Bes de perceber os alunos como sujeitos da agéo. O projeto sob a coordenacdo dos professores da
universidade encerrou-se em 2003.Depois disso, a equipe de pesquisadores ainda manteve contato com a
escola para apresentar o relatorio final, bem como para fazer um balanco sobre a continuidade ou nao, das
acoes levadas a efeito durante a pesquisa - agdo. No caso do projeto de Quimica ndo houve continuidade
por inimeras razdes, entre elas, a mudanca da diregdo da escola que ocorreu por trés vezes, fazendo com
que, cada novo dirigente tivesse outras prioridades, que ndo eram o projeto.

A rotatividade do corpo docente também contribuiu como um dos fatores preponderantes para a nao
continuidade das a¢6es implementadas.

A Unica professora de Quimica que tentou continuar, foi a que retornou no ano de 2004, sendo que diversas
dificuldades apresentaram-se a ela desde a preparagdo das aulas de laboratério, base do projeto, até as
dificuldades com relagdo ao planejamento das aulas, de modo a inter-relacionar os contetudos do
laboratério, da sala de aula, aos contelidos das outras disciplinas, de acordo com o que se espera dos
projetos para o ensino médio.

Tendo-se em vista as prerrogativas do projeto que visavam a um trabalho coletivo e interdisciplinar os
fatores expostos nos mostram as atuais condig8es do exercicio da atividade docente em uma escola publica
na atualidade.

Segundo Chamlian (2002), ha a necessidade de se reconhecer a diversidade, bem como ha de promover o
enfrentamento das desigualdades presentes na escola; seja no &mbito social ou pedagdgico. “A escola ndo
é um laboratd6rio asséptico preparado para a aplicacdo de uma agéo previamente definida. E uma instituico
em constante movimento que passa por avancos, retrocessos, turbuléncias e conflitos, os quais repercutem
sobre o projeto e o planejamento da investigacdo”.(Chamlian, 2004).

Por este motivo o objetivo geral deste trabalho € o de identificar e compreender as questdes presentes na
elaboracdo e implantagdo do projeto de Quimica no contexto mais amplo da proposta de gestdo da
violéncia e da diversidade na escola. Apontam-se como 0s objetivos especificos: a andlise da concepcao do
projeto de Quimica (elaboracdo de manufaturas), no contexto do projeto CAPES/COFECUB, andlise da
implantagdo do projeto, descricdo dos diversos momentos durante a vigéncia do projeto FAPESP e analise
da continuidade do projeto.
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Estudo de caso envolvendo:

-Levantamento e andlise de todo o material de pesquisa produzido no ambito do projeto "A gestdo da
Violéncia e da Diversidade na Escola".

-Entrevistas semi-estruturadas com os professores participantes do projeto de Quimica (concepcao,
implantagdo, continuidade e consideracdes) sobre o projeto de laboratério, com conseqliente andlise tedrica
epistemoldgica.

-Relatos da experiéncia de implantagdo da prépria pesquisadora.

-Analise teérica da material a luz dos parametros e das concepgdes sobre o ensino da Quimica no contexto
educacional atual.

Esta pesquisa visa apontar as possibilidades e limites da modificagdo de praticas pedagdgicas viabilizadas
por projetos (individuais e/ou coletivos) que levem ao desenvolvimento da cooperagéo e da cidadania, ao
mesmo tempo em que trabalham o conteddo das disciplinas do curriculo.

Espera-se que no final da pesquisa sejam minimizados os problemas enfrentados pelos professores de uma
escola na implantacdo, desenvolvimento, e continuidade de um projeto.
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Discussdes sobre o tema agua por meio de estratégias

globalizadoras: a educacdo ambiental a partir das aulas de Quimica
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Palavras Chave: enfoque globalizador, educagcao ambiental, agua.

Resumo do projeto de pesquisa

O modelo de educacdo atual segue o0 mesmo padrdo utilizado ha mais de dois mil anos, quando a
guantidade de conhecimento que se tinha sobre o mundo era infinitamente menor que a dos dias de hoje e
os cidaddos formados eram capazes de ter uma compreensdo global desses conhecimentos em poucos
anos. Com o passar do tempo, o rapido desenvolvimento cientifico e a conseqliente especializacdo do
conhecimento comprometeram esse modelo de transmisséo cultural vigente na épocal. Para superar essa
dificuldade encontrada na maioria das escolas de hoje, inUmeras alternativas vém sendo desenvolvidas
desde a década de 1960.

No Brasil, leis e pardmetros curriculares foram criados para recuperar na escola seu verdadeiro papel:
formar cidad&os pro-ativos, com consciéncia plena de seu papel na sociedade2. Além disso, leis estipulam a
educacdo ambiental como componente essencial para a educacdo nacional, na qual os cidaddos em
formagdo se tornam capazes de construir valores sociais, conhecimentos, habilidades e atitudes que
contribuem para sua formagé&o voltada a cidadania3.

Uma alternativa a fragmentacdo do conhecimento decorrente do modelo de educacao curricular vigente ha
séculos € a utilizagdo de um enfoque globalizador como abordagem didéatica4. Assim, o aluno sera capaz de
relacionar e utilizar os conhecimentos, adquiridos nas diferentes disciplinas escolares e nos diversos
campos do saber, para resolver os problemas que uma sociedade complexa Ihe propde, intervindo nela de
maneira proficua, formando-se um cidaddo emancipado, atuante e com visdo de mundo globalizada.

Sendo assim, este projeto de pesquisa tem como objetivo principal desenvolver, aplicar e avaliar uma
sequéncia de atividades didéticas, elaborada sob o ponto de vista de um enfoque globalizador. O tema a ser
abordado nas aulas ser4 a 4gua e os aspectos cientificos e tecnoldgicos relacionados ao tratamento,
gerenciamento e uso sustentavel da dgua serdo explorados. Para isso, os conteldos relativos a Quimica,
Biologia e Geografia serdo organizados de maneira interdisciplinar.

A andlise dos dados obtidos sera feita com o intuito de verificar se houve alteracdo da dindmica da sala de
aula junto aos alunos e se houve uma possivel mudan¢a conceitual dos alunos em direcdo a uma
compreensdo interdisciplinar dos problemas ambientais relacionados com a agua.

1 DE MEIS, L. Ciéncia, educagcéo e o conflito humano-tecnolégico. 2a ed. Sdo Paulo: Senac, 2002.

2 BRASIL. Ministério da Educacio. Secretaria da Educacio Média e Tecnoldgica. PCN+ Ensino
Médio: orientacfes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais; Ciéncias
da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia, 2002.

3 GUIMARAES, M. Educagio ambiental: no consenso um embate? 2a ed. Campinas: Papirus, 2004.
4 ZABALA, A. Enfoque globalizador e pensamento complexo - uma proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre:
Artmed, 2002.
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Estabelecendo relacdes entre contetdos disciplinares por meio da
construcdo de uma pagina virtual explorando a Bioguimica
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Palavras Chave: Interdisciplinaridade, pagina virtual, aprendizagem significativa, rede mundial de computadores

Resumo do projeto de pesquisa

Apesar de conflitante com o novo panorama e desafios a serem enfrentados no século XXl, os
procedimentos adotados durante as aulas pouco favorecem uma leitura integrada do mundo e limitam-se a
estabelecer um fluxo unidirecional de informacéo. Assim, diante destes problemas relacionados com a
fragmentagdo do saber e a compreenséo parcial da realidade, torna-se necessario um novo posicionamento
em relagcdo as verdadeiras necessidades da pessoa como ser global, apto a buscar, organizar e interpretar
informacdes para inserir-se efetivamente na sociedade com um cidaddol. Para isso, uma alternativa as
propostas tradicionais do ensino de quimica, que centram sua abordagem a partir de contetdos
descontextualizados, deve ser desenvolvida. Uma maneira de implementar discussdes interdisciplinares na
sala de aula é a introducd@o de novas tecnologias no ensino, que buscam promover melhorias no processo
ensino-aprendizagem, bem como, ampliar o conceito de aula criando novas pontes cognitivas e permitindo
ao aluno a interagdo com essas novas ferramentas2.

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo principal desenvolver, aplicar e avaliar uma sequéncia de
atividades didaticas, visando estimular os alunos a prepararem uma pagina virtual sobre um tema
explorando a Bioquimica. O estabelecimento de discussdes interdisciplinares sera promovido por meio de
uma linguagem pouco usual nas salas de aula, explorando a maior desenvoltura dos jovens com as
ferramentas da rede mundial de computadores.

Para o desenvolvimento deste projeto, alunos da 22 série do Ensino Médio, com idade entre 15/16 anos de
uma escola da rede particular localizada no grande ABCD serdo convidados a participar de maneira
voluntaria. Apos a formagéo do grupo, sera feita uma apresentagcédo das a¢bes visando a constru¢do de um
hipertexto. Os alunos participardo do processo de escolha do tema a ser abordado de forma interdisciplinar,
a partir dos saberes da biologia e da quimica. Durante as atividades desenvolvidas os alunos seréo
avaliados a partir de sua participagdo ativa nas tarefas, por meio da montagem de um portfélio contendo
uma colecdo dos materiais produzidos ao longo do desenvolvimento das atividades.

Além da analise dos portfélios, a coleta de dados para a pesquisa cientifica sera feita por meio de (a)
guestionarios antes, durante e ap0s a realizacdo das atividades propostas, para a verificar se os alunos
desenvolveram uma visdo mais sistémica sobre o tema escolhido; (b) uso de filmagens de algumas aulas
para a verificacdo a interacdo entre aluno/aluno e professor/aluno por meio de observacdo de
comportamentos; (c) entrevistas com o0s alunos participantes para avaliar 0os aspectos emocionais
relacionados com a atividade proposta e (d) avaliacdo do hipertexto produzido monitorando o acesso de
alunos de outras escolas, avaliando a qualidade instrucional do material disponibilizado eletronicamente.

1Zabala, A. Enfoque globalizador e pensamento complexo - uma proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre:
Artmed, 2002.
2Kenski, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 2% ed. Campinas: Papirus, 2004.
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A Fisica Moderna no Ensino Médio: os caminhos para a sala de aula

Ligia Valente de S& Garcia, Maria Regina D. Kawamura

ligia@if.usp.br
mrkawamura@if.usp.br.

Palavras Chave: Fisica Moderna, formacao de professores, Ensino Médio.

Introducéo

Esta pesquisa pretende acompanhar o curso de atualizacdo (educacgdo continuada) para professores de
Fisica do Ensino Médio: “E = mc2 propostas para a sala de aula”, oferecido pelo ProFis do Instituto de
Fisica da USP que se iniciou em janeiro de 2006. Pretende-se, ao longo dessa pesquisa, verificar a relagao
existente entre a apropriacdo do conhecimento pelos professores, durante o curso, e o que eles levam para
a sala de aula. O problema €, entdo: como os professores fazem, em suas aulas, essa transposicao didatica
dos elementos incorporados no curso? O que acontece nesse “meio termo”, que facilita ou dificulta a
chegada do conhecimento em sala de aula.

Este trabalho enfocara as relacdes entre o trabalho do professor nas atividades propostas durante o curso,
o perfil conceitual e profissional do professor e o seu desempenho para “fazer chegar” o conhecimento da
Fisica Moderna e Contemporanea a sala de aula. E visa, ainda, identificar os obstaculos para a insercéo
deste conhecimento na sala de aula, acompanhando o percurso, a ser seguido, pelo professor.

metodologia

O agir metodolégico que pretendemos adotar langarda méo de pesquisa qualitativa, que enfatiza os
significados que os sujeitos conferem as suas a¢des, na forma de estudo de caso. A metodologia desta
pesquisa devera, entdo, ser construida buscando por meio de um caminho rigoroso investigar os fatos - com
suas inumeras significagdes -, os fendmenos do objeto de pesquisa e suas idéias subjacentes. A opg¢do, em
principio, pela forma de "estudo de caso" se justifica pelas caracteristicas desta proposta de pesquisa, entre
outras, de acordo com André e Ludkel. A analise documental também compora a metodologia adotada.

Resultados

Os resultados séo, ainda, pouco significativos para serem sistematizados, uma vez que a primeira etapa,
dentre as quatro previstas, do curso foi realizada no final de janeiro, dltimo e, assim, ainda faltam trés
encontros com os professores que participam do curso, onde serdo discutidas e analisadas as propostas
utilizadas pelos mesmos para se inserir a Fisica Moderna no Ensino Médio.

Conclusdes

Em nossa sociedade a Fisica Moderna e Contemporénea esté presente e interfere no cotidiano de todos
nés. E para que os alunos facam uma leitura critica do Universo que os rodeia esses temas ndo podem
deixar de ser abordados, jA& no Ensino Médio. Existe muita discussdo a respeito da insercdo da Fisica
Moderna e Contemporanea no Ensino Médio, no entanto, de maneira geral, ela ainda ndo esta inserida nas
salas de aula do Ensino Médio. Assim o curso de formacdo continuada, a ser estudado, pretende colocar
em prética a proposta de inser¢éo de novos contetdos de Fisica no Ensino médio, com analise de campo
gue inclui o local do curso, no IFUSP e algumas Escolas a serem definidas como amostra intencional.

IAndré, M.; Ludke, M. Pesquisa em Educacéo: abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.
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A concepcéo de Interdisciplinaridade no contexto do Ensino Médio

Valdir Pedro Bertil, Carmen Fernandez?

pedrand@uol.com.br
carmen@ig.usp.br

1 Universidade de Sdo Paulo — Programa Interunidades de Ensino de Ciéncias — IQ/IF/FE
2 Universidade de S&o Paulo — Departamento de Quimica Fundamental — Instituto de Quimica

Palavras Chave: Interdisciplinaridade, Ensino, Concepcéo de professores.

Introducéo

O presente trabalho se insere no contexto de uma futura pesquisa, a qual tem como tema central o conceito
de interdisciplinaridade. Nosso objetivo é o de analisar as concepgdes de alguns professores de Quimica do
Ensino Médio da Diretoria de Ensino-Regido de Tupa-SP sobre interdisciplinaridade; pretendemos ainda,
entender quais sdo os possiveis elementos dessas representacdes que revelam a insatisfagdo com o ensino
disciplinar e apontam para a necessidade ou a possibilidade de uma mudanca na direcdo da
interdisciplinaridade.

Para isso, julgamos pertinente entender o que os consultores dos Pardmetros Curriculares Nacionais —
(PCN e PCN+) e alguns professores universitarios consideram como trabalho interdisciplinar, e qual o
entendimento sobre o conceito por alguns alunos da pés-graduacdo. Nosso trabalho se estendera, também,
a uma analise literaria e o que sugerem os Pardmetros, quando exortam praticas interdisciplinares.

A expectativa é a de que, os dados da pesquisa possam revelar o nivel de compreensdo desses
professores da educacédo basica, o que poderia, em parte, justificar a sua timida presenc¢a no Ensino Médio.
Pretendemos, ainda, evidenciar 0s possiveis elementos motivadores de alguns professores, quando
buscam trabalhar de forma interdisciplinar.

Metodologia

A metodologia a ser usada esta baseada no tipo de entrevista semi-estruturada, buscando deixar o
entrevistado o mais livre possivel (MAYRING, 2002). Pretende-se realizar entrevistas com i.) alguns
professores de Ensino Médio da Diretoria de Ensino-Regido de Tupa-SP; ii.) consultores dos Parametros
Curriculares Nacionais que também atuam como docentes universitarios e pesquisadores da area de Ensino
de Ciéncias; iii.) pés-graduandos em Ensino de Ciéncias.

Para andlise e compreensao dos dados, optamos pelo uso da técnica desenvolvida por Bliss e Ogborn
(1983), os quais adotaram e adaptaram uma notagdo utilizada por um grupo de linguistas e criaram um
instrumento para analise qualitativa, “As Redes Sistémicas”.

Resultados

Até o presente realizamos sete entrevistas com consultores dos PCN totalizando seis horas de duragéo.
Estamos na fase final da transcri¢&o e iniciando a andlise das mesmas.

BLISS & OGBORN: Analysing the interviews. pp. 27-46. London: Croom Helm, 1983.
MAYRING, Philipp. Introducédo a pesquisa social qualitativa: uma introducdo para pensar qualitativamente.
52 ed. Weinheim: Beltz, 2002.
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A LINGUAGEM MATEMATICA NUMA AULA EXPERIMENTAL DE FiSICAS

Alex Bellucco do Carmo (alexbellucco@gmail.com)

Anna Maria Pessoa de Carvalho (ampdcarv@usp.br)

Palavras Chave: Ensino de Ciéncias, Linguagem, Matematica

Introducao

Estudamos como numa seqiiéncia de ensino de ensino por investigacdo alunos e professora articulam a
linguagem matematica com as outras linguagens para construir os significados cientificos. Para tal fim,
fizemos uma revisdo sobre como a matematica aparece na Ciéncia, e como esses conhecimentos devem
ser considerados no ensino.

Dentre os aspectos mais importantes da matematica temos:

e O seu carater estruturante do conhecimento (Pietrocola, 2002)7;

e A articulagdo dos recursos tipolégicos (categorias discretas, que se opdem umas as outras, como
por exemplo: quente e frio, alto e baixo, conducgdo, convecgdo) e topoldgicos (categorias
representadas por variagdes continuas ou quase, tais como: desenhos, gestos, graficos e qualquer
outro tipo de representagéo visual) (Lemke, 19988, 19999);

e Suas ferramentas permitem uma visualizacgéo direta do fenémeno de estudo (Roth, 2003)1°.

No ensino, o professor deve tornar explicitos 0s recursos tipolégicos e topoldgicos, além de
constantemente, fazer uma ligacdo entre o fendmeno e a ferramenta matematica em estudo, dando
condicdes para que esta Ultima torne-se transparente ao olhar do aluno.

metodologia

Transcrevemos fala, gestos e escrita do quadro negro de aulas investigativas de uma turma do primeiro ano
do ensino médio de uma escola publica da cidade de Sédo Paulo. Trata-se de uma seqiiéncia de ensino de
laboratério aberto, que tinha por objetivo o estudo de como a agua aquece.

Fizemos uma analise que considerou: 1 — as diferentes linguagens usadas para construir os significados de
interesse; 2 — 0s aspectos da matematica na Ciéncia e como esses conhecimentos devem ser trabalhados
na sala de aula, conforme discutido na introdugéo.

Resultados

A andlise feita revelou algumas caracteristicas importantes desse tipo de aula: 1- possibilita os alunos
integrarem os recursos matematicos (tipolégico e topoldgico) a linguagem cientifica; 2 — cria condi¢des para
gue os estudantes possam enxergar o fendbmeno na ferramenta matematica.

Conclusoes

O ensino por investigacdo fornece meios para que os estudantes possam desenvolver uma visdo mais
correta do trabalho cientifico, inclusive sobre a forma como a matematica é integrada ao discurso da
Ciéncia.

® Apoio: FAPESP / LaPEF

"PIETROCOLA, M. A matematica como estruturante do conhecimento fisico. Caderno Brasileiro do Ensino de Fisica,

v.17, n.1, p.93-114, 2002.

8 LEMKE, J. Multiplying Meaning: visual and verbal semiotics in scientific text. In: Martin, J. e Veel, R. (eds.),

Reading Science. Londres, Routledge, 1998.

® LEMKE, J. Typological and Topological Meaning in Diagnostic Discourse. Discourse Processes, v.27, n.2, 173-185.
1999.

10 ROTH, W-M. Competent workplace mathematics: how signs become transparent. Paper prepared for the symposium

“Semiotic and Activity Theoretic Pespectives on Practice in Workplace an School Mathematics: Synergies and

Dissonances?” at the annual meeting of the American Educational Research Association, New Orleans, LA, April 1-5,
2002.
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CONCEPCOES ALTERNATIVAS DE COMBUSTAO: INVESTIGANDO UM
CURSO PROFISSIONALIZANTE

Alexandre Felske da Silva; Carmen Fernandez

Instituto de Quimica USP, CP26077;
alefelske@yahoo.com.br, carmen@ig.usp.br,

Palavras Chave: concepc¢des prévias, concepcgdes alternativas, reacdes de combustao

Introducéao

No entendimento do fendbmeno da combustéo, diversos conceitos quimicos devem estar compreendidos
entre eles, transformagfes quimicas, conservagdo da massa, leis ponderais, energia de ligacdo, calor de
reacdo, etc. Esse é, portanto, um tema muito propicio ao estudo de concepgdes alternativas®. Alguns
estudos desenvolveram modelos de compreensdo dos alunos sobre o tema?34. Num destes estudos?*, sdo
descritas algumas categorias para classificar as respostas dos alunos e que serdo utilizadas neste trabalho.
Tais categorias englobam, de acordo com o entendimento dos estudantes: desaparecimento (D) — quando
alguma substancia desaparece, deslocamento (DL) — quando alguma substédncia muda de lugar,
modificacdo (M) — quando alguma substancia muda de estado fisico, transmutacédo (T) — quando algumas
substancias se transformam em energia ou a energia se transforma em substéncias, ou ainda quando uma
substancia se transforma completamente em outra, e interagdo quimica (IT) — quando as concepc¢fes dos
alunos estédo de acordo com as concepcdes aceitas pela comunidade cientifica.

Metodologia

Esta investigacéo foi realizada em uma escola profissionalizante, da rede SENAI da cidade de S&o Paulo,
com 67 alunos (pertencentes a trés classes distintas) do curso técnico em automobilistica. Todos esses
estudantes ja haviam completado o Ensino Médio antes de iniciar o SENAI. As trés classes tiveram planos
de ensino diferenciados, a saber: a classe A teve aulas expositivas e uma metodologia “tradicional”’; a classe
B e C tiveram metodologias que privilegiaram a discussdo em grupo, a observacdo de fenbmenos e a
experimentagdo. A diferenga entre as salas B e C foi 0 desenvolvimento de uma atividade - na sala C - que
previa a encomenda de uma simulacdo de computador envolvendo os conceitos estudados no curso.
Questbes abertas foram aplicadas ao inicio e final da disciplina, com intuito de identificar as concepcdes
desses alunos sobre o tema combustdo e verificar se ocorreu alguma evolugdo conceitual durante o
processo de ensino-aprendizagem. As simulac¢des idealizadas pelos alunos, bem como suas atas de
discussdo em grupo, também foram consideradas como dados dessa investigacao.

Resultados

A anadlise dos resultados ainda estda em andamento. Até o momento, entretanto, a anélise de uma das
guestdes iniciais mostra que 40% dos alunos da turma C, apresentam idéias do tipo T, 13% do tipo IT.
Analises preliminares de respostas ao final do curso indicam haver uma evolugdo nas respostas de 79% dos
alunos desta turma, enquanto 21% ainda persistem com seus conceitos alternativos. As analises das
demais turmas ainda estdo em andamento, assim como das encomendas.

Consideracges Finais

Pelos dados analisados até 0 momento, podemos afirmar que uma metodologia que privilegia a discussédo e
a reflexdo dos estudantes frente aos conceitos tratados em sala de aula consegue contribuir para uma
evolucéo conceitual dos estudantes.

1Boujaude, S.B., Journal of Research in Science Teaching, 1991, 28 (8), 689.

2Andersson, B.R. Science Education 1986, 70, 549.

3Andersson, B.R. Studies in Science Education 1990, 18, 53.

“Watson, J. R.; Prieto, T. & Dillon, J.S. Journal of Research in Science Teaching, 1995, 32(5), 487.
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Conduta do professor construtivista na sala de aula — como caracterizar

Scarinci, Anne L. e Pacca, Jesuina L. de O.

melecereja@yahoo.com.br; jesuina@if.usp.br.
Palavras Chave: pesquisa qualitativa, formag&o de professores, construtivismo.

Introducéo

O projeto relatado, em linhas gerais, trata da analise do trabalho de um grupo de professores e da
caracterizacdo da atuacdo desses professores a partir dos seus planejamentos e da aplicagdo do
planejamento na sala de aula, com o referencial na concepcédo de professor construtivista (Bachelard, 1996,
Vigotski, 1998, Paulo Freire, 1996, Santos, 1991). Esse trabalho traz o projeto de pesquisa da autora, com
algumas conclusBes a respeito do perfil dos professores estudados. O resultado mais importante,
entretanto, é a reflexdo que pudemos fazer a respeito do desenvolvimento do trabalho com foco na
metodologia que permitiu, tendo como ponto de partida uma problematica, geral e ampla, e como local de
chegada a Pergunta, a convergéncia especifica da pesquisa de mestrado.

Metodologia

Os dados da pesquisa provieram de depoimentos de nove professores de fisica do ensino médio. Tomamos
como base o material produzido pelos professores, material escrito, relatos e planejamentos produzidos e,
principalmente, dados de uma entrevista com cada professor a respeito do seu trabalho na sala de aula e
das reflexBes que ele faz sobre seu trabalho. A construg&o do instrumento de andlise adequado permitiu
caracterizar o perfil do professor, que nés queremos classificar como “o quanto” construtivista. Chegamos
entdo num quadro que consideramos satisfatério e que acreditamos nos dar condi¢cdes de identificar,
caracterizar e analisar os elementos da a¢éo do professor.

Resultados

Com base nas informacdes coletadas, redigimos um perfil para cada professor e situamos o professor em
categorias, identificando-o dentre os itens de 18 questdes, que chamamos de questbes analiticas (Ludke e
André, 1996), situadas em quatro dimensdes, a saber, O professor e as estratégias; O professor e as
habilidades; O professor e as atitudes; e O professor e a avaliacdo das suas acdes.Para cada item do
questionario, identificamos dentre as alternativas qual descreveria melhor o professor construtivista, qual
seria uma a¢do mais distante do construtivismo e, qual seria uma postura intermediaria, que indicaria um
construtivismo em construcdo. Atribuimos entéo letras/cores para cada item, no conjunto de cores RGB. A
alternativa mais construtivista atribuimos a letra/cor R (vermelho). A caracteristica menos construtivista
atribuimos a letra/cor B-azul, e & alternativa intermediéria, G-verde. Elaboramos com isso um quadro onde é
possivel visualizar a classificacdo dos professores conforme as categorias. Desse quadro, retiramos 0s
seguintes resultados:

Sigla do professor vs. Quantidades totais de R, B e G do professor

AP CS MH |[MO |PA RE RO SZ SU
12 0 1 10 5 0 8 0 1
3 2 8 4 4 2 4 0 7

0 9 7 0 2 10 0 13 5
Pelos resultados, agrupamos os professores de forma a ter uma gradacédo de perfil:

Predominanci R+G+B R+G
a ahecnliita
AP, MO, RO PA, SU MH CS,RE, Sz

Podemos entéo figurar elementos que indicam o desenvolvimento de condutas construtivistas maduras em
trés dos professores da amostra (CS, RE, e SZ), outros trés professores, PA, SU e MH, em niveis
intermedidrios (que achamos significativo separar em dois estagios) e também trés, AP, MO e RO, que
apresentam uma conduta a menos proxima do construtivismo.

Bogdan, R.C; Biklen, S.K. Investigagdo qualitativa em educac¢do. Lisboa: Porto Editora, 1994.

Freire, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica da autonomia. 15a. ed. Séo Paulo: Paz e Terra, 1996.

Ludke, Menga e ANDRE, Marly E. D. A. Pesquisa em Educacio: Abordagens Qualitativas. S&o Paulo: E. P. U., 1996.

Pacca, Jesuina L. A. A metodologia de andlise nas Pesquisas sobre Conceitos alternativos. Revista de Ensino de Fisica,
v.1, n.1, pp. 20-30, 1962.
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O papel do Trabalho de Campo no Ensino de Quimica, no Ensino Médio,

no desenvolvimento do tépico Energia.
Eliane Branco Haddad (PG), Adelaide Faljoni-Alario (PQ)

lihaddad@ig.usp.br afalario@ig.usp.br
Estudo do Meio, energia, aprendizagem

Introducao

Neste trabalho, propomos a andlise das aprendizagens que podem ocorrer em um Estudo do Meio,
sob o enfoque da energia, na tentativa de investigar de que modo o trabalho de campo influencia na
aquisicao de conceitos, procedimentos e atitudes dos alunos, estudando a energia dos combustiveis fésseis
em relacdo a uma fonte de energia alternativa, a energia nuclear.

Nos fundamentamos na nova LDB da Educacdo e nos PCNs, em que, ao ensinar, devemos

proporcionar condi¢cdes para que 0s jovens utilizem os conhecimentos da Escola para resolver seus
problemas diarios, entendendo o mundo e desenvolvendo competéncias para nele interagirem de forma mais
consequente.
O marco tedrico sob o qual desenvolvemos nosso trabalho baseia-se na aprendizagem significativa de
Ausubel, nos mapas conceituais de Joseph D. Novak, na reflexdo-na-acdo de Donald Schén e na fungéo
formativa das diferentes matérias que formam o curriculo, de César Coll, além das orientacdes de Nidia
Pontuschka a respeito de estudo do meio.

Metodologia

Trata-se de uma investigacdo qualitativa, com alunos e professores da 22. Série de Ensino Médio de um
colégio particular de S&o Paulo, que realizam o Estudo do Meio em Angra dos Reis, Ubatuba e S&o
Sebastido, sendo feitas observagbes participantes de algumas aulas do 2° semestre de 2005, além de
entrevistas semi-estruturadas, gravadas, fundamentadas teoricamente por Bliss e Ogborn, com os
professores.

Foram solicitados aos alunos: mapa conceitual, atividades sobre energia e um teste sobre 0 evento e as
relacdes entre os participantes.

Os alunos da 22 Série do Ensino Médio do mesmo Colégio que ndo foram para o trabalho de campo
realizaram as mesmas atividades.

Resultados

Os mapas conceituais estudados ndo mostram diferencas entre os que forma e os que ndo foram ao
trabalho de campo; a respeito das aprendizagens e das relacdes entre os participantes:

e A viagem ao campo contribuiu para o entendimento das formas de energia em alto e médio grau,
sendo que os alunos atribuem este fato a poderem interagir com ao ambiente;

e A viagem ao campo contribuiu para o posicionamento em relagdo as formas de energia, uso,
aproveitamento, vantagens e desvantagens em alto e médio grau, devido ao fato de que, ao ver de
perto, toma-se conclusdes mais conscientes.

e A viagem ao campo contribuiu para o relacionamento entre eles e os colegas e os professores, pois o
convivio provoca a unido, amizade.

Conclusoes

Como estamos analisando nos resultados das atividades solicitadas aos alunos, podemos prever, ao que
parece que esta proposta de ensino possibilita uma oportunidade de vivenciar os estudos em sala de aula,
desenvolvendo procedimentos e atitudes, além do aspecto cognitivo a que a Escola, sem dlvida, se
destina.

* BRASIL ( pais ). Lei N° 9.394 de 24/12/1996. Estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Brasilia,
Diério Oficial da Uni&o, dez. de 1996.

* BRASIL. MEC. SEF. Parametros Curriculares para o Ensino Fundamental. Brasilia, 1999.

* Pontuschka, N., N; A Formac¢do pedagogica dos professores e as praticas Interdisciplinares, Sdo Paulo, FEUSP,
1994,.
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Concepcdes de um grupo de estudantes de ensino médio sobre
transformacgdes quimicas
Fabio L. de Souza, Erivanildo L. da Silva, Maria Eunice R. Marcondes.

Av. Prof. Lineu Prestes, 748 — Bloco 7 superior, sala 761 — Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP
Cep:05513-970
Transformacdes quimicas, concepcdes alternativas, transformacdes bioquimicas, mudanca conceitual.

Introducéo

Diversas pesquisas em ensino de quimica tém mostrado que o conceito de transformacdo quimica é
complexo e que as muitas concepcgdes alternativas que ja foram relatadas na literatura séo dificeis de serem
superadas. Neste trabalho relata-se uma investigagéo realizada com 44 estudantes de ensino médio onde
procurou-se conhecer quais suas concepgles sobre o conceito transformagdo quimica e como eles
classificam as transformagfes quimica que ocorrem em organismos vivos ou na natureza (transformacoes
bioquimicas).

metodologia

Foi realizado um estudo preliminar com 37 estudantes de uma turma do segundo ano do ensino médio de
uma escola da cidade de S&o Paulo. Neste estudo preliminar foram investigadas as concepc¢des dos
estudantes sobre o conceito de “Transformagdo Quimica”. A partir deste estudo pdde-se desenhar as
etapas da investigacao que foi realizada a seguir com 44 estudantes do primeiro e segundo ano do Ensino
Médio de uma outra escola da cidade de Sdo Paulo. Foi solicitado aos estudantes que respondessem um
guestionario em que deveriam escrever 0 que eles compreendiam por “transformagdo quimica”, dar
exemplos e classificar um conjunto de nove fenémenos como transformagfes quimicas ou néo, justificando
as respostas dadas. Para a andlise dos dados foram consideradas e conciliadas as idéias de concepcdes
alternativas e de perfis conceituais.

Resultados

Foram encontradas diversas concepc¢des alternativas nas declaracdes dos estudantes, embora ja
houvessem estudado este tema anteriormente. Apenas uma pequena parte dos estudantes apresentaram
uma visdo correta deste conceito. A maioria dos estudantes acredita que os fenémenos naturais que
ocorrem em organismos vivos ndo sao transformacdes quimicas. Esta concepc¢do alternativa esta ligada a
outras concepcdes detectadas na pesquisa, estabelecendo uma complexa rede de relagbes conceituais
envolvendo idéias corretas e concepcgfes errdbneas. Apenas uma pequena parcela dos estudantes (cerca de
1/5) tinha um entendimento satisfatério sobre as transformac¢es quimicas, enquanto o restante ou
apresentou idéias alternativas (cerca de 3/5) ou deu declara¢des confusas de mais para serem classificadas
(cerca de 1/5).

Conclusoes

Esta investigacé@o possibilitou verificar a diversidade de concepg¢des dos estudantes investigados sobre as
transformagBes quimicas. A maioria dessas concepcdes foi considerada incoerente com o conhecimento
guimico aceitavel no Ensino Médio. Apesar dos diversos trabalhos de pesquisa realizados nas duas Ultimas
décadas sobre as concepcfes alternativas dos estudantes com relagdo as transformacdes quimicas
algumas idéias parecem ainda pouco exploradas.

ANDERSON, B. Pupils’ explanations of some aspects of chemical reactions. Science Education, v. 70, n. 5, p. 549-
563, 1986.

BASTOS, F., et al. Da necessidade de uma pluralidade de interpretagcées acerca do processo de ensino e aprendizagem
em ciéncia: re-visitando os debates sobre Construtivismo. In: NARDI, R., BASTOS, F., DINIZ, R. E. da S.(Orgs).
Pesquisa em ensino de ciéncias: contribui¢des para a formagao de professores. Sdo Paulo: Escrituras, 2004. p. 9-55.
MORTIMER, E. F. Construtivismo, mudanga conceitual e ensino de ciéncias: para onde vamos? Investigagdo em
Ensino de Ciéncias. v.1, n.- 1, abril de 1996.
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EM BUSCA DE ESPACOS CURRICULARES PARA A QUESTAO DA
AGUA

Giselle Watanabe! e Maria Regina Dubeux Kawamura?

linstituto de Fisica/ Universidade de S&o Paulo, gizwat@if.usp.br
?Instituto de Fisica/ Universidade de S&o Paulo, mrkawamura@if.usp.br

Palavras Chave: Agua, livros didaticos, educagdo ambiental, curriculo.

Introducao/ Metodologia

Dentro da perspectiva de uma educacdo ambiental critica, procura-se investigar quais espacos
curriculares, no ensino médio, permitiiam a insercdo tematica de questdes relacionadas com a
problematica da agua. Essa preocupacdo visa buscar formas para incorporar conceitos e conteldos
especifico a educacdo ambiental. Levando em conta as estruturas curriculares disciplinares da educacgéo
escolar nesse nivel, um pré-requisito para uma abordagem tematica inclui a andlise dessas estruturas. Para
isso, investigam-se as estruturas de conteldos nas areas de Fisica, Biologia, Quimica e Geografia,
explicitando os espacos e abordagens para o tema agua. Essa analise é realizada a partir de livros
didaticos e & complementada pela mesma analise em livros de ciéncias do ensino fundamental. S&o
identificadas algumas dimensfes interdependentes que podem servir de ponto de partida para um trabalho

interdisciplinar ou para uma orientacdo de abordagens sobre o tema.

Metodologia

Para obter os dados da pesquisa uma analise das estruturas curriculares atuais, buscando
localizar em que momentos e quais sdo 0s aspectos relativos ao tema agua que séo trabalhados na escola,
foram selecionados alguns livros didaticos (ver referéncias bibliografica). A definicdo da amostra de livros a
serem analisados levou em conta as indica¢des de livros mais vendidos, obtidas informalmente. Para cada
obra, foi realizado o levantamento de sua estrutura tematica, a partir de unidades e capitulos. Procedeu-se,
entdo, a leitura dos textos, identificando em que situagcbes e de que forma aspectos relativos a dgua séo
abordados. Os elementos obtidos nessa analise foram sintetizados em fichas, uma para cada obra
analisada.

Resultados e Conclusodes

De modo geral, os livros de uma mesma série e drea do conhecimento apresentaram estruturas
muito parecidas entre si, com poucas varia¢cdes. Em outras palavras, a sele¢do e organizacdo de contelddo
a eles subjacentes sdo muito préximas. A agua é tema como objeto de estudo apenas no ensino
fundamental. No ensino médio, ainda que sejam discutidos aspectos que envolvem a agua, ela passa
guase que a ser apenas o pano de fundo, ou o cenario, de fendbmenos fisicos e quimicos. Portanto, trata-se
de um “tema de quinta série”. De fato, quase todos os livros de Ciéncias tradicionalmente tratam, nessa
série, do estudo do ar, agua e solo, com pequenas variagdes. E ainda que os novos parametros curriculares
tenham proposto eixos transversais ao longo das quatro séries finais, e ainda que algumas obras estejam
estruturadas usando esses eixos, persiste implicita, nos livros analisados, a divisdo tematica tradicional.
Para manter a adequacgdo, quase 0s mesmos aspectos relativos a 4gua séo trabalhados, apenas que agora
divididos entre os temas Ser humano e salde e Terra e Universo. Em relagdo ao ensino médio, a partir da
anélise do comparecimento de questdes relativas a agua, é possivel perceber uma grande coincidéncia de
aspectos e temas trabalhados, seja no nivel médio, seja no nivel fundamental. Essa néo €, provavelmente,
uma questao especifica desse tema, mas talvez seja verdadeira para grande parte do programa. Temos 0s
mesmos aspectos e fendmenos inicialmente trabalhado em Ciéncias, sendo depois aprofundados e
trabalhados com maior rigor em cada uma das disciplinas, lembrando as propostas de curriculo em espiral
tdo discutidas em décadas anteriores. E importante observar também que em nenhum dos livros analisados
séo feitas abordagens dindmicas, que fornecam elementos para analisar os sistemas em movimento, como
€ 0 caso da agua no seu ciclo. Nesse sentido, e como exemplo, vale lembrar que o conceito de vazao, tdo
presente nas situacdes cotidianas, ou ainda, a relacdo entre vazdo e pressdo, estdo completamente
ausentes. Essa analise tem objetivo apenas descritivo e ndo prescritivo. Também néo se trata de criticar
abordagens curriculares tradicionais, porque essas criticas seriam melhor fundamentadas a partir de outros
pressupostos. No entanto, consideramos 0 mapeamento dos temas e fenbmenos como um pré-requisito
essencial para estabelecer abordagens teméticas para a questao da agua, sobretudo se interdisciplinares.
Ao mesmo tempo, essa andlise permite localizar pontos de apoio para a inser¢do de aspectos relativos ao
tema que hoje estdo ausentes, e que sao essenciais para uma educagdo ambiental. Trazer a 4gua para o
centro das discussfes devera ser uma questao urgente, em considerando 0s usos e abusos da organizagéo
social atual e dos cenarios previstos para o futuro.
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Grupo Operativo nas Aulas de Fisica do Ensino Médio
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Palavras Chave: Ensino de Fisica, Grupos Operativos, Grupos de Aprendizagem

Introducéo

Existe uma crescente preocupacdo em se introduzir novos tipos de trabalho em sala de aula que
propiciem uma maior participacdo dos alunos e uma possivel alternativa é a promoc¢do de trabalhos em
grupo. E importante, dentro dessa estratégia, estudarmos as relagdes interpessoais dos estudantes entre si e
com o professor, pois estas influenciam o grau de envolvimento com a tarefa. Diante disso, estudamos um
grupo de alunos resolvendo exercicios de Fisica durante as aulas, e analisamos as intervencGes do professor
durante essas atividades e de que forma essas intervengdes contribuiram ou ndo para que esses grupos se
tornassem operativos. Para essa andlise utilizamos entdo, as concep¢des de grupos operativos de Pichon-
Riviére, que sdo grupos capazes de mobilizar estruturas internas.

As concepcOes centrais de um grupo operativo giram em torno da tarefa e do vinculo, ambos
vao se constituindo a partir da comunicacdo entre os membros do grupo. Todo este processo é acompanhado
pela assuncdo de papéis, 0s quais Pichon aponta quatro: porta-voz, lider, bode expiatorio e sabotador.
Quando estes papéis estdo estereotipados torna-se necessaria a intervencdo do professor que deve fazé-los
circular e abrir canais de comunicago entre os membros do grupo. A medida que isto vai ocorrendo o grupo
experimenta uma mudanca, caracterizando a aprendizagem, estas mudangas vdo marcando o ritmo da
dindmica grupal que é dado por trés momentos: pré- tarefa, tarefa e projeto.

Metodologia

Para analisar o desenvolvimento da atividade, as relacdes interpessoais, como os alunos se
organizam nos grupos, como dividem as tarefas e analisar o teor de suas discuss@es, o desenvolvimento de
suas idéias e como o conhecimento cientifico € gerado neste processo, foi utilizada a metodologia da
pesquisa qualitativa, uma vez que foco de nossa pesquisa ndo se encontra nos resultados finais da tarefa,
mas sim no processo que envolve o dinamismo dos grupos. Em nosso caso, utilizamos a técnica da
observacdo participante, onde o pesquisador permaneceu no ambiente de pesquisa durante os eventos,
colaborando com o docente e elaborando notas de campo, as quais Ihe permitiram reconstruir os eventos
mais significativos ocorridos durante o trabalho dos grupos. O recurso da gravagdo em video também foi
utilizado, pois as gravagfes dos alunos contribuiram para fornecer subsidios mais detalhados para analisar
o ambiente grupal. Para inserimos nos grupos algumas funcdes as quais deveriam ser rotativas a cada
atividade, séo elas: Lider, responsavel pela execugdo da tarefa; anotador, responsavel pelo registro do
pensamento do grupo; questionador, responsavel por criticar as repostas encontradas a fim de gerar uma
discusséo no grupo.

Resultados

O grupo analisado neste caso é formado por quatro meninos (T, K, V, R), e foi observado
enquanto resolviam exercicios solicitados pelo professor na sala de aula. Na mudang¢a do primeiro para o
segundo semestre de 2004, ano em que se deu a pesquisa, ocorreu uma mudanca de tal forma que o aluno
K saiu e entrou H. A dindmica grupal € marcada por uma disputa de lideranca entre dois alunos, T e K e
posteriormente o aluno V se torna um porta-voz denunciando a lideranga de T com frases do tipo: “O T
sempre faz tudo sozinho!”. A partir do momento em que € instituido pelo professor as fungbes acima
citadas, a dindmica deste grupo sofre modificagbes o que significa que enquanto os alunos faziam as
tarefas os papéis comecaram a circular. Isto mostra um certo salto qualitativo do grupo, pois uma vez que a
lideranca estava partilhada eles ndo mais queriam voltar a situagcéo anterior, criando assim uma nova rotina
no grupo que de certo modo |Ihe era agradavel. PICHON (2005) afirma que “na passagem da pré-tarefa para
tarefa o sujeito efetua um salto, ou seja, a acumulacao quantitativa prévia de um insight realiza um salto
gualitativo durante o qual o sujeito se personifica e estabelece uma relacdo com outro diferenciado. (...)
Seria esquematico resumir sob a nocao de tarefa tudo o que implica modificagdo em dupla diregao (a partir
do sujeito e para o sujeito), envolvendo assim a constituicdo de um vinculo” (p.35-36). Desta forma
podemos dizer que 0 grupo comegou romper com a pré-tarefa e entrar na fase da tarefa, mesmo que esta
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fase ndo acontecesse o tempo todo. Havia um movimento do grupo que oscilava entre um e outro momento
da fase grupal.

Conclusdes

A importancia da intervencdo do professor ficou evidente no primeiro semestre, quando a
participacdo dos membros do grupo era ampliada ou limitada dependendo do professor incluir ou excluir
parte dos membros da discussao. Entretanto a informacédo mais significativa refere-se a intervencao geral
mediante o estabelecimento de funcdes a serem desempenhadas pelos membros do grupo. O grupo foi
colocado numa situacao diferente que permitiu ou até estimulou uma participacdo mais ativa de todos os
membros do grupo. Logo apos a distribuigdo de papéis entre os membros do grupo, a lideranga passou a
circular e a estereotipia foi sendo quebrada. Devemos concluir que o estabelecimento de regras desse tipo
em geral ajuda os grupos a crescerem? As observacgOes referentes ao grupo analisado indicam que ja no
primeiro semestre existia o desejo por parte dos outros membros de uma menor dependéncia em relacdo a
T. A regra estabelecida ia ao encontro desse desejo, pois constituia uma possibilidade amparada pela
autoridade do professor de modificar os papeis assumidos no grupo. Vale ressaltar que as notas de R e V
aumentaram de forma significativa, fato que eles comemoram muito no fim dos bimestres. Nao podemos
afirmar que o Unico fato que os tenha motivado tenha sido as atividades de grupo, pois eles revelaram em
entrevistas com o professor no final do ano que receberam incentivos da familia e chegaram a participar de
aulas particulares de Fisica. De qualquer forma, acreditamos que o grupo serviu de espacgo para que estes
alunos se desenvolvessem a partir do confronto de idéias com os demais estudantes e com o préprio
professor durante as intervengdes.

2 BARROS, J. A, SILVA, G. S. F., TAGLIATI, J. R.,, REMOLD, J. Engajamento Interativo no curso de Fisica da
UFJF, Rev. Bras. de Fisica, v 26 (1),p 63-69, 2004

BLEGER, J., Grupos operativos no ensino, In: Temas de Psicologia, entrevistas e grupos, Ed. Martins Fontes, 2% ed.(2*
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Palavras Chave: linguagem, ensino de ciéncias, conceitos de substancia

Introducao

Os conceitos sdo organizados em nossa mente de forma hierarquizada, sendo revelados pela tecelagem
de uma rede de significados que pode ser representada pela construgcdo de um mapa conceitual, pois o
armazenamento de informacdes é mais facil quando estas se ancoram em algo que tenha significado.! Na
formacao continuada de professores, esses mapas podem ser empregados para desvendar como 0S
conceitos relacionados a um conceito inicial sdo hierarquizados pelo individuo.?2 O objetivo deste estudo é o
de investigar as concepcdes de professores do Ensino Fundamental | quanto as ciéncias naturais e seu
ensino. Essa comunicacdo se refere especificamente a dois encontros, dentro de uma sequéncia de
possiveis oito, para os quais os professores foram preparados em um encontro prévio, onde foi apresentada
a proposta de um projeto de formagéo continuada em servico.

Metodologia

Este estudo abrangeu 11 professoras do primeiro ciclo do Ensino Fundamental | (12 & 42 séries) de uma
escola da rede publica estadual da cidade de Sdo Paulo, sendo desenvolvido no horario de HTPC (Hora de
Trabalho Pedagégico Coletivo). A escolha do tema &gua deveu-se a sua adequacdo aos estagios de
desenvolvimento cognitivo propostos por Piaget, que considera as criangas como seres fenomenolégicos, e
ao fato da agua possuir um forte significado, sendo fundamental para a sobrevivéncia de qualquer ser vivo.

Resultados

Figura 1: Evocagéo dos conceitos relacionados a %
agua e a substancia agua, em fungéo das categorias M
em que se enquadram (em porcentagem).

Os dados mostram que a mudanca na forma ;

lingUistica com que o conceito agua foi apresentado
provocou uma significativa alteracdo nos conceitos
interrelacionados a ele. Destaca-se a mudanc¢a ocorrida
na evocacdo de conceitos da categoria terminologia
cientifica: dos 5% iniciais, 0 ndmero de evocacdes
aumentou para 33,8%, apdés a utlizagdo do termo
“substancia quimica”.

if

Sensagdes

Fendmenos

Naturais

Cursodas aguas

Higiene

Classificagdes

Vida

Terminologia

cientifica

Dentre 0s novos conceitos inter-relacionados estavam pH, reacdes quimicas, coliformes fecais, cloro e
outros, demonstrando que a diferenciacdo na forma lingiistica resultou em uma ressignificacdo do conceito
agua por parte das professoras. Isso pode ser percebido, ainda, pelas modificacdes nas categorias fendmenos
naturais (de 24% para 2,8%) e cursos das aguas (de 22% para 4,2%), que mostra o enfraquecimento do
significado da agua como algo puro ou natural. Outro aspecto importante é o desaparecimento da categoria

sensacdes que inicialmente correspondia a 11% dos conceitos.

Conclusoes

Concluimos que, apesar da crenca ontol6gica de que o significado de um conceito seja estavel, se esta
estabilidade existisse — 0 que ja é contrario ao resultado de algumas pesquisas nessa area® — ela seria
extremamente sensivel a mudancgas na forma linguistica.

1Novak, J.D. Uma teoria de Educacdo. Sdo Paulo: Pioneira, 1981, p.87.

2 Moreira, M.A. e Buchweitz. Mapas Conceituais: Instrumentos didaticos, de avaliagdo e de analise de curriculo. Sdo
Paulo: Moraes, 1987.

3Machado, A.H. e Moura, A.L.A. Quimica Nova na Escola, 1995, n.2, p.27-30.
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UM ESTUDO SOBRE A EVOLUCAO CONCEITUAL DOS
ESTUDANTES NA CONSTRUCAO DE MODELOS
EXPLICATIVOS RELATIVOS AO CONCEITO DE SOLUCAOE
AO PROCESSO DE DISSOLUCAO.

Carmo, Miriam Possarl; Marcondes, Maria Eunice Ribeiro2; Martorano, Simone Alves de Assis3.
Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo, Av. Prof. Lineu Prestes, 748 — B. 7 superior CEP: 05508-000-
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Palavras Chave: Evolucdo Conceitual, concepgdes alternativas, solucao.

Introducéo

O presente estudo teve como objetivo investigar como evoluem as concepgdes dos estudantes do ensino
médio sobre alguns conceitos envolvendo o tema solucao e o processo de dissolucéo frente a situagfes de
ensino estruturadas para provocar reflexfes sobre as suas préprias idéias (Chinn e Brewer, 1993). Assim,
um ensino estruturado e voltado para a construgdo de significados, dentro do tema solu¢ées permitiu aos
alunos atingirem um nivel de abstracdo mais complexo desde uma visdo macroscopica para uma Visdo
microcdspica, interpretando o processo de dissolucdo como um conjunto de interacdes entre as particulas
constituintes da solugdo.Metodologia

Puablico Alvo: 59 estudantes do ensino medio de 22 e 32 séries de duas escolas da Rede Publica de Ensino. Caminhos
da Pesquisa:
| - Diagnostico das idéias dos estudantes, cujos resultados orientou a estruturacdo das situagbes de

ensino.

Il - Planejamento e aplicacdo de cinco atividades de ensino, potencialmente capazes de gerar reflexdes
nos estudantes sobre suas préprias idéias e fornecer dados para a reelaborac¢do conceitual desenvolvidas
em trés dimensoes:

12 Dimensdo: Construcdo do conceito de solucdo como uma mistura homogénea de substéncias; 22
Dimensao: Construcdo do conceito de solubilidade e ampliacdo das idéias de homogeneidade (solucdo
saturada e insaturada); e 32 Dimensdo: Interpretacdo do processo de dissolu¢do como um conjunto de
interacBes entre as particulas constituintes da solugéo.

1l - Diagnostico das concepgdes dos alunos apés a intervencéo.Resultados

Concepcdes dos estudantes em cada fase da pesquisa:

e Antes do Ensino: Dificuldade na diferenciagdo entre substadncia pura e mistura de
substancias;modelos representativos e explicativos apoiados nos aspectos perceptiveis; visdo
continua da matéria e a ndo diferenciacéo entre solugédo saturada da insaturada.

e Durante o ensino: 57% dos alunos passam a diferenciar substancia pura de mistura de substancias;
27,1% caracterizam a solucdo como mistura homogénea de substancias; 84,7% constroem o
conceito de solubilidade; 44,1% evoluem das no¢des macroscopicas para as pseudomicroscépicas
em relacdo ao processo de dissolucéo.

e Ap0s o0 ensino: 44% dos estudantes elaboraram o conceito de solugdo, 79,6% construiram o conceito de

solubilidade, contribuindo para explicacdes coerentes com um modelo microscépico. Conclusdes

Séo fortes as influéncias dos aspectos perceptiveis nos modelos explicativos apresentados pelos estudantes. Foi dificil a
eles perceberem a utilidade de um modelo microscépico, uma vez habituados a raciocinar sobre o real, apresentando
dificuldades no estabelecimento de relagBes conceituais. No entanto, este estudo procurou ir além das concepgdes
alternativas, propondo um instrumento de andlise (niveis explicativos) e estratégias de ensino, considerando a
participacdo ativa do aluno na construcéo de seu conhecimento.? CHINN, C. A. e BREWER, W. F. O papel dos dados
anomalos na Aquisi¢do do Conhecimento: Um quadro Estrutural e Implicagdes Teodricas para a Instrucdo para a
Ciéncia. Analise da Pesquisa Educacional, V. 63 (1), p.1-49, 1993.
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TEXTOS DA MIDIA NO ENSINO DE QUIMICA- UM ESTUDO DE DISCURSOS

Paula Porto Brotero, Maria Eunice Ribeiro Marcondes

Instituto de Quimica da USP, pbrotero@jiq.usp.br, mermarco@iq.usp.br

Palavras Chave: ensino de quimica, midia, analise do discurso

Introducéo

Atualmente o ensino de ciéncias tem como um de seus objetivos a formagédo do cidadéo critico, e portanto
deve ser entendido numa perspectiva interdisciplinar, contemplando aspectos sociais da atividade cientifica
e produtiva. O uso de textos jornalisticos se difunde na sala de aula, ajudando na contextualizacdo dos
conteddos?!!. Alguns autores, no entanto, alertam para os perigos de alteracdes de papéis possiveis pela
invaséo da escola pela midial?. Procuramos neste trabalho discutir alguns efeitos de sentido detectaveis em
alguns textos da midia disponiveis para o professor de quimica, usando alguns referenciais tedricos da linha
francesa de andlise do discurso.

metodologia

Analisamos alguns textos de divulgacdo cientifica tentando entender os fatores envolvidos em seu
significado social, dentro da perspectiva de sua producéo e os efeitos possiveis no seu deslocamento de
uso em situacdo didatica. Nossa analise também inclui os significados construidos pelo suporte e
diagramacéo do texto.

Entendemos a linguagem e o0s sujeitos interatuantes nas condi¢des socio-historicas, segundo perspectivas
apontadas pela linha francesa de analise do discurso.3

Fizemos também entrevistas com dois professores, analisando suas préticas e relacionando suas opiniées e
percepcBes sobre um dos textos analisados.

Resultados

Os textos analisados mostram algumas caracteristicas comuns do discurso cientifico, como apagamento da
subjetividade pelo uso da terceira pessoa, tempo presente e uso exagerado de referenciais numéricos.
Observam-se também algumas caracteristicas do discurso de propaganda, numa tentativa de convencer o
leitor pela simulacdo de dialogo, uso de enunciadores idéneos, e apelo a um saber consensual
inquestionavel. As perspectivas adotadas séo da industria ou da pesquisa, mostrando um aspecto unilateral
dos problemas tratados, com aparente neutralidade e isencdo. Um dos textos analisados traz algumas
concepgbes ndo aceitas pela comunidade cientifica, que ndo foram detectados por um dos professores
entrevistados.

Conclusoes

Nossa analise mostrou visbes de mundo implicitadas no discurso da divulgacgéo cientifica, e a possibilidade
de alguns professores nado trabalharem com estes significados; reforcando a necessidade de postura mais
critica em relacdo aos saberes veiculados. Nossos resultados mostram que a construcdo de saberes
compartilhados na sociedade pela midia deve ser tratada com mais cuidado na escola, e ndo apenas como
fator de motivagdo neutro.

11 Kleiman, A.B. e Moraes, S.E., Leitura e Interdisciplinaridade — Tecendo redes nos projetos da escola, Campinas,
Mercado das Letras, 2003.

12 pfeifer, C., Escola e Divulgacdo Cientifica, In Guimaraes, E. (org.) Producao e Circulagdo do Conhecimento, vol.l,
Campinas, Pontes, 2001, 41-58, Orlandi, E.P., Divulgacédo Cientifica e efeito leitor: uma politica social urbana, In In
Guimardées, E. (org.) Producdo e Circulagdo do Conhecimento, vol.l, Campinas, Pontes, 2001,21-30.

13 Maingueneau, D., Novas tendéncias em analise do discurso, Campinas, Pontes, 1997
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Uma Andlise do Raciocinio Utilizado Pelos Alunos ao Resolverem os
Problemas Propostos nas Atividades de Conhecimento Fisico.

An Analysis of Reasoning used by Students WHEN SolvING Problems
Proposed in Activities of Physical Knowledge.

Rogério José Locatellit
Anna Maria Pessoa de Carvalho?

Linstituto de Fisica — Faculdade de Educag&o / Universidade de S&o Paulo, locatellirj@yahoo.com.br
2 Instituto de Fisica — Faculdade de Educagéo / Universidade de S&o Paulo, ampdcarv@usp.br

Resumo

Partindo de algumas reflexdes, uma vez que diversos estudos apresentam evidéncias de que um grande
segmento da nossa sociedade ndo chega a adquirir ‘fluéncia’ em pensar proporcionalmente e que muitos
estudantes de escola secundaria e de faculdade exibem dificuldades em raciocinar em uma maneira
hipotético-dedutiva, surgiu a necessidade de verificarmos se as nossas aulas oferecem condi¢des para que
os alunos do ensino fundamental, ao explicarem os fendmenos fisicos intrinsecos nos 15 problemas
experimentais elaborados pelos pesquisadores do LaPEF — Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica —
tenham se iniciado nesses dois raciocinios de grande importdncia na cultura cientifica: o raciocinio
hipotético-dedutivo proposto por Lawson (2000, 2002, 2003, 2004), no qual a estrutura dos argumentos
seguem um padrdo de representagao constituido por ciclos “se-e-entdo-e/mas-portanto”, € no pensamento
matematico compensatério que € o inicio do raciocinio proporcional.

PALAVRAS-CHAVE: PROPORCAO; ENSINO FUNDAMENTAL; HIPOTETICO-DEDUTIVO.
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CONCEP(}AO’DE CURRICULO DE ALGUNS LICENCIANDOS EM
QUIMICA DO IQUSP: UM ESTUDO DE CASO

Sandra Vaiteka; Carmen Fernandez
Instituto de Quimica USP, CP26077
vaiteka_san@uol.com.br; carmen@ig.uso.br;

Palavras Chave: curriculo, professores de Quimica

Introducéo

Curriculo é uma construcdo com dimensdes sociais, politicas e de conhecimento!®. O curriculo escolar é
formulado por e para pessoas, 0 que da uma dimensao humana ao fazer escolar; o curriculo prescrito —
planos de estudo, orientacGes programaticas e manuais das disciplinas — fornece parametros para a agéo
docente!®>. Em nossa andlise, estivemos centrados nos objetivos da educacdo no Ensino Médio e da
formacao de professores explicitados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB-9394/96) e
seus desdobramentos'® apontando para a relagdo entre teoria e pratica na formagéo dos professores de
Quimica.

Metodologia

Os dados analisados foram coletados com um grupo de 23 alunos regularmente matriculados na disciplina
Instrumentac@o para o Ensino de Quimica, no IQUSP. Como material de analise contamos com as
atividades produzidas pelos alunos no decorrer da disciplina, um planejamento para um curso de Quimica
no Ensino Médio estruturado pelos licenciandos e ainda entrevistas com onze desses alunos.

Resultados

Neste trabalho, buscamos aspectos que pudessem auxiliar na compreensdo das idéias dos futuros
professores de “como” e “por qué” ensinar Quimica. Dos 23 licenciandos analisados, apenas um aluno
ingressou no curso de Quimica com o objetivo de ser professor de Ensino Médio. Outros alunos optaram
pelo curso de Licenciatura, durante a graduagdo, por motivos como a decepg¢do com as atividades de
pesquisa em laboratério (6), oportunidade de relacionamento humano (6) e trabalho antes do término da
graduacéo (4). Sobre a aprendizagem em Quimica, apontam a necessidade de aprender Quimica para
entender o mundo e explicar seu cotidiano (11). As idéias sobre planejamento de 37% desses licenciandos
remetem para a reflexdo sobre as estratégias e os objetivos, 26% para flexibilidade e 16% para as idéias
prévias dos alunos. Os 19 planejamentos produzidos fazem referéncia aos documentos oficiais, 16 admitem
gue o Ensino Médio tem como objetivo a formacao geral, 16 consideram que a Quimica deve explicar o
mundo, 15 indicam listas de conteldos tradicionais e a necessidade de adotar um livro didatico.

Conclusoes

O texto oficial est4 fortemente presente nos discursos orais ou escritos, a julgar pela referéncia constante
feita aos PCNEM. Outras influéncias sdo o vestibular e o livro didatico. Os planejamentos feitos, entretanto,
tentam mesclar a proposta oficial, tendéncias tradicionais de contetido e metodologias. Muitos licenciandos
aceitam que o processo de ensino-aprendizagem deva sofrer modificac6es, reconhecem e concordam com
as propostas dos documentos oficiais, mas, na pratica, estdo presos as listas de contetdos apresentados
nos livros didaticos e aos programas dos vestibulares.

4 Moreira, A. F. e Silva, T. T. 2002Curriculo, cultura e sociedade. S&o Paulo: Cortez Editora.
2 Goodson, I. 1997A Construgdo Social do Curriculo. Lisboa: Educa.
8 BRASIL, 1996 Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional no 9394.
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