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Programacao

2% feira — 02/04/2007

horario Auditorio Norte Auditorio Sul
09:30 - 10:00 Abertura
Secéo 1A Secéo 1B
10:00 - 10:30 | Marina M. A. Tacoshi Wellington B. de Sousa
10:30 - 11:00 | Lailton Passos Roseline Strieder
11:00 - 11:30 | Josely Cubero Bonardo Priscila Schmidt Coelho
11:30 - 12:00 | Jo&o Batista S. Junior Rita de Cassia Suart
12:00 -14:00 ALMOCO
Secéo 2A Secao 2B
14:00 - 14:30 | Breno Arsioli Moura Pablo B. Candiani
14:30 - 15:00 | Paulo Henrique O. Vidal Silvio Ganiko Higa
15:00 - 15:30 | José Otavio Baldinato José Eduardo Biasoto
15:30 - 16:00 | Ulisses Antonio de Andreis Michele M. S. Bortolai
16:00 - 16:30 CAFE
Secao 3A Secao 3B
16:30 - 17:00 |Célia S. E. G. Camacho Talles H. G. Oliveira
17:00 - 17:30 | Jackelini Dalri Crizélia Gislane B. Santos
17:30 - 18:00 | André Machado Rodrigues Carlos Eduardo C. Godoy
3% feira — 03/04/2007
horério Auditdrio Abrado de Moraes
09:00 - 10:30 Palestra do Prof. Dr. Alberto Villani
10:30 - 12:30 CAFE e SECAO DE POSTER
12:30 - 14:30 ALMOCO
Secao 4A—Auditorio Norte Secao 4B—Auditorio Sul
14:30 - 15:00 | Ricardo Henrique Pucinelli Adriano Dias de Oliveira
15:00 - 15:30 | Patricia Weishaupt Bastos Ana Luiza Serio
15:30 - 16:00 | Renato C. S Yoshikawa Leonardo R.C. Carneiro
16:00 - 16:30 | Allan Silvestre dos Santos Daniele Torralbo
16:30 - 17:00 CAFE
17:00 - 19:00 Avaliacao e Confraternizacao
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Programacé&o: Comunicacoes Orais

Sessdo 1A - Segunda-Feira (02/04) - 10:00 as 12:00 - Auditério Norte

Marina M. A. Tacoshi- Avaliacdo de aprendizagem em Quimica: que concepc¢des de ensino-
aprendizagem fundamentam esta pratica.

Lailton Passos - Quimica Ambiental: Estudo das representacGes sociais dos estudantes de quimica.

Josely Cubero Bonardo - O Desenvolvimento profissional de professores de quimica: relatos de
historias de vida.

Jodo Batista S. Junior - Colaboracdo e cooperacdo mediadas entre professores: como
ferramentas na (re) construcéo da préatica pedagodgica do professor de quimica.

Sessdo 1B - Segunda-Feira (02/04) - 10:00 as 12:00 - Auditério Sul

Wellington B. de Sousa - Fisica das radia¢fes: uma proposta para o ensino médio.
Roseline Strieder - Abordagem CTS: limites e potencialidades.

Priscila Schimidt Coelho - Atividades curtas multi-abordagem no Ensino Médio: Introduzindo os
conceitos de fractal e sistemas dinamicos ndo-lineares.

Rita de Cassia Suart - A atividade experimental e a construcdo de explicacfes de conceitos
quimicos por alunos do ensino médio.

Sessdo 2A - Segunda-Feira (02/04) - 14:00 as 16:00 - Auditério Norte

Breno Arsioli Moura - Newton e os estados da luz no seculo XVIII: Optica, corplsculos e a
dinédmica da Ciéncia.

Paulo Henrique O. Vidal - Investigando o Lavoisier que néo esta nos livros didaticos.

José Otavio Baldinato - A didatica da ciéncia nos textos de Michael Faraday.

Ulisses Antonio de Andreis - Uma Ligagdo Entre a Teoria da Peca Didatica de Bertolt Brecht, a
Pedagogia de Paulo Freire e 0 Ensino de Fisica

Sessdo 2B - Segunda-Feira (02/04) - 14:00 as 16:00 - Auditério Sul

Pablo B. Candiani - Avaliacdo do software educativo ““Evolucéo e sistematica filogenética para o
ensino medio.

Silvio Ganiko Higa - Um “site” na internet como instrumento facilitador da aprendizagem.

José Eduardo Biasoto - A resolucdo de problemas experimentais como forma de construgdo de
conceitos em fisica.

Michele M. S. Bortolai - Avaliacdo de um material didatico, em aulas de quimica do ensino médio.
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Palestra - Terca-Feira (03/04) - 09:00 as 10:30 - Auditorio Abrado de Moraes

A Pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil: uma interpretagio
Prof. Dr. Alberto Villani - IFUSP
Interpretaremos, com o auxilio do modelo de Kaés, o processo de institucionalizacdo da pesquisa
em Ensino de Ciéncias no Brasil, desde os projetos na década de sessenta até a proliferacdo das pos-
graduacdes no inicio deste século. Finalizaremos delineando alguns dos desafios atuais da area e
apontando elementos para uma discussao sobre as perspectivas para o futuro.

Sessdo 3A - Segunda-Feira (02/04) - 16:30 as 18:00 - Auditério Norte

Célia S. E. G. Camacho - Representacdes sociais de universitarios da area de ciéncias sociais
aplicadas sobre o termo "organico™.

Jackelini Dalri - A Relacdo entre Motivagéo e Valores no Ensino de Fisica.

André Machado Rodrigues — As relacBes entre a nocdo de perfil conceitual e a nocédo de
contexto.

Sessdo 3B - Segunda-Feira (02/04) - 16:30 as 18:00 - Auditério Sul

Talles H. G. Oliveira - Acidos nucléicos no ensino médio: que tipo de concepgdes os estudantes
demonstram sobre este tema?

Crizélia Gislane B. Santos - Explorando a aprendizagem baseada em problemas no ensino médio
para tratar de temas interdisciplinares a partir das aulas de quimica;

Carlos Eduardo C. Godoy - A aprendizagem baseada em problemas mediada a distancia: uma
experiéncia explorando a educagdo ambiental com alunos do ensino fundamental;

Sessdo 4A - Tercga-Feira (03/04) - 14:30 as 16:30 - Auditério Norte

Ricardo Henrique Pucinelli - Aprendizagem e utilizacdo do conceito de flor e fruto e morfologia
floral e morfologia de fruto em disciplinas do curriculo de ciéncias biol6gicas do instituto
de biociéncias — USP.

Patricia Weishaupt Bastos - Fisica para uma discriminacdo auditiva.

Renato C. S Yoshikawa - Construindo com os cegos um material didatico para o Ensino de
Biologia.

Allan Silvestre dos Santos - Friedrich August Kekulé: o desenvolvimento da quimica organica no
século X1X e 0 uso de simbolos e formulas.

Sessdo 4B - Terca-Feira (03/04) - 14:30 as 16:30 - Auditorio Sul

Adriano Dias de Oliveira - Biodiversidade e educagdo em museus.

Ana Luiza Serio - Um olhar para a divulgacéao cientifica — qual seu papel no universo cultural dos
jovens de ensino médio.

Leonardo R.C. Carneiro - InteracOes e produtos de uma aula de ciéncias com textos de
divulgacéo cientifica.

Daniele Torralbo - A ““4gua” como tema ambiental no ensino de quimica: o que pensam e como
planejam os professores.
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Programacdao: Pésteres

Sessdo de Poster - Terca-Feira (03/04) - 10:30 as 12:00 — Auditério Abrado de Moraes

Angella da C. G. Franca - Um estudo sobre as relagdes que os alunos estabelecem entre o modelo
de estrutura atdmica e a formagao dos ions.

Deise Zamboni Schaffe - Representacdes Sociais de universitarios sobre "Orgéanico".

Erivanildo Lopes da Silva - O professor de quimica e o ensino na perspectiva da ciéncia,
tecnologia e sociedade.

Esdras Viggiano - Um questionario para levantamento dos perfis conceituais de Ensinar e de
Aprender.

Giselle Watanabe - Uma abordagem tematica para a questao da agua.
Glauco S. F. da Silva - Os Grupos de Aprendizagem em Fisica e as Intervenc6es do Professor.
Jackson Neo Padilha - A diferenciacéo dos conceitos de sombra e reflexao.

Jodo Freitas da Silva - As contribui¢des de uma sequéncia de ensino de fisica moderna no Ensino
Médio de escolas publicas para apropriagdo da linguagem cientifica por parte dos alunos.

Jonny Nelson Teixeira - Categorizagdo do letramento cientifico dos alunos de ensino médio em
Optica.

Leonardo M. Moreira - Agrotoxico x Defensivo Agricola: apenas uma questéo de linguagem?

Luciana Caixeta Barboza - Tutor em Rede: Tira-ddvida ou orientacéo?

Luciana Faustino Guimaraes - As Suposi¢des Basicas em um Grupo de Monitoria Discente de
Fisica;

Marcela Gaeta de Andrade - Coeréncia entre a concepgdo e elaboracdo do planejamento por
professores de quimica do Ensino Médio no Projeto LabVirt.

Marcilia Barcellos - A histéria e a Filosofia da ciéncia no ensino da relacdo Massa-Energia. Uma
reflexdo sobre a formacao de pesquisadores em fisica.

Monica Maria Biancolin - Revelando o imaginario de estudantes de fisica através da técnica dos
brasoes.

Ricardo Henrique Pucinelli - Flor e Fruto Il: o que (ndo) sabem os ingressantes no Curso de
Ciéncias Bioldgicas da USP em 2006?
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Apresentacoes Orais

Secao 1A
Segunda-Feira — 02/04/2007

10:00 as 12:00
Auditdorio Norte
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Avaliacdo de aprendizagem em Quimica: que concepcdes de ensino-
aprendizagem fundamentam esta pratica.

Marina M. A. Tacoshi; Carmen Fernandez.
Marina.tacoshi@terra.com.br, carmen@ig.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Séao Paulo

Palavras Chave: avaliagdo, curriculo, formacgéo de professores de Quimica

Introducéo

O estudo da avaliacdo da aprendizagem tem sua importancia ressaltada nas Ultimas décadas devido a
reconhecida necessidade de se adequar os modelos didaticos as novas exigéncias curriculares e sociais.
Atualmente exige-se cada vez mais das pessoas, em todos os niveis hierarquicos, uma postura voltada ao
auto desenvolvimento e a aprendizagem continua. As sociedades se tornaram muito mais competitivas,
exigentes e, ao mesmo tempo, instaveis, menos previsiveis e inseguras. Neste quadro de transformacdes, e
numa tentativa de adaptar rapidamente o sistema educativo a esta nova realidade, mudancgas curriculares
foram propostas onde a diversificacdo e flexibilizacdo no ensino sdo enfatizadas. Tais mudancas estéo
explicitas nas politicas puUblicas com a promulgacao da LDB (Lei 9.394/96), o Plano Nacional da Educacéo
(PNE), as Diretrizes Curriculares Nacionais, as normas e resolu¢des do Conselho Nacional de Educacéo.
Entretanto, curriculo e avaliagdo sdo vistos como componentes indissociaveis e que precisam ser
planejados juntos (Hargreaves, 1989) de modo a evitar que os exames possam a vir a ditar o curriculo. Por
outro lado, as exigéncias ao professor que pretende avaliar com intencdo de formar, agregar valores e
conhecimentos nesta acao pressupdem um nivel elevado de conhecimento. A forma como a avaliagao se
organiza e se desenvolve nas salas de aula, nas escolas ou nos sistemas educativos ndo é independente
das concepg¢Bes de ensino-aprendizagem apresentadas pelo professor (Fernandes, 2005) e podem ter
influéncia na representagdo que os alunos fazem da ciéncia e na aprendizagem da ciéncia. Tal influéncia
ocorre também em relacdo ao comportamento dos alunos diante da avaliacdo, pois, os alunos percebem e
representam o que vao aprender ndo tanto pelo que diz o professor, mas pelo que se pede nas avaliagfes
(Sanmarti y Alimenti, 2004). Este trabalho tem como proposito investigar as concepcdes de ensino-
aprendizagem que fundamentam a pratica avaliativa de professores de Quimica e quais as possiveis
contradigBGes destas praticas, a partir da perspectiva das reformas curriculares oficiais. Pretende-se, através
da analise das avaliacGes, reconhecer o(s) modelo(s) didatico(s) que o professor utiliza em sala de aula.
Metodologia

A populacdo que sera pesquisada sao professores de quimica do Ensino Médio e que estdo matriculados
numa disciplina de pés-graduacdo do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias, intitulada
“Concepcgdes de ensino-aprendizagem na teoria e na pratica de professores de Quimica”. Nossos dados
estardo baseados em analise do projeto politico pedagégico das escolas em que esses professores
lecionam, andlise dos planejamentos de quimica elaborados por estes professores, nos critérios de
avaliagfes adotados por eles e nas avaliacdes elaboradas durante o ano de 2007. Pretende-se realizar uma
andlise dessas avaliagBes, caracterizando-as em modelos didaticos e, a partir desta analise inferir quais sédo
as concepgdes em ensino-aprendizagem que embasam as mesmas. Durante a disciplina de pés-graduacgéo
iremos realizar observacdes e gravacdes das discussdes e analise de algumas atividades desenvolvidas no
intuito de caracterizar as concep¢bes de ensino-aprendizagem reveladas por estes professores.
Pretendemos contrapor as concepc¢des de ensino-aprendizagem declaradas nas discussfes da disciplina
com as apresentadas nos videos das suas salas de aula e com as inferidas a partir das suas avaliagdes.
Utilizaremos como referencial tedrico para andlise dos dados os trabalhos de Escudero Mufioz (1981);
Gimeno Sacristan (1981); Garcia Pérez (2000) e Sanmarti & Alimenti (2004).

ESCUDERO MUNOS, J.M. Modelos Didaticos. Barcelona: Oikos-Tau, 1981.

FERNANDES, D. Avaliacdo das Aprendizagens: desafios as teorias, préaticas e politicas. Lishoa: Texto Editores,
2005.

GARCIA PEREZ, F. F.. Los modelos didacticos como instrumento de analisis y de intervencion en la realidad
educativa. Revista Bibliografica de Geografia y Ciencias Sociales. n.207, p. 1-14, 2000. Disponivel em:
<http://www.ub.es/geocrit/b3w-207.htm>. Acesso em: 12 margo 2007.

GIMENO SACRISTAN, J. Teoria de la ensefianza y desarrollo del curriculum. Madrid: Morata, 1982.
HARGREAVES, A.; EARL, L. e RYAN, J. Educacéo para mudanga: recriando a escola para adolescentes. Sao
Paulo: Editora Artmed, 2001.

SANMARTI, N. y ALIMENTI, G. La evaluacion el modelo didactico: analisis de actividades de evaluacién planteadas
en clases de quimica. Revista: Educacién Quimica, v.15, n.2, p.120-128, 2004.
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QUIMICA AMBIENTAL: Estudo das representacdes sociais dos
estudantes de quimica

Lailton Passos Cortes Juniorl, Carmen Fernandez2
Hailton@ig.usp.br: >carmen@ig.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chaves: quimica ambiental, representagfes sociais, estudantes de quimica.

Introducéo

A Quimica Ambiental, como definida pela Divisdo de Quimica Ambiental da Sociedade Brasileira de
Quimica, estuda os processos quimicos que ocorrem na natureza, sejam eles naturais ou ainda causados
pelo homem, e que comprometem a salde humana e a saude do planeta como um todo. Dentro desta
premissa, a Quimica Ambiental expande os horizontes da Quimica convencional dando a ela uma dimenséao
sécio-econdmica. Neste contexto, o objetivo de um curso de Bacharelado em Quimica Ambiental é
descrever o comportamento quimico dos componentes do meio ambiente e as interagfes e processos a
eles associados. Dessa maneira, espera-se formar um profissional com transito entre a Quimica e
problemas ambientais e que este seja capaz de atuar no controle, monitoramento e minimizacdo da
poluicdo. Por outro lado, um licenciando em Quimica também deve ter um dominio dessas questdes
especialmente dado seu papel multiplicador na atuagdo como futuro professor. Por outro lado, ao
ingressarem nesses cursos, tais estudantes ja possuem uma visdo do que seja a Quimica Ambiental,
derivada do histérico social de cada um.

A representagdo social € uma forma de conhecimento socialmente elaborada e compartilhada, que tem
objetivo pratico e contribui para a construgdo de uma realidade comum a um conjunto social (Jodelet, 2001).
Segundo Moscovici (2003), uma representagdo social € 0 senso comum que se tem sobre um determinado
tema, onde se incluem também o0s preconceitos, ideologias e caracteristicas especificas das atividades
cotidianas, sociais e profissionais, das pessoas. Sendo assim, nas representacdes sociais podemos
encontrar os conceitos cientificos da forma que foram aprendidos e internalizados pelas pessoas.

Esta pesquisa tem como proposta identificar, caracterizar e descrever as representacfes sociais dos
estudantes de quimica do Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo (USP/SP). Com este estudo
pretende-se categorizar as diversas representacdes sécio-ambientais dos alunos, verificando a existéncia
dos diferentes niveis de percepgdo enquadradas em nucleos estruturais e descrever comparativamente as
diferentes representacfes sociais implicitas no sentido comum e verificar se, e como essas representagfes
séo modificadas com o andamento do curso.

Metodologia

Nosso publico alvo de pesquisa s@o os estudantes da graduacdo em quimica, alunos ingressantes, alunos
de meio de curso e concluintes dos cursos de Bacharelado em Quimica, Bacharelado em Quimica
Ambiental e Licenciatura em Quimica. Tal popula¢do pode ser considerada homogénea no sentido do
campo de atividades (estudo e trabalho) que € a ciéncia Quimica, tendo a preocupacéo no desenvolvimento
de tecnologias e processos menos poluentes como objeto comum numa nova conduta quimica e que possui
heterogeneidade quanto a caracteristicas humanas e representacdes mentais individualizadas. Acreditamos
que conhecer essas representacdes é de fundamental importancia para fornecer contribuicbes aos cursos
de formacédo superior para a formacéo de profissionais quimicos.

Para levantamento inicial dos possiveis elementos do nucleo central serd utilizado o método da associagdo
livre de palavras, a partir do termo indutor Quimica Ambiental. A partir da evocacdo das palavras em niveis
hierarquicos sera requisitado que o aluno escreva um texto levando em consideracao as palavras evocadas.
A coleta de dados sera realizada através de entrevistas semi-estruturadas, gravadas e transcritas com
alunos de cada modalidade de habilitagdo quimica.

Resultados
Pesquisa em andamento.

Conclusdes
Pesquisa em andamento.

Jodelet, D. (Org). As representacdes sociais. Traducdo Lilian Ulup. Rio de Janeiro: EAUERJ, 2001.
Moscovici, S. Representa¢des sociais: investigacdes em psicologia social. Rio de Janeiro: VVozes, 2003.



I1 Encontro do Programa Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 10

O Desenvolvimento Profissional de Professores de Quimica: Relatos de
Histérias de Vida

Josely Cubero Bonardo®; Carmen Fernandez’
Yosely@ig.usp.br, ‘carmen@ig.usp.br.
Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: formacgéo de professores, concepcgdes de ensino-aprendizagem, historia de vida, episddios marcantes.
Introducéo
Neste trabalho considera-se que o ato de tornar-se professor € um processo construido a partir da histdria
de vida educacional e ao longo da profissionalizacdo do docente no contexto da Cultura Escolar e, portanto
antecede, mas também, transcende a formacao inicial. Assim, prop&e-se um plano de trabalho para avaliar:
i) as possiveis relacdes entre os episddios marcantes da histéria de vida dos professores de quimica
investigados e as concepgfes de ensino-aprendizagem presentes na pratica em sala de aula desses
professores; ii) as interagcdes profissionais implicitas no discurso dos professores que contribuem para a
construcéo das concepgdes de ensino-aprendizagem utilizadas por professores de Quimica iii) as possiveis
contribuicbes do processo de reflexdo proposto na disciplina “Concep¢des de Ensino-Aprendizagem na
Teoria e na Pratica de Professores de Quimica” (ECQ 5708) para tomada de consciéncia dessas
concepcdes. Espera-se promover a reflexdo contextualizada sobre as contradicdes entre a pratica
pedagogica e a(s) concepcdo(fes) de ensino-aprendizagem expressa(s) como mais adequada(s) pelos
sujeitos da pesquisa através: i) dos elementos nas narrativas dos professores, como sua trajetdria escolar e
académica (Catani & Sousa, 2002; Josso, 2004; ii) da convivéncia com o ambiente de trabalho, como a sua
insercéo cultural no tempo e no espago (Tardif, 2002);. e iii) das acbes de reflexdo propostas na disciplina,
como: descrever, informar, confrontar e reconstruir.
Metodologia
A atividade de coleta de dados estd vinculada ao desenvolvimento da disciplina mencionada acima,
oferecida no segundo semestre de 2006 e em andamento no primeiro semestre de 2007. Os sujeitos, dessa
pesquisa, sao professores de Quimica em exercicio no Ensino Médio de escolas publicas e/ou particulares,
e também, alunos regulares e especiais do Programa de Pés-Graduacgdo Interunidades em Ensino de
Ciéncias - modalidade Quimica. Fardo parte desses dados: i) as transcricbes das entrevistas semi-
estruturadas (Bogdan & Biklen,1994); i) as producdes de textos envolvendo as quatro a¢des do processo de
reflexdo promovido na disciplina: descrever, informar; confrontar e reconstruir; iii) os videos das discussées
dos alunos durante as aulas sendo que os trechos que forem considerados mais relevantes serdo
transcritos e iv) registro de observagéo participante do grupo de discussédo (Bogdan & Biklen,1994). Esses
dados serdo decompostos em unidades de andlise para posterior avaliagdo e categorizacao, inserindo essa
pesquisa numa perspectiva qualitativa com analise textual discursiva, a qual transita entre a analise de
conteudo e a andlise de discurso (Galiazzi, 2003; Galiazzi & Gongalves, 2004).
Resultados
Até o presente realizamos a coleta de dados de seis professores da disciplina oferecida no segundo
semestre de 2006. Foram organizados portfélios com os textos e as atividades escritas realizadas por cada
professor-aluno da disciplina, bem como gravadas, em videos, as discussdes dos alunos durante as aulas.
As entrevistas com os alunos totalizam seis horas de duracdo O dados encontram-se em fase inicial de
transcricao.
Conclusdes
Essa pesquisa ainda ndo apresenta conclus@es finais ou parciais.

Bogdan ,R. & Biklen, S. Investiga¢do Qualitativa em Educagéo. Porto: Editora. Porto, 1994.

CATANI,D.B. e SOUSA,C.P. de (orgs.) Histéria, Memoéria e Autobiografia na Pesquisa Educacional e na
Formacdo. IN: CATANI,D. B. e SOUSA,C.P. de (orgs.). Docéncia, Memdria e Género: estudos sobre formacao
SP:Escrituras.1997: 15-48.

GALIAZZI, M. C. Educar pela pesquisa: ambiente de formac&o de professores de ciéncias. ljui: Unijui, 2003.
GALIAZZI, M. C. & GONCALVES, F. P. A natureza pedagdgica da experimentacdo: uma pesquisa na
Licenciatura em Quimica. Quimica Nova, v.27, n. 2, 2004: 326 — 331.

JOSSO, M.C. As experiéncias ao longo das quais se formam identidades e subjetividades IN JOSSO, M.C.
Experiéncias de Vida e Formacdo. SP: Cortez Editora. 2004: 37-86.

TARDIF, M. Saberes, tempo e aprendizagem do trabalho no magistério IN: TARDIF, M. Saberes Docentes e
Formacdo Profissional. Petropolis/RJ: Vozes. 28, Edi¢gd0.2002: 56-110.
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Colaboracéo e cooperacdo mediadas entre professores: como
ferramentas na (re) construcao da pratica pedagogica do professor de
guimica.

Jodo Batista dos Santos Junior; Maria Eunice Ribeiro Marcondes
joaobats@iq.usp.br
Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica,
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: pratica pedagdgica, crencas pedagdégicas, ensino de quimica, formacao de professores.

Apresentagao

A prética pedagégica do professor tem sido alvo de inUmeros estudos, o que evidencia a relevancia do
assunto.

Em relacdo a prética vale ressaltar a importancia do conceito de professor reflexivo proposto por Schén
(1983) e as muitas criticas feitas a esse novo modelo de formacéo do professor (Liston & Zeichner,1997),
(Zeichner,1993).

E o uso da teoria que fundamenta a pratica do professor e permite a este fazer de forma intencional e
consciente as mudancas que julgar necessarias em sua pratica.

O foco dessa pesquisa € investigar se o trabalho coletivo e cooperativo de grupo de professores de quimica
em um ambiente propicio e mediado pode retirar esses professores desse isolamento e favorecer a reflexdo
sobre as suas respectivas praticas pedagdgicas.

Espera-se que um grupo de professores convivendo em um ambiente propicio a discussao e ao trabalho
coletivo/colaborativo mediados por um pesquisador possa refletir e (re) construir a sua préatica pedagdgica
para uma préatica mais critica, construtivista e investigativa que propicie uma aprendizagem de quimica mais
efetiva aos seus alunos.

Metodologia

A pesquisa consiste em formar um grupo de estudo com professores de quimica para discutir sobre os
aspectos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem de conceitos quimicos tendo como marco
tedrico o construtivismo.

Esses encontros serdo gravados em video e transcritos posteriormente, cada professor/ colaborador
produzird em cada encontro materiais que permitam diagnosticar as contribuicées que seus pares deram na
sua reflexédo.

Serdo feitas entrevistas e aplicados instrumentos (Porlan, 1989,2005) visando verificar identificar as suas
crencgas pedagdgicas nos campos de imagem da ciéncia, ensino e aprendizagem de conceitos quimicos.
Serdo elaborados mapas cognitivos (Ruiz, 2005) com a finalidade de também identificar possiveis
mudancas nas crencas desses professores..

Os discursos dos professores/colaboradores também serdo analisados seguindo os patamares da
aprendizagem significativa (Villani, Freitas, 1999) e dois indicadores que apontam as concepcdes dos
professores em relagcdo aos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias e o segundo aponta para as
atitudes do professor durante as suas aulas Furié y Carnicer (2002).

FURIO,C. y CARNICER,J., El dessarrollo profesional de profesor de ciencias mediante tutorias de grupos cooperativos
estudio de ocho casos, Ensefianza de las Cincias, 2002 20 (1) 47-71.

LISTON, D. P; ZEICHNER, K.M, Formacién del profesorado y condiciones sociales de la escolarizacion, Ediciones
Morata, La Corufia 1997.

RUIZ,C., SILVA,C., PORLAN, R. y MELLADO,V, Construccion de mapas cognitivos a partir del cuestionario
INPECIP. Aplicacion al estudio de la evolucion de las concepciones de una profesora de secundaria entre 1993 y
2002,., Ensefianza de las Ciencias, 2005, 4 (1).

SCHON, D. (1983). The reflective practioner: how professional think in action. New York: Basic Books.

FURIO,C. y CARNICER,J., El dessarrollo profesional de profesor de ciencias mediante tutorias de grupos cooperativos
estudio de ocho casos, Ensefianza de las Ciencias, 2002 20 (1) 47-71.

VILLANI, A, FREITAS, D., Andlise de uma experiéncia didatica na formacao de professores de ciéncias, Revista
Eletrénica de Investigacdo em Ensino de Ciéncias, 1998, 2(3).

ZEICHNER, K. (1993). A formacdo reflexiva de professores: idéias e praticas. Lishoa: Educa.
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FISICA DAS RADIACOES: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO

Wellington Batista de Souza

Instituto de Fisica
Universidade de Séao Paulo

Relatamos as experiéncias feitas com atividades de carater investigativo e que trouxeram como contetido
fisico 0 uso dos raios X. Nossa intencdo é a de apresentar estas atividades, descrevendo-as e a0 mesmo
tempo, ressaltando aspectos que para os professores que fizeram uso destas atividades, foram
determinantes para os bons resultados encontrados. Procuramos assim, apontar para possiveis materiais
que possam servir para realizar uma mudanca comportamental dos alunos, tirando-os da passividade e da
simples recepcao da informacéo, para um processo onde eles possam participar do seu préprio processo de
construcdo da aprendizagem.

Desta forma, as atividades e suas aplicagdes foram divididas em dois momentos. Em um primeiro momento
a atividade esteve associada a andlise de radiografias, uma atividade que tem como intencéo verificar
tracos caracteristicos em imagens formadas em radiografias. Em um segundo momento trabalhou-se com
papel fotografico que pretendia fazer uma analogia a partir da formacéo de imagens nele, com a formacao
de imagens em radiografias, estas originadas pela acdo dos raios X. Estas atividades correspondem a uma
proposta de iniciacao ao estudo da Fisica Moderna, em particular da Fisica das Radiacdes, fornecendo-lhes
um contato com tépicos de uma Fisica mais contemporanea.

Os resultados obtidos durante a realizacdo das atividades servem agora de apoio na elaboracdo e
reelaboracdo de seqiiéncias didaticas cujos conteddos facam parte da realidade dos alunos. Alertamos
ainda para a importancia dos professores desenvolverem atividades e materiais com mais qualidade,
reforcando a necessidade de uma postura reflexiva para o professor enquanto mediador de conhecimentos
e da atualizacdo dos curriculos atuais de Fisica na Escola Média, procurando fazer a Transposi¢cdo Didatica
das teorias modernas e contemporaneas para o0 ambiente escolar.
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Abordagem CTS: limites e potencialidades

Roseline Strieder, Maria Regina Kawamura
roseline@if.usp.br, mrkawamura@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, Ensino de Fisica.

Introducao

Em busca de um ensino de Fisica que proporcione aos educandos uma "leitura critica da realidade"
(Freire,1987)1 e considerando a notada influencia da ciéncia-tecnologia na sociedade, com esta pesquisa,
objetivamos discutir implicagdes e encaminhamentos para o campo educacional, quando se busca
contemplar interag6es entre ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) nos curriculos escolares. Para tanto, torna-
se necessario, fornecer parametros para o entendimento do contexto escolar no que se refere a estas
interacOes e estratégias para sua insercao.

Desta forma, nessa pesquisa, procuraremos:

(i) Identificar os espacos curriculares com potencial para tratamento CTS;

(ii) Investigar, junto a professores, a dindmica para a insercdo de propostas que possibilitem abordagens
CTS no Ensino de Fisica da escola média brasileira.

Assim, em sintese, tem-se por objetivo investigar os percursos conceituais e pedagdgicos para a inser¢ao
de abordagens CTS no Ensino de Fisica.

Metodologia

Por um lado, devera ser desenvolvida uma etapa analitica, para a identificacdo das possibilidades,
potenciais e limitagbes de abordagens CTS no espaco curricular usual do ensino médio. Para isso,
pretende-se investigar as diferentes vertentes dessa designacédo, estabelecendo categorias que orientem
uma analise dos livros didaticos mais freqlientemente utilizados nas escolas de ensino médio. Nessa
andlise, apds a definicdo de uma amostra significativa, pretende-se utilizar a metodologia de andlise de
contetdo (Bardin, 1995)2, tomando como unidades de andlise parametros utlizados em trabalhos
anteriores, tais como itens do livro: titulos, textos descritivos, ilustragcfes, resumos, sugestdes de atividades
praticas, problemas/exercicios, textos de leitura complementares, dentre outros. A definicdo de categorias
de analise serd extraida das caracterizacdes da perspectiva CTS, segundo seus diferentes enfoques,
procurando identificar espacos curriculares que viabilizem tais enfoques.

Por outro lado, pretende-se realizar um estudo de caso, com as metodologias qualitativas que caracterizam
tal abordagem (Ludke, 1986)3, buscando acompanhar professores voluntarios, no desenvolvimento de
propostas (elaboradas em conjunto: professores e pesquisadoras), avaliando as concepc¢des e atitudes
construidas pelos estudantes a partir delas. Para isso, buscar-se-a professores-parceiros dispostos a
trabalhar nesta perspectiva e, com o intuito de levantar suas concepc¢des, sua dindmica de planejamento e
definicdo de estratégias para a sala de aula, sera desenvolvido um levantamento de suas concepcoes. Além
dessas, também as dos alunos destes professores sera levantada.

A andlise conjunta dos varios elementos investigados sera utilizada para construir uma perspectiva mais
abrangente em relacédo aos espacos e potencial para a abordagem CTS no ensino médio.

Resultados e Conclusdes

Como a pesquisa ainda encontra-se em fase inicial (no momento esta-se fazendo uma pesquisa
bibliografica sobre a abordagem CTS) ndo ha resultados nem conclusfes significativos para serem
apresentados.

lFREIRE, P.; Pedagogia do Oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
2BARDIN, L.; Anélisg de Conteudo. Lisboa, Edi¢des 70, 1995.
3LUDKE, M e ANDRE, K.E.; Pesquisa em Educacédo: abordagens qualitativas. S&o Paulo, EPU, 1986.
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Atividades curtas multi-abordagem no Ensino Médio: Introduzindo os
conceitos de fractal e sistemas dinamicos nao-lineares

Priscila Schmidt Coelho; Nelson Fiedler-Ferrara

priscilaschc@yahoo.com.br, ferrara@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo
Palavras-chave: fractal, sistemas dindmicos, complexifica¢éo, ciclos de aprendizagem, multi-abordagem.

Introducao

Este trabalho visa explorar, no Ensino Médio, a introducdo do conceito de fractal na descricdo dos sistemas
dindmicos ndo-lineares. Busca-se a complexificacdo do conhecimento cotidiano dos alunos por meio de
multi-abordagem, em atividades curtas e segundo os ciclos ou etapas da aprendizagem de Lawson.
Adotamos, seguindo Garcia, relativamente a construgdo do conhecimento escolar, a hipétese de integracéo-
enriquecimento do conhecimento cotidiano.

A multi-abordagem metodoldgica significa que utilizamos diferentes recursos didaticos, por exemplo: aulas
expositivas com apresentacdo de slides, aulas com experimentos, demonstraces, videos, textos,
pesquisas em rede, aplicativos em JAVA, etc.

Nesta pesquisa os conceitos de fractal e de sistemas dindmicos néo-lineares foram abordados em diversas
disciplinas. Para tanto, tivemos a cooperacédo do grupo de professores da escola onde foram aplicadas as
intervengdes, o Colégio Sdo Mauro, em Sdo Paulo. Para analisar as intervengdes, faremos também uma
investigacdo sobre os fatores que infuenciaram essa cooperacdo do grupo de professores.

Metodologia

Esta pesquisa tem por objetivo identificar a complexificacdo do conhecimento cotidiano de Garcia

por meio das categorias atribuidas ao pensamento simples e ao pensamento complexo, nos textos e falas
dos alunos ap0s as intervencdes em sala de aula.
Assim, a metodologia de pesquisa tem como foco avaliar se ocorreu a complexificagdo do conhecimento
cotidiano. Buscou propiciar a comparacdo entre o conhecimento dos alunos antes e depois das
intervenc6es e também avaliar as metodologias de intervencgdo, no caso, a multi-abordagem e os ciclos de
aprendizagem.

Os resultados foram obtidos por meio de: pré-testes e pos-testes, que proporcionam uma
comparacao dos niveis de aprendizagem; entrevistas, que permitem confirmar dados dos questionarios e
evidenciar a complexificacdo do conhecimento cotidiano dos alunos; filmagem, que serve para reavaliar as
intervencdes feitas pela professora-pesquisadora numa perspectiva posterior e externa.

Resultados

Os resultados aqui apresentados sdo parciais, pois a analise do material coletado esta em andamento.
Foram coletados para andlise os seguintes materiais: pré-teste, pés-teste, questionarios e atividades
experimentais, trabalhos apresentados oralmente e em slides de Power Point, redacdes, filmagem das aulas
e entrevistas com alunos e professores, fotografias das atividades experimentais e do cartdo fractal feito na
aula de educacéo artistica.

Inicialmente, para a analise do pré-teste e do pos-teste faremos uso das categorias de Garcia no ambito dos
processos cognitivos implicados e do conhecimento metadisciplinar.

Conclusoes

O resultado das supramencionadas analises em curso permitira verificar se houve a complexificagdo do
conhecimento cotidiano e se a metodologia empregada na pesquisa € adequada.
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A atividade experimental e a construcao de explicacdes de conceitos
guimicos por alunos do ensino médio.

Rita de Cassia Suart, Maria Eunice Ribeiro Marcondes

rsuart@iq.usp.br
P6s-Graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncias — Modalidade Quimica

Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica,

Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: experimentacgédo, ensino de quimica, dados experimentais, hipoteses, explica¢cbes

Introducéo

A experimentacao tornou-se alvo de pesquisas educacionais em quimica nas Ultimas duas décadas, porém
muito ainda deve ser pesquisado, principalmente no que diz respeito a interpretacdo dos dados obtidos
pelos alunos durante a atividade experimental. As atividades laboratoriais quando conduzidas pelo
professor de forma a privilegiar momentos de discussdo e problematizacdo podem favorecer o raciocinio
hipotético dedutivo nos alunos, conduzindo-os a uma resposta para o0 problema proposto, promovendo seu
conhecimento conceitual e desenvolvimento cognitivo. Partindo deste pressuposto, a presente pesquisa
pretende investigar como os alunos do ensino médio de quimica respondem e analisam as questbes e
dados coletados durante uma atividade experimental de quimica, planejada, segundo o professor regente,
para permitir momentos de discusséo, elaboracdo de hipétese, interpretacdo dos resultados e elaboracéo
de concluséo pelos alunos. Desta forma, pretende-se analisar os niveis de elaboracdo de respostas dadas
pelos alunos, considerando as habilidades cognitivas demonstradas e o desenvolvimento de raciocinio
hipotético-dedutivo, verificando se a atividade permite que os alunos elaborem e supervisionem suas idéias,
promovendo acdo e reflexdo necessarias para uma aprendizagem significativa.

Metodologia

A pesquisa tem como publico alvo, alunos do ensino médio de quimica que contemplam atividades
experimentais. Inicialmente sera realizada uma entrevista semi-estruturada com o professor como
instrumento para caracterizar o modo como conduz as atividades experimentais, partindo de pressupostos
que sustentam as caracteristicas de uma abordagem problematizadora e investigativa. As aulas serao
gravadas em audio e video e, apds a transcricdo, serdo categorizadas e analisadas considerando os niveis
cognitivos exigidos nas questdes elaboradas pelo professor durante as atividades experimentais,
envolvendo tanto as questdes orais quanto as apresentadas em material escrito; as respostas dos alunos
referentes as questfes propostas pelo professor, classificadas conforme o nivel de habilidade cognitiva
apresentado pelo aluno, e o padrao de raciocinio hipotético desenvolvido para a resolucéo do problema.

Resultados
Pesquisa em andamento

Conclusbes
Pesquisa em andamento

HODSON, D. Teaching and Learning Chemistry in the Laboratory: A Critical Look at the Research. Educacion
Quimica, 16(1), p.30-38, 2005.

LAWSON, A. E. How do humans acquire knowledge? And what does that imply about the nature of knowledge?
Science & Education, 9(6), 577-598, 2000

SHEPARDSON, D.P. y PIZZINI, E.L., Questioning levels of Junior high school science textbook and their
implicatinons for learning textual information. Science Education, 75 (6), 673-688, 1991

ZOLLER, U., Dori, Y. and Lubezky, A. "Algorithmic and LOCS and. HOCS (Chemistry) Exam Questions:
Performance and Attitudes of College Students". International Journal of Science Education. 24 (2), 2002, p.185-203.
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Newton e a teoria dos estados da luz no século XVIII: 6ptica,
corpusculos e adinamica da Ciéncia

Breno Arsioli Moura; Cibelle Celestino Silva
brenoam@if.usp.br, cibelle@ifsc.usp.br

Instituto de Fisica e Instituto de Fisica de Sao Carlos
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: estados da luz, Newton, Optica, século XVIII, educagéo cientifica
Introducao
O presente projeto investigard como os popularizadores e comentadores da 6ptica newtoniana no século
XVIII abordaram a teoria dos estados da luz e seus diversos problemas conceituais. A intencdo é analisar a
complexidade da construgdo do conhecimento cientifico e os diversos fatores sociais e politicos envolvidos
na aceitacdo e rejeicdo das teorias cientificas. A necessidade de incorporar ao ensino de ciéncias
discussdes sobre como a ciéncia se desenvolve vem se tornando evidente. Dessa forma, a presente
pesquisa visa contribuir nesse aspecto, possibilitando a abordagem de caracteristicas da dindmica cientifica
necessarias e fundamentais para a formacao de um profissional em ciéncias. Para explicar a formacao de
anéis de cores em peliculas finas, os famosos “anéis de Newton”, Isaac Newton elaborou a teoria dos
estados de facil transmisséo e facil reflexao da luz, baseada huma concepg¢édo corpuscular para a luz, sendo
descrita em sua obra Opticks, publicada pela primeira vez em 1704. Os estados faziam parte de um projeto
maior de Newton, cuja intencéo era unificar as explicacdes para a refracéo, reflexdo e “anéis de Newton”
através de um Unico elemento explicativo, os estados. Para ele, a teoria dos estados estaria livre do uso de
hip6teses, sendo construida somente pelos experimentos. Contudo, uma analise detalhada da teoria dos
estados da luz mostra que Newton foi obrigado a utilizar argumentos ndo empiricos para fundamenta-la.
Como frequentemente afirmava que ndo especularia sobre a natureza das coisas, ele enfrentou grandes
problemas conceituais para tornar sua teoria dos estados da luz livre de suposi¢cdes que ndo pudessem ser
comprovadas e demonstradas por experimentos.
Metodologia
A metodologia a ser empregada nesta pesquisa utiliza, por um lado, uma abordagem histérica e, por outro
lado, uma analise metodologica. A abordagem historica consiste no estudo de obras originais relevantes
dos cientistas e do contexto historico de sua época. O uso da “analise metodolégica” significa que o estudo
ndo se restringe a mera descricdo do passado, mas procura discutir aquela ciéncia com os recursos
filosoficos e metodologicos adequados. Esta pesquisa investigara fundamentalmente os trabalhos cientificos
relevantes do periodo acima descrito, analisando as idéias, experimentos e argumentos apresentados.
Trata-se, portanto, de um estudo sobre a historia conceitual da ciéncia, investigando nesse caso particular a
recepcao de idéias e conceitos de Newton sobre éptica.
Resultados
A primeira etapa da pesquisa consistiu em analisar a 6ptica do periodo. Até 0 momento, verificamos que a
Optica do século XVIII passou por pelo menos dois momentos distintos. Pouco depois da publicagdo do
Opticks de Newton, ocorreu um grande aumento das conferéncias para audiéncias populares. O principal
objetivo dos cientistas nessa época era mostrar uma Optica corpuscular sistematizada, simplificada e
coerente. A partir da década de 1750, a pesquisa em Optica recomegou e no final do século uma série de
problemas da teoria corpuscular se tornou evidente. Na préxima etapa dessa pesquisa, estudaremos
detalhadamente os trabalhos dos seguidores da 6ptica newtoniana nesses dois periodos.
Conclusdes
O estudo da histéria do desenvolvimento e do processo de aceitacdo de idéias cientificas pela comunidade
cientifica pode auxiliar o professor a incorporar discussées sobre a natureza da ciéncia no ensino de
ciéncias. Dessa forma, a analise do papel do conceito newtoniano de estados de facil transmissédo e facil
reflexdo na oOptica do século XVIII possibilitara tanto uma compreensdo maior de como era a pesquisa em
Optica no periodo, quanto esclarecer aspectos da dinamica da Ciéncia que podem, e devem, estar inseridos
numa educacéo cientifica de qualidade.

CANTOR, Geoffrey. Optics after Newton — theories of light in Britain and Ireland, 1704 - 1840. Manchester:
Manchester University Press, 1983. 256 p.

HAKFOORT, Casper. Optics in the age of Euler. Cambridge: Cambridge University Press, 1995. 243 p.
MATTHEWS, Michael R. Historia, filosofia e ensino de ciéncias: a tendéncia atual de reaproximacdo. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, Floriandpolis, v. 12, n.3, p. 164-214, dez. 1995.
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Investigando o Lavoisier que ndo esta nos livros didaticos.

Paulo Henrique Oliveira Vidal; Paulo Alves Porto.
oluapladiv@ig.com.br , palporto@ig.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: Historia da Ciéncia, Lavoisier, Livros Didaticos.

Introducéo

Embora Lavoisier (1743-1794) seja reconhecido por professores e autores de livros didaticos no
desenvolvimento da quimica moderna, 0os motivos para iSsoO nem sempre sao expressos de maneira
adequada. Buscamos, a luz da nova historiografia da ciéncia, analisar aspectos do trabalho de Lavoisier
gue sejam relevantes para o0 ensino de quimica.

Metodologia

A analise partiu de uma fonte primaria em historia da ciéncia, a traducao inglesa do Traité Elementarie de
Chemie, de Lavoisier. Procuramos identificar nessa obra passagens que expressam idéias fundamentais da
guimica lavoisierana que servem para o aprendizado de conceitos e compreensdo da complexa natureza do
conhecimento cientifico.

Resultados

Foram selecionados trés aspectos que julgamos relevantes para o ensino de quimica: conservacdo da
massa, definicdo operacional de elemento quimico e a nova nhomenclatura. Observa-se que os dois Ultimos
aspectos em geral ndo estdo relacionados nos livros didaticos, como fundamentais no trabalho de Lavoisier.
Em relacdo a conservacao da massa, encontramos nos materiais instrucionais que Lavoisier induziu essa lei
apos uma série de experimentos. Entretanto esta versao ndo resiste a uma leitura atenta do trabalho
original: “Podemos estabelecer, como axioma incontestavel, que em todas operacdes da arte e da Natureza,
nada é criado... Deste principio depende toda a arte de realizar experimentos quimicos. Devemos sempre
supor uma exata igualdade entre os elementos do corpo examinado e aquele dos produtos de sua andlise”.
Lavoisier postulou a conservacédo da massa.

Conclusdes

A consulta a fontes primarias, e o trabalho na forma de estudos de caso, podem ser utilizados para
desenvolver uma visdo de ciéncia como atividade complexa, bem como uma adequada dimensdo do
trabalho de determinados cientistas, ao mesmo tempo propicia a aprendizagem de conceitos da ciéncia.

LAVOISIER. A.L.. Elements of Chemistry. Robert Kerr tr.Edinburgh: Willian Creech ,1790.
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A didatica da ciéncia nos textos de Michael Faraday

José Otavio Baldinato (orientando); Paulo Alves Porto (orientador).

baldinato@ig.usp.br, palporto@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Michael Faraday, historia da ciéncia, livro didatico, Chemical Manipulation.
Introducao
O histérico de alguns educadores notaveis como Michael Faraday (1791-1867) nos fornece ferramentas e
animo para refletir sobre a pratica docente em qualquer época. Afinal, as preocupacdes e estilo didatico de
um homem que, sendo autodidata, passou de aprendiz de encadernador a membro oficial da Royal Society
merecem ser estudadas em detalhes. Além de ampliar o conhecimento historico de um caso que remonta a
uma sociedade especifica, essas preocupacdes e técnicas podem suscitar reflexdes valiosas para o
processo de ensino-aprendizagem em contextos atuais. Partindo do pressuposto de que Faraday
apresentava interesse direto pela divulgacdo e, consequentemente, pelo ensino de ciéncias para as
pessoas de seu tempo, pretende-se, neste trabalho, estudar em profundidade as estratégias utilizadas pelo
autor para tornar efetiva a disseminacdo desses interesses. Mesmo uma leitura superficial dos textos de
Faraday é capaz de revelar uma preocupac@o que particularizava o autor: a de que seus ouvintes ou
aprendizes em potencial tivessem contato com a ciéncia que se desenvolvia, tendo por certa a necessidade
de realizar bons experimentos para que se pudesse chegar a boas proposi¢des acerca da natureza dos
fendmenos de interesse cientifico. Tal preocupacao é explicita no subtitulo de uma de suas obras, Chemical
Manipulation - Being instructions to students in chemistry, on the methods of performing experiments of
demonstration or of research, with accuracy and success, destinada ao auxilio na formagédo de jovens
estudantes que davam seus primeiros passos no caminho das praticas cientificas.
Metodologia
Conta-se com uma vastissima colecao de bibliografia secundaria, tratando tanto do autor, Michael Faraday,
quanto de sua obra que, por sua vez, também se encontra disponivel como fonte primaria de pesquisa para
desenvolvimento do projeto. Como pauta a historiografia da ciéncia atual, deverdo ser estudados fatos,
eventos e interconexdes que nao se limitem a produgdo cientifica do autor pesquisado, mas abranjam
também o contexto social no qual se desenvolveram autor e obra. Para isto, conta-se com biografias
escritas por varios autores em diferentes épocas e sob diferentes vieses. Por fim, & necessario sustentar a
construcdo de um instrumento de andlise que permita detectar as estratégias didaticas implicitas em textos
escritos de maneira valida e fidedigna. Pela caréncia de referencial tedrico, acredita-se que a constru¢do
deste método venha a constituir a maior dificuldade a ser enfrentada no andamento da pesquisa.
Resultados
Durante o primeiro ano do mestrado, foram concentrados esforcos no acompanhamento de disciplinas que
pudessem contribuir com o tema da pesquisa. Foram produzidas duas monografias que desenvolvem
aspectos que constardo da dissertacdo. A primeira trata de uma analise preliminar do primeiro capitulo do
livro The chemical history of a candle, que se constitui na transcricdo de um ciclo de palestras de divulgacéo
da ciéncia, proferidas por Faraday em 1860-1. A segunda monografia aborda o tema da pseudo-histéria (e
da quasi-histéria) — que aparece como distorcéo da histéria da ciéncia em muitos livros didaticos — tomando-
se Faraday como estudo de caso.
Conclusdes
Integrado a tematica de nosso grupo de pesquisa — que aborda relacdes entre histdria da ciéncia e o ensino
de quimica — nosso trabalho foca especialmente a questdo do livro didatico na historia. Assim, estamos
desenvolvendo um estudo de caso que nos remete a primeira metade do séc. XIX, mas que sugere
reflexdes validas para o ensino de ciéncias, e a questao do livro didatico, na atualidade.

FARADAY, Michael. Chemical Manipulation. Londres, J. Murray, 3a Ed. 1842.
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FARADAY, Michael. The Chemical History of a Candle. Reproducéo fac-similar de A course of six lectures on the
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FARADAY, Michael. The Forces of Matter. Reproducéo de A course of six lectures on the Various Forces of Matter;
And their relations to each other. New York, Prometheus Books, 1993.

WILLIAMS, L. Pearce. Michael Faraday. “Da Capo Series in Science”, New York, Da Capo Press, 1965.
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DEMEDOQ, Stephen. “Teaching Chemical Technique”, Journal of Chemical Education. VVol.78, No. 3, 2001.
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Uma Ligacao Entre a Teoria da Peca Didatica de Bertolt Brecht, a
Pedagogia de Paulo Freire e 0 Ensino de Fisica

Ulisses Antonio de Andreis, Jodo Zanetic
Ulissesandreis@gmail.com, zanetic@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Histéria da ciéncia; Filosofia da ciéncia; Ensino de Ciéncias; Teatro e Educacéao.

Introducéo

A idéia central do trabalho é a de que, ao longo do tempo, o dialogo entre o professor e seu aluno (e
vice-versa) vem perdendo significado a tal ponto de ndo haver mais diferenca entre participar de uma aula,
ler qualquer assunto diretamente no livro ou ainda procurar o auxilio de explicadores alguns dias antes de
uma prova, este sim, o Unico vinculo que persiste incélume entre o aluno e seu professor. Assim, meu
trabalho pretende chamar aten¢éo para a urgéncia de se restituir o dialogo auténtico entre professor e aluno
para que, tomando o sentido defendido por Paulo Freire, a relacdo entre professor e aluno possa ser
elevada ao patamar de educador/educando (e vice-versa), condi¢do indispensavel para que o processo
educativo recupere o seu pleno significado. O caminho buscado em meu trabalho fez uso da teoria da peca
didatica, desenvolvida por Bertolt Brecht [Brecht1967], a partir da década de 1920. Segundo ele, o teatro é
muito mais que simples espetaculo. O dramaturgo concorda que a fungdo primeira do teatro € divertir, mas
ele pode fazer isso de maneira (til. Para o dramaturgo aleméo seria de fundamental importancia construir
um teatro que levasse uma nova reflexdo sobre a nova sociedade que surgia: a sociedade na era cientifica.

Metodologia

O grupo analisado foi o de uma escola do bairro de Higiendpolis, de classes média/alta e alta, regido
central da cidade de Sdo Paulo. Ainda assim, fazia sentido, a supor que estes alunos nunca tivessem tido
contato com a Histéria da Ciéncia, como ferramenta pedagdgica e ndo apenas como curiosidade de
almanaque. Logo no inicio eu pretendia desenvolver um trabalho baseado em temas de Fisica Moderna,
discutindo alguns elementos sobre mecénica quéntica e radiatividade, as pessoas que delas participaram,
0s motivos para realizarem todos aqueles feitos, a influéncia de seus feitos na histdria do século XX e assim
por diante.

Através de uma entrevista parcialmente estruturada, tentariamos captar um pouco da formagédo
cientifica de cada um dos componentes do grupo, tratando questdes basicas sobre como cada um deles
percebe a ciéncia, e, em particular, a Fisica a sua volta. Inicialmente, utilizar um questionario com questdes
de mudltipla escolha, de solu¢gdo muito rapida e num, segundo momento, uma entrevista individual realizada
com cada elemento do grupo. As questdes de multipla escolha, na verdade, nédo tinham qualquer intencéo
de avaliar o nivel de dominio de conteldo pelos alunos. Tinham o propésito, apenas, de firmar um primeiro
contato com o grupo. As questdes serviam para motivar a entrevista individual. Uma andlise das respostas
de todos os alunos, quando comparadas, podia dar uma idéia preliminar das influéncias que os ajudaram a
formar o tipo de conhecimento cientifico que manifestam ter.

Durante os encontros, os alunos foram provocados a produzir um texto teatral sobre um determinado
tema da historia da fisica. Durante o processo, outros assuntos surgiram em nossas discussdes, tais como,
por que estudar fisica, o estado lastimavel da educagcao em nosso pais, mercado de trabalho, a importancia
da familia na escolha profissional do jovem etc.

Resultados

Ao final de onze encontros, concluimos os trabalhos, com a finalizacdo de um texto teatral fruto das
discussdes desenvolvidas durante este periodo. O texto em sua forma final discute a mudanca de
concepcdo do mundo ptolomaico para 0 copernicano. Buscamos desenvolver uma discussdo na qual a
passagem do sistema geocéntrico para o heliocéntrico fosse baseada em argumentos intuitivos, discursivos,
e fizesse pouco (ou quase nenhum) uso de construcBes geométricas sofisticadas. Os contelidos foram
mesclados de uma contextualizacdo social e politica tentando reconstruir um pouco da atmosfera daquele
periodo e da vida cotidiana das pessoas numa época em que os fundamentos da ciéncia moderna estavam
sendo gestados.

Concluséo

Reintegrar a ciéncia, em particular, a Fisica, ao cotidiano, a vida das pessoas, a cultura de um povo é
um processo que vai muito além de uma questdo curricular € um exercicio de humanizacéo da relacéo
professor aluno, ou seja, é a materializacdo, a exemplificacdo do que dizia Paulo Freire sobre a relacéo
educador-educando / educando-educador, ou ainda o aumento da compreensao da realidade, apds o seu
estranhamento sobre o qual falava Brecht.
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Avaliacéo do software educativo “Evolucéo e sistematica filogenética
para o ensino médio”

Pablo B. Candiani, S6nia B. Lopes
pbcandiani@yahoo.com.br, sonialop@ib.usp.br
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave:Software Educativo, Evolugao, Sistematica Filogenética, Ensino Médio, Avaliagéo.

Introducéo

Os contetdos de Biologia, como estruturas e processos, sdo complexos e dificeis de serem
ensinados e aprendidos (BARACK et. al.,, 1999; BUCKLEY, 2000). Para a realidade do ensino médio,
Krasilchik (2004) considera que ha problemas no enfoque dado ao estudo da diversidade de seres vivos,
que tem sido baseado meramente em descricbes morfofisiolégicas dos varios grupos, sem que estabeleca
relacdes entre eles.

A sistematica filogenética, que passou por modificacbes a partir de 1966 com a divulgacdo dos
trabalhos do entomologista alem&do Willi Hennig, pode ser um centro organizador da abordagem da
diversidade biolégica no ensino médio uma vez que possui como principio fundamental a evolucao
biolégica, principal paradigma da biologia atual. Além disso, pode promover a integracdo de conteudos,
estimular a autonomia intelectual do aluno, desenvolver seu pensamento critico e sua autonomia diante da
expansdo dos conhecimentos biol6gicos na atualidade. Apesar de importante, esse assunto pode ser
considerado ainda novo no contexto do ensino médio o que é reflexo da introducdo, também recente, do
tema em muitos cursos de graduacdo (Raw 2003) que formam professores para a escola basica.

Dentre as propostas ja realizadas para abordar o tema na escola basica, destacam-se as de Amorim et al.
(1994 1e 1999), Lopes (2002 a, b, 2004 e 2005), Mendonca & Lopes (2002) e Candiani & Lopes (2004).

No presente projeto, serd avaliada a proposta de Candiani & Lopes (opus cit.) pois ela envolve, além do
tema em si, 0 emprego da Tecnologia da Informacdo e Comunicagcdo (TCI). O interesse em avaliar a
ferramenta pauta-se na compreensao de que o ensino de biologia apresenta algumas dificuldades proprias,
além das que compartilha com disciplinas afins, e que os alunos sdo expostos a um grande numero de
fenbmenos que geram dificuldades na formacdo de uma visao geral e articulada. Esses problemas podem
ser, pelo menos em parte, amenizados por solu¢cdes metodoldgicas, incluindo aqui 0 uso das Tecnologias
de Informac&o e Comunicacéo (TICs) (HORNINK, 2005).

Metodologia

O programa devera ser aplicado em duas escolas, sendo uma particular e outra publica, e serdo feitos
guestionarios de avaliacdo com base na metodologia adaptada do trabalho The systematic design of
instruction ( Dick & Carey, 2001) que, resumidamente, consiste em levantar os principais conteddos do
material a ser avaliado e identificar os objetivos a eles relacionados, segundo seu publico alvo. Assim, apés
a execucao do software, é possivel identificar se as estratégias utilizadas para cada contetdo foram bem
sucedidas ou ndo, sendo possivel entdo levantar dados para uma reestruturacdo do software.
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Um “site” nainternet como instrumento facilitador da aprendizagem.

Silvio Ganiko Higa; Sénia Lopes; Paulo Sano

biohiga@yahoo.com.br
Instituto de Biociéncias
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Internet, site, sitio, biologia, ensino médio.

Introducao

Este projeto trata de um site na internet construido pelo professor voltado para a interagdo com um grupo de
200 alunos do terceiro ano do Ensino Médio de um colégio da rede particular da cidade de Sdo Paulo. A
escola esta localizada em um bairro de classe média-alta, os alunos estudam no periodo da manhé e a
grande maioria nao trabalha.

No site os alunos podem encontrar: e-mail do professor, trabalhos optativos, arquivo de provas, links com
animacg0des experiéncias que podem ser realizadas em casa, dicas de livros, DVDs,...

Metodologia

Construir um SITE e motivar os alunos a acessa-lo ndo é tarefa facil, pois os adolescentes tem muitos
outros interesses além dos estudos; em geral, eles ndo tem muita motivacao para estudar mais horas além
daquelas obrigatérias no Colégio. Portanto, encontrar estratégias para estimular o aluno a interagir com o
professor através da internet € um grande desafio.

Disponibilizar sites (links) para os alunos acessarem nao é dificil, mas é necessario haver um estimulo para
gue eles o fagcam e com regularidade, para que isto ocorresse foram elaboradas trés estratégias:

e 0s sites sugeridos na semana tem relacdo com os conteldos trabalhados em sala de aula no mesmo
periodo, ou seja, existe uma contextualizacdo, tornando a interacdo através da internet um
instrumento da fixacdo e aprofundamento de conceitos;

e 0 endereco do site é disponibilizado e uma pergunta é feita, apenas os alunos que acessarem o link
serdo capazes de responder a pergunta, o primeiro aluno que responde por e-mail de maneira
correta recebe uma nota que fara parte de sua avaliagao.

e assim que um novo site/desafio € respondido outro novo é colocado em seu lugar e ao mesmo
tempo todos os alunos recebem um e-mail avisando que ha um novo link para ser acessado e uma
nova pergunta a ser respondida.

Resultados

Um dado que ja foi observado é o fato das meninas terem muito menos conhecimento sobre computadores
guando comparados com 0s meninos, por exemplo, a maioria delas ndo sabe se a internet que possuem em
casa € de banda larga ou néo, ja, a maioria dos meninos sabe essa informacéo.

As respostas objetivas dos questionarios serdo tabuladas e graficos serdo construidos para facilitar a
posterior analise. As respostas dissertativas serdo agrupadas em categorias a serem criadas.

Conclusoes

Celso Vallin et al. Educac¢do a distancia via internet. Sdo Paulo: Avercamp, 2003.
Vygotsky e a educacdo: implicagdes pedagdgicas da psicologia sdcio-historica / Luiz C. Moll; trad. Fani A. Tesseler. —
Porto Alegre: Artes médicas, 1996.
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A RESOLUCAO DE PROBLEMAS EXPERIMENTAIS COMO FORMA DE
CONSTRUCAO DE CONCEITOS EM FiSICA

José Eduardo Biasoto, Anna Maria Pessoa de Carvalho

biasoto2002@uol.com.br, ampdcarv@usp.br
Instituto de Fisica, Faculdade de Educacgéo
Universidade de S&o Paulo
Palavra chave: resolucéo de problemas, laboratério aberto, laboratério de investigacédo

REFERENCIAL TEORICO

Um ensino que vise a enculturacao cientifica deve ser tal que leve os estudantes a construir o seu contetdo
conceitual participando do processo de constru¢éo e dando a oportunidade de aprenderem a argumentar e
exercitar a razao, em vez de fornecer-lhes seus préprios pontos de vista transmitindo uma visao fechada de
ciéncias. (Carvalho, 2004). O teste de uma hip6tese, em uma investigagao cientifica real, pode e deve fazer-
se tanto experimentalmente como mostrando a coeréncia de suas implicacdes com o corpo de
conhecimento aceito pela comunidade cientifica (Gil et al.1999). De modo convergente a esse ambito de
preocupacdes, 0 uso de atividades experimentais como estratégia de ensino de Fisica tem sido apontado
por professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas de se minimizar as dificuldades de se
aprender e de se ensinar Fisica de modo significativo e consistente (Abib, M.L.). As atividades
experimentais podem ser quantitativas ou qualitativas. As atividades experimentais quantitativas podem ser
enriquecidas adotando-se uma postura mais flexivel, que possibilite a introdu¢éo de outros elementos e
métodos, como discussbes que propiciem reflexdes criticas acerca dos fendmenos estudados e da estrutura
de funcionamento dos equipamentos utilizados, bem como dos elementos e fatores que influenciam o
experimento e que podem acarretar eventuais discrepancias entre o0s resultados observados
experimentalmente e as previsdes tedricas que se pretendia verificar. (Abib) Este trabalho pretende resolver
0 seguinte problema: ha construcéo de conceitos por parte dos alunos numa atividade na qual eles devem
elaborar um procedimento para resolver um problema experimental?

METODOLOGIA

Esta pesquisa obedece a um delineamento do tipo qualitativo, uma vez que devera interpretar a fala, a
escrita, 0s gestos e acdes dos alunos na sala de aula (Carvalho, 2006)

RESULTADOS PARCIAIS

Até agora, foram propostas e realizadas atividades, aplicadas por mim com alunos de primeiro e segundo
ano do ensino médio em uma escola na qual sou professor.

Estas atividades também foram desenvolvidas por professores do Ensino Médio no curso “ENSINANDO
FISICA ATRAVES DE DESAFIOS EXPERIMENTAIS” que aconteceu no XVII SNEF, em janeiro de 2007.

Discusséo do Principio de Conservacao da Energia Mecanica

Os alunos (aproximadamente vinte) foram divididos em grupos de até cinco integrantes e foi entregue a eles
0S seguintes materiais: um looping, uma bola de bilhar, uma régua, um crondmetro, uma balanca.

A proposta — com estes materiais, cada grupo deveria criar uma situacdo experimental e para esta, elaborar
um procedimento para verificar-se quantitativamente se haveria ali a conservagéo da energia mecanica.
Observacdo do comportamento dos alunos: Fase 1: Paralisia; Fase 2: Tentar resolver apenas
matematicamente; Fase 3: Manipulacdo dos elementos fornecidos; Fase 4: Surgem as hipOteses e 0s
planos de trabalho; Fase 5: Teste das hipoteses através da integracéo entre a manipulacéo dos elementos
fornecidos e a modelagem matematica; Fase 6: Davida: o plano deu certo?; Fase 7: Concluséao.

Exemplo de plano dos alunos: medir a energia mecanica (energia cinética e energia potencial gravitacional)
em dois pontos do looping. Dificuldade: como medir a velocidade instantanea da bolinha? Concepc¢éo
prévia: confusdo entre velocidade instantanea e velocidade média. Resolugdo: escolher dois pontos nos
quais a bola esteja parada.

Algumas discussdes com a classe:

O que é um experimento “dar certo”? Como um experimento pode ser melhorado? O que é “comprovar
algo™?

Conclusdes parciais

Este tipo de atividade permite ao professor perceber em que estagio do processo de construcdo de
conceitos esta cada aluno. A discuss&o conceitual € extremamente rica. Ha a construcdo de hipoteses, elaboragdo de
planos de trabalho para confirméa-las ou néo e socializacédo dos resultados obtidos com a classe.
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Avaliacdo de um material didatico, em aulas de quimica do ensino
medio
Michele Marcelo Silva Bortolai; Daisy de Brito Rezende

michelem@iq.usp.br, dbrezend@iqg.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: aprendizagem, conceitos, estrutura cognitiva, transformagéo.

Introducéo

A aprendizagem significativa ocorre quando constréem-se idéias mais especificas a partir de uma
abrangente, ou seja, quando um subsuncor [0 conceito ja presente na estrutura cognitiva do aprendiz [
serve para ancorar novas idéias, resultando em conceitos mais elaborados e menos inclusivos, organizados
em uma estrutura hierdrquica. Quando a aprendizagem de novos conceitos ndo estd associada a
subsuncores pré-existentes, as informacbes sdo armazenadas de forma arbitraria (Piaget, 1976),
acumulando-se na estrutura cognitiva do sujeito informacdes dispersas, pois as novas informacfes ndo se
interligam aquelas pré-existentes, havendo a memorizacdo mecéanica de conceitos (Moreira & Masini, 1982).

O presente projeto avaliara os resultados obtidos com a utilizacdo de um material didatico para o Ensino
Médio, o PROQUIM (Mason et al., 1986), em que se propde uma metodologia de ensino diferenciada, na
qual o aluno é o principal sujeito na constru¢éo de seu conhecimento. Esse material didatico é desenvolvido
conforme as teorias construtivistas. O estudo sera desenvolvido, em aulas regulares, ao longo de um ano
letivo, com alunos do Ensino Médio da rede publica estadual de S&o Paulo. Nesta comunicacdo sao
apresentados resultados referentes a primeira etapa da diferenciacdo do conceito "transformacao”, inicio do
projeto mais amplo, que pretende avaliar pelo menos uma unidade instrucional completa desse material.

Metodologia

Participaram do trabalho alunos de classes de la série de uma Escola Estadual, localizada na cidade de
S&o Paulo, no Bairro da Penha, cujas idades variavam de 14 a 18 anos. As atividades propostas aos alunos
foram extraidas do capitulo | - “O que é uma reacdo quimica?’- do PROQUIM. Solicitou-se, a cada aluno,
que listasse possiveis transformacg@es, explicando como lhe foi possivel identificar as situacbes em que
ocorrem tais processos. Em um segundo momento, fez-se uma discusséo, com mediacdo do professor,
para a construcdo coletiva de uma listagem consensual da turma. As proposicbes apresentadas foram
analisadas segundo a dimensé&o cientifica do conceito focalizado, pois na discusséo coletiva, a conducao do
processo visava a compreensao da idéia de sistema em transformacédo pelos alunos, processo reconhecivel
pela comparacao de caracteristicas macroscopicas de seus estados inicial e final.

Resultados

Os dados, para as Turmas A e B mostram que, exceto para um caso (desenvolvimento de plantas e
sementes), ha diferencas significativas no niumero de individuos que lembraram dos varios exemplos de
transformacéo. De forma geral, a analise das respostas evidenciou a confuséo feita por parcela significativa
dos alunos (principalmente da Turma A) entre o estado de um sistema e a transformacdo em si. Por
exemplo, descreveram sistemas estacionarios, tais como: refrigerante e cerveja para descrever uma
transformacéo (48%) ou chuva e agua no congelador, para justificar sua ocorréncia (36%).

Conclusdes

Embora tenha ocorrido apreensdo do novo conhecimento, percebe-se, também, a resisténcia de alguns
alunos quanto a modificacdo de suas idéias pela incorporacdo de novos atributos a elas, ou por velocidade
diferente em sua integracdo a estrutura cognitiva, ou por dificuldade em discernir os atributos dos objetos
sob andlise.

MOREIRA, M.A.; MASINI, E.F. Aprendizagem significativa: A teoria de David Ausubel. Sdo Paulo: Editora Moraes,
1982.

PIAGET, J. A equilibrag&o das estruturas cognitivas: Problema central do desenvolvimento. Rio de Janeiro: Zahar
Editores, 1976.

MASON, A.B.; REZENDE, D.B.; ROMANELLI, L.I.; MARCONDES, M.E.R.; BELTRAN, M.H.R.; BELTRAN, N.O;
SCHNETZLER, R.P. PROQUIM: Projeto de Ensino de Quimica para 0 2° Grau. Vol. | e Il. Campinas. UNICAMP,
1986. 52p.



I Encontro do Programa Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP

27

Apresentacdes Orais

Secao 3A
Segunda-Feira — 02/04/2007
16:30 as 18:00
Auditorio Norte



I1 Encontro do Programa Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 28

Representacdes Sociais de universitarios da area de ciéncias sociais
aplicadas sobre o termo "Organico"

Célia Sandra Evelyn Gorostiaga Camacho; Daisy de Brito Rezende
camacho@iq.usp.br, dbrezend@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: palavras polissémicas, ensino de quimica, quimica organica.

Introducéo

A andlise das representacdes dos estudantes a respeito de um conceito pode ser feita considerando-se a
teoria das Representagfes Sociais, que € um construto da psicologia social intimamente ligado a constitui-
¢do dos “saberes do senso comum” (Jodelet, 1991 apud Lisboa, 2002). Para Moscovici (2003), as repre-
sentacdes sociais sdo capazes de influenciar o comportamento do individuo participante de uma coletivi-
dade. De fato, a educacao formal ndo é a Unica maneira de se conhecer o mundo, sendo o conhecimento
comum ou cotidiano muito importante, pois sabe-se que as concepcdes dos individuos nem sempre séo
construc@es intelectuais préprias mas, muitas vezes, refletem uma visdo comum, representada por uma lin-
guagem compartilhada (Madeira, 1998). As representacfes individuais ou sociais sdo expressas a partir de
percepcdes e conceitos que, habitualmente, estdo associados para permitir a compreensdo dos referentes
importantes para as pessoas ou grupos sociais (Madeira, 1998).

A Representagdo Social reconhece que as idéias dos alunos tém relacdo com as da sociedade, ndo sé
CcOomo sujeitos receptores ou transmissores, mas, principalmente, como sujeitos atuantes, interagindo em um
sistema que se complementa. E importante que, na escola, seja acolhido o pensamento préprio de cada
cultura, as quais se organizam segundo diferentes sistemas de idéias (i.e.: conhecimento técnico-cientifico,
conhecimento filoséfico, conhecimento cotidiano e conhecimento mégico-religioso) que interagem entre si. A
intervencdo da escola nessas idéias concorrentes se faz pela construgdo de um paradigma de visdo de
mundo que represente a transicdo do simples para o complexo (Garcia apud Rodrigo & Arnay, 1998). A re-
presentacdo é, simultaneamente, construgdo e traducao da realidade. Assim, segundo Morin, “s6é percebe-
mos o real através da representacéo” (Morin, 1990).

O objetivo desse trabalho, em continuidade a trabalho anterior de nosso grupo de pesquisa, € o de in-
vestigar as Representacdes Sociais de alunos universitarios sobre “Organico”, para o caso particular de cur-
sos em que Quimica ndo esteja presente na grade curricular. Em nosso estudo, voltado a estudantes de
Farmacia e Quimica, concluimos que as representacdes de conceitos cientificos coexistiam com aquelas de
senso comum e que Nucleo Central da Representacdo Social dos alunos de Farmacia e de Quimica era
distinto.

Metodologia

Utilizando como referencial metodoldgico a Teoria das Representagfes Sociais, investigaremos as ca-
racteristicas das representa¢des do termo "Organico" no universo constituido por alunos de cursos da area
de Ciéncias Sociais Aplicadas de Instituicdes de Ensino Superior publicas e particulares da cidade de S&o
Paulo. O termo "Organico", pela sua polissemia, esta ligado a conceitos cientificos eventualmente familiares
ao publico-alvo definido, por fazer parte do curriculo escolar de Ensino Médio no Brasil €, ao mesmo tempo,
tém diversos outros significados possiveis, no ambito social.

A pesquisa sera realizada através de um questionario com uma primeira pergunta aberta, o que permite
estender a investigacdo a um nimero maior de pessoas (Spink, 1999). A segunda questao utiliza a técnica
de hierarquizacao de palavras, de forma a que se observe quais representacdes serdo evocadas prioritari-
amente. Os elementos constituintes do nicleo central da representacdo social desses estudantes serdo
eventualmente determinados através da observacdo de semelhangas, ao se analisarem essas hierarquias.

LISBOA, J.F. Representac¢des Sociais da Quimica - Dissertacdo de Mestrado. FE. IF. 1Q, Universidade de S&o Paulo,
Sé&o Paulo, 2002.

MADEIRA, M.C. (orgs). Representacfes Sociais e Educacdo - Algumas Reflexdes. Natal, Editora da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, 1998.

MOSCOVICI, S. Representacfes Sociais: Investigacdes em Psicologia Social. Rio de Janeiro, Vozes, trad. Guares-
chi, P., 2003.

MORIN, E. O Método IV — As idéias: A natureza, Vida, Habitat e Organizacéo. Lisboa, 1990.

RODRIGO, M.J. & ARNAY, J. (orgs). Conhecimento Cotidiano: Representacdo e Mudanca. A Construgdo do Co-
nhecimento Escolar. S&o Paulo, Atica, 1998.

SPINK, M.J.P. (orgs). Praticas Discursivas e Producdo de Sentidos no Cotidiano: Aproximacdes Teéricas e Metodo-
I6gicas. Sdo Paulo, Cortez, 1999.
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A Relacéo entre Motivacao e Valores no Ensino de Fisica

Jackelini Dalri, Cristiano Rodrigues de Mattos

jdalri@if.usp.br, mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: motivacao, perfil conceitual, teoria da atividade, ensino de fisica

Introducao

Os aspectos motivacionais e afetivos da aprendizagem, em geral, ndo sdo considerados nos modelos de
mudanca conceitual do Ensino de Ciéncias. A ampliagdo do entendimento da motivagdo dos estudantes,
fator que os impulsiona a estudar e a realizar tarefas, permite o desenvolvimento de uma classe de
estratégias para motiva-los em sala de aula. Porém, as pesquisas nessa area sao insuficientes para explicar
como os estudantes passam a valorizar dominios ou atividades de aprendizado ou como professores
podem estimular o desenvolvimento de tal valor nos estudantes. Nossa principal hipétese de trabalho é a de
gue toda tomada de decisdo esta baseada em motivacdes, que por sua vez estdo relacionadas com um
conjunto de valores. Outra hipotese é a de que o aprendizado corresponde a uma dinamica do perfil
conceitual dos individuos, a qual se da, além das dimensdes epistemoldgica e ontoldgica, na dimenséo
axiolégica, que se refere aos valores e fins associados as zonas do perfil. Do ponto de vista de Vigotski, o
desenvolvimento dessa rede complexa de relagBes simbdlica caracteriza o desenvolvimento humano. Da
mesma forma, a qualidade das emocgdes se transforma com o desenvolvimento do conhecimento conceitual,
consequéncia disto é a necessidade de se levar em conta, epistemoldgica e metodologicamente, nos
estudos sobre perfil conceitual, as emocgdes, crencas, valores que o individuo adota em funcéo do contexto
de vivéncia. Toda atividade educativa esta vinculada a valores, crencas, caracteristicas do contexto em que
€ realizada, bem como, as intencdes, expectativas e projecdes que a orientam, fatores estes que
influenciam diretamente no sentido que a atividade toma dentro de uma rede de significac6es. Da mesma
forma, esses fatores véao influenciar a relacdo do individuo com o saber. Nesse processo, 0 professor tem
um papel importante. Supondo que, por suas escolhas de formagéo intelectual-profissional, valorize o seu
objeto de estudo-trabalho, agindo como parceiro mais capaz, o professor pode construir uma ZDP com o
aluno, interacdo esta ndo apenas cognitiva, mas também motivacional. Nesse sentido, a ZPD criada
desperta ou ajuda o aluno a tomar consciéncia do valor que o objeto da atividade de ensino-aprendizagem
pode ter para ele préprio. Resta saber se o professor, durante a sua formacdo académica, também foi
motivado na sua relacdo com o saber e se essa motivacédo esté relacionada a valorizacéo do seu objeto de
estudo-trabalho. Nos cursos de licenciatura a motivacdo ndo estd apenas relacionada com o saber fisico,
ela é dindmica, devido a ponte que os licenciandos constroem entre a posi¢cdo de aluno e a de professor.
Nessa mudanca de papel surge um jogo complexo de trocas de motivacdo. Essa dinamica pode ser
identificada seja nas diferentes motivacdes de estudantes e professores, seja nas diferentes valorizacGes
dadas aos conhecimentos cientificos e pedagoégicos. Neste sentido, pretendemos verificar, com o
desenvolvimento desta pesquisa, quais valores os alunos do curso de Licenciatura em Fisica da
Universidade de S&o Paulo atribuem ao saber fisico e a relagdo desses valores com 0 que 0s
motiva/motivou na escolha/permanéncia deste/nesse curso. Também é objetivo da pesquisa estudar se
esses valores permanecem ao longo do curso, e se ndo, quais razées levaram isso a ocorrer.

Metodologia

Sera realizado um levantamento das principais motivagdes que os estudantes do curso de licenciatura em
Fisica do Instituto de Fisica da USP tiveram para escolher o mesmo e qual foi a transformacéo que sofreram
durante a graduacd@o. Responderdo a um questionario e serdo entrevistados estudantes que estejam
cursando as varias etapas do curso. Essa amplitude é necessaria, pois varios dos estudantes deste curso ja
sdo professores efetivos e poderdo fornecer informacdes sobre as motivacdes e valores ligados as suas
escolhas dos dois pontos de vista, 0 de estudante e o de professor. Os questionarios deverdo levar em
consideragdo a dimenséo axiologica do perfil conceitual de fisica desses estudantes. Pretende-se fazer um
guestionario semelhante a uma escala de motivagédo, como a Escala de Motivacdo Académica (Vallerand et
al., 1992). As entrevistas complementaréo as informacdes ndo contempladas no questionario e que servirdo
para aprofundar a analise de dados. As entrevistas deverdo seguir um padrdo semi-estruturado, onde se
tem um roteiro de apoio, que permite ao pesquisador ter mais liberdade para fazer as adaptacbes conforme
a situacdo. Estamos em fase de elaboracdo do instrumento de medida, ou seja, nenhum resultado
preliminar foi obtido.

VALLERAND,R., PELLETIER,L., BLAIS,M., BRIERE R. & NATHALIE M. The Academic Motivation Scale: A
measure of intrinsic, extrinsic, and amotivation in education. Educ. & Psycho. Measurement, 52, 1992, 1003-1017.
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As relagbes entre a nocao de perfil conceitual e a nocdo de contexto

André Machado Rodrigues; Cristiano Rodrigues de Mattos
Andremr@if.usp.br, mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: perfil conceitual, contexto, formacgao de conceitos

Introducéo

Este trabalho esta inserido em um importante momento de discusséo e re-elaboracdo das propostas em
ensino de Ciéncias, em especial 0 ensino de Fisica. A idéia de mudanca conceitual ndo €, atualmente,
consensual e algumas propostas alternativas a mudanca conceitual sdo apresentadas em um contexto de
incertezas, tanto tedricas quanto experimentais. Algumas propostas tém como base tedrica a nocao de perfil
epistemolégico de Bachelard (1991) e o sdécio-interacionismo de Vigotski (2001), sugerindo que cada
estudante ndo possui um conceito alternativo ou um conceito cientifico, mas sim um estado em que é
possivel a coabitacdo de visdes acerca de um mesmo conceito, mesmo que aparentemente contraditérios,
em um mesmo individuo (Mortimer 1995).

Neste trabalho pretendemos fazer uma andlise critica das propostas emergentes, delimitando-as e
propondo alternativas para um modelo de ensino-aprendizado que permita uma analise relevante das
interacdes professor—conceito—aluno. Este estudo pretende criar um modelo para o aprendizado cientifico
que englobe os diversos fendmenos do aprendizado dentro e fora do contexto escolar, inserindo elementos
importantes tanto da epistemologia de Bachelard (1991) quanto do séciointeracionismo de Vigotski (2001).
Procura-se destacar a importancia do contexto, que exerce um papel importante no aprendizado de um
determinado conceito (cientifico ou ndo), lembrando que, por inimeras vezes o contexto é esquecido ou
relegado ao segundo plano.

Metodologia

A partir das analises da dinamica em sala de aula, em uma filmagem panoramica, pretendemos através do
discurso produzido, pelos alunos e pelo professor, entender os processos de escolha de determinadas
zonas do perfil conceitual. Os processos de significacdo e comunicagéo se ddo de forma negociada entre os
integrantes do dialogo, através do acompanhamento desta negociagdo e da construcdo deste discurso,
seremos capazes de identificar as relacdes entre o contexto e o uso das zonas do perfil conceitual.

Resultados

Quando consideramos uma no¢do mais ampla de perfil conceitual, em que sao consideradas ndo sé suas
dimens@es epistemoldgicas e ontoldgicas, mas também axioldgicas (Rodrigues & Mattos, 2006) o contexto
assume papel central para se compreender a comunicagdo, em particular o ensino de conceitos cientificos.
Desse ponto de vista a idéia de uma hierarquia, deveria ser considerada mais como uma representacao da
complexidade do perfil conceitual do que como um ordinalidade de privilégios epistemoldgicos.

Conclusbes

A cada reformulacdo e em toda sua dindmica o contexto € negociado. Quando no decurso do dialogo
pretende-se inserir novos elementos estes sdo também negociados na interacdo. Desta forma que
aparecem 0s marcos de contexto e se configuram os contextos.

Entender os diversos contextos que se configuram, bem como os mecanismos com que 0s marcos de
contexto se organizam em seus processos dindmicos. E também entender as peculiaridades que o ensino
de ciéncias traz nesta organizacao.

BACHELARD, G. A filosofia do ndo. Lisboa: Editorial Presenca. 1991.

MORTIMER, E. F. Conceptual change or conceptual profile change? Science & Education, 4, pp. 67-82. 1995.
RODRIGUES, A. M. & MATTOS, C. R. Reflexfes sobre a nogdo de significado em contexto. In: V Encuentro
Internacional sobre Aprendizaje Significativo, Madri, 2006

VIGOTSKI, L.S. A construcdo do pensamento e da linguagem (trad.P. Bezerra) Sdo Paulo: Martins fontes, 2001.
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Acidos nucléicos no ensino médio: que tipo de concepcdes 0s

estudantes demonstram sobre este tema?

Talles H.G. Oliveira; M. R. G. Oliveira, L. M. Beltramini,
talles@if.sc.usp.br, leila@if.sc.usp.br
Instituto de Fisica de Sao Carlos
Universidade de Séo Paulo

Palavras Chave: concepg¢@es prévias, ensino médio, Biologia Molecular Estrutural

Introducéo

Integrando a Coordenadoria de Difusdo do Centro de Biotecnologia Molecular Estrutural
(CBME/CEPID/FAPESP) durante e apds o periodo de graduagdo, nos envolvemos em projetos que visavam
a divulgacao e o ensino sobre os assuntos que envolvem os acidos nucléicos e o rapido desenvolvimento
desta area do conhecimento. Com isso, na atual fase de nossa formacgéo, nosso objetivo sera levantar as
concepcdes de estudantes de ensino médio de escolas publicas e particulares da cidade de Séo Carlos
sobre os conceitos relacionados a este tema.

Buscaremos contribuir com mais dados acerca destas concepc¢des evidenciadas pelos estudantes de ensino
médio, expandindo os dados presentes na literatura. Julgamos que com isto estaremos mais bem
preparados para criar condigcBes a fim de que os conceitos fundamentais de Biologia Molecular sejam
efetivamente compreendidos pela maioria deste publico.

Metodologia

Para o levantamento dos dados, foi elaborado um questionario baseado em literatura pertinente com o
objetivo de investigar quais sdo as concep¢fes existentes que se relacionam ao tema proposto.
Levantaremos o nivel de compreenséo dos conceitos basicos estabelecendo um paralelo com a abordagem
CTS (grupo levantamento). Posteriormente sera aplicado 0 mesmo questionario anterior e feita uma
entrevista semi-estruturada (grupo investigacdo) a um grupo menor de estudantes que tenham respondido
0S questionarios e que posteriormente participaram de um curso tedérico/pratico sobre as bases da Biologia
Molecular Estrutural e suas relagBes com a Biotecnologia.

A andlise dos dados coletados com o grupo de levantamento ocorrerd numa perspectiva quantitativa em
gue estes serdo submetidos a uma andlise categorial procurando-se compreender as concepgfes dos
estudantes e analisa-las a luz do referencial tedrico escolhido (e que sera ampliado). A analise dos dados
coletados no grupo investigacdo sera feita numa perspectiva qualitativa, dado o menor ndmero de
estudantes que estardo envolvidos neste estudo.

Resultados parciais

Foi elaborado e aplicado um questionario junto a 84 estudantes de quatro turmas de ensino médio de
escolas da cidade de S&o Carlos, duas provenientes da E.E. Dr. Alvaro Guido e duas provenientes do
colégio Anglo. Posteriormente, por meio da coordenadoria de educacao e difusdo em ciéncias do CBME,
oferecemos um curso sobre os fundamentos de Biologia Molecular denominado “Nog¢fes basicas de
Biologia Molecular Estrutural” para 35 estudantes do primeiro ano da escola privada e outro a 35 estudantes
do primeiro ano do E.M. da escola publica, ambos nas préprias escolas, com estudantes que haviam
respondido aos questionarios e com duracdo total de 8 horas cada curso. Estas atividades foram
ministradas juntamente com a licencianda Andressa M. Calvo sob a coordenagdo da Pds Doutoranda
Marcia Rozenfeld G. de Oliveira, ambas bolsistas do CBME.

Neste inicio do primeiro semestre de 2007 estamos iniciando a analise dos questionéarios aplicados aos
estudantes de ensino médio destas duas escolas. Ainda durante o primeiro semestre de 2007 realizaremos
leituras de artigos e textos que nos dardo, da mesma forma que as disciplinas cursadas, mais subsidios, ja
gue concomitantemente a interpretacdo dos dados pretendemos iniciar a redacao preliminar da dissertagéo.

Conclusdes parciais

Embora a analise dos questionarios esteja em sua fase inicial, ja € possivel observar que boa parte dos
estudantes da escola publica e particular relacionam DNA, genes e cromossomos de maneira confusa e
aparentemente arbitraria. A correlagdo entre DNA e sangue mostrou-se reincidente nos estudantes da
escola publica, muitos dos quais também apontam como importancia do DNA a mera determinacdo de
paternidade.

S&d0 aspectos positivos desta andlise prévia, demonstrados por boa parte dos estudantes de ambas as
escolas, a concepcdo de o DNA ser uma molécula presente em toda parte do corpo humano e sua
associacdo com a idéia de transmissédo de caracteristicas fisicas.

De maneira geral, entretanto, ainda que a midia em suas diversas manifestacdes trate constantemente de
temas que envolvem Biotecnologia e Biologia Molecular Estrutural, parcelas consideraveis dos estudantes
de ambas as escolas se eximem de responder as questfes conceituais fundamentais ou recorrem a
expressdo “cédigo genético” como um fragil ponto de apoio na tentativa de talvez ocultar sua grande
inseguranca diante do assunto.
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Explorando a aprendizagem baseada em problemas no ensino médio
para tratar de temas interdisciplinares a partir das aulas de quimica

Crizélia Gislane Bezerra Santos’. Bayardo Baptista Torres’, Paulo Rogério Miranda Correia®
*crizelia@iq.usp.br
Instituto de Quimica’, Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades?,
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Aprendizagem baseada em problemas, Educacdo Ambiental, Agua, Mapas Conceituais.

Introducéao

O desenvolvimento pleno de uma sociedade justa e igualitaria depende da formacao de cidad&os criticos e
conscientes das suas responsabilidades enquanto participes do processo de melhoria e transformagédo da
realidade. Nesse contexto, a educacao formal oferecida nas escolas € decisiva para alterar o panorama
social que predomina no Brasil. Além de proporcionar a possibilidade de insercdo e promogdo na
sociedade, o ingresso no sistema educacional permite que o individuo desenvolva atitudes que despertem
sua preocupacdo em melhorar a realidade que o cerca em termos econdmicos, sociais e ambientais.
Praticas interdisciplinares sao fundamentais para que os alunos percebam como as disciplinas encontram
seu sentido, fornecendo uma abordagem parcial, mas rigorosa das situagBes estudadas. A
interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposicao de disciplinas e, ao mesmo tempo evitar a diluigdo
delas em generalidades. A interdisciplinaridade ndo é o desdém das disciplinas, mas, ao contrario, a
utilizagc&o destas para esclarecer uma situacao.

A aprendizagem baseada em problemas (ABP), proposta pelos docentes da escola de Medicina da
Universidade de McMaster, no Canada, tinha como objetivo fazer com que os alunos tivessem contato com
problemas reais, antes de se iniciar o periodo de residéncia. Atualmente, verifica-se que a ABP pode
promover a interdisciplinaridade, pois ao resolver situacdes problemas, os alunos precisam recorrer a varias
areas do conhecimento.

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo principal desenvolver, aplicar e avaliar uma sequiéncia de
atividades didaticas, baseada na ABP, visando estimular os alunos a resolver uma situacdo problema
interdisciplinar. Por meio dessa estratégia, que utiliza uma estratégia didatica pouco usual na sala de aula,
os alunos sdo co-responsabilizados pelo processo de aprendizagem, visto que eles serdo protagonistas e
ativos. Além disso, o desenvolvimento de atividades diferentes daquelas associadas as aulas expositivas
aumenta a motivacao, a criacéo e a cooperagao.

As etapas realizadas até o momento foram utilizadas para revisdo bibliografica, selecdo de algumas
ferramentas para coleta de dados e observacédo da disciplina Resolucéo de Problemas, oferecida na Escola
de Artes, Ciéncias e Humanidades (USP Leste). O problema do gerenciamento de agua potavel em centros
metropolitanos sera o tema central a ser abordado, a fim de explorar um contexto proximo a realidade dos
alunos que residem em Sao Paulo. A partir de suas experiéncias com esse tema, sera formulada uma
pergunta a ser discutida durante 6-10 aulas, mediadas presencialmente pela professora que, nesse caso,
assumird o papel de mediadora e tutora do grupo de alunos.
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A aprendizagem baseada em problemas mediada a distancia: uma
experiéncia explorando a educacao ambiental com alunos do ensino
fundamental

Carlos Eduardo Camargo de Godoy", Sénia Godoy Bueno Carvalho Lopes®, Paulo Rogério Miranda
Correia®
cecgodoy@gmail.com*
Instituto de Biociéncias *
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades 2
Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo/SP

Palavras Chave: Aprendizagem baseada em problemas, Educagdo Ambiental, Educacéo a distancia, Agua, Mapas
Conceituais.

Introducéo
A utilizacdo das novas tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) na area educacional é uma

tendéncia irreversivel. Recursos de informética, tais como microcomputadores conectados a Internet,
tornam-se cada vez mais acessiveis e estardo presentes nas escolas do ensino basico num curto espaco de
tempo. Nesse contexto, o desenvolvimento de materiais didaticos e estratégias pedagdgicas envolvendo o
uso dessas ferramentas sao cruciais para que elas sejam empregadas de forma eficiente e criativa no
ambiente escolar.

O panorama e os desafios a serem enfrentados no século XXI exigem uma leitura integrada do mundo em
toda sua complexidade. As habilidades e competéncias a serem desenvolvidas para essa finalidade séo
pouco exercitadas quando os conteludos de aprendizagem sdo organizados da maneira tradicional e
fragmentados, visto que eles constituem fluxos unidirecionais e independentes de informac¢éo. Portanto, as
limitacBes relacionadas com a fragmentacdo do saber e a compreensdo parcial da realidade exigem um
novo posicionamento em relacdo as verdadeiras necessidades da pessoa como ser global, apto a buscar,
organizar e interpretar informacBes para se inserir efetivamente na sociedade como um cidadao
emancipado. Para isso, uma alternativa as propostas tradicionais do ensino de ciéncias deve ser
desenvolvida.

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo principal desenvolver, aplicar e avaliar uma seqiiéncia de
atividades didaticas, baseada na Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), visando estimular os alunos
a resolver uma situacéo problema relacionada com a degradacdo ambiental e o uso predatério da agua.
Protagonistas do seu proprio aprendizado, os alunos tornam-se co-responséaveis pelo resultado obtido ao
longo do processo educacional, sendo o professor responsavel por atuar como um tutor. A mediacdo a
distancia da tutoria sera desenvolvida por meio de uma péagina virtual, que sera o ponto de encontro dos
alunos com o professor fora da sala de aula. Isso permitira romper o paradigma de espaco e tempo da sala
de aula, expandindo o aprendizado para além dos muros da escola. Desta forma, espera-se que os alunos
despertem para a real gravidade do problema ambiental de escassez de &agua potavel na regido
metropolitana de S&o Paulo, por meio de uma abordagem interdisciplinar dos conhecimentos escolares.

Metodologia

Para atingir os objetivos propostos foi criada uma pagina virtual (Portal Sala de Ciéncias) com diversas
ferramentas que viabilizam a interacdo virtual, sincrona ou assincrona, entre todos os membros
participantes. De maneira semelhante a uma webquest, o portal € um centro organizador das atividades dos
alunos na busca pela solucdo de um problema (Questdo chave da PBL). Os alunos seréo desafiados a
resolver uma questdo utilizando o portal como centro orientador do trabalho. Ao longo de dois meses serédo
realizados diversos momentos de interacdo/questionamento entre professor e alunos, visando mediar seu
trabalho e acompanhar suas descobertas. A orientacdo dos alunos sera realizada em grande parte
virtualmente, por meio de debates realizados por meio das ferramentas disponiveis no portal. As
orientagdes iniciais, incluindo a capacitacdo para uso das ferramentas do portal serdo realizadas
presencialmente.
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Aprendizagem e utilizacdo do conceito de flor e fruto e morfologia floral
e morfologia de fruto em disciplinas do curriculo de ciéncias bioldgicas
do instituto de biociéncias — USP

Ricardo Henrique Pucinell (1); Paulo Takeo Sano, (2)
pucinelli@usp.br*; ptsano@usp.br?
Instituto de Biociéncias
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Botanica, Flor, Fruto, Morfologia, Aprendizagem.
Introducéo
Segundo os modelos didaticos propostos nas Ultimas décadas, a énfase atual no processo de ensino-
aprendizagem acentua a importancia de o aluno trabalhar as informacdes para transforméa-las em saber;
contrapondo-se ao ensino tradicional em que os professores apresentam as definicdes, explicam os
fenbmenos, demonstram teoremas, estabelecem as relagcdes de causa e efeito, justificam pontos de vista e
determinam as conclusdes sobre o assunto tratado. Assim, neste estudo, vamos nos concentrar
exclusivamente no processo de obtencdo de informagBes pelos alunos e como eles processam essas
informacdes ao se depararem com situacGes-problemas, além de verificar como os agentes relacionados
com a elaboragéo desse conhecimento interferem e/ou auxiliam no processo de ensino-aprendizagem. Mais
especificamente, o objetivo é investigar o conhecimento prévio sobre flor e fruto trazido pelos ingressantes
do Curso de Ciéncias Biologicas da USP (Chbio/USP/2006) e verificar se conseguem aplicar tal
conhecimento na identificacdo desses drgdos. Este trabalho se refere a primeira parte da nossa pesquisa
de mestrado, seguido de um estudo de caso, que esta em andamento em 2007, através do
acompanhamento da (re) construcéo dos conceitos morfoldgicos de flor e fruto pelos alunos das disciplinas
de Morfologia e Anatomia de Vasculares e Taxonomia de Fanerégamas do Instituto de Biociéncias da USP.
Metodologia
Na primeira fase da pesquisa, em 2006, utilizamos metodologia quantitativa para andlise dos dados,
aplicando um questionario estruturado, contendo treze perguntas, sendo duas abertas, sobre os conceitos
citados. Simultaneamente foi aplicado um teste de confrontac@o. Tal teste exigia que os ingressantes do
Cbio/USP/2006 aplicassem seus conhecimentos prévios na identificagdo dos referidos érgédos. Na segunda
fase da pesquisa, referente ao estudo de caso, que esta em andamento neste primeiro semestre de 2007, a
coleta de dados tem se realizado através das observagbes das aulas e também através de conversas com
os alunos, professores e monitores. A andlise sera feita através de abordagem qualitativa, quando faremos
a analise dos discursos. E a terceira, parte, ainda em projeto, ocorrera no segundo semestre de 2007, com
o acompanhamento da disciplina Taxonomia de Fanerdgamas, do Instituto de Biociéncias da USP. A
amostra sera constituida por uma turma do curso de Ciéncias Biologicas do Instituto de Biociéncias da USP,
acompanhada desde 2006, quando ingressantes no Instituto e em 2007, nas disciplinas supra citadas
acima.
Resultados
Através da primeira tomada de dados, em 2006, no nosso universo amostral, constatamos que, entre 0s
alunos ingressantes, 15% originam-se da rede publica e 85% procedem da rede privada de ensino. No total,
entre 57% a 94%, respectivamente, desses alunos afirmam que tiveram aulas de Botanica no Ensino Médio.
Obtivemos que, dentre os ingressantes, a maioria ndo sabe e/ou apresentam falhas conceituais sobre os
conceitos analisados. E, quando submetidos ao teste, muitos apresentaram dificuldades em respondé-lo.
Em relacdo a flor é nitida a dificuldade. No caso de fruto, a dificuldade é ainda maior. Em relagdo ao dados
coletados de 2007, ainda ndao podemos afirmar nada.
Concluséo
Os ingressantes do CBio/USP/2006 revelam um conhecimento sobre Flor e Fruto que apenas reproduz o
senso comum ou, entdo, 0s mesmos restringem-se as definicdes de livros didaticos. Isso denota que nao
houve aprendizado efetivo desses conceitos durante a Educacdo Basica, pois esses alunos nao
demonstram seguranca em aplica-los corretamente. Assim, fica a encargo do professor universitario a
responsabilidade de criar uma conexdo entre o conceito tedrico e sua aplicagdo no cotidiano, para que o
aprendizado efetivamente aconteca.

LAVILLE, C., DIONNE, J. A Construcdo do Saber. Manual de metodologia da pesquisa em ciéncias
humanas. Porto Alegre: ARTMED, 1999.

MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas,
2003.

RAVEN, P. H. et. al. Biologia Vegetal. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.
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Fisica para uma discriminacédo auditiva

Patricia Weishaupt Bastos®, Cristiano Rodrigues de Mattos®
'pwhastos@if.usp.br, ‘mattos@if.usp.br
pos-Graduacéo Interunidades em Ensino de Ciéncias —~USP
?Instituto de Fisica — USP
Palavras Chave: poluicdo sonora, ensino de fisica, educagédo para saude, interdisciplinaridade, complexificagdo do
conhecimento, ciclos de aprendizagem.
Introducéo
Neste trabalho pretendemos mostrar como os conhecimentos da fisica podem servir como critérios para
determinar uma vida saudavel. Apresentamos uma abordagem interdisciplinar, que exige, em situagfes
didaticas, que professor assuma a construcdo das relagdes entre diferentes conhecimentos disciplinares, a
gual servirh como exemplo para os estudantes. Desse ponto de vista, abordaremos as relagfes entre
poluicdo sonora e saude auditiva. Essa escolha se deveu ao fato de que os alunos do Ensino Médio tém a
pratica cotidiana e disseminada de utilizar aparelhos portateis de som, freqlentar festas e shows,
submetendo-se a altos niveis sonoros. Uma das conseqiéncias, por exemplo, do uso excessivo de
aparelhos de som portateis, em volume excessivo, é a reducdo precoce da capacidade auditiva. A perda
auditiva é lenta, gradual e irreversivel, a qual o jovem ndo consegue perceber. A importancia do tema para a
escola se destaca quando se demonstra que o0 excesso de ruido tem influéncia negativa no
desenvolvimento cognitivo de criancas. Dessa forma propomos uma intervencdo em aulas de fisica do
ensino médio para a introdugcdo de atividades com as quais 0s estudantes percebessem como um
conhecimento interdisciplinar poderia ajudar a discriminar situacdes potencialmente prejudiciais a saude.
Normalmente a acustica ndo é explorada em muitos detalhes na escola, muito menos relacionada com a
poluicdo sonora. Assim, conceitos como os de ruido, tom e timbre sdo ensinados sem conexdo com o
mundo vivencial dos estudantes. E no sentido de contribuir com a solucdo desse problema que
desenvolvemos atividades de ensino que permitem aos estudantes reconhecer como os aspectos fisicos
dos fendbmenos auditivos estao relacionados com os aspectos de sua salde.
Referencial tedrico
Tomamos como referencial tedrico o trabalho de Fiedler-Ferrara & Mattos (2002) sobre a nocdo de
interdisciplinaridade como um sistema complexo, o trabalho de Garcia (1998) com a nocdo de
complexificacdo do conhecimento cotidiano, o trabalho de Rodrigues & Mattos (2006) com a nocdo de
ensino como uma evolugdo do perfil conceitual, ou seja, a inclusdo de uma nova zona ou a consciéncia da
correlacao entre diferentes zonas do perfil é considerada como um aprendizado, o trabalho de Uema &
Fiedler-Ferrada (2005) para desenvolver as atividades curtas multi-abordagem e o trabalho de Lawson
(2001) dando suporte a no¢éo de ciclo de aprendizagem.
Metodologia
A primeira parte do trabalho consistiu no levantamento das concepg¢des prévias dos alunos com relagéo a
poluicdo sonora. A segunda parte na elaboracéo e aplicacdo de atividades subsidiar professores e suprir
alunos com conhecimentos da fisica, na area de acustica, e com suas relagdes interdisciplinares com a
fonoaudiologia. A terceira parte (em andamento) consiste na analise dos dados obtidos com aplicacdo das
atividades verificando se houve apropriacdo dos novos conceitos cientificos.
Resultados Parciais
Com a realizagdo da primeira parte percebemos que a musica para os alunos s6 é considerada poluicdo
sonora se nao fizer parte do repertério de musicas preferido. A nogdo de “musica alta” é incerta, pois se
confunde aquela que é ruim (BASTOS & MATTOS, 2006). Com a aplica¢édo das atividades percebemos o
crescimento do interesse dos alunos em estudar temas que fazem parte do seu cotidiano, além da facilidade
apresentada na apropriacdo de conceitos cientificos e a utilizacdo da fisica como critério para uma vida
saudavel.

BASTOS, P. W.; MATTOS, C. R. Educacéo para uma discriminacdo auditiva. In: X EPEF, Londrina.
http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/x/sys/resumos/t0166-1.pdf, 2006

GARCIA, J. E. Hacia uma teoria alternativa sobre los contenidos escolares, 1998

LAWSON, A. E., Using the learning cycle to teach biology concepts and reasoning pattern. Journal of Biological
Education, 35(4), 165-169, 2001, http://www.IOB.ORG

MATTOS, C.R; FIEDLER-FERRARA, N. Selecéo e organizacdo de conteldos escolares: recortes na
pandisciplinaridade. In: VIII EPEF, 2002, Aguas de Lindéia. Atas .... S0 Paulo: SBF, 2002. p. 119.
RODRIGUES, A. M. & MATTOS, C. R. Reflexdes sobre a no¢do de significado em contexto. Submetido ao V
Encuentro Internacional sobre Aprendizaje Significativo. Madri, 2006.

UEMA, S.; FIEDLER-FERRARA, N. Atividades curtas multi-abordagem no Ensino Médio: a dependéncia sensivel as
condicdes iniciais da Teoria do Caos deterministico. Dissertagdo de mestrado, IFUSP/FEUSP. Sao Paulo, 2005.



I1 Encontro do Programa Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 38

Construindo com os cegos um material didatico para o Ensino de
Biologia
Renato Chimaso dos Santos Yoshikawa; Sénia Godoy Bueno Carvalho Lopes
chimaso@hotmail.com; sonialop@ib.usp.br

Instituto de Biociéncias
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: escola inclusiva, cegueira, material didatico, ensino de Biologia.
Introducéo

Em consonéancia com o movimento mundial pela inclusdo social, o cenario escolar brasileiro testemunha
uma ascensao do numero de alunos cegos matriculados no Ensino Médio de Sao Paulo (Santos, 2001). A
inclusdo de cegos no sistema regular de ensino representa uma nova dindmica em que se colocam
inUmeros desafios ao trabalho escolar, tendo como diretrizes o acolhimento as diferencas, a criacdo de
novas relagbes interpessoais e de novas posturas dos sujeitos em relagdo ao proprio saber. A educagdo
inclusiva prioriza o universo dos alunos, numa perspectiva de valorizar suas potencialidades no processo de
aprendizagem, visando-se seu sucesso escolar. O presente trabalho tem, como objetivo central, a
construcdo de um material didatico tatil voltado ao ensino de Biologia hum contexto de aprendizagem
significativa.

Metodologia

A primeira etapa do projeto constitui-se de uma fase de observacéo das classes nas quais se encontram as
alunas cegas que participardo da pesquisa. Nessa fase de imersédo na realidade escolar, serdo realizadas
entrevistas semi-estruturadas com as alunas cegas e com seus respectivos professores de Biologia. Em
uma etapa posterior, sera escolhido o tema do curriculo de Biologia considerado de menor entendimento
pelas alunas. A partir desse apontamento, serdo desenvolvidas diversas atividades com as alunas na sala
de recursos, com o intuito de construir um material didatico tatil. Esse processo sera alicercado com os
principios da pesquisa-acdo de Thiollent (1992). As falas dos sujeitos que participardo do projeto serdo
registradas em audio com posterior transcri¢cdo, sendo, entdo, submetidas a andlise qualitativa (Bogdan e
Biklen, 1999).
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Friedrich August Kekulé: O Desenvolvimento da Quimica Organica no
Seéculo XIX e 0 Uso de Simbolos e Formulas

Allan Silvestre dos Santos; Paulo Alves Porto
naslar@yahoo.com, palporto@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Histéria da Quimica, Quimica Organica, Kekulé.

Introducéo

Durante o inicio do século XIX, as primeiras considera¢gfes acerca da quimica organica passaram a
desempenhar um papel importante na comunidade cientifica’. Trés eram as principais consideracdes
levantadas na época: a constituicdo, a sintese e a sistematizacdo dos compostos organicos. Diversos
cientistas contribuiram para o desenvolvimento da quimica organica®® (Dumas, Berzelius, Laurent, Gerhardt,
Liebig, Kolbe, etc), mas foi Friedrich August Kekulé quem acabou se tornando mais conhecido, devido a
suas contribuic6es em relacdo a teoria estrutural e pela hipétese do anel benzénico. Diversos autores, como
Fisher*, tendem a pensar na organizacéo da quimica organica antes e depois de Kekulé.

Muitos quimicos, durante a primeira metade do século XIX, procuraram dar suas contribuicdes. No
entanto, a falta de uma sistematizacdo levou ao surgimento de diversos simbolos e representagfes
distintas. Na segunda metade do século XIX, as idéias de Kekulé> tomaram forca e suas representacdes
também. De acordo com alguns historiadores®’, ndo foi Kekulé quem resolveu as principais contendas da
guimica orgéanica, mas um grupo de cientistas laboriosos e solicitos; dentre eles, Josef Loschmidt®.

Metodologia

Compreender o panorama tracado até entdo, através da analise de alguns dos primeiros livros
didaticos de quimica e quimica organica, publicados a partir da segunda metade do século XIX até inicio do
século XX e, correlacionar as teorias apresentadas e os simbolos propostos com o desenvolvimento
cientifico da época. Além disso, desenvolver um estudo de caso, utilizando a bibliografia de Friedrich August
Kekulé, suas idéias, artigos e livros publicados. Cabe ressaltar que estes livros foram obtidos através da
Bibliotheque Nationale de France, a qual possui um portal (Gallica) que disponibiliza fontes primarias
digitalizadas®*°.

Resultados

Ao se analisar a vida particular de Kekulé e sua trajetdria cientifica, pode-se notar sua enorme
contribuic@o para a Teoria de Valéncia, as questdes sobre saturacdes e insaturagdes, estrutura do benzeno
e aromaticidade. Alguns desses conceitos foram introduzidos naquele momento histérico; no entanto,
possuem significacBes distintas das quais empregamos atualmente. Além disso, a contribuicdo para o
desenvolvimento da industria de corantes foi fundamental, o que contribui para uma aceleracdo do
desenvolvimento dessas idéias.

Cabe ressaltar que grande parte da literatura que contempla o desenvolvimento do conceito de
aromaticidade possui um alto grau de subjetividade, jA que diversos artigos analisam a possibilidade de
sonhos terem levado Kekulé a chegar a tais modelos. Por fim, artigos recentes comparam a semelhanga
entre as formulas de Loschmidt e Kekulé, o que abre a possibilidade de uma nova discussdo sobre o
desenvolvimento das formulas organicas como séo conhecidas atualmente.

Conclusbes

Através deste estudo de caso, estd sendo possivel reorganizar diversas informacdes dispersas, a
fim de gerar um material de enorme utilidade tanto para a Histéria das Ciéncias, como para o Ensino de
Quimica. Assim, a partir de uma analise dos conceitos e modelos utilizados na época, é possivel formalizar
e compreender de maneira integral os sentidos dos conceitos e teorias na quimica organica empregados
atualmente. Por fim, o entendimento significativo das formulas vem a facilitar tanto a aplicacdo quanto o
ensino de quimica orgéanica.

[01] Reinhard L&w, Isis, 1980, Vol. 17 (I), 1-10

[02] Trevor H. Levere, Ambix, 1970, Vol. 17 (2), 111-126

[03] Satish C. Kapoor, Ambix, 1969, Vol. 16 (1 e 2), 1-65

[04] N. W. Fisher, Ambix, 1974, Vol. 21 (1), 29-52

[05] Ruske, W., Die Naturwissenscahften, Vol. 52 (17), 1965, 485-489

[06] Howard S. Mason, Isis, 1943, Vol. 34 (4), 346-354

[07] Ursula Klein, Experiments, Models, Paper Tools: Culture of Organic Chemistry in the Nineteenth Century, Stanford University
Press, California, 2003

[08] W. Fleischhacker, T. Schonfeld, Pioneering Ideas for the Physical and Chemical Sciences, Plenum Press, Londres, 1997

[09] C. Schorlemmer, A Manual of the Chemistry of the Carbon Compounds; or Organic Chemistry, 1874, Macmillan & Co., Londres

[10] Anschiitz, R., August Kekulé, Band | — Leben und Wirken, Verlag Chemie, Berlin, 1929
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Biodiversidade e educacdo em museus
Adriano Dias de Oliveira, Martha Marandino

adiasoliveira@terra.com.br, marmaran@usp.br
Interunidades em Ensino de Ciéncias — Biologia
Universidade de S&o Paulo
Palavras chaves: museu; biodiversidade; educacéo ndo-formal

Introducéo

Reconhecidos como espacos de divulgacéo cientifica os museus de ciéncias ha muito deixaram ser locais
que apenas expdem objetos, preocupando-se cada vez mais com o tipo de informacdo e como ela é
apresentada para o publico. Nesse contexto, sdo consideradas fontes relevantes de aprendizagem e
contribuicdo cultural, aparecendo como importantes mediadores na aproximacdo do individuo com as
informacdes sobre ciéncia e tecnologia.

Um dos temas abordados nas exposicfes onde a biologia é presente é o de biodiversidade. Conceito
surgido em meados dos anos de 1980, durante o National Forum on Biodiversity em Washington, esta longe
de ser um consenso na comunidade cientifica. Para Motokane (2005), embora haja concordancia de seu
significado, para muitos biélogos ainda € um termo ndo bem definido, sendo comum uma mesma pessoa
dar significados cientificos, politicos e até mesmo simbdlicos para ele. Embora tenha sua origem na
biologia, ndo podemos negar a magnitude com o qual o conceito aparece na sociedade. E nesse momento
onde os museus de ciéncias surgem como importantes mediadores, por meio do discurso expositivo, na
compreensdao das idéias e das implicacdes atuais sobre a biodiversidade.

Para Marandino (2001), o discurso expositivo € composto por uma série de elementos que dizem respeito
nao s6 aos objetos, mas a toda uma gama de signos e sinais que se expressam através dos objetos, dos
textos, das vitrines, das imagens, dos modelos e réplicas, entre outros. Sabendo da capacidade dos museus
de ciéncias em mediar diversos saberes relacionados a ciéncia, fundamental se faz compreender os
processos envolvidos na elaboracdo do discurso expositivo com o tema biodiversidade, usando a
transposicao didatica como referencial tedrico.

Metodologia

O estudo em questéo se insere na abordagem qualitativa de pesquisa. Visa captar elementos tanto no meio
cientifico quanto nas exposi¢cbes de museus de ciéncias que permitam compreender 0s processos de
“transformacéo” envolvidos no momento em que o conceito biodiversidade passa da esfera cientifica para o
publico por meio do discurso expositivo. Nesse sentido, a pesquisa em questdo busca compreender os
processos de transformacdo do discurso cientifico para o discurso expositivo sobre o tema da
biodiversidade, como base no conceito de transposicao didatica. Para isso os dados serdo obtidos via
entrevistas a cientistas e elaboradores/conceptores de exposicdes, observacfes das mesmas e andlise
documental.

Resultados (parciais)

Até o presente momento buscamos delinear os objetivos, as questbes do projeto de pesquisa e a
metodologia a ser utilizada. Também foi elaborada a primeira versdo do projeto, assim como realizado o
levantamento bibliogréafico e leitura sobre educagcdo em museus, biodiversidade, transposi¢do didatica. Foi
realizada ainda uma investigacéo prévia dos museus de ciéncias e exposi¢cdes nacionais e internacionais
gue possuem como tema a biodiversidade, na rede internacional de computadores.
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Um olhar para a divulgacéao cientifica — qual seu papel no universo
cultural dos jovens de ensino médio

Ana Luiza Serio, Maria Regina Kawamura

analu@if.usp.br, mrkawamura@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Ciéncia, Cultura, Divulgagdo Cientifica, Ensino de Fisica-

Introducéo

Cada vez mais a divulgacao cientifica aparece como um importante veiculo de difusdo de conhecimento
cientifico. Hoje em dia contamos com diversas revistas sobre ciéncias voltadas para o publico nédo
especializado. A internet amplia essa quantidade de informacao, através de uma enorme variedade de sites,
portais, blogs. E a televisdo também néo fica de fora. Nos canais abertos algumas emissoras produzem
programas com temas cientificos e na televisdo por assinatura temos alguns canais voltados para a ciéncia.
Tanto o aluno quanto o professor de fisica terdo contato com essa divulgacao cientifica, em suas vidas
pessoais e, em diferentes medidas, tiveram contato com esse tipo de informacdo ao longo de suas
trajetdrias de vida. Essa facilidade de acesso a informacgéo contribui para a concepgao que os jovens tém de
ciéncia.

O ensino de ciéncias tem reconhecido a presenca da ciéncia nesses meios, investigando a divulgacio
cientifica, especialmente na perspectiva de sua utilizagdo como estratégia de ensino ou recurso didatico. No
entanto, é importante reconhecer que essa divulgagdo muitas vezes chega diretamente aos jovens sem
intermediacdo da escola ou, pelo menos, ndo inserida no conhecimento escolar, contribuindo para a
construcdo de suas concepcdes gerais. E, desse ponto de vista, a ciéncia pode ser considerada como
fazendo parte do seu universo cultural, juntamente com todas as demais formas pelas quais os jovens
interagem com a cultura.

Paralelamente, diversos autores reconhecem a importancia das relacdes entre escola, curriculo e cultura,
gue se expressam tanto diretamente, através da interagdo com diferentes elementos culturais, quanto,
indiretamente, na construcdo de suas representacbes de mundo. Nesse contexto, nosso objetivo é
investigar a existéncia de possiveis relagdes, vinculos ou contradicdes entre a imagem da ciéncia,
compreenséo cientifica e o universo cultural de jovens do ensino médio. Pretendemos, com isso, vir a trazer
subsidios para a acdo do professor, de forma a que ele possa buscar incorporar a dimensédo da cultura
cientifica em suas préticas de sala de aula.

Metodologia

Essa investigagdo pretende realizar-se a partir de um estudo de campo, comparando as caracteristicas do
universo cultural, acesso a informacao cientifica e niveis de compreensao de jovens do ensino médio de
duas escolas com caracteristicas aparentemente distintas Para isso, buscaremos identificar o perfil cultural
desses alunos (quem sao, o que fazem, lazer, habitos culturais e de leitura, etc.) e identificar também,
paralelamente, a imagem que constroem da ciéncia, seus conhecimentos e habilidades de compreenséo,
além do papel da divulgacdo na formacao dessa imagem.

Assim, nesse estudo, faremos uma comparacdo entre dois estudos de caso, em realidades cultuais
diferentes, procurando avaliar, a partir do desenvolvimento de instrumentos especificos, as capacidades de
compreensdo, 0 espirito critico e a visdo da ciéncia dos alunos, tendo como referéncia seus universos
culturais.
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INTERACOES E PRODUTOS DE UMA AULA DE CIENCIAS COM TEXTOS DE DIVULGAGCAO
CIENTIFICA

Leonardo R. C. Carneiro; Silvia L. F. Trivelato
leocarneiro@gmail.com, slftrive@usp.br
Faculdade de Educacao
Universidade de Séo Paulo

Palavras Chave: Cultura cientifica, divulgacao cientifica, ensino, linguagem.

Introducéo

Ao entender a Ciéncia como atividade humana sujeita a interagdes, influéncias temporais e sociais, é
possivel considera-la como cultura e, para estuda-la, € necessario entender as praticas culturais existentes
neste meio. Nessa perspectiva, é relevante questionar que cultura cientifica, ou melhor, que culturas
cientificas, circulam na sociedade e de que maneira essas culturas se relacionam com outras esferas da
cultura.

Para conseguir responder a essa pergunta € necessario olhar de que modo a cultura cientifica se revela em
outras praticas culturais. Vale lembrar, entretanto, que as praticas culturais acontecem na relagdo dos
individuos entre si e deles com as ferramentas culturais que sédo definidas por Wertsch (1998) como os
recursos disponiveis para agdo dos individuos em uma determinada cultura. Essas ferramentas podem ser
de carater técnico (instrumentos) ou psicolégico (sistemas simbdlicos).

No cotidiano, poucas pessoas tém acesso ao conhecimento de forma clara, escrito ou apresentado pelo
proprio autor. Aos demais, o conhecimento chega de forma transversal, por informacdes deturpadas, mal
escritas ou simplificadas. Acredita-se que democratizar 0 acesso ao conhecimento, € algo além de
desejado, € absolutamente essencial para a construcao de uma sociedade mais justa e este seria um dos
principais papéis da Divulgacdo Cientifica. De acordo com Elliot (2006), ha consenso na comunidade
cientifica de que a educacé@o em Ciéncia deve equipar os estudantes com as habilidades necessarias para
se tornarem cidadéos letrados em Ciéncia.

Inimeros pesquisadores tém se interessado recentemente em entender alguns aspectos da utilizagédo de
textos de divulgacdo em sala de aula, em como é a Ciéncia trazida por esses meios e como 0s alunos
interagem com essas leituras.

Schibchi e Lee (2003, apud Elliott 2006) revisaram a visédo dos cientistas trazida pela midia e cultura popular
e demonstraram preocupagfes com a regular exposicdo dos estudantes a imagens esteriotipadas e
distorcidas de cientistas e da Ciéncia em si.

Wellington (1991) assinala que a Ciéncia presente nos jornais pode ser de grande valor na educag¢éo formal
se usada com cuidado e criticamente.

O objetivo deste trabalho é avaliar as contribuicdes que as aulas de ciéncias trazem ao incluir em sua
pratica a leitura e andlise de textos de divulgacéo cientifica, identificar as interagfes que ocorrem neste
ambiente e os produtos gerados por esta abordagem.

Metodologia

Sera produzido um guia de aula que utilize textos de divulgagcdo publicados em veiculos de grande
repercussdo (preferencialmente jornais e revistas). Acompanharemos as aulas em que este material é
utilizado e utilizaremos o registro para analisar as interagdes e produtos que sdo gerados por esta aula. O
método de andlise a ser utilizado ainda nao foi escolhido.

Resultados
Trabalho em desenvolvimento.

Conclusoes
Trabalho em desenvolvimento

ELLIOT,P. Reviewing Newspaper Articles as a Technique for Enhancing the Scientific Literacy of Student-teachers.
International Journal of Science Education. VVol.28, N°11, September 2006.

WELLINGTON, J. Newspaper science, school science: friends or enemies? International Journal of Science Education.
Vol.13, N°4, 1991.

WERTSCH, J.V. Mind as action. Oxford University Press, 1998.



I Encontro do Programa Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 44

A “agua” como tema ambiental no ensino de quimica: o que pensam e
como planejam os professores

Daniele Torralbo, Maria Eunice Marcondes Ribeiro

danito@iq.usp.br, mermarco@iq.usp.br
Interunidades Ensino de Ciéncias Quimica
Universidade de S&o Paulo

Palavras-Chave: Agua, professores, ensino de quimica

Introducéo

A incorporagédo de temas relacionados ao meio ambiente no ensino de Quimica tem sido considerada
importante pois pode contribuir para a formacdo da cidadania, tendo em vista a possibilidade de uma
compreensdo mais ampla das problematicas ambientais. Ainda, a tematica ambiental tratada em aula de
guimica pode proporcionar uma apropriacdo mais significativa dos conceitos quimicos.

Alguns temas ambientais tém sido introduzidos nos livros didaticos de Quimica, o que pode indicar que, de
alguma forma, os professores dispdem de uma fonte de recursos para abordar tais tematicas em suas
aulas. Entretanto, o tratamento dado nos livros € um tanto superficial, uma vez que se restringem muitas
vezes a descri¢cdes de problemas (Pizzato, 2002).

O tema agua tem feito parte do ensino de quimica, ndo pelos seus aspectos soOcio-ambientais, mas
principalmente pelos conteddos quimicos que permite tratar, tais como solugdes, concentracdo e
propriedades coligativas. Geralmente, apenas aspectos relacionados a poluicdo das aguas e ao tratamento
sdo abordados, com uma Optica de exemplificacdo dos conceitos ensinados. Alguns professores de quimica
demonstram uma certa dificuldade em tratar os conhecimentos quimicos numa perspectiva de
contextualizagédo que valorize a reflexdo e a tomada de decisdes (Silva e Marcondes, 2006).

Pretende-se investigar quais sao as visdes que os professores de quimica tém a respeito de abordar
tematicas ambientais no ensino, e como a agua faz parte de seu planejamento escolar.

Metodologia

Pretende-se elaborar um instrumento de coleta de dados que permita identificar as visées ambientalistas do
professor (Pizzato, 2002, Ballantyne e Packer, 1996), suas concepc¢les, conhecimentos e atitudes
relacionadas ao tema agua (Kiouranis, 2001). Os professores seréo entrevistados, procurando-se conhecer
a abordagem que d&o ao tema e serdo analisados 0s planejamentos e as atividades desenvolvidas sobre o
tema.

Referéncias

PIZZATO, M C (2002). Temas Ambientais na Quimica do Ensino Médio: visdes de professores, licenciandos e livros
didaticos. Dissertacdo de Mestrado, USP, 2002.

SILVA, E L e MARCONDES, M E R (2006). O professor de quimica e o0 ensino na perspectiva da ciéncia, tecnologia e
sociedade. Anais do 1V Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica: innovacion e socializacion, Lima, Perd,
2006.

BALLANTYNE, R R and PACKER,(1996). J M. Teaching and Learning in environmental education: developing
environmental conceptions. The Journal of Envir. Educ., 27 (2), 25-32, 1996.

KIOURANIS, N M M (2001). Educac¢do e Preservacdo Ambiental: estudo com alunos do ensino médio. Dissertacdo de
Mestrado, USP, 2001.
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Um estudo sobre as relacdes que os alunos estabelecem entre o

modelo de estrutura atdmica e a formacgéo dos ions.
Angellada C. G. Franca; Maria Eunice R. Marcondes

afranca@iq.usp.br; mermarco@ig.usp.br
Palavras Chave: Estrutura atbmica, modelos, fons.

Introducéo

O presente estudo faz parte da pesquisa de mestrado em andamento de uma das autoras (ACGF) e tem
como objetivo verificar como o modelo de estrutura atbmica que o aluno possui é utilizado para que ele
construa o conceito de ion, ou seja, quais as relagbes que os alunos estabelecem entre o modelo de
estrutura atbmica e a formacéo dos ions. O estudo pressupde que o conceito de ion é pouco compreendido
pelos alunos, pois esta intimamente relacionado a idéia de estrutura atémica de dificil compreenséo.
Segundo Melol, a diferenciagcdo entre atomo, ion e molécula é problemética no ensino médio, pois nao é
ressaltada a importancia desse tipo de discusséo apds o estabelecimento de um modelo atdmico, ibnico e
molecular. Para Cavicchioli2, existe uma limitacdo objetiva na capacidade de os alunos que iniciam o estudo
de quimica reconhecerem, em nivel microscopico, o carater descontinuo da matéria e suas entidades
constituintes, o que pode estar relacionado a dificuldade de transposi¢cdo a um mundo microscopico e a
auséncia de referenciais que os ajudem nesse esfor¢co de abstracdo. Para Furid3 as principais dificuldades
gue se apresentam na compreensdo do complexo mundo da quimica, podem se relacionar a
incompreensdes nas interpretagdes macroscopicas € ou microscopicas dos fendmenos quimicos, a
auséncia de relacdes entre estes dois niveis de interpretacdo da matéria.

Metodologia

Participaram inicialmente 210 alunos do terceiro ano do Ensino Médio de trés escolas publicas. Utilizou-se
um questionario com questdes abertas para verificar as idéias iniciais dos alunos, a partir do qual, se
objetivou fazer com que estes explicitassem suas noc¢des a respeito da estrutura atbmica, os seus modelos
de atomo e ion, bem como as partes constituintes dos mesmos e a idéia sobre transferéncia de elétrons
entre os atomos.

Resultados

Embora os alunos ja houvessem estudado o tema anteriormente, os resultados obtidos em relacdo ao
modelo de estrutura atbmica que os alunos possuem demonstram que eles apresentam muitas dificuldades
em expressar suas idéias. Em uma das quest@es foi solicitado aos alunos que representassem o atomo e as
particulas que o compdem. Na analise das respostas dada pelos alunos, percebeu-se que a grande maioria,
74,5%, ndo apresenta em suas representacdes a constituicdo do atomo. Em relacdo aos ions, quando
solicitado que representassem o ion sédio, apenas 23% dos alunos apresentaram uma representacao; 38%
nao fizeram, deixando suas respostas em branco e, 28% responderam nao saber representar o ion sédio.

Conclusoes

Com os dados obtidos até o momento, pudemos verificar que em geral os alunos apresentam muitas
dificuldades em expressar suas idéias em relacdo ao modelo de &tomo que possuem, com as particulas que
o0 compdem, e que o ion é uma entidade pouco compreendida pelos alunos. Com a analise feita do
questionario inicial, podemos agora desenvolver um roteiro de atividades com o objetivo de levar o aluno a
relacionar o modelo de estrutura atbmica com a formacéo dos ions.

! Melo, M.R.; Estrutura atdmica e ligacSes quimicas — uma abordagem para o ensino médio. Tese de Mestrado:
Universidade Estadual de Campinas, Sdo Paulo, 2003.

2 Cavicchioli, A; Rocha, J.R.C.; Uma abordagem alternativa para o aprendizado dos conceitos de 4&tomo, molécula,
elemento quimico, substancia simples e substancia composta, nos ensino Fundamental e Médio. Quimica Nova na
Escola, v. 21, Maio 2005

® Fur6, C.; Furi6 C. “Dificultades conceptuales y epistemoldgicas em el aprendizaje de los processos quimicos”.
Educacion Quimica, 2000, 300-308
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Representacbes Sociais de universitarios sobre "Organico"
Deise Zamboni Schaffer; Daisy de Brito Rezende

deisezamboni@gmail.com, dbrezend@iqg.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Séo Paulo

Palavras Chave: palavras polissémicas, ensino de quimica, quimica orgéanica.

Introducéo

Este trabalho investiga as Representagfes Sociais de alunos universitarios sobre “Organico”, um termo que,
pela sua polissemia, esta ligado a conceitos cientificos familiares a esse publico e, ao mesmo tempo, tém
diversos outros significados possiveis. Desta forma, utilizando como referencial metodolégico a Teoria das
Representagbes Sociais, investigamos as caracteristicas das representacdes nesse universo e
identificamos os elementos constituintes do nlcleo central da representacdo social desses estudantes,
observando suas semelhancas.

Metodologia

Esse estudo abrangeu 169 alunos recém-ingressos em cursos universitarios de Quimica e Farmacia. A
pesquisa foi realizada na cidade de Sao Paulo, em duas Universidades (da rede privada e da rede publica)
através de um questiondrio, 0 que permite investigar um niimero maior de pessoas (Spink, 1995). Optamos
por questionarios em que a pergunta fosse aberta e também utilizamos a técnica de hierarquizacdo de
palavras, de forma a observar quais representacdes eram evocadas prioritariamente.

Resultados

A partir de uma andlise do contetido das respostas conforme Bardin (1997) obtivemos empiricamente as
categorias e subcategorias, considerando as caracteristicas e similaridades das respostas coletadas nas
redacdes dos alunos. Assumindo a dimensdo do conhecimento escolar foram criadas duas categorias: a
categoria A - “citaram Quimica” - abrange as respostas que remetem aos conhecimentos quimicos ou
relacionadas a ciéncia quimica e subdivide-se em seis sub-categorias, enquanto a categoria B - “nao
citaram Quimica” - agrupa as respostas em que ndo houve mencao a palavras ou expressodes relacionadas
quer ao contetdo de Quimica do Ensino Médio quer a Quimica, de forma geral (vide Figura 1). A analise da
guestéao referente a hierarquizacé@o das palavras permitiu-nos identificar o NUcleo Central da Representacéo
Social desses estudantes: para as turmas de Farmacia, o nlcleo é constituido das palavras vida e carbono,

enguanto para a turma de Quimica constituiu-se de vida, carbono e petréleo (Figura 2).
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Figura 1: Sub-categorias das Categorias A e B. 2: Elementos centrais da representagdo de organico

para todas as turmas.

Conclusdes

Evocacdes alternativas aos termos ou expressodes que refletissem o aprendizado dos conceitos de Quimica
Orgéanica foram muito frequentes, talvez por se tratar de um termo polissémico. Os dados mostram que,
para cerca de 53% do total de sujeitos pesquisados, o ensino formal de Quimica Orgéanica pode nao ter sido
marcante. Entretanto a Psicologia Social, através da Teoria das Representacdes Sociais, sugere que tais
representacdes sdo formas de conhecimento socialmente construidas, possuindo coeréncia e racionalidade,
assim como as outras formas de conhecimento, adquiridas na cultura escolar, e que as novas aquisi¢cdes
intelectuais do sujeito sdo somadas as suas representacdes, ndo as substituindo. As representacdes de
conceitos cientificos coexistiriam, portanto, com aquelas de senso comum. Verificamos, em nosso estudo,
que embora a cultura escolar amplie o universo de representacdes do sujeito nem sempre propicia a
articulacao entre os saberes cotidianos e os cientificos.

BARDIN, L. Anélise de contetdo. Lisboa, trad. L.A. Reto & A. Pinheiro, 1997.
SPINK, M.J.P. (orgs): Praticas Discursivas e producdo de sentidos no cotidiano: aproximagdes teoricas e
metodoldgicas. Sdo Paulo: Cortez, 1999.
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O PROFESSOR DE QUIMICA e o ensino na perspectiva da ciéncia,

tecnologia e sociedade
Erivanildo Lopes da Silva; Maria Eunice Ribeiro Marcondes

erilopes@ig.usp.br, mermarco@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Contextualizacéo, Ensino de Quimica e Formagao de Professores.

Introducéo

A contextualizacdo no ensino de ciéncias vem sendo considerada um principio importante para o éxito de
uma educacdo voltada para a cidadania com aprendizagem significativa de conteldos da ciéncia
relacionados a tecnologia e sociedade e ainda ao meio-ambiente (CTSA). Contrapondo-se, assim, ao
ensino dito tradicional, caracterizado pela fragmentacdo de contelddos, énfase na memorizacdo e na
resolucdo mecanica de exercicios.

Os professores de Quimica, entretanto, apresentam idéias simplistas sobre um ensino contextualizado.
Assim, sdo necessarios esforcos na area da formacdo docente para implementagdo de um curriculo mais
elaborado sobre a contextualizacdo no ensino de Quimica. Assim essa pesquisa procurou conhecer as
concepcdes e praticas de professores de quimica a respeito da contextualizacéo no ensino. Neste trabalho
sdo apresentadas as reflexdes de um grupo de professores de Quimica do Ensino Médio participantes de
um curso de formacédo continuada sobre diferentes concepcfes de ensino contextualizado com as seguintes
perspectivas: CTS (Acevedo Diaz, 1996), ACT (Auler, 2003) e transformacéao social (Freire, 1987).

Metodologia

Inicialmente foram levantadas as concepc¢des iniciais dos professores a respeito da contextualizacdo no
ensino de quimica para posterior realizacdo de dindmicas que favorecessem momentos de discussdo e
reflexdo (Pimenta, 2002), em grupo, sobre as praticas docentes.

Os professores foram convidados a analisar propostas tematicas de ensino procurando identificar os
objetivos educativos, as interacfes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade presentes nos materiais, bem
como critica-las e apresentarem sugestfes visando alcancar perspectivas mais complexas de
contextualizacdo. Também, os professores realizaram um exercicio de elaboracdo de suas proprias
propostas de ensino.

Resultados

Inicialmente alguns professores compreendiam a contextualizacdo como simples incremento de contextos
numa abordagem centrada no contetido, outros como a incorporacao de temas que permitissem a descrigédo
cientifica de fatos e processos cientifico-tecnoldgicos socialmente importantes. Pouquissimos professores
entendiam a contextualizacdo como uma alternativa para desencadear conceitos cientificos pertinentes ao
contexto (idéias do movimento CTS). Nenhum professor considerou a perspectiva da transformacao da
realidade social para o ensino.

Ao analisarem unidades didaticas sob diferentes perspectivas de contextualizagdo quase a totalidade de
professores foram capazes de reconhecer a natureza da contextualizacdo, evidenciando assim, uma
evolugdo nos entendimentos sobre a tematica da pesquisa. Porém numa andlise preliminar das unidades
didaticas construidas pelos professores cursistas apontou que parte das idéias discutidas ndo foi bem
explorada na construcdo das unidades.

Conclusbes

Os professores em estudo colocavam inicialmente a contextualizagdo numa posicdo de simples
exemplificacdo, como estratégia importante para ensinar quimica. Entretanto, a partir de reflexdes sobre
outras possibilidades, ampliaram suas visfes a respeito do ensino de Quimica contextualizado. A
construcdo por parte dos professores de suas proprias unidades de ensino se mostrou um instrumento
importante de reflexao da pratica pedagdgica.

Referéncias bibliograficas seguindo as normas da ABNT.

Acevedo, J. A. Cambiando la practica docente en la ensefianza de las ciencias a través de CTS. Revista Borrador,
V.13, 1996. Disponivel em : <http://www.campus-oei.org/salactsi/acevedo2.htm>. Acesso em: 04 abril 2006, 18:31.
AULER, D. Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica: um novo “Paradigma”? Ensaio — Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias. Belo Horizonte: V. 5, N. 1, 2003.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 24 Ed. Rio de Janeiro: Ed. Paz e Terra, 1987.

PIMENTA, S. G. Professor reflexivo: construindo uma critica. In.: PIMENTA, S. G. GHEDIN, E. (Orgs.) Professor
Reflexivo no Brasil: génese e critica de um conceito. 2.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002.
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Um questionério para levantamento dos perfis conceituais de
Ensinar e de Aprender

Esdras Viggiano®; Cristiano Rodrigues de Mattos®

esdras@if.usp.br, 2mattos@if.usp.br
1’2Programa de Pos-graduacao Interunidades em Ensino de Ciéncias — Mod. Fisica ;
?|nstituto de Fisica Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Perfil conceitual; ensinar; aprender; instrumento e metodologia de medida

Introducéo

Nossa pesquisa tem como objetivo o levantamento dos perfis conceituais de ensinar e de aprender de
professores em fisica em formacéo no curso de licenciatura da USP. A escolha desses conceitos se deveu
a sua relevancia para a formacéo de professores.

Assumimos uma nog¢édo de perfil conceitual na qual as zonas de perfil estdo relacionadas aos contextos de
utilizacdo das mesmas. Diferentemente das pesquisas que se propdem realizar o levantamento de perfis
conceituais, assumimos que as metodologias de coleta e analise de dados devem, necessariamente, levar
em consideracdo as relacdes entre zonas de perfil com os contextos de usos das mesmas. Assim,
propomos um questionario fundamentado em categorias que, a nosso ver, explicitam as relacfes entre
zonas de perfil conceitual e contexto de uso (VIGGIANO & MATTOS, 2007).

Metodologia
Para coleta de dados realizamos a construcado de um questionario, desenvolvido a partir de uma proposta
tedrico-metodoldgica, representada na Figura 1. Nela sdo explicitadas as categorias que influiiam na
constituicdo das zonas do perfil conceitual de ensinar e aprender, bem como na explicitacdo dos contextos
de utilizacdo dessas. As categorias presentes nessa representacdo foram fruto do estudo bibliografico,
histérico e da analise de um questionario piloto.
Para validacdo do questiondrio final desenvolvemos um questionario piloto para testar e selecionar
questbes mais significativas. Utilizamos ferramentas qualitativas e quantitativas de forma complementar
para realizar a validagdo das questdes. No momento atual da pesquisa estamos testando métodos
estatisticos com fim de identificar correlagbes nos dados que indiqguem as relagbes entre as zonas e 0s
contextos de perfil conceitual.
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Figura 1: Esquema utilizado para construgdo das questdes do questionario final

Resultados Parciais

Até o momento identificamos indicios de que as questdes sao suficientes para estabelecer certos contextos
nos quais zonas especificas do perfil conceitual sdo utilizadas. Além disso, & possivel mostrar
estatisticamente que existe correlacdes entre dados relativos a questfes semelhantes sobre os conceitos de
ensinar e aprender. Isto, possivelmente, indica a existéncia de um perfil conceitual mais complexo, o qual
englobaria os perfis conceituais de ensinar e aprender.

Conclusd@es Parciais

Até o momento chegamos a conclusédo de que a desconsideracdo dos contextos de uso nos levantamentos
de perfis conceituais limita o entendimento das dindmicas de construcao destes perfis. Concluimos também
que pouco tem feito para se considerar a importancia do contexto nos diversos trabalhos sobre o assunto
(VIGGIANO & MATTOS, 2007).

VIGGIANO, Esdras & MATTOS, Cristiano Rodrigues de A comparacao das visdes de ensinar e de aprender de
professores de fisica em formagéo. In: Atas do IV Semana da Educacgdo. Sdo Paulo: Faculdade de Educagdo da
Universidade de S&o Paulo, 2006.

VIGGIANO, Esdras & MATTOS, Cristiano Rodrigues de A Constru¢do de um Instrumento para o Levantamento
do Perfil Conceitual de Ensinar e Aprender In: Atas do XVII Simposio Nacional de Ensino de Fisica, Sdo Luis:
Sociedade Brasileira de Fisica, 2007.
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Uma abordagem tematica para a questéo da agua

Giselle Watanabe®; Maria Regina Dubeux Kawamura?

gizwat@if.usp.br'; mrkawamura@if.usp.br?
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: agua, livros didaticos, contetidos curriculares, abordagem tematica, CTS.

Resumo

(Esse trabalho foi apresentado como comunicac¢éo oral no X EPEF, Londrina, 2006).

Na busca de inser¢ao de temas ambientais no Ensino de Fisica da escola média, em muitas propostas tem
sido feita a opg¢do por abordagens tematicas, referentes a questdes como, por exemplo, energia ou
aquecimento global. Nesses casos, pretende-se que, de alguma forma, sejam também contemplados os
conteudos curriculares fisicos basicos. A articulagcdo entre os temas tratados e os conceitos fisicos a serem
construidos parece ser um elemento central a ser considerado, quase sempre apresentando dificuldades.
Essas dificuldades sdo fundamentadas quando analisamos a ampla variabilidade de assuntos que
convergem ao tema principal, pressupondo tomadas de decis@es por parte do professor.

A construcdo de uma proposta pelo professor deve partir da escolha dos elementos, referentes ao tema,
gque sejam significativos para a realidade com a qual trabalha. Para que ele possa, no entanto, fazer essas
escolhas, é necessario que tenha presente o universo das possibilidades (tramas conceitual e tematica). E a
partir dessas concepgdes que propomos uma andlise sobre os limites e possibilidades dessa articulacéo,
considerando dois recortes sugeridos: termodindmica e hidrostatica/ hidrodindmica. Esses recortes foram
feitos a partir de questdes que envolvem o tema agua, incluindo as recentes discussdes sobre a construgao
dos saberes escolares curriculares. A escolha do tema tem sua justificativa apoiada na ampla abordagem
tematica que ele proporciona, relacionando desde questdes ambientais, socioeconémicas até contetidos de
outras disciplinas.

O presente trabalho traz em seu cerne a preocupacao central da nossa pesquisa que reside nas escolhas e
delimitagBes dos contelddos a serem trabalhados quando é feita a opcao por abordagens tematicas. Nossa
sinalizacdo é de que essas escolhas somente sdo viaveis quando se reconhece um certo universo de
possibilidades, o que permite explicitar os recortes a serem privilegiados.

FERRARA, N.; MATTOS, C. Selecéo de contetidos escolares: recortes na pandisciplinaridade In: ENCONTRO DE
PESQUISA EM ENSINO DE FiSICA, VIII. Aguas de Lindoia, 2002.

GARCIA, J. E. Hacia una teoria alternativa sobre los contenidos escolares. 1ed. Espanha: Diada Editora S. L., 1998.
SANTOS, Maria E. V. M. dos. A cidadania na “voz” dos manuais. Lisboa: Livros Horizonte, 2001.

WATANABE, G., KAWAMURA, M.R. Em busca de espacos curriculares para a questdo da agua. In: Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, V. Bauru, 2005.
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Os Grupos de Aprendizagem em Fisica e as Intervencdes do Professor
Glauco S. F. da Silva; Alberto Villani

glaucosf@if.usp.br, avillani@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Ensino de Fisica, Grupos de Aprendizagem, Intervencao do Professor, Grupos Operativos

Introducéo

O foco do nosso trabalho esta no processo grupal, ou seja, em como um grupo de aprendizagem produziu
seus resultados numa sala de aula de Fisica. Procuramos investigar questdes do tipo: como e quando o
grupo analisado funcionou? Quais interven¢des do professor favoreceram a aprendizagem?

Utilizamos as concepgbes de grupos operativos de Pichon-Riviere, que focaliza a tarefa do grupo e os
vinculos entre os membros como elementos essenciais do desenvolvimento grupal. Este desenvolvimento é
marcado pela comunicacao gerada pelos estudantes entre si e destes com o professor. O processo grupal &
marcado pela assuncao de papéis entre os membros do grupo. E quando estes papéis estao estereotipados
torna-se necessaria a intervencdo do professor que deve fazé-los circular, facilitando a comunicagdo entre
os estudantes. A medida que isto vai ocorrendo o grupo experimenta uma mudanca, caracterizando a
aprendizagem. Estas mudancas sao caracterizadas por trés fases: a pré-terafa, tarefa, projeto.

Metodologia

Para analisar o desenvolvimento da atividade, as rela¢des interpessoais, como 0s alunos se organizam nos
grupos, como dividem as tarefas e analisar o teor de suas discussdes, o desenvolvimento de suas idéias e
como o conhecimento cientifico € gerado neste processo, foi utilizada a metodologia da pesquisa qualitativa.
Em nosso caso, utilizamos a técnica da observacdo participante, onde o pesquisador permaneceu no
ambiente de pesquisa durante os eventos, colaborando com o0 docente em momentos pontuais e
elaborando notas de campo, as quais lhe permitiram reconstruir os eventos mais significativos ocorridos
durante o trabalho dos grupos. O recurso da gravagcdo em video também foi utilizado, pois as gravacdes dos
alunos contribuiram para fornecer subsidios mais detalhados para analisar o ambiente grupal. Inserimos nos
grupos algumas fungdes as quais deveriam ser rotativas a cada atividade, séo elas: lider, responsavel pela
execucdo da tarefa; anotador, responsavel pelo registro do pensamento do grupo; questionador,
responsavel por criticar as repostas encontradas a fim de gerar uma discuss&o no grupo.

Resultados

O grupo analisado é composto por quatro alunos (T, H, V, R). Os resultados sdo provenientes de duas aulas
durante o ano letivo de 2004: a primeira quando as fun¢cBes ainda ndo haviam sido introduzidas e a outra
quando as funcdes ja haviam sido outorgadas. A dinamica grupal € marcada por uma disputa de lideranca
entre dois alunos, T e K e posteriormente o aluno V se torna um porta-voz denunciando a lideranca de T
com frases do tipo: “O T sempre faz tudo sozinho!”. A partir do momento em que foram instituidas pelo
professor as funcBes acima citadas, a dindmica deste grupo sofreu modificacdes, ou seja, enquanto 0s
alunos faziam as tarefas os papéis comecaram a circular. Isto mostra certo salto qualitativo do grupo, pois
uma vez que a lideranca estava partilhada eles ndo mais queriam voltar a situacdo anterior, criando assim
uma nova rotina no grupo que de certo modo lhe era agradavel. Desta forma podemos dizer que o grupo
comecou romper com a pré-tarefa e entrar na fase da tarefa.

Conclusoes

A importancia da intervencao do professor ficou evidente no primeiro semestre, quando a participacédo dos
membros do grupo era ampliada ou limitada dependendo do professor incluir ou excluir parte dos membros
da discussdo. Entretanto a informacdo mais significativa refere-se a intervencdo geral mediante o
estabelecimento de fungbes a serem desempenhadas pelos membros do grupo. O grupo foi colocado numa
situacdo diferente que permitiu ou até estimulou uma participacdo mais ativa de todos os membros do
grupo. Logo apds a distribuicdo das funcdes, a lideranga passou a circular e a estereotipia foi sendo
quebrada. Devemos concluir que o estabelecimento de regras desse tipo em geral ajuda os grupos a
crescerem? As observacgdes referentes ao grupo analisado indicam que ja no primeiro semestre existia 0
desejo por parte dos outros membros de uma menor dependéncia em relagcdo a T. A regra estabelecida ia
ao encontro desse desejo, pois constituia uma possibilidade amparada pela autoridade do professor de
modificar os papeis assumidos no grupo.

PICHON-RIVIERE, Enrique, O processo grupal. S&o Paulo: Martins Fontes, 2005.
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A diferenciacdo dos conceitos de sombra e reflexéo

Jackson Neo Padilha'; Anna Maria Pessoa de Carvalho?
neo@fe.usp.br',ampdcarv@usp.br? ...
Instituto de Fisica / Faculdade de Educagéo
Universidade de Séo Paulo

Palavras Chave: linguagem, ensino fundamental, conhecimento fisico

Introducéo

Em trabalhos anteriores Padilha (2005) e Padilha e Carvalho (2006), sobre a concepcdo que as criancas
tém sobre reflexdo, analisada através de algumas atividades experimentais, encontramos algumas
argumentacfes bem interessantes dos nossos alunos. A partir de explica¢des tais como “o reflexo bate (...
em um determinado espelho...) e volta”, “sai (... reflexo...) daqui bate, ai faz a mesma coisa”, “vai fazendo
mais sombra (multiplas reflexdes)”, percebemos que nossos alunos utilizam em suas explicagbes causais,
as palavras reflexo e sombra, para designarem a mesma coisa, ou seja, para eles reflexo e sombra
possuem um unico significado, nao havendo discernimento entre os conceitos.

Na explicitacdo da causalidade fisica dada acima, por exemplo, o aluno utiliza a palavra sombra para
representar o conceito de reflexdo. Em outra explicacéo tal como “Aqui a gente refletiu o circulo (sombra
projetada no chao) e se a gente pde esse daqui ai também reflete um circulo, mas as pecas sédo diferentes”,
o aluno utiliza a palavra refletiu e reflete para explicar o porqué a sombra aparece.

Esta complexibilidade que tentamos expor anteriormente é o atual objeto de pesquisa, cujo problema se
baseia na seguinte questéo:

Como podemos desenvolver uma metodologia de ensino que facam os alunos diferenciarem os
conceitos de sombra e reflexdo adequando e clarificando o uso de seu vocabulario?

Metodologia

Objetivando um ensino que proporcione as caracteristicas citadas nesta pesquisa, encontramos nos
trabalhos de Goncgalves (1991) e Carvalho (1998), uma metologia condizente com nossa proposta. Nestes
trabalhos foram desenvolvidas atividades de conhecimento fisico aplicadas em alunos do nivel fundamental
de ensino, cujos resultados renderam o livro “Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico”. As
atividades de conhecimento fisico sédo atividades experimentais cuja metodologia de aplicacdo possibilita
gque as criancas resolvam problemas e questfes dentro do campo experimental (Carvalho. et al., 1998),
enfatizando sua iniciativa.

Para realizacdo da pesquisa elaboramos/selecionamos 4 (quatro) atividades de conhecimento fisico que
abordam os 2 fendmenos apresentados (sombra, reflexdo), estas atividades foram aplicadas em duas
turmas do 2° ano do ciclo fundamental na Escola de aplicacdo da Universidade de S&o Paulo. Estas
atividades foram gravadas e transcritas, assim poderemos analisar as argumenta¢gfes dos alunos,
verificando sua evolugéo conceitual em favor da distingdo dos conceitos.

A partir das gravacdes em video, selecionaremos seqiiéncias de episodios de ensino que procurem mostrar,
durante as atividades trabalhadas, como a discusséo dos alunos apds as perguntas feitas pela professora
ou por outros colegas (em um ambiente de confrontacdo de idéias) podem promover a diferenciacdo destes
conceitos e a clarificagdo no uso do vocabulario pelos alunos.

Resultados

Os dados retirados através da aplicacdo das atividades ja foram transcritas e estdo em fase de analise,
portanto, ainda ndo temos uma conclusao definitiva do trabalho.
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As contribuicbes de uma seqiéncia de ensino de fisica moderna no
Ensino Médio de escolas publicas para apropriacdo da linguagem
cientifica por parte dos alunos

Jodao Freitas da Silva, Anna Maria Pessoa de Carvalho

joaofreitass@ibest.com.br, ampdcarv@usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo

Palavras chaves: Seqiiéncia de ensino; linguagem cientifica; espectroscopia; espectros de luz, ensino médio.

Introducéo:

Nesse trabalho apresentaremos a pesquisa que estamos desenvolvendo para o trabalho de mestrado. Com
a pesquisa pretendemos compreender como os alunos de uma escola publica se apropriam da linguagem
cientifica durante uma seqiéncia de ensino que trabalha a transicdo de conceitos da fisica classica para
uma fisica mais contemporanea.

O problema apresentado em nosso trabalho refere-se a forma como os alunos se apropriam da linguagem
cientifica dentro de uma seqiiéncia de ensino através de interacdes dialégicas, considerando as dimensdes
conceituais, epistémicas e sociais da ciéncia (Richard Grandy and Richard A. Durchl 2007).

A proposta de ensino de fisica moderna faz parte do projeto “A transposicao didatica das teorias modernas
e contemporaneas para sala de aula: Dualidade Onda-Particula” coordenado pelo professor Dr. Mauricio
Pietrocola (2003) e desenvolvido com professores da rede estadual de ensino e alunos de iniciagdo
cientifica, mestrandos e doutorandos, no LaPEF (Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica) na
Faculdade de Educac¢éo da USP com apoio da FAPESP.

Dentro do projeto, escolhemos uma seqiiéncia de ensino que trata da espectroscopia da luz, pelo fato de
estar situada na transicdo dos conceitos classicos para as idéias contemporaneas e também por trabalhar
com atividades didaticas diversificadas.

A seqiiéncia a ser analisada aborda conceitos fisicos como espectroscopia da luz, espectros de emissao e
absorcédo e modelo de Bohr, e a contextualizacdo dos mesmos seguindo uma abordagem histérica.

As atividades desenvolvidas séo: analise pratica de espectros de lampadas com um espectroscopio e
discussdes dialogicas a partir da comparagcdo de espectros de alguns elementos com espectros que
representam estrelas idealizadas, utilizagdo de textos tedricos e sistematizagfes realizadas pelo professor.

Metodologia:

O trabalho segue uma abordagem qualitativa (Carvalho 2006) e os dados foram obtidos a partir de
gravagOes em videos que ja foram realizadas. Com estas gravacdes iremos escolher os episddios de ensino
gue mostram as intera¢des dos alunos. Faremos andlise das linguagens da ciéncia.

A andlise tera por base o referencial teérico de Capecchi (2004), Carmo (2006), Mortimer e Scott (2003) e
outros

Resultados:

No momento estou realizando a transcricdo das gravacdes, portanto ndo tenho resultados concretos.

Conclusodes:

Sem resultados conclusivos no momento.
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Categorizacao do letramento cientifico dos alunos de ensino médio em
Optica

Jonny Nelson Teixeira; Prof. Dr. Mikiya Muramatsu
jonnynelson@ig.com.br , mmuramat@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo
Alfabetizacéo cientifica, letramento cientifico, Optica, cores, absorcao.

Introducéo

Na maioria das pesquisas em Ensino de Fisica vemos uma grande preocupacdo com as metodologias de
ensino, materiais e teorias de aprendizagem, sem haver uma preocupagédo prévia do que os alunos devem
absorver deste conhecimento, na maioria das vezes “passado” ao aluno. Neste trabalho estudamos os
conceitos de varios autores sobre alfabetizacéo e letramento cientifico e aplicamos algumas atividades para
classificar os alunos quanto a niveis de letramento cientifico, por uma categorizagéo feita de acordo com o
nosso estudo.

Metodologia

A pesquisa foi feita a partir de trés questionarios que abrangem a absorcdo e a reflexdo da luz, utilizada
para entender a selecdo natural de cores e a sua visdo. Esta pesquisa estd sendo feita com alunos de
terceiro ano do Ensino Médio que supostamente ja estudaram sobre cores e luz, e consiste na aplicacdo de
um questionario que contém questdes relacionadas ao cotidiano dos alunos. Os outros dois questionarios
foram feitos de acordo com duas experiéncias, uma abrangendo a formacéo de cores por adi¢do e outra por
subtracdo de cores. Os alunos primeiramente respondiam as questfes sem ver a demonstracdo, depois
esta era feita para que os alunos confrontassem suas idéias com relacao as respostas dadas por eles.

Resultados

Pudemos ver a partir de alguns resultados parciais que a maioria dos alunos pesquisados até agora nao se
lembram de conceitos basicos sobra a absorgdo e a reflexdo de luz, com relacdo as cores que sao vistas
por eles. Vemos em algumas respostas que parte deles tém conceitos de mistura de cores de pigmentos,
pois desde muito cedo eles estudam estes conceitos em Educacdo Artistica. Grande parte deles também
ndo tém noc¢éo de absorcao total da luz colorida por materiais pintados com pigmentos coloridos.

Conclusbes

Estes resultados parciais até agora nos fazem crer que grande parte dos alunos pesquisados estdo em um
nivel baixo de letramento cientifico, pois ndo reconhecem alguns fenbmenos, ndo tém conceitos basicos
sobra cores, 0s quais ndo conseguem utilizar em sua vida cotidiana.
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Agrotoxico x Defensivo Agricola: apenas uma questao de linguagem?

Leonardo M. Moreira; Daisy de B. Rezende
Imoreira@iq.usp.br, dbrezend@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Linguagem cientifica, agrotéxico, defensivo agricola, ensino-aprendizagem, quimica

Introducéo

Através de uma “transposi¢cdo mercadologica” varios termos e palavras tém surgido e entrado em nosso
cotidiano. Muitos deles omitem informacdes e dificultam a andlise critica acerca da utilizagcdo de diversos
produtos. Considerando-se a LDB 9.394/962 e os Parametros Curriculares Nacionais, podemos inferir que o
Ensino de Quimica deve ser capaz de auxiliar os estudantes na percepcao dessa realidade e na construgao
de argumentos para questionar tanto a “transposi¢cdo mercadoldgica” quanto a utilizagdo de tais produtos.

O objetivo dessa pesquisa é verificar a concepgao que estudantes do ensino médio possuem sobre os
termos agrotoxico e defensivo agricola e inferir as consequiéncias para a critica dessa tematica.

Este trabalho é parte do projeto de mestrado intitulado “A Construgdo do Conhecimento em Quimica através
do Jogo Teatral”. Aqui, serdo discutidas e aprofundadas questBes referentes a tematica sobre a qual o
projeto foi desenvolvido: Agrotoxico x Agricultura organica.

Metodologia

Esta pesquisa foi realizada com 46 estudantes cursando o Ensino Médio Modular na cidade de Juiz de Fora
/ MG. Os dados foram recolhidos através de um questionario contendo questdes discursivas e associativas.
Para o tratamento dos dados seguiu-se o método de analise de conteudo.
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Figura 1: Categorias e evocagdes (%) Defensivo Agricola

Figura 2: Concepc¢des sobre periculosidade

Resultados

Os estudantes ndo possuem clareza sobre o significado dos termos agrotéxico e defensivo agricola (vide
figura 1). Apesar de alguns estudantes alegarem ndo saber o que sdo defensivos agricolas e agrotdxicos,
todos concluiram que se tratava de substancias relacionadas a agricultura: “os agrotoxicos sao toxicos e o0s
defensivos agricolas devem ser menos perigosos ja que seu nome sugere que eles defendem a plantacao”
(vide figura 2).
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O alimento organico é...

13%

46%

41%

Produzido com substéncias sintetizadas pelo homem e que n&o existem na natureza.
]

Produzido pela natureza, sem substancias sintetizadas pelo homem.

Produzido com a utilizagéo de substancias que o homem copiou da natureza.

Figura 3: Concepc¢des sobre alimento orgénico.

No confronto com a tematica Agrotoxicos x Agricultura Organica constatou-se que mais da metade dos
estudantes ndo possuia clareza sobre esse assunto (vide figura 3). E que a dificuldade em compreender e
posicionar-se nas discussdes era resultante da confusédo de significagdo dos termos agrotoxico, defensivo
agricola e alimento organico.

Conclusdes

Os resultados encontrados nesta pesquisa indicam que, no que concerne ao Ensino de Quimica, tdo
importante quanto analisar o processo de construcdo de significados, € também importante analisar e
explicitar as diversas transposi¢8es pelas quais o conhecimento e a linguagem cientifica sdo submetidos até
chegar aos estudantes e a populacdo em geral. Bem como as conseqliéncias dessas transposicdes para a
leitura de mundo.

Chassot, Atico Inacio et al. De olho nos rétulos: Compreendendo a unidade caloria. Quimica Nova na Escola. Séo
Paulo, n. 21, p.10-13, 2005.

BRASIL. Lei n. 9394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Disponivel
em: < http://www.planalto.gov.br/CCIVIL/leis/L9394.htm>. Acesso em: 1 de margo de 2007.

BRASIL. PCN + Ensino Médio: Oreintagdes complementares aos parametros curriculares nacionais. Ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias. Secretaria de educagdo média e tecnolégica. Brasilia: MEC; SEMTEC, 2002.
Bardin, Laurence. Analise de conteddo. Lisboa: Edi¢6es 70, 1995.
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Tutor em Rede: Tira-duvida ou orientagéao?

Luciana Caixeta Barboza, Marcelo Giordan
Icbarboza@usp.br, giordan@fe.usp.br
Instituto de Quimica/Faculdade de Educacao
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: tutoria on-line, interacao.

Introducéo

O desenvolvimento de programas de formacéo de professores que se utilizam da Educacédo a Distancia e
das tecnologias™* vem alcancando grande destaque na Universidade de Sdo Paulo. Indo ao encontro desta
idéia, o Laboratério de Pesquisa em Ensino de Quimica e Tecnologias Educativas, juntamente com a
Faculdade de Educacdo da Universidade de Sdo Paulo, ofereceram, no segundo semestre de 2005, a
disciplina Metodologia de Ensino de Quimica via Telematica (MEQVT). Nesta disciplina ha um servico de
tutoria on-line, o Tutor em Rede, em que os licenciandos em Quimica se tornam tutores de alunos do Ensino
Médio.

Neste trabalho fazemos uma analise do servico de tutoria prestado pelos licenciandos comparados aos
servigos de atendimento ao estudante, disponiveis na Internet.

Metodologia

O Tutor em Rede é um sistema de tutoria para atendimento ao estudante de Ensino Médio no que se refere
a disciplina de Quimica. Este tipo de servico faz parte de uma categoria de servicos de atendimento ao
estudante e que estéo disponiveis na Internet. Giordan e Mello® dividem estes servicos em trés categorias.
Os servigos direcionadores, que ndo oferecem atendimento diretamente ao estudante, mas direciona-o para
um site que oferece este servigo. Os servigcos de tira-davidas, que respondem diretamente a davida do
estudante sem dar possibilidade de continuidade no dialogo. Os servicos de orientagcdo, que possibilitam
gue o préprio aluno possa elaborar a resposta a sua pergunta. Este servigo visa possibilitar direcionamentos
para que o estudante resolva sua divida, ao invés de dar-lhe a resposta diretamente.

Dentro desta classificagdo dada, o ambienta virtual do Tutor em Rede se apresenta como um servico de
orientacdo, uma vez que se propde a ndo responder as dividas dos alunos diretamente, mas ir construindo
junto com o aluno um conceito.

A tutoria on-line ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2005. Isto ocorreu posteriormente aos
licenciandos terem conhecido alguns referenciais teéricos sobre ensino-aprendizagem utilizando-se a
Internet’ e algumas possibilidades de organizacéo do ensino para prepara-los na orientacdo dos alunos.
Para o servigo de tutoria, tivemos dez tutores e um total de setenta alunos do Ensino Médio enviando suas
davidas.

Resultados

As interagdes que ocorreram entre tutores e alunos se mostraram predominantemente como um servi¢o de
tira-davidas. Os estudantes fazem perguntas diretas e percebemos que 80% dos tutores seguem a linha de
responder direto a davida que foi apresentada. Apenas 20% dos tutores fazem questionamentos aos
estudantes para que eles expliqguem melhor as davidas e se questionem a respeito do assunto tratado.

Conclusdes
Percebemos que embora os estudantes de MEQVT tenham recebido orientacBes e tenham participado de
véarias discussdes sobre a tentativa de se desenvolver com o aluno um dialogo, aqueles apresentaram o
sistema de tutoria como um servico de tira-duvidas e que ndo promove a interacdo dialdgica com o
estudante, respondendo diretamente suas davidas. Pensamos que isto pode ter ocorrido por varios motivos
e entre eles:
e ¢é uma forma mais facil de interagir com o aluno uma vez que se responde a divida e encerra-se 0
dialogo.
e 0 tempo de tutoria foi pequeno e os licenciandos podem ter optado por este tipo de servico por
exigir menos tempo, uma vez que ha apenas uma interacdo e ndo necessita de varias trocas para
se chegar ao final do dialogo.

! BARRETO, R. G. Tecnologias na formacdo de professores: o discurso do MEC. Educacio e Pesquisa 29(2), p. 271-
286, 2003.

2 KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas, SP: Papirus, 2003.

¥ GIORDAN, M.; MELLO, I. C. Educacfo Aberta na Web. Quimica Nova na Escola, 12, p. 8-10, 2000.

* GIORDAN, M. Tutoring through the Internet: how students and teachers interact to construct meaning. International
Journal of Science Education 26(15), p. 1875-1894, 2004.



I1 Encontro do Programa Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 58

As Suposicdes Basicas em um Grupo de Monitoria Discente de Fisica

Luciana Faustino Guimaréaes; Alberto Villani
Luciana@if.usp.br, avillani@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Grupos de Aprendizagem, Psicanélise e Educacéo, Monitoria Discente

Introducéo

A discussdo sobre ensino-aprendizagem de ciéncias vem crescendo consideravelmente nas Ultimas
décadas. Uma estratégia que vem adquirindo cada vez mais espaco nas salas de aula é a de promover
trabalhos em pequenos grupos. As discussdes que se fazem a respeito do ensino e das habilidades e
competéncias que se quer desenvolver nos alunos também tém contribuido para o investimento nesse tipo
de trabalho. Uma maneira de instigar a participacdo ativa dos alunos é a utilizacdo de atividades em grupo,
pois através delas eles interagem uns com 0s outros e participam de discussfes desenvolvendo suas idéias
e resolvendo problemas.

Durante o ano de 2005, acompanhamos um grupo de alunos do terceiro ano do Ensino Médio que atuam
como monitores de seus colegas em um colégio localizado na cidade de S&o Paulo. A idéia do projeto de
monitoria é que os alunos monitores atuem ajudando seus colegas com a disciplina de Fisica. Essa ajuda
se da na forma, principalmente, de “plantdes de dlvidas”, ou seja, um horario no contraturno em que dois
dos monitores ficam a disposi¢céo para tirar davidas de seus colegas.

A organizacdo da monitoria discente é feita através de reunifes semanais de aproximadamente uma hora,
das quais participam o professor e todos os monitores. Durante as reunifes séo discutidos os rumos do
projeto de monitoria, as atividades propostas e a forma que serdo desenvolvidas e dificuldades
encontradas. Além dos plantdes de duavidas, os monitores ajudam o professor relatando durante essas
reunides quais sdo as perspectivas e dificuldades dos alunos, e também ajudam no desenvolvimento de
trabalhos que serdo propostos para a turma, opinando ainda sobre o melhor momento para esses trabalhos.
Portanto, os monitores e o professor constituem um grupo, e este é o grupo foco da pesquisa.

Metodologia

Para a coleta de dados esta sendo utilizada a técnica da observacdo participante em que a pesquisadora
faz notas de campo durante o0s eventos da pesquisa, pois estas permitem a reconstru¢do dos eventos mais
significativos ocorridos durante o trabalho do grupo. O recurso da gravagdo em video também é utilizado,
pois as gravagdes dos alunos podem fornecer subsidios mais detalhados para acompanhar o trabalho dos
grupos. Além disso também sdo coletados dados através de entrevistas semi-estruturadas com os
monitores e o professor. Para analisar os dados seréa utilizada a metodologia da pesquisa qualitativa, de
forma que os dados obtidos por meio das notas de campo, da gravacdo em video e das entrevistas sejam
cruzados, permitindo uma reconstrucdo da histéria do grupo. A partir dessa reconstrucao da histéria e dos
eventos marcantes do grupo utilizamos o referencial tedrico de W.R. Bion para analisar esses momentos.

Resultados

Neste trabalho descrevemos dois episédios que ocorreram durante as reunides de monitoria e analisamos
0s aspectos subjetivos envolvidos na forma como o trabalho do grupo se encaminhou. Para entender esses
aspectos nos utilizamos de um referencial psicanalitico, através de analogias com situacbes
experimentadas por grupos terapéuticos na perspectiva de Bion. Apds identificar as suposi¢des basicas que
possivelmente estariam influenciando cada situacdo e seus conflitos com o grupo de trabalho, pudemos
relacionar esses momentos com dados mais gerais fornecidos pelas entrevistas, reforcando nossa analise
preliminar de que a suposicdo basica dominante nesse grupo seja a de dependéncia.

Conclusdes

Verificamos a possibilidade de fazer uma analogia entre as situacdes experimentadas pelos pequenos
grupos terapéuticos na perspectiva de Bion e as situacbes experimentadas pelos grupos de aprendizagem.
Essa possibilidade de analogia nos fornece mais informac8es a respeito de aspectos subjetivos do trabalho
de grupos que poucas vezes sao levados em conta pelo professor nas situacdes de ensino-aprendizagem.
Esse grupo de monitores, no geral, nos parece estar predominantemente em uma situacéo de dependéncia,
pois muitas vezes agiram segundo essa suposi¢éo basica e nos revelaram em entrevistas sua forte ligacdo
com o professor. Entender esses processos € importante para pensar as formas de intervencdo nesses
grupos. Se um professor pretende trabalhar com grupos de alunos, seja em sala de aula ou em grupos de
aprendizagem como o de monitoria, acreditamos ser necessario que ele esteja atento aos aspectos
discutidos nesse trabalho para sustentar o processo de desenvolvimento do grupo.
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Coeréncia entre a concepcéo e elaboracdo do planejamento por
professores de quimica do Ensino Médio no Projeto LabVirt.

Marcela Gaeta de Andrade’, Cindy Valad&o Coelho? Carmen Fernandez®

'magaeta@iq.usp.br
1 Programa Interunidades de Ensino de Ciéncias — IQ/IF/IB/FE
2Departamento de Quimica Fundamental, Instituto de Quimica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: ensino de quimica, planejamento, formacéo de professores.

Introducéo

Entende-se por planejamento um processo de previsdo de necessidades e racionalizacdo do emprego dos
meios materiais e dos recursos humanos disponiveis, a fim de alcancar objetivos concretos, em prazos
determinados e em etapas definidas, a partir do conhecimento e avaliacéo cientifica da situacao original.

No contexto educacional, o planejamento fornece pardmetros para a acdo em sala de aula. Ao conceber e
planejar a acdo educativa, o professor expde suas crencas e indica as formas e concepg¢fes do curriculo
acreditando que este trabalho sera realizado.

Nosso objetivo é procurar responder as seguintes perguntas:

1)Quais sao as concepg¢des que os professores tém sobre o planejamento de ensino de quimica e
sua finalidade?

2)Tendo todo apoio para trabalhar, pedagdgico e estrutural, o professor de quimica planeja uma aula
mais adequada a sua realidade considerando as propostas politico-pedagdgicas oficiais?

Metodologia

A pesquisa foi realizada com 3 professores de Ensino Médio da Rede Estadual de Séo Paulo (P1, P2 e P3)
gue estiveram envolvidos no Projeto Laboratorio Didatico Virtual (LabVirt). A coleta de dados se constitui
em: i) questionario respondido pelos professores no inicio da capacitacao; ii) no plano de moédulo de aulas
gue eles elaboraram no projeto LabVirt; iii) por uma entrevista semi-estruturada.

Resultados

Andlise sobre a visdo de planejamento e sua finalidade, utilizando os dados tanto do questionario quanto da
entrevista através de seus mapas cognitivos e discussao sobre planejamentos elaborados pelos professores
comparando 0s trés instrumentos.
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Figura 1. Concepc¢des sobre planejamento do professor P1

Conclusdes

Os professores concebem o planejamento como sendo necessario para organizar seu trabalho, a partir de
objetivos disciplinares e de conteldos, e consideram pontos importantes para a sua elaboracdo como a
realidade da escola. Porém, no momento de desenvolverem seus planejamentos, essa necessidade
aparentemente é diluida, ja que varios fatores relevantes ndo foram lembrados (avaliacdo diagndstica;
objetivos em relacdo a formacao do cidaddo; métodos de ensino; processos de avaliacao).

As orientagGes fornecidas pelo Projeto LabVirt contribuiram um pouco com os professores ao ponto deles
elaborarem seus planos de aula de acordo com o sugerido. Porém, ao elaborarem seus planos de aula, por
necessidade de um projeto e ndo como uma pratica cotidiana, sdo simplistas em suas anotag8es, muitas
vezes ndo deixando claro o que se quer alcancar com o que se propde, talvez por ndo acreditarem que seja
necessario e também por ndo compreender o que se deve contemplar em cada item do plano.



I1 Encontro do Programa Pés-Graduacéo em Ensino de Ciéncias — 02 e 03/04/2007 — IFUSP 60

A historia e a Filosofia da ciéncia no ensino da relacdo Massa-Energia.
Uma reflex&@o sobre a formacdo de pesquisadores em fisica.

Marcilia Barcellos; Jodo Zanetic
marcilia@if.usp.br , zanetic@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Hist. e Filo. da Ciéncia, Formacéo de pesquisador, Sociologia da ciéncia, Relatividade, Massa-energia.
Introducéo
Esse trabalho € uma reflexdo sobre a formacdo do pesquisador em fisica. Baseados na obra de Paulo
Freire, criticamos o tipo de ensino predominante nos cursos de bacharelado que privilegia a extensédo da
cultura cientifica de uma maneira evasiva que atropela os alunos sem permitir que eles tenham um
posicionamento critico ao ter contato com o conhecimento. No caso do contelido abordado estar no ambito
da chamada fisica moderna temos isso bastante evidente, pois o conhecimento novo apresentado aos
alunos tem uma forte contradicdo com o que eles ja sabem de fisica até entdo. Isso é uma das razfes pela
gual essa pesquisa se centra na tematica da relatividade especial se debrugcando mais profundamente
sobre a relacdo massa-energia. Defendemos uma abordagem historico-filoséfica, acreditando que esse tipo
de abordagem estimule o aluno que sera futuramente um pesquisador em fisica a refletir sobre a pratica
cientifica de forma critica, buscando seu papel dentro da histéria e da comunidade. Pretendemos que esse
aluno tenha a opgéo de ver a evolugdo do conhecimento cientifico como uma construcdo humana, na qual,
alguns conceitos e relac6es primitivas podem apresentar interpretacdes ndo tdo simples. Para trabalhar com
essas interpretagfes, apoiamos nossa reflexdo na obra do socidlogo Bruno Latour. Segundo Latour um
conceito cientifico é construido através de aliancas que os conceitos, 0s cientistas e a comunidade fazem
entre si. Quanto mais fortes e numerosas séo as ligacées que o conceito faz em suas aliancas maior é o
grau de realidade que ele adquire. Certos conceitos adquirem certo grau de verdade, que passam a ser
tratados como caixas-pretas. Uma caixa preta, para Latour, € um conceito ou relagdo que é usado sem que
quem o usa questione as aliancas que ele faz ou fez. E possivel usar o conceito caixa-preta sem
compreender o mecanismo pelo qual ele funciona ou pelo qual foi construido. Em nossa abordagem
tratamos o conceito da massa energia como uma caixa preta. A idéia é trazer a tona alguns dos elementos
gue estdo fechados nessa caixa. Para isso lancamos mao principalmente da histéria da ciéncia no contexto
de surgimento da relacdo massa energia, atribuida principalmente a Einstein, em 1905. Propomos uma
reflexdo sobre o contexto histdrico anterior a 1905, bem como sobre o contexto posterior, desde a
publicacdo de 1905 até o momento em que a comunidade cientifica aceita isso como uma nova realidade
fisica.
Metodologia
1. Como etapa preliminar fizemos o levantamento bibliografico sobre o ensino da relatividade e de temas
correlatos relacionados a fisica moderna. 2. Outro procedimento foi uma série de interven¢des na disciplina
de Fisica IV, no curso do bacharelado diurno, durante o 1° semestre de 2006. As atividades foram
planejadas e executadas a partir de uma parceria com a docente. A primeira intervencao se tratou de um
breve texto seguido de uma pergunta, convidando os alunos a uma reflexdo histérica. As respostas dos
alunos sédo parte dos dados desta pesquisa. Na atividade seguinte os alunos tiveram contato com um texto
mais extenso, de carater basicamente informativo exibindo dados histéricos. Ao fim do texto apresentamos
algumas perguntas convidando-os a refletir sobre as informacgdes fornecidas. Aqui novamente as respostas
constituem dados da analise. Por fim como encerramento da atividade foi feita com os alunos uma
discussdo bem aberta conduzida pela docente e pela pesquisadora. Essa discussao foi flmada. A analise
dos dados seguird o modelo semi-estruturado. 3. A fim de ter uma visdo mais geral sobre outros
procedimentos adotados no ensino da Relatividade, ainda pretendemos entrevistar docentes do IFUSP, que
ja lecionaram ou estdo lecionando disciplinas de Relatividade, a fim de investigar diferencas de
procedimentos e saber o que pensam a respeito do uso da histdria e ou filosofia da ciéncia. Essa analise
devera ser complementada por meio de entrevistas de alunos do IFUSP que ja tiveram ou estao tendo aulas
de relatividade, com o objetivo de averiguar a compreensao deles a respeito da disciplina, dos conceitos
nela trabalhados e dos procedimentos adotados.
Resultados
Os resultados parciais obtidos nao foram ainda submetidos a anélise mais completa a partir dos referenciais
estabelecidos. Foi possivel apenas categorizar as respostas dos alunos em relacdo a participacéo deles nas
atividades.

FREIRE, P. — Extensdo ou comunicac¢éo?, Rio de Janeiro, Editora Paz e terra S/A, 1992.
LATOUR, B. — A Esperanca de Pandora, Bauru, EDUSC, 2001.
LATOUR, B; - Ciéncia em ac¢do, Bauru, EDUNESP, 2000.
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Revelando o imaginario de estudantes de fisica através da técnica dos
brasdes

Monica Maria Biancolin®, Nelson Fiedler-Ferrara®
'mbiancolin@ig.com.br, *ferrara@if.usp.br
Instituto de Fisica — Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: antropologia, bio-cognitiva, brasdes, imaginario.

Introducéo

O trabalho objetiva conhecer o imaginario de estudantes de Fisica. Acreditamos que a compreensao dos
modelos sobre a realidade depende do modo como se processam as representagdes para cada aluno. As
representacdes e significacdes estdo alicer¢cadas no plano simbdlico, justificando o estudo dos simbolos,
das imagens e do imaginario. Para o acesso ao imaginario dos estudantes de Fisica utilizamos a
metodologia dos Brasfes de Pascal Galvani. A analise do imaginario revelado pelos Brasdes esta ancorada
na Antropologia do Imaginario de Gilbert Durand. A coleta de dados da pesquisa foi realizada durante sete
encontros, com um grupo de cinco alunos, da disciplina Fisica, do terceiro ano do Ensino Médio da escola
publica, resultando num conjunto de 21 Bras®es.

Metodologia

A metodologia dos Brasfes tem uma dimensao projetiva. Sua proposta é fazer emergir uma representacao
de um individuo ou grupo de individuos, em um dado contexto definido por um tema proposto, através da
construgdo pelos sujeitos envolvidos de um escudo com desenhos figurativos. Os Brasfes sé&o
posteriormente analisados, no que diz respeito aos simbolos utilizados, através da Antropologia do
Imaginario de Gilbert Durand, em particular relativamente aos regimes do imaginario.

Resultados Parciais

1° Encontro 4° Encontro 5° Encontro 6° Encontro
Realismo sensorial Viscosidade, Realismo Redobramento e
Estrutura: adesividade sensorial perseveracao
ALUNA Reflexos Dominante digestiva, | Dominante Dominante Dominante digestiva
Dominantes: digestiva digestiva
Principios  de | Principio da Principio da Principio de Principio da similitude
E explicacdo: causalidade analogia analogia
Simbolos: A familia, Amigos, local de | Montanha, raio. | A crianga,
O circulo, o ponto realizacdo de A mulher
atividades
Antitese Polémica e Geometrismo, Diairetismo e Idealizacdo
Estrutura: Simetria simetria e antitese
gigantismo polémica
ALUNO Reflexos Dominante postural Dominante Dominante Dominante postural com
A Dominantes: marcada pela viséo postural: manual | postural: manual | o auxiliar das sensacdes
a distancia
Principios  de | Principio da Contradicdo e Principio da Principio da identidade
explicacdo: contradicdo causalidade contradicdo
Simbolos: A lupa, o espelho, o A méo, atenda O azul celeste, | A aguia,
cristal, as armas
Conclusbes

O Conhecimento do imaginario é fator relevante para a compreensdao do modo como se processam as
representacdes que se tem da realidade. Desse modo, é de fundamental importancia que o professor de
Fisica conheca como é o imaginario de seus alunos para poder empregar a metodologia mais adequada
para que haja uma representacdo significativa do modelo de realidade apresentado. Acreditamos que o
conhecimento do imaginario dos alunos, além de propiciar uma melhor compreensédo dos contelddos
abordados também pode contribuir para um desenvolvimento de imaginarios ndo estruturados, através de
atividades que desenvolvam diferentes niveis de relagdes entre o individuo e o meio.
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Flor e Fruto II: o que (ndo) sabem os ingressantes no Curso de Ciéncias
Biol6égicas da USP em 20067

Ricardo Henrique Pucinelli*;Paulo Takeo Sano?

pucinelli@usp.br;1 ptsano@usp.br2
Instituto de Biociéncias
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Conceituacao, Flor, Fruto, Morfologia, Aprendizagem.

Introducéo

O grande desafio do educador consiste em estabelecer vinculos entre o conceito aprendido e a realidade
expressa no cotidiano daquele que aprende. Nesse contexto, no aprendizado de Botanica existem conceitos
fundamentais que, embora trazidos dos niveis iniciais de formagédo, necessitam de uma reconstru¢gdo no
ensino superior, pois sdo falhos no estabelecimento das referidas conexdes. Nossa pesquisa teve como
objetivo investigar o conhecimento prévio sobre flor e fruto trazido pelos ingressantes do Curso de Ciéncias
Biologicas da USP (Chio/USP/2006) e verificar se conseguem aplicar tal conhecimento na identificagcao
desses 6rgaos. Este trabalho se refere a primeira parte da nossa pesquisa de mestrado, seguido de um
estudo de caso, que estd em andamento em 2007, através do acompanhamento da (re)construcdo dos
conceitos morfolégicos de flor e fruto pelos alunos das disciplinas de Morfologia e Anatomia de Vasculares e
Taxonomia de Fanerdégamas do Instituto de Biociéncias da USP.

Metodologia

Utilizamos metodologia quantitativa para analise dos dados, aplicando um questionario estruturado,
contendo treze perguntas, sendo duas abertas, sobre os conceitos citados. Simultaneamente foi aplicado
um teste de confrontacdo. Tal teste exigia que os ingressantes do Cbio/USP/2006 aplicassem seus
conhecimentos prévios na identificacdo dos referidos 6érgaos.

Resultados

No nosso universo amostral, constatamos que, entre os alunos ingressantes, 15% originam-se da rede
publica e 85% procedem da rede privada de ensino. No total, entre 57% a 94%, respectivamente, desses
alunos afirmam que tiveram aulas de Botanica no Ensino Médio. Obtivemos que, dentre os ingressantes, a
maioria ndo sabe e/ou apresentam falhas conceituais sobre os conceitos analisados. E, quando submetidos
ao teste, muitos apresentaram dificuldades em respondé-lo. Em relagéo a flor € nitida a dificuldade. No caso
de fruto, a dificuldade é ainda maior.

Concluséo

Os ingressantes do CBio/USP/2006 revelam um conhecimento sobre Flor e Fruto que apenas reproduz o
senso comum ou, entdo, 0s mesmos restringem-se as definicdes de livros didaticos. Isso denota que nédo
houve aprendizado efetivo desses conceitos durante a Educacdo Basica, pois esses alunos nao
demonstram seguranca em aplica-los corretamente. Assim, fica a encargo do professor universitario a
responsabilidade de criar uma conexao entre o conceito tedrico e sua aplicacdo no cotidiano, para que o
aprendizado efetivamente acontega.

LAVILLE, C., DIONNE, J. A Construcdo do Saber: Manual de metodologia da pesquisa em ciéncias humanas. Porto
Alegre: ARTMED, 1999.

MARCONI, M. A., LAKATOS, E. M. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 2003.
RAVEN, P. H. et. al. Biologia Vegetal. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.
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Anotacoes
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