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29 e 30/3 2010 IFUSP

Programa

27 feira - 29/03/2010

Horario
08:30 — 09:00 Inscricées na secretaria da Pés-Graduacgdo
09:00 — 09:30 Abertura
09:30 - 10:20 Prof. Dr Vahan Agopyan
(Pro-reitor de Pés-graduacao — USP)
(Auditorio Giuseppe Occhialini)
10:30 - 10:50 |Sessao coordenada 1 A Sessao coordenada 1 B Sessao coordenada 1 C
Auditério Novo 1 Auditério Novo II Auditério Giuseppe Occhialini
Coordenador: Coordenador: Coordenador:
Paulo Rogério M. Correia | Luis Carlos de Menezes Silvia L. F. Trivelato
1. Alexandra Epoglou 1. Giselle W. Caramello 1. Jacqueline C.N. Contreras
10:50 — 11:10 | 2. Edson José Wartha 2. Rui M. B. Vieira 2. Renata de P.O. Silva
11:10 — 11:30 | 3. Laiton P. Cortes Junior | 3. Moénica M. Biancolin 3. Sarah M.de M.Leandrini
11:30 - 11:50 4. Felipe Alves Elias
12:00 — 14:00 Almoco
14:00 — 14:20 |Sessao coordenada 2 A Sessao coordenada 2 B Sessao coordenada 2 C
Auditério Novo I Auditério Novo II Auditério Giuseppe Occhialini
Coordenador: Coordenador: Coordenador:
Carmen Fernandez Maria Regina D. Kawamura Elio Carlos Ricardo
1. Luciana C. Barboza 1. Ariane B. Lourenco 1. Alexandre B. Henrique
14:20 — 14:40 | 2. Simone A A. Martorano | 2. Breno Arsioli Moura 2. Vanessa N. de Albuquerque
14:40 — 15:00 | 3. Tathiane Milare 3. Esdras V. de Souza 3. Daniel R. Soler
15:00 — 15:20 | 4. Luciana Massi 4. Renata A. Ribeiro 4. Diego M. Rocha
15:20 - 15:50 Café
15:50 - 16:10 |Sessao coordenada 3 A Sessao coordenada 3 B Sessao coordenada 3 C
Auditério Novo I Auditério Novo II Auditério Giuseppe Occhialini
Coordenador: Coordenador: Coordenador:
Maria Eunice R. Marcondes Nelson Fiedler-Ferrara Lucia H. Sasseron
1. Aroldo N. Silva 1. Glauco dos S.F. da Silva | 1. Edson C. Marques Filho
16:10 — 16:30 | 2. Beatriz V. S. Schneider | 2. Leonardo Crochik 2. Juliano Camillo
16:30 — 16:50 | 3. Camila Strictar Pereira | 3. Nilva L.L. Sales 3. Marcos Matsukuma
16:50 — 17:10 | 4. Sidnei Pércia da Penha 4. Marcelo P. da Silveira 4. Marcelo Reis de C. Melo
32 feira - 30/03/2010
Horario
09:00 — 09:20 | Sessao coordenada 4 A | Sessdo coordenada 4 B Sessao coordenada 4 C
Auditério Novo I Auditério Novo II Auditério Giuseppe Occhialini
Coordenador: Coordenador: Coordenador:
Flavio A Maximiano Cristina Leite Jesuina L. A. Pacca
1. Celeste R. Ferreira 1. Roseline B. Strieder 1. Marcelo Pereira da Silva
09:20 — 09:40 | 2. Jerson G.Romano Junior | 2. Marcilia E. Barcelos 2. Renata C. de A Oliveira
09:40 — 10:00 | 3. Patricia A da Silva 3. Patricia W. Bastos 3. Talita R. L. Romero
10:00 — 10:20 | 4. Rosemilia R. S. di Nizo | 4. Daniel P. Nass 4. Carla Alves de Souza
10:20 — 10:40 | 5. Solange W. Locatelli 5. Luis Augusto Alves 5. Emerson F. Gomes
10:40 — 11:00 | 6. Viviane Alves Lima 6. Marcelo de C. Bonetti 6. Rodrigo Girardi Santiago
11:00 - 14:00 Almoco
14:00 - 16:00 Sessao de poster
(Hall da Secretaria do Programa de Pés-Graduagdo Interunidades)
16:00 - 16:30 Avaliacédo e Encerramento
(Auditério Novo II)
16:30 Confraternizacao
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Sessao 1 A - Segunda-feira (29/03) - 10:30 as 11:30 - Auditorio Novo I
Coordenador: Paulo Rogério M. Correa

Formacao de professores das séries iniciais — saberes populares no ensino de
Ciéncias Naturais

Alexandra Epoglou

Uma analise semiodtica dos processos de representacao no ensino de quimica
organica
Edson José Wartha

A Incorporacao da Educacao Ambiental na formacao inicial dos professores
de Quimica
Lailton Passos Cortes Junior

Sessao 1 B - Segunda-feira (29/03) - 10:30 as 11:30 - Auditorio Novo II
Coordenador: Luis Carlos de Menezes

A Complexidade dos temas ambientais no Ensino de Fisica
Giselle Watanabe Caramello

Avaliacao da formacao continuada: tornar o professor autonomo e reflexivo
Rui Manoel de Bastos Vieira

O Imaginario dos Professores de Fisica e o Ensino de Fisica
Monica Maria Biancolin

Sessao 1 C - Segunda-feira (29/03) - 10:30 as 11:50 - Auditorio Giuseppe
Occhialini
Coordenador: Silvia L. F. Trivelato

A sala de aula, o estar junto e a transformacao sob a perspectiva da Biologia
do Conhecer
Jacqueline Camargo Nogueira Contreiras

Analise da argumentacao em uma atividade investigativa de Biologia no
Ensino Médio
Renata de Paula Orofino Silva

Argumentacao sobre aquecimento global nos textos escritos de ciéncias
Sarah Milani de Moraes Leandrini

Charles Darwin sob o olhar da midia apos 150 anos de “A origem das

espécies”
Felipe Alves Elias
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Sessao 2 A - Segunda-feira (06/04) - 14:00 as 15:20 - Auditorio Novo I
Coordenador: Carmen Fernandez

A Relacao entre o Aspecto Motivacional de Alunos do Ensino Médio e as
Interacoes Dialogicas em um Servico de Tutoria
Luciana Caixeta Barboza

A historia e filosofia da ciéncia no ensino de quimica: investigando a
aprendizagem dos conceitos quimicos presentes no tema cinética quimica.
Simone Alves de Assis Martorano

Estado da Arte da Pesquisa em Ensino de Quimica no Estado de Sao Paulo:
contribuicées dos Programas de Pés-Graduacao
Tathiane Milaré

Perfis, historias de escolarizacao e relacao com o saber de alunos de
graduacao em quimica do Instituto de Quimica da UNESP/Araraquara
Luciana Massi

Sessao 2 B - Segunda-feira (29/03) - 14:00 as 15:20 - Auditorio Novo II
Coordenador: Maria Regina D. Kawamura

Aprimoramento da docéncia e aprendizagem significativa de conteiidos
cientificos
Ariane Baffa Lourengo

A Natureza da Ciéncia na formacao de professores: um estudo a partir da
historia do eletromagnetismo
Breno Arsioli Moura

Um estudo sobre a contextualizacao do conceito energia
Esdras Viggiano de Souza

A natureza da ciéncia na divulgacao cientifica: implicacoes para o ensino de
fisica
Renata Alves Ribeiro

Sessao 2 C - Segunda-feira (29/03) - 14:00 as 15:20 - Auditério Giuseppe
Occhialini
Coordenador: Elio Carlos Ricardo

Discutindo a natureza da ciéncia a partir de episodios da histéria da
cosmologia
Alexandre Bagdonas Henrique

A natureza da ciéncia e o ensino de fisica: uma proposta para alunos do
ensino médio
Vanessa Nébrega de Albuquerque
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O ensino formal de Astronomia em Sao Paulo: um olhar para o momento
atual
Daniel Rutkwoski Soler

CRENCAS DE AUTO-EFICACIA E PR{\TICAS DOCENTES: UMA ANALISE DAS
PRATICAS DOS PROFESSORES DE FiSICA EM UM CONTEXTO DE INOVACAO

Diego Marceli Rocha

Sessao 3 A - Segunda-feira (29/03) - 15:50 as 17:10 - Auditorio Novo I
Coordenador: Maria Eunice R. Marcondes

(o) QONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO DE PROFESSORES DE
QUIMICA BEM SUCEDIDOS
Aroldo Nascimento Silva

Relacoes entre Educacio Ambiental e o Ensino de Quimica expressas nas
producoes dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
Beatriz Vivian Skalee Schneider

REP‘RESENTA(}()ES SOCIAIS DE ESTUDANTES DA EJA/SP SOBRE A
"QUIMICA"
Camila Strictar Pereira

Enculturacao Cientifica em uma Perspectiva Humanista do Curriculo de
Ciéncias
Sidnei Pércia da Penha

Sessao 3 B - Segunda-feira (29/03) - 15:50 as 17:10 - Auditorio Novo II
Coordenador: Nelson Fiedler-Ferrara

Tornando-se professor de Fisica: uma analise da licenciatura a partir dos
relatos dos licenciandos
Glauco dos Santos Ferreira da Silva

As relacoes entre a fisica do século XX, as artes e o imaginario: uma
investigacao através de jogos teatrais
Leonardo Crochik

Episddios historicos no ensino de fisica moderna: o desenvolvimento da
espectroscopia
Nilva Lucia Lombardi Sales

Marcelo Pimentel da Silveira

Sessao 3 C - Segunda-feira (29/03) - 15:50 as 17:10 - Auditério Giuseppe
Occhialini
Coordenador: Lucia Helena Sasseron
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Um levantamento sobre as crencas de futuros professores quanto a insercao
de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio
Edson Cesar Marques Filho

Experiéncias em contexto: atividades experimentais numa perspectiva
socio-historica
Juliano Camillo

A Divulgacao Cientifica pela Internet: novos paradigmas na transicao da
linguagem do tradicional para o virtual
Marcos Matsukuma

Marcelo Reis de C. Melo

Sessao 4 A - Terca-feira (30/03) - 09:00 as 11:00 - Auditorio Novo I
Coordenador: Flavio A. Maximiano

A Visualizacao na Formacao Inicial do Professor de Quimica
Celeste Rodrigues Ferreira

Utilizando o mapeamento conceitual para promover a alfabetizacao
cientifica: avaliando a natureza das proposicoes
Jerson Geraldo Romano Junior

A UTILIZAQAO DE MAPAS E RED‘ES CONCEITUAIS COMO FERRAMENTAS
DE AVALIAQAO NO ENSINO DE QUIMICA
Patricia Andrade da Silva

Analise da argumentacido dos alunos da graduacido em uma aula de
Bioquimica
Rosemilia Rodrigues da Silva di Nizo

Anialise da relacao entre mapeamento conceitual e o monitoramento
metacognitivo.
Solange Wagner Locatelli

A FORMACAO DE PROFESSORES DE QUIMICA E OS SABERES
NECESSARIOS A PRATICA DA EXPERIMENTACAO COMO RECURSO
METODOLOGICO DE ENSINO

Viviani Alves de Lima

Sessao 4 B - Terca-feira (30/03) - 09:00 as 10:40 - Auditorio Novo II
Coordenador: Cristina Leite

Caracterizacao da diversidade do movimento CTS no contexto educacional

brasileiro
Roseline Beatriz Strieder
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Novas Perspectivas na Formacao de Professores
Marcilia Elis Barcellos

Compleificacao do conecimento cotidiano: o esporte como recorte para o
ensino de fisica e analise do perfil conceitual
Patricia Weishaupt Bastos

Educacao a distancia na formacao inicial de professores: do projeto a
realidade nas licenciaturas em Ciéncias no Tocantins
Daniel Perdigao-Nass

Relacao Museu de Ciéncia Escola
Luis Augusto Alves

Relacoes entre politicas de ensino, desenvolvimento da ciéncia e a producao
e utilizacao de audiovisuais para o ensino no Brasil
Marcelo de Carvalho Bonetti

Sessao 4 C - Terca-feira (30/03) - 09:00 as 11:00 - Auditorio Giuseppe
Occhialini
Coordenador: Jesuina L. A. Pacca

Desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino-aprendizagem sobre Toépicos
de Nanociéncia e Nanotecnologia na Formacao Inicial de Professores de
Fisica

Marcelo Pereira da Silva

Estrutura Didatica em wuma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem Sobre
Espectroscopia Estelar
Renata Cristina de Andrade Oliveira

Modelos e explicacoes: A apropriacao de entidades e o uso que se faz delas
Talita Raquel Luz Romero

A IDENTIDADE DE LICENCIANDOS EM FiSICA: EM BUSCA DE UMA
CARACTERIZACAO
Carla Alves de Souza

Literatura e Teoria da Relatividade: Interfaces no ensino de Fisica
Emerson Ferreira Gomes

Rodrigo Girardi Santiago

Sessao de poster - Terca-feira (30/03) - 14:00 as 16:00
Hall da Secretaria do Programa de Pés-Graduacao Interunidades

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIG[‘\(}AO: LIMITES E POSSIBILIDADES
DE UM GRUPO DE PROFESSORAS DAS SERIES INICIAIS
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Aparecida de Fatima Andrade da Silva

ESTUDANDO AS FORCAS INTERMOLECULARES COM AUXILIO DE UM
MULTIMEDIA
Claudia Ayres

Atividades experimentais de natureza investigativa no ensino de Quimica:
reflexoes de um grupo de professores
Dayse Pereira da Silva

Desenvolvimento do Conhecimento Pedagégico do Conteiido: o processo
reflexivo da formacao a sala de aula
Gildo Girotto Junior

A resolucao de problemas em grupo como ferramenta para a reestruturacao
do pensamento do professor de Quimica
Jodo Batista dos Santos Junior

Autoridade da Ciéncia: A educacao como desmistificacao do conhecimento
cientifico
Leandro Daros Gama

Atividade de campo em um reflorestamento: um estudo de caso relacionado
a habilidades argumentativas
Luziene Aparecida Grandi

Retrato da producao cientifica em argumentacao no Ensino de Ciéncias:
identificando paises que publicam na area
Marcel Valentino Bozzo

A escolha pela profissao docente entre professores timorenses.
Marcia Brandado Rodrigues Aguilar

O uso de mapas conceituais para analisar a estrutura conceitual de alunos
do Ensino Superior sobre o tema equilibrio Quimico
Regina Raquel Gongalves Cavalcanti

Aprendizado dos conceitos de flor e fruto e sua utilizacao pelos alunos de
Ciéncias Biologicas do I.B. - USP
Ricardo Henrique Pucinelli

O Modelo Hexagonal para Analisar o Conhecimento Pedagégico do Conteado
de um Professor num Contexto de Formacao Continua
Vanda Luiza dos Santos

A identidade curricular na formacao de professores: investigando a

Licenciatura em Fisica nas Universidades Federais brasileiras
Yara Araujo Ferreira Guimardes
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Sessao 1 A
Segunda-feira (29/03)
10:30 as 11:30

Auditorio Novo I
Coordenador: Paulo Rogério M. Correa
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Formacao de professores das séries iniciais — saberes populares no
ensino de Ciéncias Naturais

Alexandra Epoglou; Maria Eunice Ribeiro Marcondes
alexandra@pontal.ufu.br, mermarco@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: saberes populares, ensino de ciéncias nas séries iniciais, formacao de professores.
Introducao

“Para pensar sobre o curriculo e sobre o ensino de Ciéncias Naturais, o conhecimento cientifico &
fundamental, mas n&o suficiente. E essencial considerar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
relacionado a suas experiéncias, sua idade, sua identidade cultural e social, e os diferentes significados e
valores que as Ciéncias Naturais podem ter para eles, para que a aprendizagem seja significativa. g

Nesse sentido, tanto os materiais didaticos quanto o planejamento das aulas devem estar alinhados
para que tais objetivos sejam alcangados. A proposta desta pesquisa € analisar como os alunos do curso de
Pedagogia da Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal (Universidade Federal de Uberlandia — Campus
do Pontal) incorporam conhecimentos e propdem agodes relativas a essas exigéncias.

“A proposta que se defende implica na necessidade de resgatar a Ciéncia que esta inserida na
realidade fisica e social vivenciada pelos alunos (ou em outras realidades) e analisar com eles, de forma
dialégica, os diferentes significados atribuidos e as diferentes formas de construgdo do conhecimento.™

Para tanto, espera-se: i) constituir um grupo de estudo (com as alunas do ultimo ano de Pedagogia)
como complementacdo de sua formagdo inicial; ii) investigar a inser¢do da Ciéncia como elemento
importante do planejamento de ensino e iii) identificar como alguns saberes se refletem na construcdo dos
instrumentos para o ensino e se nessa reflexdo ha uma resignificagdo das concepgdes sobre as relagdes
entre conhecimento cientifico e realidade socio-histérico-cultural.

Metodologia

1) Levantar as concepgdes dos alunos do 7° periodo do Curso de Pedagogia da Faculdade de
Ciéncias Integradas do Pontal — Universidade Federal de Uberlandia sobre a Ciéncia e seu Ensino, tendo
em vista que sua formagao tem orientacao freireana;

2) Acompanhar o grupo de estudo (12 encontros de 4 horas) fazendo o registro em video;

3) Avaliar os diarios elaborados pelos alunos, bem como as notas de observagao (tendo como ponto

principal de observagao as elaboragées e reelaboragées registradas);

4) Considerar a proposi¢ao de projetos de ensino (atividade do grupo de estudo).

5) Analisar o alcance das discussoes, tendo com base a pertinéncia e/ou importancia desse tipo de
atividade como instrumento de: i) resgate das raizes culturais e valorizagdo dos saberes construidos
fora da academia; ii) compreensao sobre a Ciéncia; iii) motivagao e/ou facilitagdo da aprendizagem
de novos conceitos.

6) Acompanhar os projetos nas escolas (nos estagios).

Resultados

Pesquisa em andamento

Conclusoes

Pesquisa em andamento

"MEC - Secretaria de Educacdo Fundamental. Pard@metros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia:
Ministério da Educagdo, 1998.

? CHASSOT, A. I. A Educagcdo no Ensino de Quimica. Ijui: Unijui, 1990.

LIMA, M. E. C. C. & PAULA, H. F. Educacdo em Ciéncias, Letramento e Cidadania. Quimica Nova na Escola, v. 26,
p. 3-9, 2007.

SILVA, R. M. G. Contextualizando aprendizagens em Quimica na Formagdo Escolar. Quimica Nova na Escola, v. 18,
p. 26-30, 2003.
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Uma analise semiodtica dos processos de representacao no ensino de
quimica organica.

Edson José Wartha (orientando); Daisy de Brito Rezende (orientador)
e-mail: ejwartha@usp.br, e-mail:dbrezende@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Representacdes quimicas, semiodtica, quimica orgénica.
Introducao
A utilizagdo apropriada de signos constitui uma parte significativa do conhecimento quimico e, uma
compreensao mais aprofundada a respeito dos processos de significacao de representagdes quimicas pode
influenciar na aprendizagem dos estudantes dadas suas particularidades (estrutura e organizagéo). Do
mesmo modo, a construgdo das representacoes externas pode ajudar a expandir o contexto da
compreensao, estruturando e precisando as representagdes internas dos estudantes (REISBERG, 1987).
No6s temos diferentes maneiras de ver e explicar o mundo. Entretanto, é fundamental reconhecer que nos
comunicamos porque compartilhamos muito de nossas representagdes e, também porque demonstramos
racionalizagdo com a disposigdo de aceitar a de nossos interlocutores. A aprendizagem de quimica
depende em grande parte da habilidade de um estudante para usar a linguagem simbdlica
(representacional) exigida com algum grau de abstragdo. O conhecimento quimico se constitui em sistemas
formais interpretados. Isto significa que dentro de um corpo de enunciados, que conformam o0s
denominados modelos teoricos, estes adquirem um conteldo ao ser associado indiretamente a aspectos
observaveis da realidade exterior, ou em outras palavras s&o interpretados mediante operadores num
modelo que pretende ser a representagao mental (teérica/interna) dessa mesma realidade (ADURIZ BRAVO
y GALAGOSKY, 1997; 2001).
Procurando compreender o papel da semiftica na quimica, nosso estudo pretende compreender as
relacbes de significagcdo de representagdes na quimica organica. Nosso estudo sera focado na agdo do
professor durante as aulas de quimica orgénica, nas inscrigdes dos livros didaticos e nas transformacoes e
conversoes dos registros de representacdo semiédtica utilizada pelos estudantes na resolugéo de problemas.

Metodologia

A observacao das aulas foi estruturada na busca de interpretar a agdo dos signos em carater simbélico na
relacéo entre professor-aluno por meio do contelido, da forma e da ferramenta utilizada em sala de aula.
Consideramos o professor como o controlador das formas de uso que organizam e constroem as relagdes
de significados. Na analise dos livros didaticos buscamos identificar como s&o atribuidos significados aos
conceitos cientificos a partir dos recursos nao-textuais como, por exemplo: sistema de gréficos (freqiéncia,
fungoes, niveis de expressao); figuras (desenhos, fotografias). E na analise dos registros de representacao
semidtica dos estudantes serdo utilizadas as provas realizadas pelos estudantes durante o curso da
disciplina.

Resultados
Como resultados parciais de nosso estudo identificamos que os professores durante as aulas langam méao
dos trés tipos de referéncia semidtica: icone (graficos), indice (representa grandezas por meio de letras) e
simbolos (conceitos e idéias). Os alunos apresentam grandes dificuldades nas questdes que exigem
transformagao e conversao de registros de representacdo semiotica. Nos livros didaticos pode-se perceber
que ha, na maioria dos casos, dois tipos de inscri¢des: aquelas que representam o mundo macroscopico e

aquelas que representam o mundo microscépico.

Os resultados preliminares indicam que a semiética pode ser uma ferramenta importante na compreensao
do processo de ensino e aprendizagem de quimica orgénica no que diz respeito aos processos de
significagao de representagdes de entes quimicos.

Santaella L.,(1995). Teoria Geral dos Signos: Semiosis e Autogeracéo - Editora Atica, Sdo Paulo.

Adiiriz Bravo, A. y Galagovsky, L. (1997). Modelos cientificos y modelos diddcticos em la enseiianza de las ciencias
naturales. Parte 1: Consideraciones Tedricas. Memorias de la X REF. Mar del Plata: Argentina.

Reisberg, D. (1987). External representations and the advantages of externalizingone’s thought. In E. Hunt (Ed.), The
Ninth Annual Conference of the Cognitive Science Society (pp. 281-293). Hillsdale, N.J.: Erlbaum Associates.
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A Incorporacao da Educacao Ambiental na formacao inicial dos
professores de Quimica

Lailton Passos Cortes Junior; Carmen Fernandez
lailton@iq.usp.br, Carmen@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: educacdo ambiental; curriculo; formacdo de professores.
Introducao

Entendemos que o curriculo constitui significativo mecanismo tanto para desenvolver os processos de
conservagao, transformagéo e renovagdo dos conhecimentos historicamente acumulados, como pode ser
central na socializagao dos valores e principios da educagdo ambiental no ambito da Licenciatura em
Quimica. O reconhecimento da Quimica como uma construgdo humana, em que o0s aspectos histéricos de
sua producao possuem relagdes com os contextos cultural, socioecondmico e politico, implica considerar as
diferentes Representagdes Sociais (RS) dos agentes envolvidos na elaboracdo do Projeto Politico
Pedagégico (PPP) e participantes do curriculo. Consideramos que para a efetividade dos processos de
execugao de uma educagao ambiental no ambito da licenciatura em quimica é importante conhecer as RS
dos individuos envolvidos no contexto social determinado, suas origens, seus fins ou funcionalidades e as
circunstancias de produgao dessas representacoes. Tais representagcdes sao conhecidas por emergirem do
auténtico contexto das trocas de saberes da formagao académica e producdao do conhecimento. Como os
objetivos do curriculo estao ligados diretamente aos objetivos educacionais da instituigdo e seu PPP define
esses objetivos pretendemos investigar onde e como ocorre a incorporagao da educagao ambiental na
formagao inicial dos professores de quimica, adotando neste construto, a teoria das Representagdes
Sociais de Serge Moscovici'.

Esta pesquisa pretende investigar a ocorréncia e possibilidades da incorporagado da educagao ambiental no
curriculo do curso de Licenciatura em Quimica oferecido pelo Instituto de Quimica da Universidade Federal
da Bahia.

Para coleta de dados serd realizada leitura e analise dos documentos a seguir, procurando identificar a
presenca da Educacdo ambiental, considerando as representagbes sociais no contexto de suas
elaboragdes: a;. Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica; a,. Projeto Politico
Pedagégico (PPP); as. Ementas das disciplinas do curso; procurando identificar as disciplinas que mais se
aproximam das condigbes de internalizar os principios da educagao ambiental;

Serao realizadas entrevistas semi-estruturadas com parte dos docentes envolvidos na elaboragédo do PPP.
O objetivo da entrevista sera identificar as Representagdes Sociais de Educagdo Ambiental, buscando
entender os elementos (Leis, Recomendacgdes, etc.) levados em consideragdao na elaboragao do PPP,
critérios para os conteudos selecionados e consideragbes quanto a insercdo da dimensao ambiental na
formagao dos professores.

Resultados
Pesquisa em andamento.

Conclusoes

Pesquisa em andamento.

'Moscovicl, s. Representagdes sociais: investigacdes em psicologia social. Rio de Janeiro: Vozes, 2003.
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A complexidade dos temas ambientais no Ensino de Fisica

Giselle Watanabe Caramello; Maria Regina Dubeux Kawamura
gizwat@if.usp.br, mrkawaura@if.usp.br
Instituto de Fisica- Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: complexidade, temas ambientais, ensino

Introducgéao
Promover discussdes que considerem temas socioambientais pautados na ciéncia é uma exigéncia da
educacdo atual. A nosso ver, essa exigéncia requer uma abordagem do conhecimento cientifico que
comporte a complexidade, explicitando-se os elementos que caracterizam tal concepg¢do. Nesse sentido,
organizar e selecionar conteldos, e, entao, relaciona-los com os principais assuntos que emergem de uma
questao socioambiental mais ampla, é tarefa que necessita de atengao se o intuito da educagdo também é
formar cidadaos reflexivos. Desse modo, o objetivo desse trabalho é identificar as caracteristicas de uma
abordagem complexa que possam orientar e justificar as escolhas dos professores ao selecionar e
organizar temas socioambientais a serem trabalhados em sala de aula, assim como as estratégias de

ensino compativeis com as selec¢des realizadas (exemplares).
Metodologia

Pretende-se desenvolver uma estratégia em que investigagao tedrica e intervengao comparecam de forma
articulada. Nesse sentido, a investigagao tedrica permite identificar elementos, levantar indicios e indicar
estratégias que necessitam, depois, ser confrontadas com as praticas. Ao mesmo tempo, ao desenvolver
intervengdes, as analises e percepgdes que as praticas possibilitam, estimulam a reflexdo e investigagao
tedrica. Como forma de organizagdo, essa pesquisa esta dividida em trés momentos: investigagao tedrica
(Ulrich Beck, Edgar Morin, Jose Eduardo Garcia, Demétrio Delizoicov e llya Prigogine), desenvolvimento
das propostas tematicas e intervengdo e analise dos resultados.

Resultados

Os diversos trabalhos desenvolvidos ao longo do ano de 2009 foram voltados ao desenvolvimento da tese
proposta nesse projeto. Dentre esses trabalhos estdo: (i) Publicagdo na revista Ensefanza de las Ciéncias
(Questdes ambientais: em busca de perspectivas para a compreensdo da complexidade); (i) Apresentagao
de trabalho no ENPEC (A complexidade dos temas ambientais); (iii) Artigos em andamento (Uma educagéo
ambiental reflexiva face a modernizagdo e A perspectiva da complexidade na educagdo ambiental). Vale
ressaltar que alguns exemplares tematicos ja foram desenvolvidos e aplicados em escolas do ensino médio
por alunos da licenciatura em Fisica. Os resultados dessas intervengdes serdo analisados ao longo do ano
de 2010. Também esta previsto para o primeiro semestre desse ano a aplicagdo de novos percursos que
serdo produzidos por alunos do ensino superior.
Conclusoes

Até o presente momento, pode-se perceber que as intervengdes realizadas em sala de aula foram bem
aceitas pelos professores e, em especial, pelos licenciandos que relatam o interesse dos alunos em lidar
com as questées polémicas em sala de aula. Por outro lado, e talvez como uma confirmagéo a nossa
intencdo inicial, os professores aceitaram trabalhar com os temas socioambientais desde que eles
estivessem inseridos no curriculo tradicional de Fisica. Vale ressaltar que poucos professores (2 no universo
de 10) se recusaram a inserir temas em suas aulas, alegando a preocupagao em cumprir com o cronograma
e curriculo da escola. Quanto aos referencias teoricos, o trabalho de leitura e reflexao esta sendo realizado,
contando também com contribuigdes de professores da area ambiental - PROCAM (Programa de Pés
Graduacao em Ciéncia Ambiental).

BECK, U. A reinvengdo da politica: rumo a uma teoria da modernizacdo reflexiva. In: Beck, U; Giddens, A. e Lash, S.
(Orgs). Modernizagdo reflexiva, Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1997. p.11-72.

MORIN, E. Introdugdo ao pensamento complexo. 3° ed. Porto Alegre: Sulina, 2007.

PRIGOGINE, I. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da natureza. Sdo Paulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1996.
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Avaliacao da formacao continuada: tornar o professor autonomo e
reflexivo

Rui Manoel de Bastos Vieira'; Alberto Gaspar?
rui@usp.br, albertogaspar@superig.com.br
Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo’

Faculdade de Engenharia de Guaratingueta — Unesp2

Palavras Chave: formacgao continuada, ensino de astronomia, recursos didaticos
Introducao

O presente trabalho apresenta os resultados parciais de nossa pesquisa sobre formagédo continuada de
professores em um curso de Ensino de Astronomia oferecido pela Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades da Universidade de Sao Paulo. Destacamos o caminho percorrido para o desenvolvimento e
implementacao de uma ferramenta online interativa em que procuramos promover situagdes propicias para
uma postura mais reflexiva por parte do professor, tanto na criagdo quanto na publicagdo de atividades
didaticas em nosso portal de ensino de ciéncias, adotando a teoria sdcio-histérica de Vigotski como eixo
estruturador.

Metodologia

Nossa estratégia se pautou na teoria de Vigotski em que o aprendizado tem origem nas interagdes
sociais. Neste sentido, a dindmica do curso foi baseada no estudo dos conceitos de Astronomia e na
proposi¢ao de situagbes que, a0 mesmo tempo em que incentivavam o participante a recorrer as suas
experiéncias e conhecimentos, requeriam um esforgo reflexivo e criativo para a elaboragdo conceitual e
pratica de novas possibilidades de atuagdo como professor. De maneira geral, antes dos participantes
iniciarem a elaboragao de suas propostas de atividades, eram realizadas as seguintes etapas:

(1) Discussao dos conceitos de Astronomia a partir da proposigao de atividades pelos especialistas.

(2) Realizagao das atividades pelos participantes.

(3) Reflexdes conceitual e pedagdgica coletivas.

Apbs a elaboragdo, as atividades eram inseridas pelos professores em um sistema on-line com uma
estrutura de tépicos bem definida proporcionando uma dificuldade que funcionou como exercicio para que
fosse estabelecido com clareza cada aspecto de uma atividade didatica e também descrito adequadamente.

Resultados
A partir da analise das atividades propostas pelos professores foram estabelecidos indicadores de
melhoria. Para cada atividade avaliada, foram anotados pareceres que posteriormente foram discutidos com
0 grupo elaborador para que providenciasse a reelaboragao da atividade:

1. Redagéo; 2. Adequagéo aos campos; 3. Adequacao ao tema; 4. Informagdes suficientes; 5. llustragdes
Por meio dos indicadores de melhoria, procuramos identificar como nossa agdo contribuiu para o
aperfeicoamento das atividades propostas pelos professores a partir da comparagdo entre as versoes
entregues em trés momentos. De maneira geral, a estruturagdo das atividades nos campos foi a parte mais
trabalhosa para os professores. Esperavamos esta dificuldade ja que pretendiamos criar um ambiente em
que o desenvolvimento das atividades ndo fosse burocratico e nem desarticulado da reflexdo do professor
acerca de alguns itens esséncias neste tipo de trabalho. Na analise das atividades, notamos que,
inicialmente, os professores procuravam identificar quais os campos seriam preenchidos a partir do esbogo
da atividade. Posteriormente, apdés a melhor compreensao dos campos e de como utiliza-los, houve um
aumento significativo na qualidade das atividades.

Conclusoes

Nossa agado, por intermédio dos indicadores de melhoria e o0 uso do website como apoio do
desenvolvimento das atividades foi essencial na promogao da dindmica do trabalho, o que promoveu
alteragdes realizadas nas atividades em um nimero bem expressivo e no aumento da qualidade. Também
notamos que os participantes do curso comegaram a ter a preocupagao em escrever as atividades com o
foco no professor visitante do website.

VIGOTSKI, L.S. A Construgdo do Pensamento e da Linguagem. Sdo Paulo. Editora Martins Fontes. 2001.
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O Imaginario dos Professores de Fisica e o Ensino de Fisica

Ménica Maria Biancolin'; Nelson Fiedler-Ferrara®
" mbiancolin@ig.com.br, *ferrara@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: imagindrio, professores de fisica, ensino médio
Introducao

Varias pesquisas em Ensino de Ciéncias tratam temas correlatos ao imaginario sem, contudo, dedicar
atencao especial ao modo como a estruturas imaginarias estdo presentes nas representagdes realizadas
pelos sujeitos ao ler o mundo e consequentemente interpretar fenémenos cientificos.

Com o desenvolvimento da ciéncia cognitiva e da psicologia, a imaginagdo mental passou a ser
estudada empiricamente (Paivio, 1995; Shepard & Metzler, 1971) e a atividade cognitiva passou a ser
analisada levando-se em conta a simulagdo da percepg¢éo e a analogia, modelada pela linguagem, mas
também distribuida sobre pessoas, instrumentos e praticas (Ramadas, 2009).

Neste trabalho — cujo objetivo é desvelar o imaginario de professores de fisica do ensino médio e
relaciona-lo com o Ensino de Fisica, este analisado a partir das concepgdes dos professore de fisica sobre
a natureza da ciéncia, da fisica e do processo ensino-aprendizagem, bem como da sua pratica profissional
— busca-se a compreensao do imaginario nao restrita aos conceitos de imagem, imaginagao, criatividade e
modelos mentais, mas compreendido como a matriz de leitura que o sujeito tem do mundo, a qual tem por
fungado organizar a experiéncia e a agao do sujeito. Para tal, adotamos a Antropologia do Imaginario de
Gilbert Durand (2002) que concebe o Imaginario como “O conjunto de imagens e relagdes de imagens que
constitui o capital pensado do homo sapiens”.

Metodologia

A metodologia da coleta e andlise dos dados para o desvelamento do imaginéario dos professores de
fisica € a técnica dos Bras6es de Pascal Galvani (1997) e o Teste AT-9 de Yves Durand (1989); para a
coleta de dados referentes a pratica dos professores de fisica, as concepgdes sobre a natureza da ciéncia e
da fisica e ao processo ensino-aprendizagem utilizaremos questionarios semi-estruturados. Utilizaremos a
Histéria de Vida (Pineau & Le Grand, 1996) dos professores para subsidiar informagdes relativas ao

imaginario e ao ensino de fisica.
Resultados

A pesquisa sera realizada com 4 grupos de professores de fisica do ensino médio (professores
efetivos da escola publica, professores nao efetivos da escola publica, professores da escola particular e
professores da escola técnica). Pretendemos realizar a pesquisa nas Diretorias de Ensino de
ltaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Suzano. A pesquisa encontra-se em fase inicial, por isso, ndo temos
resultados parciais.

A pesquisa encontra-se em fase inicial, logo, nao temos conclusdes preliminares.

Referéncias Bibliogrdficas:

Durand, Gilbert. (2002). As Estruturas Antropoldgicas do Imagindrio. 3* edi¢do. Sao Paulo: Martins Fontes.

Durand, Yves. (1989). L exploration de L imaginaire — introduction a la modélisation des univers mythiqués. Paris:
Bibliotheque de | 'imaginaire.

Galvani, Pascal. (1997) Quéte de sens et formation: antropologie du blason et de I’autoformation.1 edigéo. Paris:
L’Harmattan.

Paivio, A. (1995). Imagery and memory. In: M.S. Gazzaniga (ed), The cognitive neurosciences. pp. 977-986.
Cambridge, MA: MIT Press.

Pineau, Gaston & Le Grand, Jean-Louis. (1996). Paris: Presses Universitaires de France.

Ramadas, J. (2009). Visual and Spatial Modes in Science Learning. International Journal of Science Education.vol. 31,
n°3, pp.301-318.

Shepard, R. N., & Metzler, J. (1971). Mental notation of three-dimensional objects. Science, 171, pp. 701-703.

Pagina | 18



V Encontro da Pdés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 29 e 30/3 2010 IFUSP

Sessao 1 C
Segunda-feira (29/03)
10:30 as 11:50

Auditorio Giuseppe Occhialini
Coordenador: Silvia L. F. Trivelato

Pagina | 19



V Encontro da Pdés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 29 e 30/3 2010 IFUSP

A sala de aula, o estar junto e a transformacao sob a perspectiva da
Biologia do Conhecer

Jacqueline Camargo Nogueira Contreiras; Maria Elena Infante-Malachias
Jacbio@usp.br; marilen@usp.br
Interunidades em Ensino de Ciéncias - Universidade de S&o Paulo
Palavras chave: Emocao, interagdo professor/aluno, mudancas estruturais
Introducao

A aprendizagem, segundo Vygotski, € uma experiéncia social, portanto a escola é um local favoravel para
que as trocas de experiéncias possam acontecer e para que o conhecimento possa ser construido ou
reconstruido. A partir dessa premissa surge a pergunta central da pesquisa que estamos desenvolvendo:
De que maneira podemos transformar as vivéncias da sala de aula em verdadeiras experiéncias de
aprendizagem? Para tentar responder a questao colocada escolhemos como referencial teérico a Biologia
do Conhecer ou atualmente a Biologia Cultural de Humberto Maturana. Sua epistemologia biolégica
constitui uma visdo inovadora sobre o conhecimento, as ciéncias e o ser humano. Para Maturana (2001) o
conhecimento surge através das experiéncias do observador, pois para o autor “Tudo o que é dito é dito por
um observador” (p.128), portanto existem varias compreensoes possiveis da realidade e em consequéncia
todas sao validas.

Metodologia
Uma cuidadosa pesquisa bibliografica é necesséaria para selecionar, recolher, analisar e interpretar o
pensamento e as idéias mais relevantes de Humberto Maturana e da biologia cultural. A partir dela os
conceitos considerados relevantes serdao selecionados e categorizados. A partir desses conceitos serao
elaborados os instrumentos de pesquisa. A pesquisa pretende obter as ideias de professores em exercicio,
a respeito da relagao professor- aluno — conhecimento e das possibilidades de gerar mudangas em sala de

)
c
o

Resultados
Para Maturana, o ser vivo € um sistema dindmico, determinado estruturalmente, fechado que se auto
produz ou se auto gera (autopoiético) e que interage com o meio em que vive através de perturbacoes.
Esse meio pode desencadear mudangas neste sistema, desde que sejam permitidas pela propria estrutura
do sistema. Para o autor, todas as agées humanas se fundam, isto &, se originam no emocional, o que
permite interagdes entre realidades e mundos diversos, € € 0 nosso emocionar que muda o dominio de
acdes e, portanto muda o nosso linguajar. Dentre essas emogdes € o amor que permite aceitar o outro
como legitimo outro, abrindo espaco para as interagdes recorrentes ou linguagem, o que leva a
conversagao e por fim ao raciocinar.

Conclusoes

Levando em consideragao as ideias centrais de Maturana podemos concluir que a sala de aula € o espago
favoravel para que possam surgir as interagdes entre alunos e professores que favoregam a expressao das
emogodes, do “linguajar” nas palavras do autor e em consequéncia possam desencadear mudangas
estruturais. Este espaco escolar deve ser de aceitacdo reciproca para que haja um espago de
desenvolvimento. Neste contexto, cabe ao professor, como agente perturbador ou desencadeador de
mudancas, alterar continuamente sua pratica docente para favorecer a construgdo de uma comunidade de
convivéncia, que efetivamente viva a experiéncia da aprendizagem mutua.

MATURANA , H. Biologia da linguagem: a epistemologia da realidade. In: MAGRO, C.; GRACIANO, M.; VAZ, N.
(orgs). A ontologia da realidade/ Humberto Maturana. 2 ed. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001, p.123-166
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Andlise da argumentacao em uma atividade investigativa de Biologia no
Ensino Médio

Renata de Paula Orofino Silva; Silvia Luzia Frateschi Trivelato
Renata.paula.silva@usp.br, slftrive@usp.br
Faculdade de Educacgéo - Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Experimentacdo em Biologia, alfabetizacdo cientifica, argumentacao.
Introducao

Ao considerar a linguagem parte crucial do ensino de ciéncias, colocamos a argumentag¢do em sala de aula
em posi¢ao de destaque. Argumentar faz parte do cotidiano do cientista, portanto, ao ensinar os alunos o
que é e como é a pratica da ciéncia, entendemos que é necessario ensinar a argumentacao cientifica.
Filiamos-nos as correntes de pensamento que entendem o ensino de ciéncias mais abrangente,
contextualizado e significativo aos alunos (e.g. alfabetizacao, letramento e enculturagao cientifica), sendo
assim, a veiculagdo dos conceitos deve estar relacionada a atividades que fagam os alunos pensarem
ciéncia, tais como a experimentagao, a analise de dados empiricos e o debate de idéias.

Trabalhos recentes que utilizam a analise argumentagao em sala de aula se utilizam do modelo criado por
Toulmin. Tais trabalhos tém demonstrado a capacidade dos alunos de argumentarem de acordo com a
situagao apresentada. Com base na presenga de argumentos nos relatérios escritos a partir de uma
atividade experimental (TONIDANDEL, 2008), entendemos que tal atividade tem caracteristicas particulares
que podem ser transpostas a outras atividades. Pretendemos analisar os relatérios dos alunos e as etapas
da atividade proposta para entender quais as caracteristicas de uma atividade que fomenta a argumentagao

e até que etapa da formulagdo de um argumento os alunos conseguem avangar em tal atividade.
Metodologia

De uma sequéncia didatica ministrada ao 1% ano do Ensino Médio que tratava da nutricdo vegetal,
selecionamos a atividade experimental que se realizou paralelamente. Os alunos deveriam se organizar em
grupos de 4 ou 5 integrantes e desenvolver experimentos para responder uma pergunta geral dada pela
professora: “Qual a influéncia da luz no crescimento dos vegetais?”. Ao fim das aulas de Biologia os alunos
tinham alguns minutos para coletar dados e ao final de dois meses a professora da disciplina ajudou-os a
sistematizar tais dados para que escrevessem um relatério cientifico.

Analisaremos, através da literatura sobre a construgao de argumentos (TOULMIN, 2006), em qual etapa da
construgdo de um argumento cada aluno demonstra estar através de seu relatério final. Também
pretendemos analisar quais sao as caracteristicas peculiares a essa atividade responsaveis pelo estimulo a
argumentacao.

Para a primeira analise nos utilizaremos dos argumentos construidos pelos alunos e veremos quais
elementos aparecem. Para cada grau de certeza ou incerteza do aluno sobre a conclusédo construida sera
dado um indice, tentando, assim, graduar qual o nivel de argumentagao atingido. Argumentos compostos
por todos os elementos seriam uma evidéncia de uma etapa mais avangada que argumentos que contam
com varias possiveis justificativas para uma conclusao.

Para a analise das caracteristicas da atividade serdo analisadas as gravacoes de sala de aula e anotadas
as instrugdes da professora aos alunos, para delinear tais caracteristicas. Pretendemos manter o foco na
atividade e em seu processo de construgao.

Resultados
Projeto em andamento sem resultados.
Conclusoes
Projeto em andamento sem conclusées.

Toulmin, S. 2006. Os usos do argumento. Martins Fontes. 2 edi¢do.
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Argumentacao sobre aquecimento global nos textos escritos de
ciéncias

Sarah Milani de Moraes Leandrini1; Marcelo Tadeu Motokane?
1-smmleandrini@usp.br; 2-mtmotokane@ffclrp.usp.br
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: argumento, questoes socio-cientificas
Introducao

A linguagem tem um papel fundamental nos processos de ensino-aprendizagem, e neste contexto,
a argumentagao corresponde a um aspecto importante para o ensino de ciéncias, pois se relaciona nao sé
com a aprendizagem de conteudos cientificos, mas com uma postura na resolugdo de problemas,
possibilitando que os alunos tenham uma visdo apropriada da ciéncia, de que ela é socialmente construida,
Além disso, a participagdo em processos argumentativos e a consciéncia da forma como estes ocorrem
aproxima os alunos do processo de construgdo do conhecimento, auxiliando-os a construir uma consciéncia
da confiabilidade de diferentes fontes de informagao, e a desenvolver um questionamento critico e uma
visdo mais informada sobre assuntos que sao de relevancia sécio-cientifica (Driver et al.,2000).

Entre os assuntos relevantes estdo as questdes ambientais, temas freqlientes nas aulas de
ciéncias. Tais questdes sdo de grande interesse para a populagdo, que precisa se posicionar frente as
decisdes que podem auxiliar a busca de solugdes para esses problemas. As questdes ambientais podem
ser consideradas questdes socio-cientificas e requerem a argumentagao como forma de justificar opinides.

Uma questdo ambiental amplamente discutida € o aquecimento global. Esse é um assunto
multidisciplinar, e se trata de um problema ambiental que envolve valores, e uma grande variedade de
fatores determinantes, sendo uma questao bastante debatida e complexa. Segundo Jiménez-Aleixandre &
Pereiro-Munoz (2002) os problemas ambientais, pelo seu aspecto social e préximo ao aluno, por envolver
diversos fatores e também valores, e por sua complexidade sao interessantes para desenvolver a
argumentacdo com os alunos. Consideramos importante aprofundar a questdo sobre como os alunos
argumentam sobre o aquecimento global, com o objetivo de discutirmos quais sdo os tipos de conhecimento

qgue fundamentam as justificativas de argumentos sobre problemas soécio-cientificos.
Metodologia

O material analisado neste trabalho é proveniente de um conjunto de textos inscritos em um
concurso de redagdes promovido por uma emissora de televisédo do interior do estado de Sdo Paulo. Estas

redacdes foram produzidas por alunos de 92 ano do Ensino Fundamental. O concurso em questio ocorreu
no ano de 2007, e os alunos deveriam produzir uma redagéo respondendo a pergunta tema: “Aquecimento
Global: e eu com isso?” Como o estilo de escrita do concurso foi livre, em um primeiro momento as
redacdes devem ser separadas entre textos de carater dissertativo e outros géneros discursivos, sendo que
para a andlise deste trabalho somente os textos dissertativos serdo considerados. A seguir, os textos serdo
analisados procurando identificar os elementos argumentativos propostos por Toulmin (2006) presentes nas
redacgdes dos alunos. A partir desta identificagao, investigaremos quais os conteidos e conceitos que os
alunos abordam dentro de cada elemento argumentativo, buscando uma discussédo sobre a forma como
eles fazem uso destes elementos e como se apropriam do conhecimento cientifico.

Resultados
O trabalho encontra-se em um estagio inicial, porém em uma analise preliminar realizada com uma parte da
amostra pudemos definir quais tipos de redag¢des nos interessam, no caso os textos dissertativos. Pudemos
também verificar uma diversidade nos tipos de discurso que fundamentam os argumentos: religioso,
cientifico e jornalistico. Tais analises sdo bem preliminares, mas podem sugerir caminhos metodolégicos.

Bibliografia

DRIVER, R.; NEWTON, P.; OSBORNE, J. Estabilishing the norms of scientific argumentation in classrooms. Science
Education. v. 84, p. 287-312, 2000.
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CHARLES DARWIN sob o olhar da midia apés 150 anos de “a origem
das espécies”

Felipe Alves Elias '; Nelio Bizzo ?
" felipe.alveselias@yahoo.com.br, 2 bizzo@usp
' Programa de Pds-Graduagéo Interunidades de Ensino em Ciéncias, Instituto de Fisica.
2 Departamento de Metodologia do Ensino e Educagcdo Comparada, Faculdade de Educagao.
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Divulgacao cientifica — Charles Darwin — Evolugc&o biolégica
Introducao

A sociedade reconhece a relevancia da evolugdo em discussdes atuais de diversos campos do
conhecimento humano e aplicagdo. Nos dois ultimos anos, em particular, 0 tema assumiu uma posigao de
destaque nos debates sobre o curso da ciéncia e suas perspectivas para a sociedade. Em 2009, quando é
comemorado o bicentenario do nascimento de Charles Darwin e os cento e cinqlienta anos da publicagao
de sua obra mais famosa, articula-se o cenario ideal a discussao e reflexdo sob o papel da investigagao
cientifica e seus impactos sociais e culturais. Na relagao da sociedade brasileira com o tema evolugao, e em
particular com a proposta darwiniana, revela-se um grande desconhecimento, que tem inicio na sala de aula
e se reforga através da midia, que freqiientemente trata esse assunto nos textos populares sem a devida
precisao histérica e cientifica. Levando em consideragao a relevancia da contribuicao darwiniana a biologia
e ao ensino dessa disciplina, esta investigagdo propde uma analise de conteddo veiculado em canais de
midia de massa, avaliando sua aproximagao e/ou distanciamento quanto a precisao histérico-cientifica,
enfatizando suas potencialidades e limitagbes enquanto material de suporte didatico.
Metodologia

O espectro amostral a ser analisado devera abranger conteldo disponibilizado em diferentes veiculos
midiaticos, como revistas, jornais, internet, televisdo e cinema, datados de janeiro de 2008 e dezembro de
2009, por contemplar o periodo auge das comemoragbes em homenagem a Charles Darwin. Apds
sistematizagdo da amostra, deverao ser definidos parametros referenciais que permitam a categorizagdo do
conteudo e a definigdo de elementos indicativos de interpretagdo. Deverdo ser mapeados na analise
aspectos da trajetéria e obra do naturalista, como sua trajetéria pessoal e figura humana, sua viagem a
bordo do HMS Beagle, sua passagem pelo Brasil e os impactos da experiéncia, as principais influéncias
intelectuais para a elaboragdo da selegdo natural, assim como os fundamentos da selegdo natural, suas
semelhangas e diferencas comparadas a outras propostas (particularmente aquelas atribuidas ao
naturalista Jean-Baptiste Lamarck). A analise devera incluir um estudo do potencial e limitagdes para

utilizacao deste contelido em sala de aula.
Consideracoes

O projeto encontra-se em estagio inicial de execugdo. O inicio da etapa de andlise da amostra ja
selecionada esta prevista para os dois proximos semestres.

Bibliografia
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A relacao entre o aspecto motivacional de alunos do ensino médio e as
interacoes dialégicas em um servico de tutoria

Luciana Caixeta Barboza; Marcelo Giordan
Icbarboza@usp.br, giordan@usp.br
'Programa de Pés-graduagao Interunidades em Ensino de Ciéncias
2Faculdade de Educacgao - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: tutoria, dialogia, motivacdo
Introducao

Neste trabalho buscamos contribuir para a compreensdo do uso das tecnologias da informagao e
comunicagdo nos processos de ensino e aprendizagem, estudando um processo de tutoria desencadeado
em uma disciplina oferecida a distancia. Buscamos estudar sobre as interagdes estabelecidas entre tutores
e aprendizes, nas interagbes mediadas pelo computador no sentido de identificar elementos discursivos

tipificadores da dialogia.
Referencial Teorico

Nos ambientes virtuais a formagéo do individuo é fungédo do tutor, responsavel pelas orientagdes ao
aprendiz sendo, portanto, de extrema importancia o aprofundamento do estudo das interagdes
estabelecidas entre o tutor e o aprendiz.

Olhamos para o papel do tutor, nos apoiando nas idéias de Vygotsky (2000) sobre a construgdo do
conhecimento. Ele considera que o conhecimento é construido socialmente por meio de artefatos culturais.
Concebemos, assim, o tutor como um orientador que constréi junto com o aluno um conceito, na medida em
que auxilia este aluno a recriar, reinterpretar e reconstruir as idéias que Ihe sado apresentadas. Para estudar
as interagbes entre tutores e estudantes, utilizamos o trabalho de Lotman (apud Scott, 1998) que sustenta o
discurso em duas fungbes basicas: univoca que comunica significados e transmite informagoes; dialégica
que é um "dispositivo de pensamento’ que auxilia na compreensao, negociagao, e criagdo de significados.
(Wertsch e Smolka, 1994). Utilizamos estas duas categorias como ponto de partida para se entender a
relagdo entre tutores e seus alunos em uma disciplina oferecida a distancia.

Metodologia

A amostra sera composta de aproximadamente vinte estudantes de licenciatura em Quimica
(tutores) e cerca de quarenta alunos do Ensino Médio (estudantes). A tutoria sera realizada por meio do
ambiente virtual Tutor em Rede (Barboza e Giordan, 2006).

Assumimos como objetivos desta pesquisa:

Identificar e desenvolver fundamentos teorico-metodolégicos para subsidiar um processo de tutoria

realizado via Internet, de forma que o mesmo seja adaptado para a utilizagdo em cursos promovidos

utilizando educagéao a distancia, e em especial quando utilizado em programas de formagéo de professores;

¢ |dentificar e desenvolver fundamentos tedrico-metodolégicos para subsidiar um processo de tutoria
realizado via Internet, de forma que o mesmo seja adaptado para a utilizagcdo em cursos promovidos
utilizando educacdo a distancia, e em especial quando utilizado em programas de formagao de
professores;

e Investigar situagdes reais de interacao, entre estudantes de Licenciatura em Quimica e alunos do ensino
médio, que ocorre no processo de tutoria em que se utilizam as tecnologias da informagéo e comunicagao.

e Caracterizar os géneros de conversagao que se estabelecem entre tutor e aprendiz no diadlogo virtual;

e Mapear as relagdes e vinculos que se estabelecem entre o aprendiz e o tutor;

e Investigar os fatores motivacionais dos aprendizes ao procurarem um servigo de tutoria;

e Comparar o grau de dialogia (Barboza, 2009) encontrado para as interagdes e os fatores motivacionais
dos alunos em relagdo as mesmas.

BARBOZA, L.C.; GIORDAN, M. Tutor em Rede: Tira-diivida ou orientacdo? In: Anais do XIII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, Campinas, SP, 2006.

SCOTT, P.H. Teacher talk and meaning making in science classrooms: A Vygotskian analysis and review. Studies in
Science Education, 32: 45-80, 1998.

VYGOTSKY, L.S.A Construgdo do Pensamento e da Linguagem. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000.

WERTSCH, J.V.; SMOLKA, A.L.B. Continuando o didlogo: Vygotsky, Bakhtin e Lotman. In: DANIELS, H. (org.)
Vygotsky em foco: pressupostos e desdobramentos.Campinas: Papirus, 1994
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A histéria e filosofia da ciéncia no ensino de quimica: investigando a
aprendizagem dos conceitos quimicos presentes no tema cinética
quimica.

Simone Alves e Assis Martorano'; Maria Eunice Ribeiro Marcondes?
smartorano@iq.usp.br', mermarco@iq.usp.br*
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: cinética quimica, historia e filosofia da ciéncia
Introducao

Este trabalho tem o objetivo de investigar se estratégias de ensino, elaboradas por professores de
quimica do ensino médio, baseadas na histéria e na filosofia da ciéncia, permitem uma aprendizagem
significativa dos conceitos quimicos envolvidos no tema cinética quimica. Portanto, além de facilitar a
aprendizagem dos conceitos quimicos, as estratégias devem ajudar o aluno a entender a evolugao histérica
dos modelos explicativos, entender como esses modelos vao sendo substituidos por outros com maior
poder explicativo, caracterizando assim a dinamica da ciéncia, evitando um ensino estanque e fragmentado.
Adotamos inicialmente, dois referenciais tedricos neste trabalho, o primeiro diz respeito a aprendizagem,
admitimos que a teoria de David Ausubel pode explicar a dindmica da aprendizagem dos conceitos
cientificos, o outro referencial é o filosofo da ciéncia Imre Lakatos.

Metodologia

Esta pesquisa seré realizada em duas etapas:
12, Etapa-Curso de formagao para professores:
- Apresentar aos professores uma abordagem diferenciada do tema cinética quimica, tendo-se como
orientagéo o desenvolvimento histérico desse tema (reconstrugao histérica), permitindo assim uma melhor
compreensao do contexto no qual esses conceitos foram desenvolvidos.
- O curso sera formado por quatro modulos, onde em cada modulo sera discutido o desenvolvimento dos
conceitos envolvidos no tema, ressaltando-se a limitagdo de cada idéia e 0 processo de troca de teorias.
Produto final: Estratégia de ensino
22 Etapa — Acompanhamento da aplicagdo das estratégias de ensino, elaboradas pelos professores
durante o curso de formacao, nas suas classes do ensino médio.

A coleta de dados desta investigacdo sera realizada mediante a gravagdo em audio e video das aulas,
assim como através de entrevistas semi-estruturadas e questionarios direcionados aos professores e aos
alunos do ensino médio.

Concepgoes iniciais dos alunos: Até o momento, aplicamos dois questionarios estruturados, para alunos
das 12. e 32 séries do Ensino médio da rede publica de Sao Bernardo do Campo. O primeiro, aplicado nas
duas séries, teve como objetivo verificar qual é a imagem de ciéncia que os alunos possuem. O segundo
questionario, aplicado somente na terceira série, teve como objetivo verificar quais conhecimentos sobre
cinética quimica os alunos possuiam apds o ensino desse tema. Esse questionario foi elaborado a partir dos
programas de investigacao cientifica (Martorano, 2007).

Resultados
Da andlise parcial que foi realizada até momento, verificamos que houve um predominio da visao
empirista/indutivista, o que nos leva a inferir que o ensino de ciéncias pode estar veiculando, mesmo que

implicitamente, uma visdo de ciéncia aproblematica, pautada em um determinado método cientifico.
Conclusoes

O trabalho estd em andamento, portanto, ndo ha ainda conclusées.

MARTORANO A. A.S; As concepgoes de ciéncia dos livros diddticos de quimica, dirigidos ao ensino médio, no
tratamento da cinética quimica no periodo de 1929 a 2004. 2007. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) —
Instituto de Quimica, Universidade de Sao Paulo, 2007.
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Estado da Arte da Pesquisa em Ensino de Quimica no Estado de Sao
Paulo: contribuicoes dos Programas de Pds-Graduacao

Tathiane Milaré'; Daisy de Brito Rezende®
tathi.milare@usp.br, dbrezend@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Estado da Arte; Ensino de Quimica; Pés-graduacao.
Introducao

Este projeto de pesquisa tem como principal objetivo caracterizar e comparar as pesquisas em Ensino de
Quimica desenvolvidas nas universidades paulistas, em trés cendrios distintos. O primeiro cenario esta
relacionado aos programas de pés-graduagdo em Educacgéo, das Faculdades ou Centros de Educagéo, que
possuem linhas de pesquisa em Ensino de Ciéncias. O segundo cenario € constituido pelos programas e
cursos de poés-graduacao em Ensino de Ciéncias, que correspondem a recente Area de Ensino de Ciéncias
e Matematica da CAPES. O terceiro cenario abrange os Programas de pés-graduagdo em Quimica dos
Institutos ou Departamentos de Quimica, em que as pesquisas sobre o ensino constituem-se em mais uma
linha de investigagdo. Com o desenvolvimento desta pesquisa, deseja-se contribuir para a caracterizagao e
compreensao da area e do processo de formagao de pesquisadores e para a identificagdo das tendéncias
da pesquisa em Ensino de Quimica nos distintos cenarios, delineando seu estado da arte.

Metodologia
PropGe-se analisar as teses e dissertagdes sobre o Ensino de Quimica produzidas no Estado de Sao Paulo,
conforme o tipo de pesquisa, o foco tematico, os referenciais tedricos e epistemolégicos utilizados, o curso
de pos-graduagdo, a instituicao e a formacdo dos pesquisadores envolvidos (pés-graduandos e seus
respectivos orientadores). ApOs essa pesquisa documental, pretende-se entrevistar alguns pesquisadores
da area, pertencentes a cada um dos cenarios considerados inicialmente para compreender a constituigao
de seus interesses de pesquisa. As entrevistas abordardo o interesse e as idéias dos pesquisadores em

relacdo a pesquisa em Ensino de Quimica, as perspectivas da area e dados da formagao académica.
Resultados

Até o momento, foi realizado um levantamento prévio das teses e dissertagdes sobre Ensino de Quimica da
Universidade de Sao Paulo no periodo de 1972 a 2005. Entre os 432 trabalhos da area do ensino das
Ciéncias desta universidade, 37 foram identificados como pesquisa em Ensino de Quimica, sendo 5 teses e
32 dissertagdes. O Programa de Pés-graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncias foi o que mais
produziu trabalhos (24) na &rea durante o periodo analisado, seguido pelo programa em Educagao
(FEUSP/SP, 7 trabalhos) e em Quimica Analitica (IQ/SC, 3 trabalhos). Quanto aos objetivos dos trabalhos,
identificamos cinco categorias: i) desenvolvimento, aplicagdo e avaliagao de estratégias ou atividades de
ensino (9 trabalhos); ii) estudo de concepgoes, idéias ou representagdes dos estudantes da educacao
basica (9 trabalhos); iii) investigagdes de aspectos relativos ao ensino de conceitos ou temas quimicos (8
trabalhos); iv) investigagdes com professores em formacgao inicial ou continuada (5 trabalhos); v) pesquisas
com outros focos (6 trabalhos). A maioria dos referenciais tedricos ou epistemolédgicos explicitos nos
resumos refere-se ao construtivismo piagetiano e vigotskiano e a filosofia bachelardiana. Os conteudos
quimicos tratados sdo bastante variados e a maioria dos trabalhos é voltada ao Ensino Médio.

Conclusoes

Através do levantamento preliminar, constatou-se que a Pesquisa em Ensino de Quimica na USP ainda
representa uma pequena parcela dos trabalhos em Ensino de Ciéncias, no entanto vem crescendo de forma
significativa. Nota-se, também, o aumento de trabalhos desenvolvidos em cursos de pés-graduagdo em
Quimica. Apesar da diversidade de metodologias, foco tematico e publico alvo, os trabalhos apresentam
preocupagdes comuns que caracterizam e consolidam a area.
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Perfis, historias de escolarizacao e relacao com o saber de alunos de
graduacao em quimica do Instituto de Quimica da UNESP/Araraquara

Luciana Massi (orientando); Alberto Villani (orientador)
lu_massi@yahoo.com.br, avillani@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: histérias de escolarizacdo, relacdo com o saber, Quimica.
Introducao

Este trabalho procurard analisar as histérias de escolarizacdo alunos do curso de Quimica do Instituto de Quimica de
Araraquara da Universidade Estadual Paulista (UNESP), nas modalidades Bacharel, Bacharel em Quimica Tecnolégica
e Licenciatura, objetivando examinar o perfil desses alunos, os percursos escolares percorridos pelos estudantes, as
estratégias colocadas em prética pelas familias e por eles préprios no decorrer do itinerario escolar, bem como a
relacdo com o saber estabelecida por esses alunos.

Metodologia
A analise das histérias de escolarizagdo serd baseada em depoimentos fornecidos pelos alunos das diferentes
modalidades do curso de graduagéo investigado. A pesquisa estara fundamentada em dois referenciais: de um lado os
estudos bourdieunianos, que nos permitem identificar, por meio das categorias de andlise habitus, capital cultural,
capital social, capital econbémico e estratégias, os mecanismos objetivos que influenciam as praticas, os
comportamentos, as expectativas e os estilos dos agentes em relagdo ao universo escolar; de outro lado, o referencial
de Charlot, que foca a relagdo dos sujeitos com o saber e permite incorporar informagdes individuais, complementando

a abrangéncia do trabalho.
Resultados

Até o momento realizamos um levantamento histérico sobre o Instituto de Quimica, visando compreender sua vocagao
para a pesquisa e a pouca atengdo dispensada as questdes sobre educacdo em quimica. Para analisar o perfil dos
estudantes do Instituto de Quimica coletamos dados do perfil sécio-econémico dos alunos ingressantes nos anos de
2004 a 2009, levantados pelo vestibular da Vunesp, que serdo analisados segundo as categorias de Bourdieu. Além
disso, conduzimos entrevistas semi-estruturadas com 28 alunos que estavam cursando o primeiro, penultimo e ultimo
ano das diferentes modalidades do curso. Uma andlise preliminar das entrevistas revelou alguns aspectos recorrentes
nas histérias que serado brevemente discutidos a seguir. Com relagéo ao periodo anterior ao ingresso no ensino superior
percebemos por parte das familias e dos alunos uma energia e investimento nos estudos, principalmente voltado para o
ingresso no ensino superior publico; observamos também a ocorréncia de um acompanhamento da vida escolar dos
alunos por parte da familia, seja de forma mais direta como na correcédo de ligdes ou pelo menos acompanhando as
notas e participando das reunides escolares; os alunos também relatam uma valorizagdo da faculdade como um
caminho para um futuro melhor; essa valorizagdo muitas vezes é reforgada pela presenca de exemplos familiares de
sucesso nos estudos; o investimento das familias nos estudos também néo se restringia aos pais e irmaos dos alunos,
mas incluia também certo “apadrinhamento financeiro” por parte de parentes, que pagavam cursos de idiomas ou até
mesmo a escola particular; outro dado que nos chamou a atengao foi o envolvimento dos alunos com a religido, o
esporte e a musica, destacamos que essas atividades eram conduzidas de forma que contribuissem para o
desempenho escolar dos alunos. Sobre o ingresso no ensino superior e o periodo vivido na universidade percebemos
que, muitas vezes, o fator que facilitava o acesso dos alunos ao ensino superior publico ndo era a quantidade de tempo
de estudo ou a freqiiéncia a cursinho, mas as informag6es que os alunos detinham sobre o sistema de ensino, o que
geralmente levava-os a optarem pela licenciatura, pois era menos concorrida; os alunos descreveram também
problemas gerais e especificos para permanecer no curso, relacionados com a dificuldade para acompanhar as
disciplinas e duvidas sobre a escolha pela quimica, apesar dessas dificuldades os alunos parecem valorizar a Instituicéo

e as oportunidades que ela oferecem que atuam como compensacdes dessas dificuldades.
Conclusoes

Acreditamos, com base em nossa andlise preliminar e nas perspectivas futuras da pesquisa, que o estudo das histérias
de escolarizagao permitira identificar as praticas, as estratégias culturais, os anseios e as expectativas que marcam as
histérias de escolarizagdo desses alunos, oriundos de diferentes camadas, correlacionando esses dados a um perfil
mais geral dos graduandos em Quimica e apontando para fatores que justifiquem observagdes referentes ao éxito ou
fracasso nas diferentes disciplinas e a evaséo do curso.
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Aprimoramento da docéncia e aprendizagem significativa de conteudos
cientificos

Ariane Baffa Lourenco; Maria Lucia Vital dos Santos Abib
ariane@ifsc.usp.br, mlabib@usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: formacao de professores, aprendizagem significativa
Introducao

Muitas das agbes que tem sido desenvolvida para a melhoria do ensino de ciéncias se voltam para
a formagdo continuada de professores. Uma das agdes mais implementadas é a participagdo desses
profissionais em cursos, oferecidos, em geral, por Instituicbes de Ensino Superior. No entanto, alguns
desses cursos sdo vistos pelos professores com certa desconfianga, pois apresentam conteddos que
dificilmente sao transferiveis para a sua pratica em sala de aula e ndo valorizam as suas experiéncias
docentes. Assim, ao elaborar um curso de formagao continuada, um dos fatores importantes é trabalhar
com seqléncias de ensino que sirvam tanto para o processo de aprendizagem significativa do professor em
relacdo a questdes conceituais e das metodologias de ensino envolvidas, como para uma possivel sugestao
de estratégias de ensino que o professor possa desenvolver com seus alunos. Nessa diregao, apresentar
material de apoio atualizado sobre o assunto, valorizar a experiéncia e a realidade escolar dos professores,
usar ferramentas de ensino que podem ser usadas nas escolas, criar um ambiente em que o professor
possa investigar sobre sua prépria pratica, trabalhar de forma interativa com dindmicas de grupo, e com a
fundamentagao tedrica, aliada ao tratamento dos contetidos é fundamental. Dentre as teorias existentes na
area de educagdo uma que pode ser utilizada como base para a elaboragido de cursos de formagéo
continuada de professores é a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel (Ausubel,
1980). Isso é possivel, pois ela foi elaborada tendo como foco o tipo de ensino que ocorre principalmente
em sala de aula, e sugere estratégias a serem realizadas visando um ambiente propicio para a
aprendizagem significativa de contetidos conceituais. Diante da importancia de elaborar cursos de formagao
continuada de professores realmente efetivos, pretendemos neste trabalho analisar que contribuiges e
limitagbes um curso de formagao continuada sobre materiais vitreos elaborado por um Centro de Exceléncia
de Pesquisa Inovagéo e Difusdo, e fundamentado na teoria da Aprendizagem Significativa pode trazer para
a elaboracdo e para o aprimoramento de saberes docentes. Pretendemos também contribuir com
conhecimentos sobre os processos de aprimoramento profissional associados a programas desta natureza,

visto que essa acao tem sido utilizada amplamente utilizada.
Metodologia

A pesquisa sera desenvolvida no contexto de um curso de formagédo continuada de professores
sobre materiais vitreos, programado para ser ministrado no segundo semestre de 2010 a trinta professores
de ciéncias da rede municipal e estadual da cidade de Sao Carlos. A pesquisa tera uma investigacao
orientada pelos padrdes utilizados dentro de uma perspectiva qualitativa (Carvalho, 2006), sendo os dados
coletados por meio de entrevistas, registros escritos feitos em um diario de campo, documentos pessoais,
mapas conceituais e gravagbes em audio e/ou video. Os diferentes meios de coleta de dados se faz
necessario para que haja uma triangulacdo dos dados. A andlise seréd feita tanto do processo como dos
resultados da pesquisa. Assim cada etapa da pesquisa, ou seja, desde a elaboragdo e implementacao do
curso até as atividades desenvolvidas pelos professores em suas salas de aulas serdo analisadas.

Resultados
O trabalho esta no inicio de seu desenvolvimento ndo havendo, portanto resultados.

Conclusoes
O trabalho esta no inicio de seu desenvolvimento ndo havendo, portanto conclusoes.

AUSUBEL, D. P.; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980.
CARVALHO, A. M. P. Uma metodologia de pesquisa para estudar os processos de ensino e aprendizagem em salas de
aula. In: Santos, F. M. T; Greca, I. M (Orgs). A pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil e suas metodologias. Ijui:
Unijui, 2006, p. 13-48.
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A Natureza da Ciéncia na formacao de professores: um estudo a partir
da historia do eletromagnetismo

Breno Arsioli Moura; Cibelle Celestino Silva
arsioli@yahoo.com, cibelle@ifsc.usp.br
Instituto de Fisica, Instituto de Fisica de Sdo Carlos - Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: historia da ciéncia, natureza da ciéncia, eletromagnetismo
Introducgao

A compreensao da Ciéncia como um empreendimento dindmico e em constante transformagao tem
se tornado uma das mais importantes metas da formagdo de professores de ciéncias e da educacao
cientifica em geral nos ultimos anos, promovendo a criagao de diversas propostas, projetos e iniciativas de
pesquisadores da area (McComas, et. al. 1998). Essas agbes intentam, entre outras coisas, formar um
individuo apto, por exemplo, a argumentar sobre assuntos que envolvam conceitos cientificos e a debater
sobre a relagéo entre os avancos da Ciéncia e da Tecnologia e a sociedade onde elas se desenvolvem.
Nesse sentido, uma das premissas basicas para que os professores de ciéncias sejam permeados por tais
saberes é a incorporagdo de aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC) em suas formagdes. A inclusdo e a
discussao dos pressupostos da NdC na formagéo inicial e continuada de professores de ciéncias sao as
protagonistas de diversas pesquisas na area (Lederman, 1992; McComas et. al., 1998; Abd-El-Khalick;
Lederman, 2000; Irwin, 2000). Um dos meios mais utilizados pelos pesquisadores para incorporar a
Natureza da Ciéncia nesse ambito da educacgéao cientifica é o levantamento e debate em torno de fatos e
aspectos da Histéria e Filosofia das Ciéncias, compreendidos nos episddios histéricos. Neste projeto,
apresentamos uma proposta de implementagao de discussdes sobre aspectos da Natureza da Ciéncia na
formagao de professores de Fisica por meio do estudo do episédio histérico envolvendo os experimentos de
Hans Christian Oersted (1777-1851), os quais levaram ao estabelecimento do eletromagnetismo no século
XIX. Esta analise sera fundamentada na utilizagdo dos Problemas de Contexto Amplo ou Large Contextual
Problem (LCP), proposta desenvolvida inicialmente por Arthur Stinner e amplamente adotada em outros
paises. Por meio desta pesquisa, objetivamos investigar se a proposta dos Problemas de Contexto Amplo
pode ser utilizada como estratégia para o ensino e aprendizagem da Natureza da Ciéncia na formagao de

professores e com isso estabelecer referéncias para futuras pesquisas na area.
Metodologia

Este trabalho sera guiado por duas metodologias: a primeira delas fundamenta a pesquisa histéria que sera
realizada, a fim de estabelecer um panorama da histéria do eletromagnetismo no século XIX. Esta
metodologia utiliza, por um lado, uma abordagem histérica (estudo de fontes primarias e secundarias em
historia da ciéncia) e uma analise metodolégica (0 estudo néo se restringira a mera descrigdo do passado)
(Kragh, 1978). A segunda metodologia fundamenta a utilizagdo dos Problemas de Contexto Amplo (Stinner,

2006; Klassen 2006).
Resultados

Pesquisa em andamento.

Conclusoes

Pesquisa em andamento.

ABD-EL-KHALICK, F.; LEDERMAN, N.G. Improving science teachers’ conceptions of the nature of science: a critical
review of the literature. International Journal of Science Education 22 (7): 665-701, 2000.

IRWIN, A.R. Historical case studies: teaching the nature of science in context. Science Education 84 (1): 5-26, 2000.
KLASSEN, S. A theoretical framework for contextual science teaching. Interchange (1-2): 31-62, 2006.

KRAGH, Helge. An introduction to the historiography of science. Cambridge: Cambridge University Press, 1987.
LEDERMAN, N.G. Student’s and teacher’s conceptions of the nature of science: a review of the research. Journal of
Research in Science Teaching 29 (4): 331-359, 1992.

McCOMAS, W.F.; ALMAZROA, H.; CLOUGH, M.P. The Nature of Science in Science Education: An Introduction.
Science & Education 7 (6): 511-532, 1998.

STINNER, A. The Large Contextual Problem (LCP) Approach. Interchange 37 (1-2): 19-30, 2006.
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Um estudo sobre a contextualizacao do conceito energia

Esdras Viggiano; Cristiano Rodrigues de Mattos
esdras@if.usp.br, mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: perfil conceitual, energia, contextualizagao
Introducao

Os principios estabelecidos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao de 1996 se referem a um curriculo
mais voltado para o desenvolvimento e para a igualdade social. Nesta diregdo, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN e PCN") apontam para que o ensino pautado para o desenvolvimento de capacidades e
habilidades, sustentadas por dois eixos bésicos: a contextualizagdo e a interdisciplinaridade. O Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem), influenciado pelos PCN, vem buscando avaliar o sistema de ensino
pautando-se nos mesmos principios. Um conceito que perpassa todo o conhecimento da Fisica e mostra-se
adequado para se trabalhar a contextualizagao e a interdisciplinaridade é o de energia. Por isso, identificar
quais as possiveis formas de contextualizar podem balizar a abordagem deste no Ensino de Ciéncias.
Propomos neste trabalho, verificar como ocorre a contextualizagdo do conceito energia em materiais
didaticos, no Enem e em atividades de ensino.

Referencial Teorico

Assumimos como base tedrica uma ampliagdo da nocao de perfil conceitual (Mortimer, 1995), o que
designamos por nogao de perfil conceitual complexo (Viggiano, 2009). Esta se refere a como as diversas
representagdes que um individuo possui do mesmo conceito se relacionam com outros conceitos e como
cada representagdo € utilizada nos diversos contextos. Para o estudo dos contextos, utilizamos a Teoria do
Discurso Pedagogico proposta por Bernstein (1990), a qual se refere a como os estes sao constituidos,
regulados e como levam a atribui¢cdo de significados.

Metodologia

A pesquisa tem um foco qualitativo, com a utilizagdo de estatistica descritiva e testes de hipéteses para
selecao e exploragéo dos dados a serem analisados qualitativamente.

Para coleta de dados, utilizaremos uma adaptagdo da metodologia de levantamento de perfis conceituais
proposta por Viggiano (2008), a qual consiste na identificagdo e selecdo de categorias que fornecem
elementos textuais evocadores de contexto que provocam a emergéncia das zonas de perfil conceitual em
questionérios. Para definicdo das categorias e formas de contextualizagdo, temos analisado — com base nos
trabalhos de Bernstein — questdes do Enem e Materiais Didaticos.

De posse das categorias, construiremos um questionario a ser aplicado em um curso de formagéo de
professores para possibilitar o levantamento dos perfis conceituais de energia destes. Apds a analise dos
dados obtidos, verificaremos a possibilidade de estudarmos como a contextualizagdo do conceito ocorre
uma sala de aula por meio de videogravagdes e uma adaptagao do questionario ja desenvolvido.

Resultados Esperados

Esperamos identificar formas de contextualizagdo de questdes do Enem e em materiais didaticos. Além
disso, esperamos caracterizar os perfis conceituais de energia dos professores em formagao continuada e
de estudantes de Ensino Basico, e relaciona-los, de forma a compreender como ocorre a o processo de
aprendizado-recontextualizagao do conceito energia.

BERNSTEIN, B. Class, Codes and Control, Volume I theoretical studies toward a sociology of language. London:
Routledge & Kegan Paul, 1971.

BERNSTEIN, B. Class, Codes and Control, Volume IV: The Structuring of pedagogic discourse. London: Routledge
& Kegan Paul, 1990.

MORTIMER, E. F. Conceptual Change or Conceptual Profile Change? Science & Education, 4, 267-285, 1995.
VIGGIANO, E. Uma proposta de levantamento de perfis conceituais de ensinar e de aprender. Dissertacdo de
Mestrado: Instituto de Fisica/Faculdade de Educagdo da USP, 2008.

VIGGIANO, E. Perfil conceitual complexo: a interagcdo entre perfis conceituais. Ensefianza de las Ciencias, Extra, pp.
3068-3073, 2009.
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A natureza da ciéncia na divulgacao cientifica: implicacoes para o
ensino de fisica

Renata Alves Ribeiro; Maria Regina D. Kawamura
rribeiro@if.usp.br, mrkawamura@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: divulgacao cientifica, natureza da ciéncia, ensino de fisica.
Introducao

Dentre as discussoes relativas ao papel pedagogico dos meios de comunicagdo e sua implicagdo para o
para o ensino de fisica, vém ganhando destaque aquelas que procuram analisar de que forma materiais de
jornais e revistas podem ser utilizados em sala de aula, visando a formagao de um cidadao critico e capaz
de compreender a ciéncia como uma atividade humana de produgdo do conhecimento. Muitas sdo as
possibilidades e finalidades da adogao desses materiais nas aulas de fisica, a partir dos quais podem ser
promovidas reflexdes sobre os aspectos politico-sociais da ciéncia, sobre os processos de construgdo do
conhecimento, entre outros. Entretanto, deve-se atentar para o fato de que estes materiais podem
apresentar visbes de ciéncia distintas e, conseqiientemente, influenciar as concepgdes dos estudantes
sobre a natureza da ciéncia. Nessa perspectiva, pretende-se identificar e analisar as imagens de ciéncia
veiculadas por periddicos impressos de divulgagao cientifica, de forma a explorar as potencialidades
educacionais da divulgacao, contribuindo para orientar a construgéao de atividades com textos de divulgagao
que proporcionem discussdes sobre a natureza da ciéncia no contexto do ensino de fisica.
Metodologia

A estruturacdo e o desenvolvimento da pesquisa podem ser divididos em dois momentos complementares.
O primeiro momento, de cunho mais analitico, caracteriza-se inicialmente pelo levantamento e
aprofundamento bibliogréfico de pesquisas sobre divulgacao cientifica situadas nos contextos da
comunicagcao e do ensino de ciéncias e educagdo cientifica, assim como de estudos cujo foco é a
investigagdo das concepgdes sobre a natureza da ciéncia (CNC). Ainda neste momento, far-se-a a
delimitagdo e caracterizacdao de periodicos nacionais de divulgacdo cientifica impressos, de ampla
circulagéo, para a analise e categorizagdo com base nos aspectos das concepgbes de ciéncia delineados
nas pesquisas em CNC e nos discursos formulados nas areas de comunicagdo, ensino de ciéncia e
educacdo. Nesta primeira etapa, a pesquisa sera desenvolvida com base em uma abordagem qualitativa,
fazendo-se uso, em principio, de uma metodologia de andlise de conteido (BARDIN, 2002). O segundo
momento € caracterizado pela elaboragdo de um conjunto de atividades com materiais de divulgacéo para a
proposigao de discussdes sobre aspectos da natureza da ciéncia. A elaboragdo dessas atividades sera
balizada pelo quadro de vertentes da divulgacdo cientifica' (RIBEIRO, 2007), uma vez que pretendemos
investigar como as potencialidades da divulgacao, sistematizadas dentro de um referencial de educagéo,
podem ser exploradas e concretizadas a partir da discussdo e problematizagdo das imagens de ciéncia
veiculadas pelas publicagdes de divulgagao.

Resultados parciais
Realizamos uma andlise inicial de revistas de divulgagéo cientifica nacionais (Ciéncia Hoje, Galileu,
Superinteressante, Scientific American), de forma a identificar elementos que caracterizassem cada uma
dessas publicagbes quanto a linguagem e ao discurso, a estrutura textual, aos recursos visuais, ao contexto
e as abordagens. Dessa caracterizagao foi possivel verificar a existéncia de peculiaridades que distinguem
as publicagdes analisadas, a partir, por exemplo, de relagdes entre extensao e profundidade dos temas;
contextualizagéo e descontextualizagao e; linearidade e fragmentagédo do conteudo.

Conclusoes

Pesquisa em desenvolvimento.

BARDIN, L. (2002). Andlise de conteiido. Lisboa: Edigcoes 70.
RIBEIRO, R.A. (2007). Divulgacdo cientifica e ensino de fisica: intengoes, funcoes e vertentes. Dissertacdo de
Mestrado. Sao Paulo: IFUSP.

' As vertentes da divulgacdo cientifica compreendem um conjunto de intengdes e papéis atribuidos a divulgagio nas pesquisas das dreas de
comunicacdo e ensino de ciéncias (potencialidades da divulgacdo), articuladas dentro de uma concepg¢do de educagdo fundamentada nas idéias de
Paulo Freire. Esse quadro de vertentes € o resultado do trabalho de pesquisa do mestrado.
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Discutindo a natureza da ciéncia a partir de episddios da histéria da
cosmologia

Alexandre Bagdonas Henrique (orientando); Cibelle Celestino Silva (orientador)
alebagdonas@gmail.com, cibelle@ifsc.usp.br
Instituto de Fisica, Instituto de Fisica de Sdo Carlos - Universidade de Sao Paulo

natureza da ciéncia, cosmologia, ciéncia e religido
Introducéao

Esta pesquisa estuda aspectos da histéria da cosmologia no século XX, buscando questbes sobre a
natureza da ciéncia que possam ser inseridas na forma de sequéncias didaticas na formagao inicial de
professores de ciéncias. Pretendemos contribuir para a inser¢gdo de conteddos de histéria e filosofia nos
cursos de formagao de professores de maneira integrada, promovendo a contextualizagao sécio-cultural do
conhecimento cientifico como forma de promover tanto a compreensao de conteldos cientificos quanto ao

aprendizado de nocoes sobre as ciéncias.
Metodologia

Na primeira etapa ocorreu o estudo do episddio histérico pautado em fontes secundérias (escritas por
historiadores da ciéncia) assim como o estudo de textos sobre a natureza da ciéncia, visdes de mundo € a
educacdo®. Na segunda etapa, pretendemos desenvolver e aplicar quatro sequéncias didaticas na disciplina
“Histéria da Ciéncia”, ministrada no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade de Sao
Paulo, campus Séo Carlos. Essas atividades deverao propiciar discussdes explicitas sobre a natureza da
ciéncia, utilizando textos e outros materiais didaticos que estimulem o exercicio de expressao das ideias,
formulagédo de argumentos e habilidade de sintetizar os debates por escrito. Pretendemos analisar como a
aplicagao das seqliéncias didaticas contribuird para o desenvolvimento das concepgdes sobre a natureza
da ciéncia dos licenciandos, assim como para o aprendizado de conceitos basicos de cosmologia. Estas
questdes serdo investigadas a partir de entrevistas com os licenciandos, por avaliagdes escritas e relatos de
sala de aula.

Resultados

Durante o estudo histérico decidimos eleger a controvérsia entre a teoria do big bang e a teoria do estado
estacionario nas décadas de 1950 e 1960 como o episddio histérico que sera utilizado para contextualizar
discussoes sobre a natureza da ciéncia, por que nos pareceu interessante explorar os aspectos filosoficos e
religiosos que estavam presentes na controvérsia. Neste trabalho, vamos apresentar os planos de uma
destas atividades que pretendemos aplicar, cujo objetivo é discutir a relagéo entre ciéncia e religido no
ensino de ciéncias. Pretendemos apresentar aos licenciandos textos discutindo esta questdo, que defendem
trés posturas: 1) A integracdo®, defendida em 1951 pelo Papa Pio Xll, que escreveu uma enciclica
argumentando sobre a compatibilidade entre a teoria do Big Bang e Génesis; 2) O confiito, defendido por
Fred Hoyle, autor da teoria do estado estacionario, que era ateu e antirreligioso; 3) O didlogo ou
independéncia, defendidos por Lemaitre, um padre cosmélogo, considerado um dos criadores da teoria do

Big Bang.
Conclusoes

Acreditamos que tanto a postura do confiito quanto a da integragdo entre ciéncia e religido, quando levadas
de forma radical para o ensino, parecem acarretar mais problemas do que solugdes. Assim, nas
sequéncias didaticas a preferéncia sera dada pelas posturas da independéncia e do dialogo, reconhecendo
as principais diferengas e semelhancgas entre os objetivos e métodos das ciéncias e das religides. Contudo,
como esta discussdo tem atravessado varios séculos de debates e continua aberta, nos préximos passos
pretendemos apresentar aos estudantes as diversas opgdes possiveis, de forma a permitir que eles fagam
escolhas bem embasadas. Pretendemos investigar como os licenciandos reagem aos textos e que tipo de
argumentos utilizam para embasar suas proprias posturas, dando mais énfase ao engajamento na
discussao do que na busca de uma resposta para as questdes levantadas.

MATTHEWS, Michael R. (Ed.) Science, Worldviews and Education: An Introduction [Special Issue]. Science &
Education, v.18, 2009.

' KRAGH, Helge. Matter and Spirit in the Universe: Scientific and Religious Preludes to Modern Cosmology. London:
Imperial College Press, 2004.
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A natureza da ciéncia e o ensino de fisica: uma proposta para alunos do
ensino médio

Vanessa Nobrega da Albuquerque; Cristina Leite
vanessan@usp.br, crismilk@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Natureza da Ciéncia, Astronomia, Ensino Médio

Nao existe um consenso entre os estudiosos da filosofia da Ciéncia sobre o fazer cientifico, porém, existem
caracteristicas que sao recorrentes da literatura contemporanea que fundamentam o que significa hoje a
idéia de Ciéncia. Entre tais atributos considera-se o carater provisério desse conhecimento, que nao se
origina por simples observagao, mas possui uma carga teérica, sofre influéncias do contexto social e cultural
e é produzido por atos criativos da imaginacéo aliada aos métodos da investigacédo cientifica (CLEMISON,
1990 apud CACHAPUZ et al., 2005, p.74, LEDERMAN et al., 2002, p. 499). Esta discussao tem sido tema
de numerosas investigagdes, pois muitos alunos formam-se com uma visdo deformada sobre a natureza da
Ciéncia. Grupos de pesquisadores apontam que desconhecer a forma pela qual a Ciéncia é construida
pode ser um dos fatores da falta de interesse dos alunos para os estudos cientificos (CACHAPUZ et al.,
2005). Outros indicam ser este um dos motivos da atribuicdo, com dimensdes exacerbadas, da autoridade
dada a Ciéncia (PAULA; AGUIAR; CASTRO, 2005, GAMA; ZANETIC, 2009). Assumimos, portanto, a
necessidade de se promover discussdes sobre Ciéncia nos bancos escolares para que os alunos entendam
seu significado e suas implicagbes em nossa sociedade. Para auxiliar nesta empreitada, intencionamos
desenvolver uma sequéncia didatica para alunos do ensino médio envolvendo temas da Astronomia. A
escolha foi feita pela contemporaneidade do tema e por ir ao encontro do PCN+ Ensino Médio.

Metodologia

A principio analisamos os trabalhos publicados na ultima década nos eventos EPEF e SNEF envolvendo
questdes relacionadas a filosofia da Ciéncia. Em um segundo momento, aplicaremos um questionario para
investigar a concepgao de Ciéncia de estudantes do Ensino Médio de uma escola estadual de Sao Paulo.
Apos construida a sequéncia didatica, outros dados serdao obtidos durante a intervengdo, através da
observagao e filmagem da mesma, além da realizacdo de entrevistas semi-estruturadas e da analise dos
trabalhos escolares produzidos. Este estudo de natureza qualitativa ajudara a mensurar o grau de
envolvimento dos alunos as atividades propostas e a entender a dindmica deste processo, além de nos
fornecer subsidios sobre possiveis mudancas na forma de encarar a ciéncia e seu fazer.
Resultados

Um resultado inicial desta pesquisa se relaciona ao mapeamento dos trabalhos apresentados no SNEF e
EPEF. Analisamos 95 artigos que foram classificados em trés categorias: Mapeamento (analise de
concepgdes de ciéncia), Proposicao (justificativas para a insercdo do tema no ensino, propostas nao
aplicadas e discussdes sobre a epistemologia da ciéncia) e Intervencao (aplicagbes de propostas de
ensino). Embora existam muitos trabalhos em cada uma das trés categorias, a insisténcia em discussoes
sobre a natureza da Ciéncia se faz necessaria, pois as investigagdes apontam a concepgao empirico-
indutivista como predominante no ambiente educacional, ainda que existam as que encontrem grupos de
professores e alunos com uma visao de Ciéncia mais proxima da contemporanea. E em relagdo aos livros
didaticos, as pesquisas, em geral, sugerem a necessidade de revisdo deste material por apresentarem uma
visdo distorcida da Ciéncia.

Conclusoes

Pesquisa em andamento

CACHAPUZ, A.; GIL-PERZ, D., CARVALHO, A.; PRAIA, J.; AMPARO, V. A necessdria renovacdo no ensino da
ciéncias. Sdo Paulo: Cortez, 2005.

GAMA,L.; ZANETIC,J. Abordagens epistemologicas no Ensino de Fisica: A Cosmologia como tema motivador - Atas
do XVIII Simposio Nacional de Ensino de Fisica - XVIIISNEF. Vitoria, 2009.

LEADERMAN, N.; ABD-EL-KHALICK, F.; BELL, R.; SCHAWARTZ, R. Views of Nature of Science Questionnaire:
Toward Valid and Meaningful Assessment of Learners’ Conceptions of Nature of Science. Journal of research in
science teaching, Vol 39, NO. 6, PP. 497-521, 2002.

PAULA,H.; AGUIAR JR,0.; CASTRO,R. Ensinar e aprender sobre a natureza das ciéncias: propostas de intervengdo
em sala de aula - Atas do XVI Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica - XVISNEF. Rio de Janeiro,2005
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O ensino formal de Astronomia em Sao Paulo: um olhar para o
momento atual

SOLER, D.R.; LEITE, C.
soler.dr@usp.br, crismilk@if.usp.br
Instituto de Fisica- Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Ensino Fundamental, Ensino Formal, Astronomia
Introducao

A Proposta Curricular de Ciéncias do Estado de Sao Paulo, e os materiais didaticos que a compde,
apresentam uma série de temas da Astronomia. No entanto, varios pesquisadores da area de ensino de
Astronomia afirmam que o ensino formal deste tema apresenta-se deficitario, especialmente pela auséncia
da Astronomia na formagao inicial dos professores de Ciéncias (LANGHI & NARDI, 2005; LEITE, 2006).
Embora haja cursos de Astronomia para professores que ocorram regularmente em Sao Paulo, estes ainda
se sentem inseguros em lidar com o tema. Desta forma pretende-se, nesta pesquisa, além de construir e
aplicar um curso, acompanhar os professores durante, pelo menos, um semestre letivo, tentando identificar

a natureza das dificuldades apresentadas por eles ao levar a Astronomia para a sala de aula.
Metodologia

Utilizar-se-4, como um das bases para a construgado do curso, a Proposta Curricular do Estado de
Sao Paulo, e o material didatico que tem sido produzido e implantado na rede publica estadual a partir de tal
Proposta, além dos resultados da aplicagao de um questionario a professores frequentadores de um curso
de extensdo e aos professores coordenadores (PCOPs) da rede estadual a respeito de assuntos da
Astronomia e seu ensino. Nesse questionario, espera-se obter informagdes a respeito da formagao de cada
professor, suas experiéncias em sala de aula e no tema da Astronomia, seus conhecimentos em
Astronomia, as principais duvidas suas e de seus alunos, além de sugestdes neste tema. Pretende-se
aplica-lo para os professores coordenadores da rede publica estadual de Sao Paulo. A partir do
desenvolvimento do curso, pretende-se realizar 0 acompanhamento dos professores, ao longo de, pelo
menos, um semestre, em suas atividades em sala de aula no tema da Astronomia, e observar de que forma
0 curso, a Astronomia e a utilizagdo do material didatico da Proposta Curricular chegam (ou néo) a sala de

aula e quais os grandes empecilhos para tal.
Resultados

Neste momento da pesquisa, os resultados concentram-se nos dados referentes a aplicagdo de um
questionério piloto a professores que frequentaram, em janeiro de 2010, um curso de extensao sobre
Astronomia no IF/USP. Dos 27 professores que responderam ao questionario, quase todos (26) sao
licenciados, a maioria destes em Fisica. A maoria ja ministrou aulas de Fisica no Ensino Médio, e 21
também no Ensino Fundamental, em Ciéncias. Quase todos (26) ja ministraram aulas cujo tema era um
topico de Astronomia, embora apenas 17 deles ja tenham frequentado alguma disciplina ou curso de
Astronomia. A maioria das aulas ministradas teve como temas Sol, Planetas, Lua, Terra, além dos
fendmenos dia e noite e fases da Lua. No entanto, nem todos estes temas sdo considerados, pelos
professores, os mais importantes para o ensino fundamental. Poucos ensinam sobre estrelas, leis de
Kepler, formacao do Universo ou mesmo caracteristicas fisicas do Sistema Solar, ou ainda, sistemas de
localizagdo. As davidas relatadas pelos professores concentram-se nos temas Sol, Planetas e escalas; e
caracteristicas fisicas do Sistema Solar, e menos em espectro da luz; movimentos relativos Sol-Terra-Lua; e
reconhecimento e observagao do céu. Ja as duvidas dos alunos, segundo os professores, concentram-se
mais em medidas de tempo e calendarios; Sol, planetas e escalas; caracteristicas fisicas do Sistema Solar;
e as estagGes do ano e, concentram-se menos nos temas Galaxia; Terra e sua estrutura; reconhecimento e
observagao do céu; e, espectros da luz e identificagéo de estrelas. E interessante perceber que, nos relatos
dos professores, tanto eles quanto seus alunos apresentam mais dividas em temas considerados mais
simples e menos naqueles mais complexos.

Conclusées
Pesquisa em andamento.
Langhi, R. e Nardi, R. (2005). Dificuldades de professores dos anos iniciais do ensino fundamental em relagdo ao
ensino da Astronomia. Revista Latino-Americana de Educagcdo em Astronomia-RELEA, 2, 75-92.
Leite, C. (2006). Formagdo do professor de Ciéncias em Astronomia: uma proposta com enfoque na espacialidade.
Tese de doutorado. Sdao Paulo: Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao Paulo.
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CRENCAS DE AUTO-EFICACIA E PRATICAS DOCENTES: UMA
ANALISE DAS PRATICAS DOS PROFESSORES DE FISICA EM UM
CONTEXTO DE INOVACAO

Diego Marceli Rocha; Elio Carlos Ricardo
diegomarceli@usp.br, elioricardo@usp.br
Instituto de Fisica; Faculdade de Educagéo - Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: crencas, auto-eficacia, formacao de professores
Introducao

Este trabalho tem por objetivo analisar as praticas de um conjunto de professores de Fisica a partir
da definigao a priori de suas crengas de auto-eficacia em meio a uma situagao de inovagao curricular. Para
isso, utilizaremos uma metodologia quantitativa para delimitagdo da amostra e, em seguida, aplicaremos
uma analise qualitativa de dados obtidos por meio de gravagdes em video e entrevistas para analisarmos as
diferentes praticas docentes na insercdo de conteludos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC).
Tomamos como apoio tedrico a ideia de crengas de auto-eficacia, proposta por Bandura em 1977, que séao
entendidas como os “julgamentos das pessoas sobre suas capacidades para organizar e executar cursos
de agdo necessdrios para alcangar certo grau de performance’ (Bandura, 1986 p. 391). Dessa forma,
buscaremos analisar como as crengas de auto-eficacia podem ser decisivas ou ndo nas praticas docentes
em um contexto de implementag¢éao de contetidos de FMC.

Metodologia

A pesquisa em questao tem como esséncia a natureza qualitativa, todavia, realizamos uma primeira
aplicacdo quantitativa para a delimitagdo da amostra do estudo. Um questionario composto de uma escala
do tipo Likert foi aplicado a um conjunto de 74 docentes participantes do Curso de Formagdo de
Professores em Fisica Moderna e Contemporanea realizado pelo Nicleo de Pesquisas em Inovagdes
Curriculares (NUPIC). Elegemos um grupo de 10 professores, classificados por apresentarem os mais altos
e 0s mais baixos niveis de crenc¢as de auto-eficacia pessoal.

Identificados os individuos de analise, realizaremos uma apreciagdo de suas praticas em sala de

aula na insergao de conteudos de Fisica Moderna e Contemporanea. Para isso, realizaremos as gravagoes
em video de suas aulas e, em seguida, os professores serdao convidados a assistirem suas performances e
esclarecerem os pontos de conflito dos pesquisadores, promovendo, assim, uma meta-analise de suas
praticas.
As linhas de investigacdo dessa pesquisa seguem dois caminhos: o primeiro, esta relacionado a
estudos anteriores que ja identificaram, ainda que de modo quantitativo, que professores que apresentam
elevados niveis de crengas de auto-eficacia sao mais susceptiveis as inovagoes, pois sdo capazes de lidar
com situagdes adversas, gastam maior tempo para a sua aplicagao e se mostram mais entusiasmados ao
seu desenvolvimento, diferentemente dos professores que demonstram niveis mais baixos de crengas de
auto-eficacia.

Contudo, existe uma segunda perspectiva que se relaciona a observacdo da mesma pratica docente
independentemente do nivel das crencas de auto-eficacia de cada professor, ou seja, ainda que se sinta
capaz ou nao de implementar determinada agdo, as praticas docentes se mostram particularmente
semelhantes, demonstrando, assim, que suas crengas sobre suas capacidades nao inferem em suas
praticas, pois estas se norteiam por fatores externos e internos muito mais enraizados no amago psicologico
do individuo.

Conclusoes

Os resultados quantitativos preliminares obtidos a partir do questionario Likert estédo de acordo com
a literatura.

BANDURA, Albert. Self-efficacy: toward a unifying theory of behavioral change. Psycological Review, v. 84, n.2,
p.191-215, 1977.

. Self-efficacy. In: . Social foundations of thought and action: a social cognitive theory. Englewood
Cliffs: Prentice hall. p. 390-453, 1986.
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O CONHECIMENTO PEDAQOGICO DO CONTEUDO DE PROFESSORES
DE QUIMICA BEM SUCEDIDOS

Aroldo Nascimento Silva'; Carmen Fernandez’
Aroldo_ns@yahoo.com.br, carmen@iq.usp.br
Universidade de S&o Paulo — Programa Interunidades de Ensino de Ciéncias
Universidade de Sdo Paulo — Departamento de Quimica Fundamental

Palavras Chave: conhecimento pedagdgico do conteudo, ensino de quimica, formacgao de professores
Introducao

A proposta deste trabalho é investigar os distintos conhecimentos de professores de quimica, tidos pela
comunidade escolar, como professores de sucesso.
Para Shulman', é possivel distinguir trés tipos de conhecimento dos professores: o conhecimento do
conteudo da matéria, o conhecimento pedagdgico do conteudo (PCK, do inglés Pedagogical Content
Knowledge), e o conhecimento curricular. As pesquisas diferem em relagéo as categorias, mas além das
citadas anteriormente, o conhecimento do contexto aparece consistentemente. Park e Oliver® defendem que
o caminho para capturar o PCK envolve inicialmente a identificacdo dos componentes que o constituem,
para que posteriormente seja feita a integracdo desses componentes. Esses componentes mostram que o
PCK vai além do conhecimento da matéria em si, pois nesse tipo de conhecimento é levado em conta as
orientagbes do professor para o ensino de ciéncias, o conhecimento do estudante em ciéncia, o
conhecimento do curriculo de ciéncia, o conhecimento de estratégias e representagdes para o ensino de
ciéncias, e o conhecimento do papel da avaliacdo na aprendizagem de ciéncia.

Metodologia
Neste trabalho pretende-se realizar um estudo de caso, que visa a captura do PCK de dois professores
experientes e de reconhecido sucesso, utilizando os instrumentos CoRe (Representacdo de Conteudo) e
PaP-eRs (Repertérios de Experiéncia Profissional e Pedagdgica) desenvolvidos por Loughran et al®.
Segundo esses autores, o CoRe serve tanto a captura do PCK como ao desenvolvimento profissional, e
pode revelar os pontos que precisam ser ainda trabalhados com os professoresa. Inicialmente, extraem-se
do professor suas idéias centrais de um determinado tema. Em seguida, responde a um questionario para
cada idéia explicita e, dessa forma, ele constr6i o CoRe.
Os PaP-eRs sao as narrativas do PCK de um professor para um tema especifico de um contetdo. Cada
PaP-eR destrincha o pensamento do professor ao redor de um elemento do PCK desse conteddo e esta
baseado em observacgdes de classe e comentarios feitos pelo professor durante as atividades em que se
desenvolveu o CoRe. Além desses instrumentos, utilizaremos gravagdes em audio e video das aulas

ministradas pelos professores e entrevistas semi-estruturadas.
Resultados

Estamos ainda na fase de estudo bibliografico. De qualquer forma, espera-se, a partir da investigagao sobre
a pratica desses professores, que o PCK se desenvolva a partir de um processo que envolve a reflexao na
acao e reflexdo sobre a agao. Espera-se ainda que a eficacia desses professores esteja vinculada a uma
efetiva afinidade com o PCK; que os estudantes desempenhem um importante papel no desenvolvimento
do PCK; que as concepgdes alternativas dos estudantes tenham um papel significativo para formar o PCK.

Conclusoes
Essa pesquisa ainda nao apresenta conclusodes finais ou parciais.

'SHULMAN, L. Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, v.15, n. 2, p. 4-

14, 1986.

’PARK, S. OLIVER, J. S. Revisiting of Pedagogical Content Knowledge (PCK): PCK as a Conceptual Tool to
Understand Teachers as Professionals. Research in Science Education, n. 38, p. 261-284, 2008.

*LOUGHRAN, J.; MULHALL,P.; BERRY, A. In search of Pedagogical Content Knowledge in Science: developing ways
of articulating and documenting professional practice. Journal of Research in Science Teaching., v. 41, n. 4, 370-391,
2004.
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Relacoes entre Educacao Ambiental e o Ensino de Quimica expressas
nas producoes dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias

Beatriz Vivian Skalee Schneider' (orientando); Mauricio dos Santos Matos® (orientador).
biavss23@yahoo.com.br', maumatos@ffcirp.usp.br’
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: ensino de quimica, educacdo ambiental, ensino de ciéncias.
Introducao

Segundo Trivelato (2001) a entrada da Educagdo Ambiental (EA) nos curriculos escolares nao foi
resultado de um processo de integracao das diferentes disciplinas, mas por meio de disciplinas isoladas,
sendo que as disciplinas Ciéncias e Biologia foram um dos caminhos preferenciais que levou a Educacao
Ambiental para a escola, passando, posteriormente, a estar presente em outras disciplinas, como por
exemplo, a Quimica. Estas relagbes deixaram provavelmente marcas nestas disciplinas que mereceriam
estudos mais aprofundados para entender a dinamica e as implicagbes da insergdo da tematica ambiental
nessas areas do conhecimento. E neste contexto que se situa o recorte dessa pesquisa, que investigara
quais intersecgdes sdo exploradas nas produgdes cientificas dos ENPECs, que envolvem os campos do
Ensino de Quimica (EQ) e da EA. O estudo possui como meta reconhecer e caracterizar as relagdes
existentes entre esses campos, saber quais os tipos e como estdo ocorrendo estas relagdes e em que
contextos se apresentam. A abordagem articulada destes dois campos, EQ e EA, permitira compreender
em que extensdo e de que maneira suas intersecgoes e fundamentos estdo colocados. O presente projeto
estd associado ao Projeto Tematico da FAPESP intitulado "A Educagao Ambiental no Brasil: Andlise da
Produgédo Académica (dissertagbes e teses)" de maneira que o presente projeto se utilizard da mesma

ferramenta para classificacao de trabalhos do projeto tematico: a classificagcdo por descritores.
Metodologia

A partir da obtengao do acervo dos artigos completos dos ENPECs e da classificagao inicial dos trabalhos
referenciados no periodo de 1997-2009, serdo analisados e classificados, utilizando o método de
descritores gerais, aqueles que se encontram na interseccdo EQ — tematicas ambientais - EA, baseando-se
na verificagao dos titulos, resumos e se necessario, dos textos, o que possibilitara avaliar a expressividade
destas pesquisas no contexto geral das pesquisas em ensino de ciéncias. Apéds esta classificagdo, novas
leituras serdo feitas, com o uso da metodologia de andlise de conteudo, visando aprofundar esta
intersecgao. Serdo construidas categorias de analise considerando os aspectos que aparecerem com certa
regularidade relacionando o EQ e a EA. Construidas, tais categorias serdo julgadas quanto a sua
abrangéncia e delimitagao, inferidas e analisadas. Espera-se que a andlise proposta traga subsidios para a
discussao sobre a contribuicdo da tematica ambiental e da Educagdo Ambiental no ensino de quimica.

Conclusoes

Ainda ndo ha conclusdes parciais ou finais a serem comunicadas.

BARDIN, L. Andlise do Conteiido. 3“ ed. Lisboa, Portugal. Edigcoes 70 Ltda, 2004.
TRIVELATO, S. L. F. O curriculo de ciéncias e a pesquisa em educagdo ambiental. Educacdo Teoria e Prdtica. Rio
Claro - SP, v. 9, n. 16/17, p. 57-61, 2001.
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REPRESENTACOES SOCIAIS DE ESTUDANTES DA EJA/SP SOBRE A
"QUIMICA"

Camila Strictar Pereira, Daisy de Brito Rezende
camilastrictar@gmail.com, dbrezend@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Representacao social, Quimica, EJA.
Introducao

A presente pesquisa busca-se identificar como o tema “Quimica” estd inserido na vida cotidiana dos
escolares. Estd fundamentada sobre a Teoria das Representagdes Sociais (TRS), que sdo uma forma de
conhecimento socialmente elaborado e compartilhado, o qual, por seu objetivo pratico, contribui para a
construgdo de uma realidade comum a esse conjunto social.

A TRS, com raizes na psicologia social, passou a servir de ferramenta para investigacdes em areas como
educacgao e saude, possibilitando uma vasta gama de propostas teéricas.

Metodologia

Participaram dessa pesquisa 184 estudantes do Ensino Médio de cinco escolas da rede publica estadual
do municipio de S&o Paulo, com idades variando de 17 anos a 58 anos.

Para a coleta de dados utilizou-se a técnica de evocagao livre, onde foi solicitado aos estudantes que
listassem quatro palavras que viessem de imediato as suas mentes ao lerem o termo indutor “Quimica”, e,
apos, que as organizassem em termos da sua ordem de importancia, conforme proposta de Abric apud S&
(1996).

No tratamento do material coletado utilizou-se a técnica de Analise de Contetdo (BARDIN, 2000). Como
ndo havia um sistema de categorias pré-estabelecido, a categorizagdo deste estudo resultou da
classificagcao analégica e progressiva dos elementos constituintes das respostas, seguindo os critérios de
exclusao mutua, homogeneidade, pertinéncia, objetividade/fidelidade e produtividade (BARDIN, 2000).

A pesquisa do nucleo central toma como base o critério da saliéncia dos elementos da representacao,
conforme a abordagem estrutural das representagdes (Abric apud Sa, 1996). Para a investigacao da
saliéncia da representagdo, os dados foram tratados segundo uma combinagdo entre os critérios de
freqiiéncia e de Ordem Média de Evocagéo (OME), de forma a identificar os elementos das representagdes
(PECORA e SA, 2008).

Resultados

As 240 palavras evocadas pelos estudantes foram organizadas em trés grupos: Conhecimento Formal
(CF), Vida (V) e Outros (O). Cerca de 40% das enunciagfes inserem-se na categoria CF, remetendo a
escola e aos conteudos abordados nas aulas. Apesar de 56,7% das palavras evocadas remeterem a
conhecimentos ndo escolares, a frequiéncia de evocagao de palavras relativas ao conhecimento escolar foi
maior. Tais dados indicam que muitos estudantes ndo associam ou percebem a existéncia da quimica para
além da dimensao escolar.

A representagdo social de “Quimica” destes estudantes tem como elementos centrais os termos
laboratério, prétons, produtos de limpeza e H,O e, segundo os critérios da freqiiéncia e da conexidade,
célculo e elétrons. Estes elementos retratam a quimica como pertencente quase que exclusivamente ao
universo escolar.

No cerne do nlcleo da RS sobre “Quimica” estdo os elementos da disciplina escolar, caracterizados pelos
conteudos cientificos, por locais onde a quimica acontece e mesmo por caracteristicas inerentes a disciplina.

O que ha, portanto, ao que tudo parece indicar, € uma representagdo fortemente centralizada nos aspectos
escolares e relativos a disciplina de quimica, com algumas nuances da quimica relacionada ao universo do cotidiano.

E possivel que a representacdo majoritaria seja sistematicamente alimentada pelos métodos de ensino, pelo
curriculo e mesmo pelos materiais didaticos utilizados. Para adequar tais elementos do conhecimento escolar e articula-
los aos conhecimentos adquiridos ao longo da vida, é necessério que se conheca as vivéncias e conhecimentos dos
estudantes, de forma que o ensino de quimica se torne algo mais efetivo e Util a vida dos estudantes.
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Tornando-se professor de Fisica: uma analise da licenciatura a partir
dos relatos dos licenciandos

Glauco S F da Silva; Alberto Villani
glaucosfs@usp.br, avillani@usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Formacao Inicial de Professores, Teoria da Atividade
Introducao

Dentro da area em Ensino de Ciéncias, a formagao inicial e continuada de professores se constitui em uma
das principais linhas pesquisa, como apontam os trabalhos de reviséo bibliografica de Passos et al (2009) e
Slongo et al (2009). Alguns autores se dedicam a estudar, no &mbito da formagao inicial, a relagéo entre as
perspectivas enquanto licenciando nas disciplinas tipo “Praticas de Ensino” e a sua agao enquanto docente
no primeiro ano de profissdo (Bejarano e Carvalho, 2003; Tabachnick & Zeichner,1988). Outros buscam no
estagio supervisionado uma oportunidade para explicitar as crengas educacionais dos licenciandos
(Camargo e Nardi, 2003). Tanto um quanto outro estdo centrados no que podemos chamar de dois
extremos da formagao: a perspectiva de vir a ser e a agdo do que ja é. Porém, nesse espago entre um e
outro, ha um caminho que néo é totalmente claro para quem o esté percorrendo. Em outras palavras, hd um
processo de tornar-se professor que ndo esta totalmente claro, seja para o licenciando, seja para os
formadores, seja para os pesquisadores. O que buscamos em nosso projeto € identificar esse espago que
ha entre a formagéao e pratica, o que implica em pensar o “ser licenciando” como categoria entre “ser aluno”
e “ser professor”. Podemos, entdo, afirmar que o licenciando transita por dois contextos distintos, a
universidade e a escola. Dadas essas premissas, o objetivo central do novo projeto de pesquisa é investigar
a formagéao inicial de professores para entender os processos de transformacdo de um licenciando em
professor. A nossa pergunta principal é: quais as maneiras pelas quais o licenciando se torna professor
de Fisica?

Os nossos procedimentos metodolégicos sdo provenientes da pesquisa qualitativa, em que vamos fazer dos
questionarios e entrevistas como forma de coletas de dados. Acrescenta-se aos nossos procedimentos o
fato de este trabalho estar vinculado a um grupo de pesquisadores que pretende explorar as contribuicdes
da Psicanalise para a pesquisa em Educacdo em Ciéncias. O grupo é orientado por uma metodologia de
pesquisa especifica, cuja base ndo se desvincula da pesquisa qualitativa. Buscam-se, inicialmente,
situagdes que podem ser interpretadas de maneira satisfatéria pelo referencial da psicanalise individual ou
grupal, focalizando “as diferentes relagées que os sujeitos adotam ante o conhecimento e os condicionantes
subjetivos que explicitam como tais relagdes se estabelegcam daquela forma” (VILLANI et al, 2006, p.325).
Como etapas principais destacamos: i) a escolha do caso (licenciandos em Fisica da USP, dos dois ultimos
anos); ii) o registro dos dados (questionarios, entrevistas e narrativas dos licenciandos); iii) a analise dos
dados (Teoria da Atividade, Leontiev, 1978)

BEJARANO, N. R. B. & CARVALHO, A M P. Tornando-se professor de Ciéncias: crengas e conflitos. Ciéncia&
Educacdo. Bauru, v9, nl, pl-15, 2003.

CAMARGO, S. & NARDI, R. Formagdo de professores de Fisica: os estdgios supervisionados como fonte de pesquisa
sobre prdticas de ensino. Rev. Bras. de Pesq. em Educag¢do em Ciéncias, ABRAPEC, v3, n3, p34-55.

PASSOS, M. A. et al M. Uma andlise dos problemas de pesquisa sobre formagdo inicial de professores nos artigos das
revistas ensaio e revista brasileira de pesquisa em educagdo em ciéncias (1999-2007). In: ENPEC, 7, 2009,
Floriandpolis. Anais... Florianopolis, ABRAPEC, 2009. 1 CD-ROM

SLONGO, I I P, et al. A formagdo de professores nas atas do ENPEC: uma andlise preliminar. In: ENPEC, 7, 2009,
Florianopolis. Anais... Florianopolis, ABRAPEC, 2009. 1 CD-ROM

TABACHNICK, R. B & ZEICHNER, K. M. Influencias individuales y contextuales en las relaciones entre las creencias
del profesor y su conducta de clase: estudios de caso de dos profesores principiantes de Estados Unidos. In: ANGULO,
L. M. V, Conocimiento, creencias y teorias de los profesores: Implicaciones para el curriculum de profesorado. Alcoy:
Editorail Marfil S. A., 1988. p.135-148.

VILLANI, A et al. Contribui¢cdes da Psicandlise para uma Metodologia de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias In:
SANTOS, F. M T & GRECA I M (Orgs). A Pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil e suas Metodologias, ljui: Ed.
Unijui, 2006. p 323-390.

LEOTIEV, A. O desenvolvimento do Psiquismo. Lisboa: Livros Horizonte, 1978
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As relacoes entre a fisica do século XX, as artes e o imaginario: uma
investigacao através de jogos teatrais

Leonardo Crochik; Jodo Zanetic
crochik@if.usp.br, zanetic@if.usp.br
Instituto de Fisica- Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: teatro; arte; imaginario
Introducao

O presente projeto de pesquisa pretende construir uma aproximagdo entre a fisica do século XX e os
movimentos artisticos desse mesmo século, visando investigar a relevancia dessa fisica na constituicdo do
imaginario e da cosmovisdao do homem contemporaneo. Pretendo construir uma proposta de abordagem
das concepgdes de espago e tempo construidas, em especial, pela fisica relativistica e pelas linguagens
artisticas através da utilizagao de jogos teatrais.

Metodologia
O trabalho com jogos teatrais constitui-se como o principal método utilizado para a construgdo de
significados provenientes do didlogo entre referéncias cientificas e artisticas. Para melhor compreendé-lo
enquanto método de investigagao, é importante distingui-lo de procedimentos associados a dramatizagoes.
Spolin associa as dramatizagdes a: “Atuar e / ou viver através de velhas situagdes de vida (ou de outra
pessoa) para descobrir como se adequar a elas; jogo comum entre as criangas de maternal quando
procuram tornar-se aquilo que temem, ou admiram, ou que ndo entendem.” O jogo teatral distingue-se das
dramatizagbes na medida em que é constituido a partir da definigho de um conjunto de regras, instituidas
através de um acordo grupal, que mantém os jogadores jogando. Como afirma Koudela: “Em oposigao aos
processos de identificacdo e memoria afetiva que caracterizam o jogo dramatico, a regra, que delimita o
campo de atuagao, gera contato com o ambiente e os parceiros de jogo. A passagem do jogo dramatico
para o jogo teatral pode ser comparada, portanto, a transformagao do jogo subjetivo em jogo socializado.
Em oposicéo a assimilagao pura da realidade do eu, que caracteriza o jogo simbdlico, o jogo teatral propde
um esforgo de acomodagéo, através da solugao de problemas de atuagao. No jogo teatral, a improvisagao
de cenas n&o constitui uma extens&o da vida, mas sim a construgéo da forma estética.”
E esse aspecto de criacdo de linguagem e de solugdo de problemas e ndo apenas de reproducdo de
situagdes que permite, de meu ponto de vista, ao jogo teatral servir a investigagdo do imaginario e das
cosmovisoes.
Torna-se fundamental uma metodologia adequada de registro dessas experimentagdes, visando sua
posterior analise. Um procedimento exclusivamente discursivo ndo seria adequado ao registro de
experimentagdes realizadas em uma forma apresentativa, como € o caso dos jogos teatrais. Como Koudela
discute, a linguagem discursiva “possui unidades permanentes de significado, combinaveis em unidades
maiores” (1991, p. 143), enquanto a forma apresentativa, sendo nao-verbal, € “intraduzivel, ndo admite
definigbes dentro de seu proprio sistema e ndo pode transmitir diretamente generalidades”. Por isso, 0
registro das atividades aqui discutidas deve ser feito através de uma forma que justamente permita a
transicao entre as formas apresentativa e discursiva.

Resultados
Até agora, foi elaborada uma proposta de abordagem da teoria da relatividade que propde associagdes entre os
diferentes pontos de vista de um espago-tempo quadridimensional e os diferentes pontos de vista do espago
tridimensional, conectando a projegao (tridimensional) de um instante a projegcdes (bidimensionais) de sombras e da
representacdo em perspectiva; a vertigem do descentramento causado por essas transformagdes de ponto de vista
(descentramento copernicano da posi¢do da Terra, relatividade da simultaneidade, vertigem da sensagdo de auséncia
de campo gravitacional em uma queda livre) pode ser associada aquelas causadas por transformagdes de ponto de
vista, por exemplo, na sociologia (0 desmarcaramento de representagdes ideoldgicas). Sdo explorados, nessa
abordagem, recursos estéticos associados ao Teatro do Oprimido (Boal), diferentes configuragbes palco-platéia,

exercicios ritmicos, movimentos de camera, ediiéo de “linhas de temio” de audio-visuais, entre outros.

Uma vez elaborada a proposta acima discutida, serd o momento de vivencié-la através do trabalho com jogos de
improvisagdo e criagdo. E a partir da experiéncia desses encontros que se pretende que surja novo material para
pesquisa.
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Episodios histéricos no ensino de fisica moderna: o desenvolvimento
da espectroscopia

Nilva Lucia Lombardi Sales (orientanda); Cibelle Celestino Silva (orientadora)
nilvasales@usp.br, cibelle@ifsc.usp.br
Instituto de fisica, Instituto de Fisica de Sao Carlos - Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: histdria da ciéncia, natureza da ciéncia, espectroscopia.
Introducao

A importancia da inser¢cdo da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino de fisica parece ser um
consenso entre os pesquisadores da area (Martins, 1990, Matthews 1994, Silva 2006 e Martins 2007). O
momento atual é de buscar e propor alternativas de como passar do discurso para a pratica da sala de aula.
Nesta perspectiva, uma das possibilidades de uso da HFC é como estratégia didatica facilitadora na
compreensao de conceitos (Martins, 2007, p114), j& que permite discussdes explicitas de questdes da
natureza da ciéncia (NdC) e pode favorecer tanto a compreensao de conceitos fisicos como uma melhor
adequacao das concepgdes sobre ciéncias por parte dos alunos. Segundo Lederman (1992), a NdC, pode
ser entendida de forma geral como um arcabougo de saberes sobre principios epistemoldgicos envolvidos
na construgdo do conhecimento cientifico, que incorporam entre outras coisas, as crengas e valores
intrinsecos ao “fazer ciéncia”.

A proposta desta pesquisa se insere dentro desse panorama e objetiva utilizar o episodio histérico do
desenvolvimento da espectroscopia para o ensino de tépicos de fisica moderna em disciplinas do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas do campus de Sao Carlos da USP. Para isso sera desenvolvida uma
atividade contendo uma narrativa histérica do episédio em questdo acompanhada de experimentos. Com
isso pretende-se investigar qual a abordagem mais adequada para o desenvolvimento deste tipo de
atividade, e também se tal atividade permite observar alguma mudanca nas concepgdes dos alunos sobre a
Natureza da Ciéncia.

Esta pesquisa é constituida de duas etapas: o estudo do episédio histérico e o desenvolvimento e aplicagao
de uma atividade de ensino. A primeira etapa consiste em utilizar fontes primarias, como os artigos originais
e fontes secundarias, aquelas escritas por historiadores da ciéncia, para o estudo do episddio histérico
(Jackson 2000).

Para a construgao da atividade seguir-se-a a abordagem de amplo contexto (“Large Contextual Problem”,
LCP). Essa abordagem, que valoriza a discussdao do desenvolvimento do conceito cientifico dentro de seu
contexto original juntamente com elementos humanisticos, ja é utilizada ha algumas décadas e tem
mostrados resultados positivos (Klassen 2007, Stinner 2006).

Resultados

Pesiwsa em andamento.

Pesquisa em andamento.

JACKSON, Myles W. Spectrum of belief: Joseph von Fraunhofer and the craft of precision optics. Massachusetts: The
MIT Press, 2000

KLASSEN, Stephen. The Application of Historical Narrative in Science Learning: The Atlantic Cable Story.
Science&Education 16: 335-352 2007

LEDERMAN, Normam G. Student’s and teacher’s conceptions of the nature of science: a review of the research.
Journal of Research in Science Teaching 29(4): 331-359, 1992

MARTINS, André F. P. Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino: hd muitas pedras nesse caminho... Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, 24(1): 112-131, 2007

MARTINS, Roberto A. Sobre o papel da Histéria da Ciéncia no Ensino. Boletim SBHC 9: 3-5, 1990

MATTHEWS, Michael R. Science teaching — the role of history and philosophy of science. New York: Toutledge, 1994
SILVA, Cibelle C. (org) Estudos de Historia e Filosofia das Ciéncias: subsidios para aplicagdo no ensino. Sao Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2006

STINER, Arthur. The Large Context Problem (LCP) Approach. Interchange 37(1-2): 19-30, 2006
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Um levantamento sobre as crencas de futuros professores quanto a
insercao de tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino
Médio

Edson Cesar Marques Filho; Marcelo Alves Barros
edmullets@gmail.com, mbarros@ifsc.usp.br
Instituto de Fisica de Sdo Carlos
Universidade de Sao Paulo

Crencgas de professores, Fisica Moderna e Contemporanea, Inovacdo Curricular
Introducao

Este projeto de pesquisa tem como objetivo principal investigar o papel das crengas de futuros professores

sobre a insergdo de tépicos de Fisica Moderna e Contemporénea (FMC) em sala de aula.
Metodologia

A investigagao teve sua coleta de dados realizada com 4 académicos da disciplina: Pratica de Ensino de
Fisica do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas (Habilitagdo: Fisica) do Instituto de Fisica da USP de
Séo Carlos.

A metodologia de pesquisa adotada é de natureza qualitativa e como instrumento de coleta de dados
utilizou-se questionarios e entrevistas semi-estruturadas. Cada licenciando inicialmente respondeu a um
questionario e participou de uma entrevista em que foram levantadas suas crengas relacionadas ao ensino
de tépicos de FMC.

A seguir foram realizados dois minicursos sobre Fisica de Particulas Elementares e Nanociéncia com os
licenciandos e entdo os futuros professores prepararam dois minicursos sobre os referidos temas e
aplicaram os mesmos a alunos do Ensino Médio. Ao final destas atividades, eles responderam novamente
ao questionario e a entrevista iniciais.

A partir das respostas dos questionarios, foram realizados mapas cognitivos e, ademais, a partir das
entrevistas, foi empreendida uma classificagao fenomenoldgica das crengas dos licenciandos.

Pretende-se ainda analisar e interpretar os referidos dados com o conceito de relagdo com saber (Charlot,
2000) com o intuito de classificar as crengas dos licenciandos em termos da relagdo com o Mundo
(conhecimentos ou concepgdes em Fisica Moderna, Educacao, Pedagogia etc.), com o Eu (a histéria do
individuo, suas expectativas, suas perspectivas e a imagem que quer ter e passar de si) e com o Outro

(professores, alunos, colegas etc.).
Resultados

Espera-se contribuir de algum modo com a compreensao do processo de renovagao curricular relacionado
a insercao de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio.

CHARLOT, B. Da relagdo com o saber: elementos para uma teoria, Artmed, Editora, Porto Alegre, 2000.
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Experiéncias em contexto: atividades experimentais numa perspectiva
socio-histérica

Juliano Camillo; Cristiano Rodrigues de Mattos
camillo@if.usp.br , mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica- Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Atividade experimental, Teoria da Atividade, Linguagem
Introducao

A realizagédo de atividades experimentais, como ferramentas de ensino/aprendizagem na sala de aula de
ciéncias, € apontada por diversos autores, pesquisadores e professores da area como um aspecto
fundamental quando se fala em ensino de ciéncias. Elas tém sido uilizadas com abordagens e objetivos
bastante diversos, no entanto, os efeitos da utilizagao deste tipo de atividade ainda nao estdo muito claros e
0 potencial desta ferramenta ainda nao foi alcangcado. Para a andlise das atividades experimentais no
ensino, adotamos como referencial a psicologia cultural-histérica, de cunho marxista, cujas raizes
encontram-se nos trabalhos de Vigotski, Leontiev e Luria e possui desdobramentos modernos em diversas
areas do conhecimento. Nos apoiamos, também, em Bakhtin no que concerne a utilizagao da linguagem
como signo idelologico e, ainda, na epistemologia da ciéncia que nos fornecera subsidos para entender a
natureza dos conhecimentos envolvidos na atividade experimental. Este referencial nos coloca diante de um
universo no qual o conhecimento é produzido e negociado socialmente, e nos permite entender como
professor e aluno negociam sgnificados e ferramentas mediadoras na sala de aula, em particular, durante
atividades praticas. Entendemos que a relagdo do homem com o0 mundo que o cerca é sempre mediada. Os
sujeitos de apropriam de ferramentas mediadoras presentes na cultura e através delas agem sobre o
mundo. Conceitos cientificos, entdo, podem ser entendidos como ferramentas mediadoras. A maneira com
que alunos e professores se apropriam, negociam e se utilizam destes conceitos modifica a estrutura da
atividade.

Metodologia

Analisaremos a dindmica de uma atividade experimental, em particular no que concerne a negociagao de significados e
de ferramentas mediadoras durante esta atividade. Por meio desta andlise, poderemos entender as possiveis lacunas
de comunicagao neste processo, principalemente quando aluno e professor ndo estabelecem uma intersubjetividade,
indicando que a atividade experimental ndo tem significado no contexto geral da atividade educacional. Para isto,
caracterizaremos os diferentes universos envolvidos neste processo, isto €, as visdes de ciéncia (do conhecimento
cientifico e do papel da experiéncia), as concepgdes de ensinar/aprender do professor e do aluno, e como de posse
destas visbes acontece a negociacdo de significados e de ferramentas mediadoras as quais permitem o
compartilhamento do mesmo objeto da atividade. Em suma, buscamos entender a dindmica do contexto. A estrutura
geral deste trabalho estd dividida em duas partes: 1) Levantamento (teérico e empirico) das zonas dos perfis
conceituais, presentes na literatura e na cultura de maneira geral, relacionados a uma atividade experimental. Isto nos
permite entender quais os sentidos atribuidos por professores e alunos aos conceitos presentes na atividade e como
eles serao posteriormente utilizados. 2-) A analise de uma atividade prética na sala de aula para entender o processo de
negociagao acima referido. ldentificaremos as marcas de contexto que mudam ao longo da negociagao dos significados
para, enfim, identificar o aprendizado — a evolugéo do perfil conceitual.

Resultados
Os resultados parciais nos mostram os diversos sentidos atribuidos a experiéncia, de maneira geral, e a atividade
experiemental no ensino, mais especificamente. Neste Ultimo caso, os objetivos a ela atribuidos séo, em geral, os
mesmos do ensino de ciéncias e praticamente ndo existe diferenciagdo entre o conhecimento teérico e o conhecimento
experimental (habilidades, medidas, erros etc.), ndo sendo discutida a relagao entre eles. Alunos e professores realizam
a atividade com objetivos diferentes, falta ao aluno ferramentas mediadoras que o permitam enxergar o objeto da
ciéncia, ou seja, experimentos ndo sdo auto-evidentes, assim, professor e aluno devem, num primeiro momento,

negociar estas ferramentas para que consigam compartilhar do mesmo objeto da atividade.
Conclusoes

As conclusdes deste trabalho ainda séo preliminares e carecem de aprofundamento, o qual serd conseguido apos a
realizagéo da coleta de dados - registro da atividade experimental — e de sua posterior andlise.
*Trabalho financiado pela CAPES
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A Divulgacao Cientifica pela Internet: novos paradigmas na transicao da
linguagem do tradicional para o virtual

Marcos Matsukuma, Mikiya Muramatsu
matsukuma2000@hotmail.com, mmuramat@if.usp.br
Instituto de Fisica- Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Divulgacao Cientifica, Tecnologias de Informacdo e Comunicacao, Linguagem.
Introducao

Estamos diante de um momento sécio-histérico em que as Tecnologias de Informagéao e Comunicagao (TIC)
surgem como um novo formato de linguagem presente nas relagdes humanas. Ao participar ativamente de
diversos cenarios da sociedade, as TIC também séo utilizadas como espacos virtuais de aprendizagem e,
consequentemente, como ambientes para a divulgacéo cientifica.

Porém, essa nova forma de linguagem ainda nao foi totalmente compreendida, muito menos o modo como
0 ensino e a aprendizagem ocorrem nesses espagos. Tal incompreensdo pode gerar tanto a descrenga
como o uso indiscriminado dos seus recursos.

Para os descrentes, é importante observar que, quando consideradas como ferramenta cultural, ou seja,
criadas, desenvolvidas e aprimoradas por individuos em vérias geragdes, as TIC tem incorporada em si um
histérico sécio-cultural que potencializa seu uso nas atividades humanas em que se exige a mediagao para
que a compreensao de seu uso se realize. Nessa perspectiva, esse mecanismo é a propria acao da
aprendizagem.

No entanto, ndo se devem utilizar as TIC indiscriminadamente, sob o risco de que métodos tradicionais de
ensino sejam adaptados erroneamente para uma linguagem que apresentam caracteristicas de interagao
diferentes daquelas adotadas em ambientes fisicos reais. Métodos de aprendizagem e divulgagéo cientifica
devem ocorrer de modo diferente daquele que ocorre em sala de aula, caso contrario, estaremos
subutilizando a capacidade dessa ferramenta.

Por outro lado, € importante ressaltar a importancia da sala de aula e dos métodos tradicionais de ensino na
socializagao dos individuos da comunidade. A vivéncia do aluno em um espago, onde mantém relagdes
entre iguais e com seus professores, submetido as experiéncias sensoriais de ver, ouvir, falar, cheirar e
tocar, reforga a préatica da aprendizagem e esse processo ndo pode ser substituido pelo ambiente virtual.
Diante dessas questdes pode-se concluir que € necessario promover uma agao dialégica entre a
aprendizagem tradicional e a virtual; ndo se trata de substituir um pelo outro, mas procurar utilizar ambos os
métodos para que se possa alcangar uma melhor aprendizagem e divulgagéo da ciéncia em um ambiente
inovador e socializador.

Metodologia

Serao produzidas animacgoes interativas a partir do programa Flash (Adobe), cujo conteldo serad baseado
nos fundamentos basicos da Optica. As interfaces serdo disponibilizadas na Internet e sua utilizagdo podera
ser monitorado on-line, possibilitando o estudo estatistico da ferramenta. Em paralelo, serd possivel
acompanhar o seu uso por visitantes a partir de totens multimidia instalados na Estacdo Ciéncia — USP,
parceira do projeto.

Bibliografia

1. ECO, Humberto. A Arte Perdida da Caligrafia. Revista da Cultura, Sdo Paulo, p. 29, novembro. 2009.

2.LACASA, Pilar. La Escuela: Uma Sociedad dentro de Outra? In: Aprender En La Escuela, Aprender En La Calle.
Espanha: Editorial Antonio Machado Libros, 1994.

3. LEONTIEV, Alexei N. O desenvolvimento do psiquismo. Lisboa: Livros Horizonte, 1978.

4. PABLOS, Juan. A visdo disciplinar no espago das tecnologias da informagdo e comunicagdo. In: SANCHO, Juan
Maria; HERNANDEZ, Fernando. Tecnologias para transformar a educagdo. Porto Alegre: Artmed, 2006.

5. PETERS, Otto. Novos espagos de aprendizagem. In: A Educagdo a Distancia em Transi¢cdo. Sdo Leopoldo: Editora
Unisinos, 2004.

6. . Um Modelo Pedagogico para a Utilizacdo de Espagos Virtuais de Aprendizagem. In: A Educagdo a
Distancia em Transi¢do. Sdo Leopoldo: Editora Unisinos, 2004.

7. SANTAELLA, L. Trés leitores: o contemplativo, o movente e o imersivo. In: Navegar no ciberespago: o perfil
cognitivo do leitor imersivo. Sdo Paulo: Paulus, 2004.

8. . A interatividade no ciberespago. In: Navegar no ciberespago: o perfil cognitivo do leitor imersivo.
Sdo Paulo: Paulus, 2004.
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A Visualizacao na Formacao Inicial do Professor de Quimica

Celeste Ferreira'; Agnaldo Arroio®
"rsilva1111@yahoo.com, “agnaldoarroio@yahoo.com
Faculdade de Educagao - USP
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Visualizacado; imagem; representacao
Introducao

O papel dos modelos e da visualizagdo em ciéncia e no ensino da ciéncia, e em especial na quimica tem
ganhado importancia tedrica e pratica ao longo da ultima década. A quimica envolve a interpretacdo das
mudangas observaveis na matéria (ex.: mudangas de cor, libertacdo de gases) no nivel macroscopico
(concreto) em termos de mudangas imperceptiveis no nivel sub-microscopico (imagindrio). Estas mudancgas
sao representadas de forma simbdlica e abstrata usando simbolos e férmulas quimicas, equagoes, graficos,
etc. Com o objetivo de tornar acessiveis estas representagdes para os alunos, professores de varios graus
de ensino recorrem com cada vez mais frequéncia a visualizagdo, quer de imagens estaticas, quer de
sofisticadas animagodes e simulagdes que os avangos na area da computagao tém construido.
Varios estudos referem que o uso destas ferramentas visuais em sala de aula aumenta a eficacia da
aprendizagem. Torna-se entdo imperativo que os professores escolham com grande rigor que
representagdes visuais vao usar na sala de aula, porque se o impacto na aprendizagem é maior, também o
risco de introduzir concepgdes erradas aumenta se a escolha nao for adequada. Para que isto acontega o
professor precisa conhecer de que forma os alunos percepcionam as imagens, que capacidades de
visualizagao devem ser desenvolvidas, ou seja, 0 que se passa em termos cognitivos durante estas
aprendizagens apoiadas fortemente no uso de modelos e na visualizagao.

Metodologia
Apéds um fase inicial de busca de fundamentagao tedrica adequada, iniciamos uma pesquisa estruturada no
referencial metodol6égico de pesquisa qualitativa com aplicagdo de questiondrios e entrevistas semi-
estruturadas a professores em fomacéo inicial de uma turma de Metodologia de Ensino de Quimica Il do
curso de licenciatura em Quimica da USP, com o objetivo de identificar as concepgdes/representagoes dos
mesmos a cerca do tema visualizagdo. Os dados coletados sao predominantemente descritivos (gravagtes
da sala de aula e respectivos planos de aula, respostas as entrevistas e questionarios aplicados aos
professores).

Resultados

Das pesquisas bibliogréficas efetuadas até ao momento, verificamos por um lado que na comunidade de
ensino de quimica existem estudos que incentivam a forte tendéncia para a incorporagdo destes
instrumentos na sala de aula e por outro lado verificamos também que emergem pesquisas elaboradas por
cientistas cognitivos (psicologos e outros) que reforgam a importdncia do uso da visualizagdo na
aprendizagem destes conceitos abstractos e que simultaneamente tentam explicar que processos
cognitivos estdo presentes, que capacidades de visualizagdo devem ser desenvolvidas nos alunos para que
estes possam elaborar significados. Ap6s uma breve analise das respostas dadas quer ao questionario quer
as entrevistas, verificamos que estes possuem um conhecimento muito superficial acerca do tema
visualizagdo e seu uso no ensino de quimica. Salientando-se igualmente que as breves nogdes
apresentadas por alguns alunos se relacionam mais com a sua experiéncia como alunos do que com algum
tipo de conhecimento adquirido por estes durante a sua formag¢ao como professores.

Conclusoes

De acordos com os primeiros resultados obtidos parece-nos importante abordar esta tematica nos cursos de
formagao inicial de professores, que segundo alguns autores (Rapp & Kurby, 2008) ja é vista como uma
metodologia para o ensino de quimica de forma a dotar os futuros professores dos conhecimentos teéricos
e praticos associados as estas novas ferramentas para que estes as possam usar com eficacia na sala de
aula.

Rapp, D. & Kurby, C. (2008). The ‘Ins’ and ‘Outs’ of Learning: Internal Representations and External Visualizations.
In John K. Gilbert et al (eds.) Visualization: Theory and Practice in Science Education. 29-52. Springer
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Utilizando o mapeamento conceitual para promover a alfabetizacao
cientifica: avaliando a natureza das proposicoes

Jerson Geraldo Romano Junior' e Paulo Rogério Miranda Correia®
{jgromano,prmcj@usp.br
'Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo
2Fscola de Artes, Ciéncias e Humanidades, Universidade de Sdo Paulo, S&o Paulo, SP, Brasil

Palavras Chave: alfabetizacao cientifica, mapas conceituais, proposicoes
Introducao

A explosao do conhecimento cientifico e os paradigmas da sociedade do conhecimento trouxeram novos
desafios ao sistema educacional, que nado sao respondidos adequadamente pelos pressupostos da
pedagogia tradicional, baseados no processo de transmissao-recepcao de informagdes, valorizam o
professor como detentor do conhecimento e os estudantes como receptores passivos de informagéao,
desprovidos de qualquer conhecimento prévio. Imerso nesse sistema educacional, o ensino de ciéncias
passa por uma crise de sentido: professores e alunos deixaram de perceber a importancia do conhecimento
cientifico-tecnoldgico para a cidadania [1].

A alfabetizacdo cientifica (AC) considera as ciéncias da natureza como parte da sociedade do
conhecimento, sem a qual ndo é possivel exercer autonomamente a cidadania. Ela é fundamental para a
compreensao do mundo tecno-natural e para avaliar o impacto sécio-ambiental do desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico. A AC pode ser considerada como uma resposta a crise de sentido que marca o
ensino de ciéncias, servindo como elemento norteador das opgoes didatico-metodoldgicas a serem feitas
pelos professores.

Os mapas conceituais (MCs) séo representagdes graficas dos conceitos relacionados a uma determinada
area do conhecimento. Eles podem ser considerados uma estratégia metodologica inovadora que pode
favorecer a aprendizagem significativa e promover a mudanga das interagdes sociais na sala de aula [2]. O
objetivo desse trabalho consiste em verificar se ha uma correlagao entre o tipo de proposigéao dos MCs e o
grau de AC dos autores, que sado alunos ingressantes no ensino superior. A hipotese de trabalho é de que
ha uma relagao diretamente proporcional entre o nimero de proposi¢des de causa e efeito [3,4] e 0 grau de
AC dos alunos.

Metodologia

A coleta de dados empiricos ocorreu no ambito das aulas da disciplina ACH 0011 Ciéncias da Natureza, na
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH/USP Leste). MCs individuais e semi-estruturados foram
coletados no 12 semestre de 2009 em 2 turmas (n=120) durante as aulas ministradas por P.R.M.C.

A andlise dos MCs explora 3 enfoques complementares: topolégico (estrutural), semantico (conceitual) e
proposicional (relagdo entre conceitos). Essas perspectivas permitem uma avaliagdo detalhada dos MCs
produzidos pelos alunos.

O grau de alfabetizagao foi avaliado por meio de um questionario eletrénico contendo 67 afirmativas a
serem julgadas pelos alunos (escala de Likert com 9 niveis). As questdes utilizadas foram obtidas a partir de
informacdes da literatura [5].

Resultados Preliminares

A andlise topolbgica foi elaborada utilizando-se uma taxonomia sugerida por Cafas [6], mas ela se mostrou
pouco eficiente para diferenciar MCs semi-estruturados elaborados pelos alunos ingressantes no ensino
superior. Nesse momento, o trabalho de pesquisa consiste em tratar os dados do questionario eletrénico e
de propor uma nova taxonomia topolégica para a andlise estrutural dos MCs.

[1] Fourez, G. Crise no ensino de ciéncias? Investigacoes em Ensino de Ciéncias, 8, 109-123, 2003.

[2] Novak, J. D. Learning, creating, and using knowledge: concept maps as facilitative tools in schools and
corporations. Mahwah, NJ: LEA, 1998.

[3] Derbentseva, N.; Safayeni, F.; Canas, A. J. J. Res. Sci. Teach. 44 (2007) 448-65.

[4] Safayeni, F.; Derbentseva, N.; Canas, A. J. J. Res. Sci. Teach. 42 (2005) 741-66.

[5] Aikenhead, G. S. Sci. Ed. 76 (1992) 477-91.

[6] Carias, A. J , J. D.; Miller, M. L.; Collado, C.; Rodriguez, M.; Concepcion, M.;Santanta, C.; Pefia, L. (2006D).
Confiabilidad de una taxonomia topologica para mapasconceptuales. In A. J.Caiias; J. D. Novak (Eds.), Proceedings
of the Second International Conference on Concept Mapping, vol. 1 (pp. 153-161). San Jose: Universidad de Costa
Rica.
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A UTILIZACAO DE MAPAS E REDES CONCEITUAIS COMO
FERRAMENTAS DE AVALIACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Patricia Andrade da Silva (orientando); Flavio Antonio Maximiano (orientador)
ptche@uol.com.br, famaxim@iq.usp.br
Instituto de Quimica- Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: estrutura cognitiva, mapa conceitual, rede de conceitos.
Introducao
A avaliagdo no ensino de quimica se da, tradicionalmente, por meio de atividades bastante objetivas e
algoritmicas, as quais dificilmente sdo capazes de representar a real estrutura cognitiva de um aluno sobre
um determinado contexto e mostrar as relagdes entre conceitos aprendidos percebidas pelo mesmo. Desta
forma, cada vez mais se torna essencial promover atividades avaliativas que permitam ao aluno expor seu
entendimento sobre um determinado assunto, de forma que fiquem claras para o professor quais as
relagbes estabelecidas entre os conceitos considerados, bem como a natureza dessas relagdes. Um
estudante pode expressar seu conhecimento a respeito de conceitos relacionados entre si de diferentes
maneiras, por exemplo, por meio da fala, de textos, de mapas conceituais ou redes de conceitos. Como
forma de avaliagdo, apesar de se tratarem de técnicas nao tradicionais, mapas e redes conceituais
apresentam-se como bons instrumentos para a verificagdo da estrutura cognitiva dos estudantes,
mostrando de forma mais direta aspectos importantes da organizagao dos conceitos na estrutura cognitiva
do individuo, além de explicitarem a natureza das relagdes existentes entre os conceitos considerados. O
objetivo central deste trabalho consiste em desenvolver um método de avaliagdo que permita transformar
textos produzidos por estudantes em estruturas graficas (mapas e redes conceituais) que representem de
forma significativa e sintética sua estrutura cognitiva sobre determinado assunto.
Metodologia

Os estudos serao realizados com alunos dos cursos de graduacdo em quimica do Instituto de Quimica da
Universidade de Sao Paulo. Pretende-se desenvolver um tipo de avaliagao escrita em que alguns conceitos
sobre um determinado tema sdo fornecidos pelo professor e os alunos devem expressar as relagoes
existentes entre esses conceitos por meio de um texto, de tal forma que seja possivel para o professor
verificar quais as relagbes estabelecidas, bem como a natureza destas relagbes. Algumas ferramentas
computacionais serdo utilizadas para produzir mapas conceituais e redes de conceitos, tais como os
programas ALA-Reader ', o Pathfinder KNOT ® e o CmapTools °. O ALA-Reader consiste em uma
ferramenta capaz de traduzir textos produzidos por alunos diretamente para matrizes de associagdo, em
que para cada par de conceitos com uma relagao existente é atribuido o valor 1. Tais matrizes podem ser
analisadas pelo Pathfinder KNOT (Knowledge Network Organizing Tool) com o objetivo de produzir redes
de conceitos, sendo possivel também obter uma rede de conceitos representativa de uma amostra de
alunos, viabilizando a identificagdo dos conceitos mais relevantes. Além disso, o ALA-Reader gera arquivos
de texto contendo proposicbes que podem ser importados pelo CmapTools para construir mapas
conceituais a partir do textos.

Resultados

Até o momento, foram coletados dados de diferentes turmas e disciplinas, com o objetivo de realizar testes
com o0s programas citados acima e analisar algumas variaveis, tais como tema, formato da pergunta e
nimero de alunos. Os temas aos quais se referem os textos ja coletados sao sobre Cinética Quimica;
Interagdes Moleculares; Equilibrio Quimico; Meio Ambiente e Como se faz Ciéncia.

Conclusoes

Pesquisa em andamento.

"CLARIANA, R.B.; WALLACE, P. E. A computer-based approach for deriving and measuring individual and team
knowledge structure from essay questions. Journal of Educational Computing Research, 37, 3, 209-225, 2007.

> NOVAK J. D.; CANAS A. J. The theory underlying concept maps and how to construct them. Technical Report IHMC
CmapTools 2006-01, Florida Institute for Human and Machine Cognition, 2006.

’ SCHVANEVELDT, R. W.; DEARHOLT, D. W.; DURSO, F. T. Graph theoretic foundations of pathfinder networks.
Computers and Mathematics with Applications, 15, 337-345, 1988.
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Analise da argumentacao dos alunos da graduacao em uma aula de
Bioquimica

Rosemilia Rodrigues da Silva Di Nizo; Prof. Dr. Flavio Antonio Maximiano
rosemilia.di.nizo@usp.br, famaxim@iq.usp.br
Instituto de Quimica — Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: argumentacao, ensino, bioquimica
Introducao

De acordo com Torres (1993) o Ensino de Bioquimica tem apresentado algumas dificuldades ao
longo dos anos. Isso se deve a complexidade de seus conteudos, que tratam de fenémenos moleculares
e também porque os conteudos s@o extensos para serem trabalhados num curto periodo. Os autores
(YOKAICHIYA, GALEMBECK e TORRES, 2001) ressaltam a importancia de se ministrar aulas mais
interativas para uma aprendizagem significativa. Dentro desta metodologia interativa € possivel a
utilizagédo das “rodas de debates” que permitem o desenvolvimento da argumentacao, pois segundo
Vieira e Nascimento (2008) esse tipo de metodologia leva em consideragdao o pensamento enquanto
processo uma vez que é na argumentagdo que se encontram as formas mais significativas de
pensamento, ainda permitindo que diversas opinides sejam confrontadas e o que o pensamento possa
ser reconstruido.

Neste trabalho, sera utilizado o modelo de analise da argumentagao proposto por Villani (2003)
que esta baseado no modelo de argumentagao de Toulmin (1958) e Jiménez — Aleixandre et al (1998) em
que os autores analisam a coeréncia das respostas dadas, destacando a importancia das relagdes
I6gicas que deve haver entre elas.

Diante do exposto, esta pesquisar terd como objetivo a andlise da argumentacéao do aluno da graduagao no
inicio e no fim do semestre em discussdes relacionadas a aspectos conceituais de bioquimica, a fim de
compreender a construgdo do conhecimento cientifico. Para isso, serdo analisados diferentes tipos de
linguagem utilizados pelos alunos durante as discussoes, sera verificada a influéncia da participacéo ativa
dos alunos nos GDs (grupos de discussao) como agente caracterizador de aproveitamento e, finalmente,

sera caracterizado o papel do professor como agente mediador e motivador dentro da metodologia
Metodologia

Serdo analisadas gravacdes em audio e filmagens das aulas a partir dos GDs com o objetivo de
observar e interpretar a fala, a escrita, os gestos e as agdes dos alunos durante as aulas.

A amostra para o estudo consiste no acompanhamento das aulas da turma QBQ0215 que cursou a
disciplina Bioquimica: Estrutura de Biomoléculas e Metabolismo no segundo semestre de 2009. Serdo
analisadas duas aulas, uma no inicio do semestre e outra no final. Além disso, as provas durante o
semestre também fardo parte do corpus analisado.

Os arquivos de audio serdo transcritos ortograficamente com o auxilio do programa Transana.
Hipotese

A partir da andlise do corpus, espera-se observar o desenvolvimento das habilidades argumentativas dentro
do processo de construgdo de um determinado conhecimento especifico na area de Bioquimica

Bibliografia
ALEIXANDRE, M.P.; REIGOSA CASTRO, C.; ALVAREZ PEREZ, V. Argumentacion en el Laboratério de Fisica.
Atas do VI Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, Brasil, 1998.
TORRES, B.B. An advance organizer for the teaching of metabolism. Biochemical Education, v.2,n.4,pp. 188-190,
1993.
TOULMIN, S.E.(1958), Os usos do argumento, 2° edi¢do, Sao Paulo:Martins Fontes editora, 2006.
VIEIRA, R.D. e NASCIMENTO, S.S. Contribuigoes e limites do padrdo de argumento de Toulmin aplicado em situagoes
argumentativas de sala de aula de ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias v. 8, n. 2, 2008.
VILLANI, C.E.P.; NASCIMENTO, S.S. A argumentag¢do e o ensino de ciéncias: uma atividade experimental no
laboratorio diddtico de fisica do ensino médio. Investigagcoes em Ensino de Ciéncias, v.8, n.3, pp.1-15, 2003.
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Analise da relacao entre mapeamento conceitual e 0 monitoramento
metacognitivo.
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Palavras Chave: metacognicdo, mapa conceitual, ensino de ciéncias
Introducao

O ensino no Brasil vem sofrendo profundas e necessarias modificagdes nas Ultimas décadas. A partir da
LDB, a lei 9394 de diretrizes e bases da educacao de 20/12/1996, a criagdo do ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio) em 1998, muito do ensino vem sendo repensado e mudangas se tornaram fundamentais ao
processo. Nessa concepgdo, a formagao basica do cidadao, se torna mais visivel uma demanda por um
ensino de ciéncias mais reflexivo e significativo para os estudantes.
Muitas pesquisas nessa area apontam a necessidade da busca por novas metodologias em que a
construgdo do conhecimento seja fruto de uma reflexao e interagado do aprendiz com o novo conhecimento
apresentado. Nesse sentido, torna-se cada vez mais importante que as ideias previas dos estudantes sejam
consideradas nessa construgdo de um novo saber cientifico e que seja feita de forma dindmica, num
processo de construcdo e desconstrugao. A partir dessa interagao idiossincratica € que os estudantes
conseguem aprender de forma significativa.
Nesse cenario, torna-se muito importante uma concepgao de aprendizagem que permita o desenvolvimento
pleno do individuo como cidadao atuante e agente modificador. Nesse trabalho iremos abordar os mapas
conceituais(MCs) que sdo pautados na aprendizagem significativa e na metacognigdo como alicerce da
aprendizagem efetiva e global do estudante. Pretende-se estudar a relagdo existente entre elementos
conceituais, estruturais e proposicionais dos MCs realizados por estudantes e seu monitoramento
metacognitivo.
As perguntas de pesquisa desse projeto sdo:"Qual é a relagéo entre a proficiéncia em se fazer MCs e o
monitoramento metacognitivo?” “Os MCs ajudam a desenvolver a capacidade de monitoramento do
conhecimento dos estudantes?” A hip6tese é de que bons mapeadores possuam também um bom
monitoramento metacognitivo e que, assim, com o aprimoramento na elaboragdo de mapas conceituais,
alunos possam aumentar seu indice de KMA, possibilitando um melhor aprendizado em forma geral. Além
disso, espera-se que a tomada de consciéncia do que € metacognigdo também possa favorecer a aumentar
esse indice.
Os MCs e os questionarios para avaliagdo do monitoramento do conhecimento (Knowledge Monitoring
Accuracy, KMA) serdo aplicados para 2 turmas (n=120) de alunos ingressantes da Escola de Artes,
Ciéncias e Humanidades (EACH/USP Leste) durante a disciplina ACH 0011 Ciéncias da Natureza (1°
semestre/2010). MCs e KMAs serao coletados nas aulas 6 e 13 da disciplina, abordando os temas
“mudancas climaticas” e “bioética”.
Os alunos fardo dois KMA (knowledge monitoring accuracy), no inicio e no final da disciplina. O KMA
consiste em duas partes. Na primeira o estudante sera convidado a dizer o que acha que sabe e 0 que nao
sabe sobre alguns conceitos. Na segunda parte, ele sera submetido a um teste, em que sera avaliado o seu
conhecimento e assim pode-se determinar se ele sabe distinguir o que ele sabe do que ele ndo sabe. A
partir dai elabora-se um indice que é o chamado KMA que pode trazer dados com relagdo ao seu
monitoramento metacognitivo.
Ainda durante esse periodo eles irdo realizar mapas conceituais e estes serdo analisados segundo critérios
conceitual, estrutural e proposicional (CEP), podendo-se avaliar [1] 0 grau de proficiéncia que os estudantes
tem ao fazer MCs e [2] a compreensao conceitual sobre os temas da disciplina.

Resultados Esperados
Projeto ainda em fase de coleta de dados, portanto néo ha resultados. Entretanto, pretende-se analisar os
dados, relacionando-os em gréficos cartesianos. Indices apropriados serdo desenvolvidos para refletir
adequadamente os pardmetros mencionados, a fim de verificar a existéncia de alguma correlagéo.
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A FORMA(}AO DE PROFESSORES DE QUIMICA E OS SABERES
NECESSARIOS A PRATICA DA EXPERIMENTA(;AO COMO RECURSO
METODOLOGICO DE ENSINO
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Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: formacao de professores, experimentacdo, argumentacao
Introducao

De modo geral, os professores de Quimica, afirmam que a experimentagdo é essencial para o ensino
dessa disciplina, todavia, alegam nao ser possivel realizar atmdades experimentais devido a falta de
estrutura fisica e material, ou seja, questdes de ambito operacional’. Entretanto, o foco dos estudos sobre a
experimentagdo tem mudado #% " voltando-se para uma abordagem construtivista, que enfatiza a
participagao do aluno no processo de construgao do conhecimento por meio de praticas voltadas para a
resolugdo de problemas, ou trabalhos investigativos. Ainda, apontam a necessidade da estruturacdo de
dialogos entre professor e alunos, exigindo justificativas individuais e coletivas, abrangendo estratégias
cientificas. Outras pesquisas buscam as relagdes culturais e cientificas durante as aulas praticas’, a
argumentacdo no decorrer de atividades experimentais de carater investigativo’ e a aprendizagem das
ciéncias pela argumentagao. Ainda incipientes, as pesquisas demonstram um novo sentido e interesse de
investigagao para as praticas de laboratério, provocando uma reorientagdo. Dentro desses pressupostos, a
referida pesquisa pretende identificar quais sdo os saberes cientificos e pedagdgicos necesséarios ao
docente para desenvolver o ensino de Quimica utilizando a experimentagdo como uma possivel ferramenta
no processo de construgdo do conhecimento utilizando-se da argumentagcdo. Além disso, o
desenvolvimento da préatica docente via experimentacdo perpassa pela (s) tendéncia (s) epistemologica (s),
sendo assim,este trabalho procura identificar como os professores de Quimica da regido de Uberlandia, Minas

Gerais, concebem a experimentagao no Ensino de Médio.
Metodologia

A metodologia empregada nesse projeto sera do tipo qualitativa, por pretender investigar as respostas dos
professores durante as discussdes, as reflexdes e os conflitos gerados a partir dos referenciais tedricos e as
atividades docentes praticadas por eles em suas aulas em relagdo ao ensino experimental. O publico alvo
desta pesquisa sdo professores efetivos de Quimica do Ensino Médio da Rede Estadual de Uberlandia, que
apliquem ou queiram desenvolver atividades praticas de Quimica de carater investigativo, demandando e
avaliando as habilidades cognitivas a serem desenvolvidas ou exigidas dos alunos. A coleta de dados sera
realizada em quatro momentos distintos: a) gravacgao das atividades praticas (aulas iniciais) dos professores
antes das discussdes sobre o ensino experimental; b) encontros quinzenais entre a pesquisadora e 0s
professores; c) gravagao das atividades préaticas (aulas finais) dos professores apds as reflexdes e
discussoes nos encontros; d) acompanhamento do planejamento anual dos professores nas escolas. Para a
andlise e validagdo dos dados obtidos nas gravagoes das aulas praticas, partindo do pressuposto que ta|s
atividades apresentam um carater investigativo, serd empregado o Padrdo de argumento de Toulmin °
servindo como ferramenta para a compreensao da argumentacdo do pensamento cientifico.

Resultados
No inicio desse ano estdo sendo constituidos os grupos colaborativos de estudo nas sete escolas envolvidas no projeto.
Desse modo, a coleta de dados est& no inicio, sem resultados parciais.

'LIMA, V. A. Atividades Experimentais no Ensino Médio — Reflexdo de um Grupo de Professores a partir do Tema
Eletroquimica. Dissertagdo de Mestrado. Programa de Pos Graduagdo em Ensino de Ciéncias. USP, Sdo Paulo, 2004.
’CAAMANO, A. Trabajos prdcticos investigativos em quimica em relacion com el modelo atéomico-molecular de la
materia, planificados mediante um didlogo estructurado entre profesor y estudiantes. Educacion Quimica, 16 (1), p. 10-19,
2005.

*FURIO, C.; VALDES, P.; GONZALES de la BARRERA, L. G. Transformacion de lds prdcticas de laboratdrio de
quimica em actividades de resolucion de problemas de interes profesional. Educacion Quimica, 16 (1), p. 20-29, 2005.
*MERINO, J. M. & HERRERO, F. Resolucion de problemas experimentales de Quimica: una alternativa a las prdcticas
tradicionales. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciéncias. v. 6, n® 3, p.630-648, 2007.

*CAPECCHI, M. C. V. M. Aspectos de Cultura Cientifica em Atividades de Experimentacdo nas aulas de Fisica. Tese
de doutorado. Faculdade de Educacdo. USPaulo, Sao Paulo, 2004.

SLOCATELLI, R. J. Uma Andlise do Raciocinio utilizado pelos alunos ao resolverem os problemas propostos nas
atividades do conhecimento fisico. Dissertacdo de Mestrado. USP, Sdo Paulo, 2006.
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Caracterizacao da diversidade do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro
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Instituto de Fisica- Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: abordagens CTS, estado da arte, ensino de ciéncias
Introducao

A proposta de uma abordagem de ensino que contemple discussdes sobre interagbes entre ciéncia -
tecnologia - sociedade (CTS) vem ganhando cada vez mais interesse e destaque no Ensino de Ciéncias,
nos diferentes niveis de ensino. Esse panorama mais recente, contudo, tém novas caracteristicas,
atribuindo diferentes significados e atualizando as preocupag¢des de movimentos anteriores, sempre na
perspectiva das relagbes entre CTS. Para buscar compreender e acompanhar essa nova tendéncia, a
presente investigacao tem como foco um levantamento e andlise das diferentes perspectivas CTS, com o
objetivo de compreender e acompanhar as caracteristicas atuais e a evolugdo do movimento CTS no campo
educacional brasileiro. Tem como preocupagdo central, através da identificagdo, reconhecimento e
valorizagao da diversidade de abordagens, contribuir para um maior didlogo entre os educadores que se
propdem a trabalhar nessa perspectiva.
Metodologia

Para atingir os objetivos apresentados, vem sendo analisada a produgao da area de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, sob a forma de teses, dissertagdes, artigos publicados em periédicos e eventos da area, no Brasil,
ao longo dos Ultimos 25 anos. Reconhecendo o carater dindamico do movimento que é objeto de atengao,
para além de andlises bibliograficas ou de estado da arte, a investigagdo pressupde a construgdo de um
instrumento tedrico capaz de sistematizar e situar os diferentes recortes ou dimensoées relevantes, dito de
outra forma, pressupde a construcao de uma matriz de referéncia. Trata-se de identificar planos de analise
que se inter-relacionam e sao interdependentes, com potencial para estruturar teorias, resultados de
investigagdo, propostas e praticas, permitindo representar a drea como ente complexo. Como ponto de
partida, e considerando as analises ja realizadas, pretende-se que essa matriz inclua e permita articular
pelo menos trés diferentes dimensdes de analise: a perspectiva educacional, a fungao social da ciéncia e as
praticas relacionadas ao ensino-aprendizagem. Em cada uma dessas dimensbes é possivel identificar
marcos teoricos préprios com potencial para articular o movimento CTS, respectivamente, com o campo
educacional, com estudos de sociologia da ciéncia e com o ensino de ciéncias propriamente dito. Dentre
esses marcos tedricos destaca-se: Freire (1987) e Saviani (2005 e 2007), para o campo educacional; Shinn
e Ragounet (2008), Morais (2007) e Japiassu (2005) no que diz respeito a fungao social da ciéncia e,
Aikenhead (2003) e Santos (2001) para as questdes de ensino-aprendizagem presentes na propria area de
Ensino de Ciéncias.

Resultados e Conclusoes

No que diz respeito aos resultados e conclusées, destaca-se que ao longo do primeiro ano do doutorado foi
iniciado o trabalho de mapeamento e andlise dos artigos publicados em eventos e periédicos da area de
Ensino de Ciéncias. Nessa andlise é foi possivel constatar que CTS tem ganhado diferentes identidades,
todas com contribuigbes para a formagao, mas contemplando diferentes aspectos. Em virtude disso, ao
acompanhar as preocupagdes e os discursos de diferentes pesquisadores, acreditamos poder contribuir
para encorajar o diadlogo entre as varias perspectivas, reconhecendo todas como importantes contribuigcdes
para o Ensino de Ciéncias.

AIKENHEAD, G. STS Education: A Rose by Any Other Name. In: Cross, R. (Ed.): A Vision for Science Education:
Responding to the work of Peter J. Fensham, p. 59-75. New York: Routledge Falmer, 2003.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

JAPIASSU, H. Ciéncia e Destino Humano. Rio de Janeiro: Imago, 2005.

MORALIS, R. Evolugaées e revolugées da ciéncia. Campinas, Alinea Editora, 2007.

SANTOS, M. E. V. M. dos. A cidadania na voz dos manuais escolares. Lisboa: Livros Horizonte, 2001.

SAVIANI, D. Historia das Idéias Pedagogicas no Brasil. Sdo Paulo, Autores Associados, 2007.

SAVIANI, D. Pedagogia Historico-Critica: Primeiras aproximagdes. Sdo Paulo, Autores Associados, 2005.
SHINN, T. & RAGOUET, P. Controvérsias sobre a ciéncia. Sdo Paulo, Editora 34, 2008.
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Novas Perspectivas na Formacao de Professores

Marcilia Barcellos; Joao Zanetic
marcilia@if.usp.br, zanetic@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Formacao de Professores, Novas Diretrizes Curriculares, Licenciatura em Fisica
Introducao

Nos ultimos anos, uma especial atengdo a questdo dos curriculos para a formagéo dos professores vem
sendo dada, através do estabelecimento de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de
Professores da Educagéo Basica (2002). Nesse parecer, um dos aspectos priorizados é a necessidade de
uma maior articulagao, na formacao inicial, entre, por um lado, os conteudos disciplinares especificos e, por
outro, a formagao profissional, ou os saberes pedagogicos. No caso da licenciatura em fisica essa questao
ganha especificidades, uma vez que o conhecimento fisico se constitui em um conhecimento paradigmatico,
na concepg¢ao Kuhniana, e seus pressupostos sao mais dificilmente explicitados, constituindo-se em um
corpo de conhecimento com relativa autoridade. O desenvolvimento dos curriculos, nesses cursos, vem
sendo, desde sempre, tensionado por essa dicotomia. Nossa proposta € investigar a formagéo inicial de
professores de fisica, com énfase especial a forma como podem ser articulados os varios saberes e praticas

que vem sendo apontados, a partir das pesquisas na area, como relevantes para essa formagao.
Metodologia

Partindo do olhar de uma teoria critica do curriculo e de uma visao historicista, a0 mesmo tempo em que se
incorporam as discussdes tedricas mais recentes sobre a formagcéo docente , pretendemos desenvolver
nossa investigacao em um estudo comparativo, de duas propostas de formacao inicial de professores de
fisica, consubstanciados em dois cursos de licenciatura diferentes, considerando-os como casos
exemplares. Assim, a partir de um aprofundamento teérico, constantemente confrontado com os aspectos
concretos dos cursos escolhidos, pretendemos desenvolver um instrumental mais amplo. Utilizando-se
desse instrumental pretendemos voltar nosso olhar para a formagdo inicial em diferentes contextos
formativos, que se diferem do ponto de vista da natureza da articulacdo dos varios saberes profissionais.

Resultados

No sentido de construir um quadro atual sobre a produgdo da area e as preocupagdes das pesquisas
voltadas para a formagao inicial, foi realizado um levantamento bibliografico pretendendo investigar quais as
contribuigdes dessas pesquisas diante das questées colocadas pela nova legislagéo, com atengao especial
a articulagdo entre os espacgos curriculares de formacdo pedagogica e de conhecimento especifico.
Realizamos um levantamento e andlise bibliografica da produgao sobre formacao inicial, apresentada nos
eventos da area, no periodo entre 2004 e 2007. Construindo um panorama geral, identificamos os sujeitos
pesquisados e as concepgodes de professor privilegiadas, além do nicleo curricular que foi foco de atengao.
Com base nesses aspectos, foi possivel caracterizar alguns perfis que demarcam tendéncias atuais e
sinalizam questdes que necessitam maior aprofundamento.

As andlises que realizamos até agora, de forma preliminar, indicam que, também nas pesquisas, sao
reproduzidos os problemas de dicotomia entre o nucleo pedagégico e o ndcleo de conteldo especifico
apontados nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagéo de Professores da Educagéo Basica.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagdo. Parecer CNE/CP n° 009, aprovado em 8 de maio de 2001, Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educagdo Bdsica, em nivel superior, curso de licenciatura,
de graduagdo plena - Homologado em 17/01/2002, publicado no DOU em 18/01/2002.
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COMPLEXIFICAGAO DO CONHECIMENTO COTIDIANO: O ESPORTE
COMO RECORTE PARA O ENSINO DE FISICA E ANALISE DO PERFIL
CONCEITUAL

Patricia Weishaupt Bastos', Cristiano Rodrigues de Mattos®
’USP/Pés-Graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncias, weishbastos@gmail.com
2USP/Instituto de Fisica, mattos@if. usp.br
Palavras Chave: biomecanica, esporte, ensino de fisica.
Introducao

A Biomecénica € uma ciéncia multidisciplinar e pode permitir ao aluno uma compreensao da aplicagao dos
principios da mecénica ao movimento, em particular de determinados exercicios fisicos ou habilidades
motoras. Pela sua natureza, os conhecimentos de biomecanica resultam de uma construgao histérica de um
conhecimento interdisciplinar, que podem ser associados tanto a fisica, quanto a educagao fisica
(CORREA, 2004). Na fisica € comum utilizarmos o conceito de movimento e, a partir disso, construirmos
uma rede complexa de conceitos e significados que muitas vezes criam barreiras para sua compreensao.
Neste campo amplo podemos relacionar a Fisica com o corpo humano e com os equipamentos esportivos,
na intengao de focar a pratica de esportes. Desse ponto de vista, é relevante para os estudantes reconhecer
nas praticas esportivas desenvolvidas no meio escolar os conteldos de biomecanica, pois além de
colaborar para o aprendizado dos conceitos de mecénica, auxilia no desenvolvimento correto dos esportes.
Isto nos leva a acreditar que a relagéo entre a Educagdo em Fisica e Educagao Fisica, pode tambéem
promover uma educacao para saude. E evidente a afinidade e o interesse que os estudantes apresentam
ao debater sobre esportes (BETTI, 1999), pretendemos aproveitar esta motivagcao e propor atividades que

apresentem os conceitos de mecéanica aplicados aos esportes.
Metodologia

Neste trabalho pretendemos analisar a dinamica do perfil conceitual (esporte) dos estudantes em termos
das trés dimensdes: epistemoldgica, ontolégica e axioldgica. Para esta andlise, levantaremos dados antes,
durante e depois da aplicagdo de um conjunto de atividades de multi — abordagens (UEMA, 2005) que
relacionem conhecimentos de biomecéanica, esporte e salde, baseadas nos ciclos de aprendizagem de

Lawson (LAWSON, 2001) e nas concepcgoes prévias dos alunos sobre a relacao da fisica com o esporte.
Resultados

A pesquisa estd em andamento, mas os resultados sobre o levantamento das concepgbes prévias dos
alunos sobre a relagédo da fisica com o esporte estdo expressos em trabalho (BASTOS & MATTOS, 2009).
Ja aplicamos no 2° semestre de 2009 um piloto das atividades e apds varias corregdes, estamos
reaplicando no 1° semestre de 2010 concomitante ao caderno do aluno de fisica e educagao fisica (volume
1 e2) do 1?2 ano do Ensino Médio da Secretaria da Educagéo do Estado de Sao Paulo.
Conclusoes

A principal idéia é a de aproveitar as agdes dos alunos durante os momentos de lazer ou na realizagdo de
esportes e mostrar sua relagdo com a fisica. Temos como hipétese que ao abordar o conteddo de mecénica
deste modo, consigamos maior engajamento no aprendizado dos conceitos fisicos. Algumas pesquisas
realizadas na area de mecénica demonstram que os estudantes estabelecem relagdes intuitivas entre os
conceitos de mecénica, o que faz com que os mesmos, déem respostas inadequadas do ponto de vista
cientifico (PEDUZZI & PEDUZZI, 1985). Queremos que os alunos desfrutem dos conhecimentos da fisica,
ndo apenas momentaneamente, mas que o0 conhecimento os acompanhe durante sua vida e faga a
diferenga em suas atitudes frente ao seu cotidiano.

BASTOS, P.W., MATTOS, C.R. Esporte: um aliado para o ensino de Fisica. In: VII ENPEC — ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, Floriandpolis - Santa Catarina, 2009.

BETTI, I. C.R. Esporte na escola: é sé isso professor. Motriz, v. 1, n.1, p. 25-31, 1999.

CORREA, S.C., FREIRE, E. S., Biomecdnica e educagdo fisica escolar: possibilidades de aproximagdo. Revista
Mackenzie de Educacado fisica e esporte, n.3, 2004.

LAWSON, A.E., Using the learning cycle to teach biology concepts and reasoning pattern. Journal of Biological
Education, v. 35,(4), p.165-169, 2001.

PEDUZZI, L.O.Q.; PEDUZZI, S. S. O conceito de forca no movimento: as duas primeiras leis de Newton. Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica, Floriandpolis, n.2 (1), p. 6 — 15, abril, 1985.

UEMA, S. Atividades curtas multi-abordagem no Ensino Médio: a dependéncia sensivel as condigoes iniciais da Teoria
do Caos deterministico. Dissertacdo de mestrado, IFUSP/FEUSP. Sdo Paulo, 2005.
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Educacao a distancia na formacao inicial de professores: do projeto a
realidade nas licenciaturas em Ciéncias no Tocantins

Daniel Perdigao-Nass
Daniel.Nass@USP.br
Programa de Pés-Graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncias - Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: formacao de professores; ensino a distancia; ensino de ciéncias
Introducao

Ao menos cinco objetivos e motivacdes levariam instituicdes e governos a investir em EaD: a) democratizar o acesso
a educacgao; b) possibilitar uma aprendizagem auténoma e ligada a experiéncia; c¢) investir em um ensino inovador e de
qualidade; d) fomentar a educagao permanente; e e) reduzir o custo per capita com educagéo (ELIASQUEVICI; PRADO
JR., 2008).

O projeto Universidade Aberta do Brasil (UAB) foi inicialmente constituido em 2005, e consolidado em 2007 pela lei
federal 11502/07. O sistema UAB pretende articular e integrar o sistema nacional de educagdo superior a distancia,
buscando ampliar e interiorizar a oferta do ensino superior gratuito no Brasil. Dentro desta prioridade, ainda existe uma
maior, contemplada no decreto federal 5800/06: o oferecimento de cursos de licenciatura e de formagao continuada de
professores para a educagéo basica. O sucesso de projetos de EaD, no entanto, depende de bom planejamento e de
boa administracdo (ELIASQUEVICI; PRADO JR., 2008).

Neste contexto, pretendemos buscar elementos que tragam um novo olhar sobre o sistema UAB e sua associagao
com os objetivos da EaD anteriormente mencionados. Para isto, nossa abordagem se dard sobre um simbolo dos
objetivos mais fundamentais do sistema: a implantagao e o desenvolvimento de dois cursos de licenciatura EaD (Fisica
e Quimica), sob a responsabilidade da Universidade Federal do Tocantins, os quais serdo oferecidos em polos
presenciais em um total de nove municipios do Estado do Tocantins a partir de agosto de 2010.

Metodologia

A pesquisa se apoiara no método do conhecimento praxioldgico, ou seja, na questao da articulagio teoria e pratica
(préxis), assim como em outros conceitos da obra de Pierre Bourdieu. Os referenciais de analise na organizacéo e
compreensdo dos dados tém origem, além de Bourdieu, na producdo tedrica de autores que estudam a area de
educacgao e, em particular, a praxis na educagao.

O estudo sera do tipo pesquisa-agao, sendo uma das tarefas do pesquisador facilitar a articulagéo entre as diversas
frentes junto as quais a pesquisa se desenvolvera: as coordenagdes EaD e de curso, nas cidades de Palmas (Fisica) e
Gurupi (Quimica); os polos presenciais, situados na capital e em oito municipios do interior do Tocantins; o ambiente

virtual de arendlzaem sistema Moodle).
Resultados

Na construgédo dos dados de pesquisa, utilizaremos quatro estratégias:

I) a contextualizagéo do campo de estudos pela cuidadosa reviséo bibliografica;

Il) a andlise de documentos, tais como a legislagéo pertinente, as diretrizes da universidade e dos cursos, o material
didatico utilizado e o contetdo dos ambientes virtuais de desenvolvimento das disciplinas;

Il) a proposicéo e a aplicagdo de questionarios/entrevistas, com a respectiva analise;

IV) a agao de construgao e colaboragdo comum propriamente dita.

Como explicitado, trata-se de um projeto cujo objeto de pesquisa esta em fase de implantagéo, vindo a se concretizar

a partir do segundo semestre de 2010.
Conclusoes

Pretendemos, com os dados construidos, chegar a conclusbes que possam: ampliar o conhecimento dos
profissionais envolvidos (universidade, coordenadores de curso, coordenadores de polo, tutores, futuros professores)
sobre a propria pratica, explicitando e reorientando suas expectativas e suas realizagbes; facilitar o alcance dos
objetivos fundamentais do sistema UAB, sejam a interiorizagdo do ensino superior e a melhora da formagao de
professores; apontar saidas para as dificuldades na implementagdo e no andamento dos cursos, especialmente no
contexto de um estado da regiao Norte do Brasil; entre outros elementos que poderao surgir ao longo da pesquisa.

ELIASQUEVICI, Marianne Kogut; PRADO JR., Arnaldo Corréa. O papel da incerteza no planejamento de sistemas de
educagdo a distdncia. Educagdo e Pesquisa, v.34, n.2, p.309-325, 2008.
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Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Divulgacao cientifica, Educacao ndo formal.
Introducao

Nossos objetivo: estudar a interagdo Museu de Ciéncia/Escola, na Estagdo Ciéncia, partindo do
conceito de representagao social para estabelecer reflexdes sobre a missdao do museu, e a interagao com
as escolas na perspectiva de aprimorar a relagdo educacao formal/educagéao nao formal e que os objetivos
do museu sejam melhor alcangados.

A educagédo escolar em ciéncia, que tem suas estratégias pedagdgicas, fazeres e caracteristicas proprias
a cada unidade escolar, frutos da construgéo coletiva.

O museu de ciéncia que recebe a visita escolar, também tem sua visdo de educagdo em ciéncia e de
cultura cientifica, e de como deve ser esse tipo de interacao.

Confronto dos objetivos e da educagdo em ciéncia é de se esperar que nem sempre 0s objetivos do
museu e os objetivos da escola tenham pontos em comum (Objetivo Escolar X Objetivo Museu). E mesmo

que tenham que afinidade sera essa?
Metodologia

Para conhecermos algumas respostas, devemos saber como os personagens (alunos, professores - na
escola e monitores, coordenadores, diretores - no museu) dessa interagdo véem o encontro museu escola,
através de suas representagdes sociais no discurso do sujeito coletivo, as preparagdes que antecedem uma
visita (N0 museu e na escola), a visita e as consequéncias da visita (no museu e na escola).

Texto referente & metodologia da pesquisa.

O discurso do sujeito coletivo

...elenca e articula uma série de operacbes sobre a matéria-prima de depoimentos coletados em
pesquisas empiricas de opinido por meio de questbes abertas, operacdoes que redundam, ao final do
processo, em depoimentos coletivos confeccionados com extratos de diferentes depoimentos individuais —
cada um desses depoimentos coletivos veiculando uma determinada e distinta opinido ou posicionamento,
sendo tais depoimentos redigidos na primeira pessoa do singular, com vistas a produzir, no receptor, o
efeito de uma opinido coletiva, expressando-se, diretamente, como fato empirico, pela “boca” de um unico
sujeito de discurso. (Lefévre, 2006)

As representacoes sociais, Jodelet (1985) sdo modalidades de conhecimento pratico orientadas para a
comunicagdo e para a compreensdo do contexto social, material e ideativo em que vivemos. S&o portanto
formas de conhecimento que se manifestam como elementos cognitivos (imagens, conceitos, teorias, entre
outras construgées mentais) que sdo socialmente elaboradas e compartilhadas, contribuindo para uma

realidade comum, possibilitando a comunicacdo no grupo social que dessas representacdées compartilhe.
Resultados

Ainda estamos na fase inicial coletando informagbes sobre o funcionamento da Estagao Ciéncia e dos
procedimentos para a recepgao dos grupos escolares. Da construgao das exposigdes, o levantamento dos
objetivos do Museu e acompanhando visitas escolares.

Conclusoes

Por hora ndo temos elementos para conclusoes, exceto para saber que o estudo deste problema sera
repleto de nuances que nao pensamos no projeto inicial. Contudo essas nuances nao inviabilizam mas sim
contribuiram para o conhecimento da relagdo museu escola.

Jodelet, D., (1985). La representacion social: Fenomenos, concepto y teoria. In: Psicologia Social (S. Moscovici, org.),
Barcelona: Paidos.

Lefevre, F.; Lefevre, A. M.; O sujeito coletivo que fala, Interface — Comunicagdo, Saiide, Educagdo, v10, n20 2006.
Marandino, M. O conhecimento bioldgico nas exposi¢oes de museus de Ciéncias: andlise do processo de construgcdo
do discurso expositivo. Sdo Paulo: Faculdade de Educacdo; Universidade de Sdo Paulo (USP), 2001. (Tese de
Doutorado)
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Desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino-aprendizagem sobre
Topicos de Nanociéncia e Nanotecnologia na Formacao Inicial de
Professores de Fisica

Marcelo Pereira da Silva'; Marcelo Alves Barros?
marcelo.pereira.silva@usp.br, mbarros@ifsc.usp.br
1 Instituto de Fisica; 2 Instituto de Fisica de Sdo Carlos
Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: Ensino de Fisica; Fisica Moderna e Contempordnea no Ensino Médio; Renovagao Curricular

Introducgéao
A presente tendéncia do ensino de Fisica no Brasil é buscar a atualizagéo do curriculo, com a realizagéo de
pesquisas educacionais, o desenvolvimento de materiais didaticos e cursos de formagao inicial e em servigo
de professores objetivando a introdugdo de Fisica Moderna e Contemporénea no Ensino Médio. Desse
modo, a formagao de professores deveria se conformar com um aprofundamento desses contelidos de
modo a permitir ao professor enfrentar a demanda dos alunos e da sociedade em geral pela introducédo da
Ciéncia Moderna.
Neste sentido, o presente trabalho visa contribuir com a pesquisa propondo o desenvolvimento de uma
sequéncia de ensino-aprendizagem sobre tépicos de Nanociéncia e Nanotecnologia, tal como sua aplicagao
e validagao em salas de aula através da intervengdo no Estagio Supervisionado dos alunos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas — IFSC/USP, que estao habilitando-se em Fisica.
Para o planejamento de sequéncias de ensino-aprendizagem, tomaremos como base uma abordagem de
ensino CTS sobre o tema, enfatizando relagdes epistémicas e pedagogicas que se evidenciam durante a
construgé@o de significados cientificos pelos futuros professores. A base para a estruturagédo da sequéncia
de ensino-aprendizagem sdo os estudos desenvolvidos por Méheut (2005) que apontam entre outros
aspectos, o levantamento das dimensdes epistémica e pedagogica do contelido a ser abordado.
Metodologia
A metodologia de pesquisa se baseia nas seguintes etapas: pré-elaboragdo de uma sequéncia de ensino-
aprendizagem sobre tépicos de Nanociéncia e Nanotecnologia; apresentagdo para os licenciandos e re-
elaboracao da sequéncia juntamente com as novas propostas; aplicagao para alunos do Ensino Médio de
escolas publicas durante o periodo regular de aula; avaliagdo dos resultados. Como instrumento de coleta
de dados utilizaremos: gravagbes em video dos alunos durante a execugado das atividades, entrevistas
semi-estruturadas e questionarios aplicados durante as varias etapas do desenvolvimento do projeto.
Resultados
Com a realizagao deste trabalho, buscamos contribuir para a inser¢éo da Fisica Moderna e Contemporanea
no Ensino Médio e a atualizagao do curriculo escolar.
Conclusoes
O trabalho esta em fase de reorganizagao da sequéncia de ensino-aprendizagem, apds uma etapa piloto de
aplicagao, de forma que estdo sendo feitos ajustes para possibilitar um resultado com condicbes de ser
aplicado em salas de aulas regulares de Ensino Médio.

OSTERMANN, F.; MOREIRA, M. A. Uma revisdo bibliogrdfica sobre a drea de pesquisa “Fisica Moderna e
Contempordnea no Ensino Médio”. Investigacoes em Ensino de Ciéncias, v. 5, n. 1, mar. 2000a.

MEHEUT, M. Teaching-learning sequences tools for learning and/or research. In: Research and Quality of Science
Education (Eds. Kerst Boersma, Martin Goedhart, Onno de Jong e Harrie Eijelhof) Holanda: Spring. 2005.
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Estrutura Didatica em uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem Sobre
Espectroscopia Estelar

Renata C. de Andrade Oliveira; Mauricio Pietrocola
andrade.renatade@gmail.com; mpietro@usp.br
Instituto de Fisica e Faculdade de Educagéao - Universidade de S4o Paulo

Palavras Chave: Estrutura didatica, ensino-aprendizagem, Fisica Moderna e Contemporanea
Introducao

Nas Ultimas duas décadas a necessidade da insercdo da Fisica Moderna e Contemporénea no Ensino
Médio foi amplamente discutida devido a necessidade de abordar o desenvolvimento da fisica como parte
integrante da histéria social, proporcionar aos cidadaos acesso ao conhecimento cientifico como cultura e
satisfazer a curiosidade e o entusiasmo dos estudantes, ao tratar em sala de aula assuntos que os jovens
encontram em diversos meios de comunicagdo. Para sanar essa demanda novas propostas didaticas e
pesquisas sobre inovagao curricular foram realizadas, entre varias destacamos a sequéncia de ensino sobre
Dualidade onda-particula desenvolvida com sucesso por Brockington (2005) e a investigagdo dos
obstaculos didatico-pedagogicos na insergdo de conteldos inovadores na sala de aula realizada por
Azevedo (2008), por discutirem como transpor com eficacia os conhecimentos modernos e contemporaneos
do contexto académico para o escolar e como prever seus resultados nas situagdes de ensino da sala de
aula. Com o respaldo dos bons resultados obtidos por essas duas pesquisas aliados a proposta de
investigagdo das Teaching-Learning Sequeces, pretendemos elaborar, desenvolver e validar uma
sequéncia de ensino-aprendizagem sobre espectroscopia estelar. O termo Teaching-Learning Sequeces
comegou a ser usado por Lijnse (1995) para caracterizar seqiiéncias didaticas de curta duragao,
desenvolvidas para um tépico bem especifico do curriculo e elaboradas concomitantes a pesquisa, de forma
a permitirem que (i) os resultados obtidos enriquegam a investigagado, (i) os pontos frageis sejam
reestruturados e (iii) a proposta novamente aplicada, produzindo, assim, um ciclo evolutivo na estrutura e

qualidade didatica.
Metodologia

O tépico de ensino proposto € pouco frequente ou superficialmente tratado nos livros didaticos, porém se
enquadra em um, dos seis, temas estruturadores apresentados nas Orientagbes Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), além de ser um assunto que desperta o interesse dos
estudantes. Em nossa pesquisa optamos por uma abordagem qualitativa, j& que procuramos caracterizar
elementos importantes da dindmica existente na sala de aula através de diferentes olhares, com base no
pluralismo metodoldgico, ou seja, o uso de diversos recursos: referéncias bibliograficas alternativas para
embasamento tedrico e discussdo, com abordagem histérico-epistemoldgica; atividades experimentais para
excussao em grupos ou experimentos de demonstragéo investigativa; questdes e problemas, fechados e
abertos, para sistematizagcdo e aprofundamento do conteddo; recursos de multimidia como simulagbes
virtuais e recursos digitais para subsidio das aulas. A coleta de dados sera feita em conjunto com o
professores da rede publica de ensino do estado de Sao Paulo, que participam do projeto Tematico da
Fapesp “Inovagao Curricular em Fisica: Transposigao Didatica de Teorias Modernas e a Sobrevivéncia dos
Saberes” e o publico alvo serdo alunos do 2° ou 32 ano do ensino médio. Para coleta de dados utilizaremos
multiplas fontes: gravagao de audio e video das aulas, materiais escritos pelos alunos, individualmente ou
em grupos, questionarios de avaliagdo do conhecimento dos estudantes no inicio e no final da aplicagdo da
Teaching-Learning Sequence.

Conclusoes

Nossas expectativas sdo desenvolver uma sequéncia de ensino-aprendizagem sobre espectroscopia estelar
para o Ensino Médio e desenvolver uma metodologia para elaboragdo, desenvolvimento e validagao de
sequéncias didaticas que possibilite a previsdo dos obstaculos didatico-pedagégicos a serem superados.

AZEVEDO, M. C. P. S, Situagoes de ensino - aprendizagem: andlise de uma segqiiéncia diddtica de fisica a partir da
teoria das situagoes de Brousseau. Dissertacdo de Mestrado, USP, Sdao Paulo, 2008.

BROCKINGTON, G.; PIETROCOLA, Mauricio . O ensino de Fisica Moderna na Escola Média: os modelos e o
realismo cientifico na sala de aula. In: V Encontro Nacional de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias, 2005, Bauru.
LIJNSE, P. “Developmental research” as a way to an empirically based “didactical structure” of science. Science
Education, 79(2), 189-199. 1995.

Pagina | 66



V Encontro da Pdés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 29 e 30/3 2010 IFUSP

Modelos e explicacoes: A apropriacao de entidades e o uso que se faz
delas

Talita Raquel Luz Romero; Mauricio Pietrocola
talitaraquel@gmail.com; mpietro@usp.br
Instituto de Fisica e Faculdade de Educagéao - Universidade de S4o Paulo

Palavras Chave: modelos, entidades, explicacbes
Introducao

Investigagbes quanto ao uso de modelos no ensino tem procurado construir uma ponte entre o mundo
abstrato das teorias cientificas, o mundo palpavel dos fenébmenos e o entendimento e construgao destes
modelos por parte dos aprendizes. Observa-se que os professores costumam comegar com o conhecimento
do que é familiar e construir a partir e acima deste. Deste modo, a ponte entre 0 que se sabe e 0 que
deseja-se saber é costumeiramente construida com modelos, analogias e metaforas. Esta constatacdo é
parte da justificativa para o grande niumero de pesquisas focadas nos usos de modelos na aprendizagem.
Estes estudos levam alunos de diversos niveis escolares a examinar modelos de diversos tépicos, a
natureza de teorias cientificas, assim como hipéteses, metaforas e analogias em explicagbes cientificas,
experiéncias e aplicagbes dos modelos. Neste interim, é necesséario especial atengdo as dimensdes: (i)
epistemoldgica, (i) pedagogica e (iii) psicoldégica da construgao, aplicagdo e confiabilidade dos modelos
devido a grande importancia (talvez demasiada) atribuida a ‘natureza da ciéncia’ na estrutura e no
desenvolvimento dos curriculos escolares ao redor do mundo.

O ponto de vista que consideramos mais importante surgiu na década de 70 como um tendéncia filoséfica
especifica para analise das teorias cientificas, o Model Based View (MBV) que considera os aspectos
cognitivos e o processo de fazer ciéncia importantes. Para o MBV a elucidagao de uma imagem auténtica
da ciéncia, passa por tratar os modelos e a modelagem como tendo papel central na justificagao e formagao
de conhecimento.

Metodologia
Tendo como foco a atividade de modelizagdo em sala de aula e seguindo a orientagédo teérica de nosso
trabalho, a perspectiva de Bunge para modelizagao é tomada como referencia. Nesse sentido as categorias
de analise desenvolvidas irdo de alguma maneira dialogar com os trés elementos constituintes de modelo:
objeto-modelo, modelo tedrico e teoria geral.
Parece-nos razoavel considerar que as estas explicagbes produzidas pela ciéncia pertencem a um cenario
pré-definido, no qual cada um de seus atores ou entidades, desempenham papéis que atendem as
expectativas e exigéncias delimitadas pelo cenario ou contexto. Acreditamos que a adogao do referencial
desenvolvido por Martins (1996) como ferramenta de analise de narrativas pode nos indicar vinculagao
entre (i) o processo de construgdo e incorporacdo de modelos, (ii) a produgao de explicagbes e (iii) a
construgdo e transformacao dos significados de entidades fisicas por estudantes do ensino médio.
As estratégias metodologicas concentram-se nos seguintes pontos: a) Desenvolver e implementar uma
seqliéncia de ensino-aprendizagem sobre duas entidades fisicas que identificamos como objetos-modelo
pertencentes a modelos tedricos do tipo caixa preta, carga e campo. b) A fase de andlise da sequéncia de
ensino-aprendizagem sera desenvolvida por meio de uma metodologia qualitativa que inclua a observagao
do processo de ensino-aprendizagem. A coleta de dados serd feita em conjunto com professores da rede
publica. Utilizaremos multiplas fontes de dados que tornem possivel uma triangulagéo.

Conclusoes
Pretendemos desenvolver um trabalho que tome como base a proposicdo de Bunge de que o principal
objetivo da ciéncia é produzir explicagdes para os fatos reais (Bunge, 1973 e 1974).
Nosso problema de investigacdo surge de uma questdo primordial e outras trés desta derivada: Qual a
relacéo entre a construgdo de modelos na ciéncia e o ensino de ciéncias? Quais aspectos da construgao de
modelos na ciéncia pode/deve ser transposto para o contexto escolar? Como os alunos usam os modelos
da ciéncia na produgao de explicagbes? Como as entidades presentes no mundo cotidiano e no mundo da
ciéncia participam da construgao de explicagdes produzidas pelos alunos?

BUNGE, M. Teoria e realidade. Sao Paulo: Perspectiva, 1974.

BUNGE, M. Racionalidad y realismo. Madrid: Alianza editorial, 1985.

MARTINS, I; OGBORN, J; KRESS, G; McGILLICUDDY, K. Explaining science in the classroom. Open University
press: Buckingham — Philadelphia, 1996.
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A IDENTIDADE DE LICENCIANDOS EM F[SICA: EM BUSCA DE UMA
CARACTERIZACAO

Carla Alves de Souza; Maria Regina Dubeux Kawamura
carlaas@if.usp.br,kawamura@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Formacao inicial, Perfil profissional, Licenciatura em fisica
Introducao

A questao da formagao de professores vem, nas Ultimas décadas, representando um grande desafio, sendo
objeto de diversos estudos, sob diferentes perspectivas. Recentemente alguns trabalhos tém buscado
discutir 0 que se considera a identidade profissional do professor. H4 quem aponte que as caracteristicas de
sua pratica sdo construidas ao longo de sua formagéao, outros consideram que elas se estabelecem em seu
exercicio profissional. Além disso, histérias de vida sinalizam a importancia de elementos culturais e sociais
para a construgao do ser professor. E certo que jovens optam — seja qual for a razdo — por ingressarem em
cursos de licenciatura e, ao longo de sua formagao a identidade que atribuem a profissao professor e suas
representac¢des evoluem e dao significado as suas escolhas, seja para concluir ou ndo o curso, optar ou nao
pela carreira docente. O objetivo deste trabalho é buscar instrumentos para caracterizar a construgao e
evolugao da identidade profissional de alunos ao longo de um Curso de Licenciatura em Fisica. Trata-se de
investigar aspectos relevantes, tanto para acompanhar o processo de formacédo, quanto para sinalizar a
possibilidade de realizagdo de seus desenvolvimentos profissionais futuros. Neste sentido, espera-se que
os resultados possam contribuir para o aprimoramento tanto da formagao inicial quanto para fornecer
elementos de reflexao para o desenvolvimento profissional de professores em servico.
Metodologia

Esta investigagdo terd por objeto o acompanhamento de caracteristicas dos alunos do Curso de
Licenciatura em Fisica, oferecido pelo IFUSP, do ponto de vista de suas visbes sobre o processo de
formagdo em que estdo engajados e pelo qual optaram. Serdo tomadas como referéncia as diferentes
perspectivas sobre 0 que seja a profissionalizagdo (Contreras, 2002). Ao mesmo tempo, e de forma
articulada, serao também investigadas as influéncias, nas opgoes profissionais dos alunos, do espago social
e capital cultural (Bourdieu, 1966). Nesse sentido, serdo desenvolvidos instrumentos para analisar em que
medida as representagdes de ciéncia, educagao e perfil profissional do professor evoluem, se modificam e
se articulam, no espago de alguns anos, entre o ingresso dos alunos no curso e o inicio de sua atuagao
profissional. Pretende-se que a investigagdo contemple e destaque as caracteristicas dos licenciandos em
trés momentos: o ingresso (0 porqué da escolha e suas expectativas); a evolugdo no curso e eventual
influéncia de disciplinas especificas e, finalmente, o egresso e encaminhamentos de ordem profissional.
Para tanto, serdo utilizados dados sobre o perfil sécio-econdmico de ingressantes e questionarios por eles
respondidos no inicio do curso, 0 acompanhamento individual dos desempenhos ao longo dos semestres,
os desligamentos, evasdes e conclusdes. Além disso, através de entrevistas e questionarios com sujeitos
identificados como relevantes para a pesquisa, serdo investigadas as concepgdes de ciéncia, de atuagao
profissional e suas perspectivas educacionais, de forma a caracterizar a possivel evolugdo das

representagdes da profissio professor ao longo do processo de formacgao.
Resultados Preliminares

Até o momento, alguns dados preliminares foram obtidos acerca do perfil dos ingressantes, tanto do ponto
de vista sécio-econdmico como de suas pretensdes e perspectivas profissionais relacionadas a escolha da
carreira. Foram também sistematizados alguns dados a respeito do panorama da evasao e dos concluintes
do referido curso ao longo de um periodo de onze anos. Atualmente, estdo sendo desenvolvidos os
instrumentos para o acompanhamento das representagdes ao longo da formagéo.

BOURDIEU, P. A Escola conservadora: as desigualdade frente a escola e a cultura. In: NOGUEIRA, M.A.; CATANI,
A.M. (orgs) Escritos de Educagdo. Petrépolis: Editora Vozes, 2003.

CONTRERAS, J. A autonomia dos professores, Sdo Paulo, Cortez, 2002.

SOUZA, C.A. et al. Um Panorama da Evasdo e dos Concluintes do Curso de Licenciatura em Fisica na USP: 1997-
2007. SNEF, 2009.
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Literatura e Teoria da Relatividade: Interfaces no ensino de Fisica.

Emerson Ferreira Gomes (orientando); Luis Paulo de Carvalho Piassi (orientador)
emersonfg@usp.br, lppiassi@usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Ensino de Fisica; Teoria da Relatividade; Ciéncia/Literatura
Introducao

A Teoria da Relatividade proposta no inicio do século XX exerceu uma influéncia basilar na
literatura de ficcdo e de ficgao cientifica. Autores consagrados como Jorge Luis Borges, Isaac Asimov, L.
Sprague de Camp, dentre outros, utilizaram a teoria como base fundamental em seus escritos. Esta
pesquisa pretende analisar diversas obras de ficgdo e ficgdo cientifica e suas possiveis aplicagdes no
ensino de Teoria da Relatividade. A quebra de paradigma de espaco e tempo possibilita instigar o carater
imaginativo do aluno, desenvolvendo sua competéncia leitora e aprimorando suas reflexdes conceituais

sobre a Fisica.

Metodologia

O trabalho consiste em uma pesquisa em Ensino de Fisica, no qual sdo analisadas as fontes
primarias sobre a teoria da relatividade, assim como alguns romances e contos de ficgédo e ficgao cientifica.
Tal andlise verifica aspectos sobre conceitos de espaco e tempo que podem ser discutidos em sala de aula.
Como referenciais epistemoldgicos para analise dos textos sao utilizadas as obras dos fildsofos Henri Louis
Bérgson e Gaston Bachelard, que discutiram aspectos sobre a teoria da relatividade.

Apesar de ser um trabalho tedrico, a pesquisa esta sendo aplicada em grupos de alunos de ensino
médio, para obtencao de resultados empiricos.

Resultados

Até o momento estamos analisando alguns romances (Isaac Asimov, Poul Anderson, Orson Scott
Card, Ursula K. Le Guin e H. G. Wells) e contos (Jorge Luis Borges, Alan Lightman e L. Sprague de Camp)
que envolvem aspectos relativos de espago tempo e simultaneidade.

Podemos perceber que a ficgdo cientifica utiliza da teoria para refletir sobre aspectos sociais e
econdmicos inerentes a ciéncia, assim como alguns autores de formagdo em Fisica (George Gamow,
Russel Stannard e Alan Lightman) utilizam do imaginario para abordar fenbmenos tanto de natureza
conceitual quanto epistemolégica. Excetuando-se a obra H.G. Wells, que a escreveu anteriormente as
publicagbes da Teoria da Relatividade, todos os autores utilizam um embasamento teérico baseado nas
publicagdes de Einstein, Poincaré e Minkowski.

Conclusoes

Apesar de a pesquisa estar em processo de génese, podemos verificar que tanto o romance quanto
o conto possibilitam despertar o imaginario do aluno para diferentes concepgdes espago-temporais, além de
contextualizar a ciéncia com a sociedade e tecnologia que norteia 0 educando.

Bibliografia:

ASIMOV, Isaac. Nemesis. New York: Bantam Books, 1990. 386p.

BACHELARD, G. A Epistemologia. Tradugdo de F. L. Godinho e M. C. Oliveira. Lisboa: Edigcoes 70, 1971. 219 p.
BERGSON, H. L. Duracdo e simultaneidade. Tradugdo de C. Berliner. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006. 238 p.
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O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO: LIMITES E
POSSIBILIDADES DE UM GRUPO DE PROFESSORAS DAS SERIES
INICIAIS

Aparecida de Fatima Andrade da Silva; Maria Eunice Ribeiro Marcondes
afatimasp79@yahoo.com.br; mermarco@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: saberes docentes;, ensino por investigacao; interacdes discursivas
Introducao

Uma das principais dificuldades apontadas pelos professores das Séries Iniciais do Ensino
Fundamental é justamente sua responsabilidade na realizagdo de aulas em diversas areas do
conhecimento — Lingua Portuguesa, Matematica, Estudos Sociais, Ciéncias Naturais e Artes — o0 que
ocasiona problemas para as suas praticas docentes, sobretudo a que se relaciona aos conteudos
conceituais basicos de cada uma dessas areas (SILVA, 2006; ROSA, 2001). De acordo com Psillos e
Niedderer (2002, apud Zanon e Freitas, 2007), a maior parte do tempo direcionado as atividades
experimentais é utilizada para a manipulagao de materiais e a realizagdo de medi¢des, sem contribuir para
o interrelacionamento da teoria e a pratica. Bem como demonstra a énfase dada pelos professores aos
objetivos relacionados apenas a aquisicdo de conhecimento mecanico em detrimento de objetivos que
levem a compreensao da natureza da Ciéncia e/ou ao desenvolvimento de habilidades cognitivas e atitudes
(ZANON e FREITAS, 2007).

A polivaléncia da professora das séries iniciais nao consiste numa justaposigao de especialidades,
mas na capacidade de situar cada disciplina, cada nogéo, cada conteludo conceitual, procedimental e
atitudinal, ensinado de modo a promover e intensificar o desenvolvimento da crianga (LIMA e MAUES,
2006). O problema desta pesquisa, inicialmente, consiste em mapear como as professoras entendem o
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias por investigagdo, bem como identificar quais os aspectos
pedagdgicos que sdo valorizados por elas no desenvolvimento de suas aulas. Quais serdo as dificuldades
que encontrardo para desenvolver a implementagdao da proposta Mao na Massa? Como conduzirdo a
atividade experimental? Que tipo de questdes apresentardao aos alunos? Qual a demanda intelectual sera
solicitada para as criangas? Como as respostas das criangas sdo aproveitadas? Como as interacdes
discursivas sao produzidas? Quais os saberes utilizados pelas professoras no ensino de Ciéncias? Quais o0s
Modelos Didaticos adotados?

Metodologia

A investigacao, com énfase na abordagem qualitativa (Lidke e André, 1986), sera desenvolvida em
uma escola de Educacdo Basica, da rede municipal da cidade de Itabuna, BA, com um grupo de
professoras que convidadas, concordaram em adotar o Programa ABC na Educacado Cientifica — Mao na
Massa. O mddulo do Programa Mao na Massa a ser desenvolvido nesta escola sera o “Flutua ou Afunda”, o
qual faz o estudo contextualizado da flutuabilidade dos objetos, em sete momentos evidenciando as
influéncias da forma e da massa dos objetos; da dgua e quantidade de agua e da densidade do liquido.
Além dessas, serd estudado também o funcionamento de um submarino.

Os encontros serdao gravados em audio e video para melhor obtengao e andlise dos dados. Para
analisar as interacdes e a produgao de significados em sala de aula sera utilizada uma ferramenta criada
por Mortimer e Scott (2003), no sentido de interpretar as praticas discursivas existentes. Os autores definem
interagdes discursivas “como constituintes dos processos de construgdo de significados”. Para eles, elas
dao suporte para a compreensao sobre 0s processos pelos quais 0os alunos constroem significados em sala
de aula, “sobre como estas interagdes sao produzidas e sobre como os diferentes tipos de discursos podem
auxiliar a aprendizagem” (Mortimer e Scott, 2003). Buscar-se-a mapear as concepgoes das professoras em
relacéo a suas visdes de Ciéncia, de Tecnologia, da constru¢gdo do conhecimento cientifico, do processo de
aprendizagem de conceitos cientificos, no sentido de estabelecer os modelos didaticos adotados pelas
professoras a partir das idéias de Garcia Pérez (2000), através de entrevistas semi-estruturadas com as
professoras participantes e das gravagbes em audio e video realizadas.

Resultados

Pesiuisa a ser realizada.

Nao ha ainda.
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ESTUDANDO AS FORCAS INTERMOLECULARES COM AUXILIO DE UM
MULTIMEDIA

CLAUDIA AYRES'(PG), AGNALDO ARROIO?*(PQ)
claudia_ayres@yahoo.com.br; agnaldoarroio@yahoo.com
"Mestranda do Programa de Pds Graduag&o Interunidade - USP, 2Faculdade de Educagédo — USP
Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: ensino de ciéncias, simulador, multimidia.

O ensino de quimica vem agregando um numero cada vez maior de recursos didaticos, com o
intuito de auxiliar na aproximagao do aluno com a ciéncia. Dentre as varias ferramentas disponiveis, o
computador é o instrumento que os alunos apresentam maior intimidade atualmente, sendo usado
diariamente para entretenimento assim como para suas relagdes sociais.

Uma das possibilidades é através do uso das simulagdes, podendo ajudar a entender a estrutura
tridimensional das moléculas, verificar como pode variar uma transformagdo ao mudar qualquer das
grandezas que influem nela, utilizar simulagdes virtuais das praticas em laboratérios, permitindo aos
estudantes visualizar o comportamento cinético-molecular de sistemas em estudo, possibilitar que eles
sejam capazes de compreender e utilizar diferentes representagdes, ampliando a aprendizagem conceitual
dos alunos (Santos y Greca, 2005).

Metodologia
Neste trabalho, usou-se um simulador sobre forgas intermoleculares disponivel no site
www.labvirt.fe.usp.br: o ligagbes intermoleculares, onde havia, além da simulagdo, videos de praticas
laboratoriais, e a animagao sobre dipolo induzido. Os recursos foram utilizados com alunos da primeira série
do ensino médio, que ja haviam tido um contato inicial com os conceitos do conteddo. A coleta de dados foi
feita por um roteiro que os alunos preencheram durante a atividade e entregue para andlise, além da

conversa com os alunos, através da qual se fez a orientacao sobre o trabalho.
Resultados

A aceitagao pelo uso do recurso foi imediata pelos alunos, com grande interesse e engajamento. As
respostas escritas pelos alunos demonstravam que parte deles apresentava dificuldades em identificar as
bolinhas como atomos e seus conjuntos como moléculas ou as outras figuras que apareciam no simulador
para representar substancias como a acetona, pois em suas respostas sobre o que observavam, era
comum a indicagao de que “.. 0s conjuntos de bolinhas giravam com a aproximag¢do da barra de plastico...”,
ou “.. 0s desenhos da acetona ndo se mexem com a aproximagdo da barra de ferro...”. Estas respostas
mostram uma grande dificuldade dos alunos em transitarem entre os niveis de representagdo em quimica,
neste caso, do nivel macroscopico, representado pelas formas e figuras do simulador, e o nivel

microscoépico, representado palas particulas com carga, seus arranjos e movimento.
Conclusoes

Mais do que ressaltar a importancia deste contetdo para o entendimento sobre as propriedades das
substancias, devemos pensar em formas de trabalhar este conteldo com participagao ativa do aluno e do
professor. Além disto, é preciso auxiliar os alunos para desenvolverem suas habilidades para visualizar as
representagdes em quimica, de forma que eles consigam transitar entre elas (Wu, Krajcik & Soloway, 2000).
A interpretagdo de informagdes visuais e sua conexao com o0s conceitos em quimica ndo € algo 6bvio ou
inato ao individuo.

Neste trabalho, esta ferramenta propiciou situagdées onde se pode colocar aos alunos outras formas
de visualizagdo, aumentando para estes o repertério de imagens, de informagdes visuais e criando
oportunidades que colocaram em discussao as interpreta¢des destas imagens, suas significagoes.

SANTOS, F. M. T.; GRECA, 1. M. (2005) Rev. Electronica de Ensefianza de las Ciencias., vol.4, n°l.
WU, H.; KRAICIK, J. S.; SOLOWAY, E. (2000) Promoting Conceptual Understanding of Chemical Representations:
Students” Use of Visualization Tool in the classroom. Journal of Research in Science Teaching, 38 (7), 821-842.

Observacgdo: resumo baseado em trabalho apresentado em VIl Congreso diddctica de las ciencias BCN 2009
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Atividades experimentais de natureza investigativa no ensino de
Quimica: reflexdes de um grupo de professores

1 Silva, D.P; 2Marcondes.M.E.R.
1dpsilva@iq.usp.br, 2mermarco@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Formacao de professores, experimentacdo, habilidades cognitivas
Introducao

A experimentagdo tem um papel importante na compreensao dos conceitos de quimica pelos estudantes
Carrascosa et. al., (2006), considerando que permite desenvolver habilidades que demandam alta ordem
cognitiva. No entanto, os professores de Ciéncias, pouco problematizam a maneira como realizam os
experimentos (ZANON, 2000).

Esta pesquisa teve como objetivo, investigar como um grupo de professores de Quimica em formagao
continuada reflete sobre a utilizacdo de atividades experimentais de natureza investigativa no ensino de
quimica e como constréi questdes aos estudantes, qgue demandem habilidades de alta ordem cognitiva.

Metodologia

Foi proposto um curso de formagdo continuada para seis professores de Quimica da rede publica
buscando fornecer subsidios para melhor compreender como esses professores refletem e exploram as
atividades experimentais de carater investigativo e também, como elaboram questdes que demandem
habilidades cognitivas de ordem mais altas, quando sdo proporcionadas reflexdes envolvendo esses
contextos. Foi realizada uma investigagdo de natureza exploratéria — descritiva, utilizando a abordagem
qualitativa, com gravagdes em audio e video dos encontros, uso de folha tarefa e questionério para a coleta
dos dados.

Resultados
Os professores elaboraram planos de aula no contexto da experimentagdo investigativa, bem como
formularam questdes visando a exploragdo pelos estudantes dos dados experimentais. A analise de tais
planos revela uma evolugdo tanto do entendimento do papel que as atividades experimentais podem ter na
construgdo do conhecimento pelo aluno, quanto a sua proposigdo. Na andlise das questdes, percebe-se
que alguns professores foram capazes de propor algumas questbes que demandam habilidades de alta
ordem cognitiva, consideradas instigantes para os estudantes, pois promovem a busca de informagdes
explicitando os conceitos estudados, contextualizando com as informagdes do cotidiano, e promovendo o
estabelecimento de relagdes entre conceitos e conhecimentos.

Conclusoes
Consideramos que alguns desses professores apresentaram mudangas de concepgéo ao planejarem aulas
no contexto da experimentacao investigativa, contendo algumas questées que demandam habilidades de
alta ordem cognitiva. O fato de oferecer a estes professores orientagbes que permitiram reflexdes sobre
suas praticas foi considerado por eles de grande valia, pois, segundo eles, ndo eram oferecidas
oportunidades para sua melhoria de qualidade profissional ha muito tempo.

Bibliografia: (ZANON, D.A.V. (2005). Ensinar e aprender Ciéncias no ensino fundamental com atividades
investigativas: enfoque no projeto ABC na Educagdo Cientifica Mdo na Massa. Tese de Doutorado, Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo, Universidade Federal de Sao Carlos, Sdo Carlos, SP.

CARRASCOSA, JAIME; GIL PEREZ, DANIEL ¢ VILCHES, AMPARO; VALDES, PABLO - PAPEL DE La Actividad
Experimental En La Educacion Cientifica 2006.http://oei.es/decada/
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Desenvolvimento do Conhecimento Pedagoégico do Conteudo: o
processo reflexivo da formacao a sala de aula

Gildo Girotto Junior', Carmen Fernandez >

ggirotto@gmail.com, carmen@ig.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: formagdo de professores; conhecimento pedagdgico do conteudo,; desenvolvimento profissional.
Introducgéao

Neste trabalho analisamos o processo de desenvolvimento do Conhecimento Pedagégico do Contetdo
(PCK) de um professor de Quimica. Uma série de autores faz referéncia ao estudo do desenvolvimento dos
conhecimentos necessarios ao professor, englobando o conhecimento sobre o conteldo, o conhecimento
sobre a pratica ou o conhecimento sobre as diversas teorias de ensino e como fazer a relagao teoria/pratica.
(Elbaz et AL 1983, Fenstermacher 1994). Dentre esses autores destacamos o trabalho de Lee Shulman que
introduz o conceito de Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK — sigla do termo em inglés). Um termo
que se refere a um conhecimento tacito, idiossincratico desenvolvido individualmente por cada professor em
sua esfera de atuagdo. Com perspectiva o compreender melhor, Shulman (1986) propbe sete categorias
para esse conhecimento e o Modelo de Raciocinio Pedagdgico e Agao, que foram sendo discutidas e a
aprimoradas por diferentes autores de modo que modelos foram construidos com o intuito de relacionar o
conhecimento desenvolvido pelo professor em sua formagéo inicial e durante sua pratica profissional. O
objetivo deste trabalho foi buscar relagdes entre os modelos propostos na literatura e a pratica de um

professor de Quimica tendo como elo o processo reflexivo.
Metodologia

Esta investigacao se caracteriza pela anélise das atividades de um professor ao planejar uma aula, executa-
la e refletir sobre ela. Nossos dados consistem em: i.) planejamento da aula; ii.) video-gravacao da aula e
das reflexdes posterior a aula; iii.) reflexdao sobre a aula, apés 3 anos da data da aula, coletada através de
entrevista semi-estruturada. A andlise desses dados bem como o questionamento sobre as possiveis
alteracdes referentes as atividades desenvolvidas em aula forneceram subsidios para a verificagdo no
desenvolvimento do PCK do professor.

Resultados

Consideramos que ha dois momentos na pratica deste professor. Primeiro, uma situagdo onde o professor
aborda o tema na graduacdo, considerando suas compreensdes sobre o0 tema e sobre as diversas
metodologias de ensino estudadas na disciplina, tendo a possibilidade de utilizacdo de metodologias
desenvolvidas por grupos de pesquisa, e de seus conhecimentos tedricos e praticos, ainda que nao tenha
experiéncia como professor. No segundo momento, quando foi realizada a etapa iii.) temos uma situagéo
em que o professor considera 0s mesmos aspectos iniciais acrescidos de uma experiéncia profissional um
pouco mais consolidada, tendo em vista que o antes licenciando, passou a atuar como professor regular.

A aula, conduzida a alunos do 12 ano do ensino médio, segundo a fala do professor ndo atingiu os objetivos
por dois motivos que podemos afirmar, sdo conseqientes: falta de conhecimento sobre as concepgdes de
ensino que se pretendiam abordar, planejamento inadequado do que se pretendia. Na entrevista, o
professor reflete e conclui que dentre os problemas enfrentados estéo: uso do livro de maneira inadequada,
a falta de experiéncia e a conseqiiente selecdo de experimentos inapropriados que confundiram os alunos e

a gestao da sala de aula e do tempo destinado as atividades.
Conclusoes

Todas as percepgdes tidas pelo professor no momento da reflexdo apresentam-se como o conhecimento
que faz parte do PCK desse professor atualmente e que foi desenvolvido através de atividades de
intervencdo em sala de aula num contexto de formacéo inicial, reflexdo da aula nesse mesmo contexto e
reflexdo apos um periodo de experiéncia profissional. Concluimos que Analisar os aspectos relacionados a
pratica profissional que contribuiram para o possivel aprimoramento do PCK, através do processo de
reflexdo sobre a prética.

ELBAZF. (1983). ‘Teacher thinking. A study of practical knowledge". Londres: Croomhelm, 1983.
FENSTERMACHER, G.D. "The knower and the known: the nature of knowledge in research on teaching". Review of
Research in Education, Vol. 20, p. 3-56, 1994.

SHULMAN, L.S. "Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching”, Educational Researcher, vol. 15, n. 2,
p.4-14, 1986.
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A resolucao de problemas em grupo como ferramenta para a reestruturagao
do pensamento do professor de Quimica

Joao Batista dos Santos Junior‘; Maria Eunice ribeiro Marcondes?
joaobats@iq.usp.br, mermarco@ig.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Séo Paulo
Palavras chave: aprendizagem baseada em problemas, comunidades de pratica, formacéo de professores
Introducao
O debate sobre a inovagao das praticas pedagogicas dos professores é amplo e parece longe ter
um final. Sado apontadas deficiéncias na formagao dos docentes tanto inicial como continuada. Essas
deficiéncias dizem respeito a falta de conexdo entre as disciplinas que formam os curriculos das
licenciaturas, ao fato de o docente ser visto como um mero consumidor de cursos de capacitagdo ou
implementador de politicas educacionais' ou ainda como sujeitos incapazes de produzir novos
conhecimentos. Nesse sentido a aprendizagem baseada em problemas pode se constituir em um
importante recurso na formagao de professores. Tal fato é devido ao fato a insergéo de dificuldades ou
dilemas enfrentados pelos docentes como objeto de reflexao.
Metodologia
Participaram desse estudo 4 professores do Ensino Médio de escolas publicas. Estes professores

formaram um grupo colaborativo cujo objetivo era a problematizagdo e a busca de solugdes para as
dificuldades do ensino de Quimica. A tarefa solicitada aos docentes era a elaboragao de planos de ensino
para conceitos quimicos considerados dificeis de serem trabalhados com os alunos. Durante os encontros,
as discussoes propiciaram novos pontos de vista, que eram incorporados pelos professores culminando em

um plano de ensino elaborado em grupo com caracteristicas diferentes dos planos iniciais individuais.
Resultados

A estratégia PBL permitiu que os professores percebessem que muitas das dificuldades
apontadas pelo grupo eram oriundas de deficiéncias em suas respectivas formagdes e,que, ndao foram
resgatadas no exercicio da docéncia. E ndo dos alunos, visdo que era compartilhada por todos no inicio do
trabalho de grupo. O trabalho colaborativo constitui-se em um espaco propicio para a reflexdo dos docentes
sobre as suas concepgbes do processo de ensino e aprendizagem e também sobre as suas praticas
pedagdgicas. A PBL mostrou-se uma estratégia eficiente para sustentar o trabalho colaborativo, uma vez
que os docentes tendem a ser isolar no que diz respeito ao enfrentamento das dificuldades e dilemas na
escolas®. A reflexdo como pratica social amplia a capacidade de analise dos problemas identificados®.

Referéncias Bibliogrdficas

" FREITAS, D.; VILLANI, A. F ormagdo de professores de ciéncias: um desafio sem limites, Investigacdo em Ensino de
Ciéncias, 7(3),2002.

? FULLAN, M.; HARGREAVES, A. A escola como organizacdo aprendente. Artmed, 1998.

? ZEICHNER, K. A formacdo reflexiva de professores: ideias e prdticas. Lisboa: Educa, 1993.
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Autoridade da Ciéncia: A educacao como desmistificacao do
conhecimento cientifico

Leandro Daros Gama 1, Joao Zanetic 2
" Universidade de Sdo Paulo (bolsista FAPESP), gama@if.usp.br
2 Universidade de S&o Paulo, zanetic@if.usp.br
Palavras chave: autoridade da ciéncia, natureza da ciéncia, educacao
Introducao
O trabalho em questao consiste na problematica de pesquisa referente a manutengéo da autoridade
da ciéncia fundada sobre uma mistificacdo de sua natureza. Nao se questiona a autoridade da ciéncia,
sendo a caricatura (ou deturpagédo) que se mostra presente no imaginario do senso comum: uma ciéncia
baseada em comprovagdes definitivas, a-historica, acritica...
Pretendemos discutir a autoridade da ciéncia tanto em sua dimensao histérico-filoséfica, a fim de
elaborar uma proposta de problematizagéo da natureza da ciéncia para ser aplicada na experiéncia de um
curso de formagao continuada de professores, baseado principalmente em questdes, experiéncia essa

cujos resultados serdo substrato para as discussoes finais do texto.
Metodologia

Compbe-se de cotejos bibliograficos entre autores epistemoldgicos de grande relevancia
(Bachelard, Popper, Kuhn e Feyerabend,centradamente neste ultimo) e o educador brasileiro Paulo Freire.
Conforme dito acima, pretende-se explorar e analisar a experiéncia de um mini-curso de

atualizacao, a ser oferecido para professores de Fisica em exercicio.
Resultados

De uma perspectiva “epistemolégica” freireana, pode-se afirmar que o sujeito vai da simples doxa
ao conhecimento quando e enquanto vivencia a problematizacdo. De um lado, a formacdo do
conhecimento cientifico atesta, em sua histéria, periodos de questionamento e revisdo. A consciéncia dessa
dinamicidade, contudo, faz-se ausente na visao tipica veiculada sobre a ciéncia (na midia, no cotidiano leigo
e mesmo no meio académico). Quando o conhecimento cientifico & apresentado, o efeito geral de seu
enunciado parece analogo ao do fascinio gerado por um ato magico, mistico (=oculto). Tal situagao
percebe-se quando se acaba assumindo por verdadeira alguma afirmagédo de que X faz bem a saude ou
quando notamos que ndo se pergunta mais como funciona Y. O enunciado é tido veridico porque sua autora
é a Ciéncia.

Um dos alicerces em que se funda, pelo senso comum, a autoridade da ciéncia é a suposicao de
que as verdades que ela profere sdo comprovadas (e, portanto, definitivas). Esse tipo de afirmacao
mostra-se problematica, e digamos que falaciosa, se levantarmos algumas consideragdes. Podemos
mencionar, para comegar, o famoso problema da indugdo de Hume: o fato de que um fenémeno tenha se
verificado N vezes ndo garante que sempre se verificard, por maior que seja N.

Outro argumento que se pode apresentar € que, em geral, as medidas experimentais estdo
carregadas de conceitos e leis tedricos; sendo assim, o empirico nao tem isengéo total para dar veredictos
definitivos, ou seja, ndo se pode dizer com certeza que um certo experimento tenha afirmado a validade ou
a falsidade de um modelo tedrico ja que os resultados do experimento em si sé sdo apreciaveis sob a luz de
um arsenal teérico anterior, do qual — frequentemente — o proprio modelo a ser testado faz parte.

Faz-se necessario expor a forte problematica ainda presente na Epistemologia: o antigo problema
de Hume, o trilema de Fries, a questdao da incomensurabilidade, entre muitos outros, compdem um rico
arsenal que ilustra o carater das questdes abertas na Teoria do Conhecimento Cientifico.

" Texto extraido/adaptado do relatério de andamento do projeto, entregue a Fapesp em fev./2010.
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Atividade de campo em um reflorestamento: um estudo de caso
relacionado a habilidades argumentativas

Luziene Aparecida Grandi1; Marcelo Tadeu Motokane2
luzienegrandi@yahoo.com.br1, mtmotokane@ffclrp.usp.br2
Laboratério de Ensino de Biologia — Departamento de Biologia
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: argumentacéo, atividade de campo, reflorestamento
Introducao

Uma das maneiras de estudar a construgdao do conhecimento cientifico dos alunos é mediante a analise
do discurso em ambientes de aprendizagem formais ou nao formais. Uma das dimensdes do discurso que
esta recebendo crescente atengdo desde meados dos anos noventa, € a argumentacdo. Uma perspectiva
que contemple a aprendizagem das ciéncias como argumentacao significa, entre outras coisas, estudar
operagdes epistémicas e reconhecer as complexas interagées existentes na aprendizagem, assim como a
contribuicdo das praticas discursivas na constru¢gao do conhecimento cientifico; levar em consideragao que
fazer ciéncia é também propor e discutir idéias, avaliar alternativas, eleger diferentes explicagoes e ampliar
a visdo da aprendizagem das ciéncias.

Entretanto, estes aspectos sdo mais investigados no espago formal de ensino, apesar da grande
relevancia dos espagos nao formais de ensino, como os ambientes naturais para atividades de campo.
Mesmo o campo sendo definido como um fio condutor entre disciplinas que propicia o melhor
desenvolvimento das peculiaridades da pratica escolar cientifica e dos respectivos discursos escolares, a
maioria das pesquisas na area de ensino de Ciéncias/Biologia ou fazem uma investigagao semiédtica ou
avaliam se nesses locais, atividades de educagdo ambiental promovem valores e posturas em relagao a
natureza. Ha, entdo, uma grande dificuldade para se conseguir respostas que contribuam para o
entendimento do que pressupde essa proposta educativa e de que forma as linguagens empregadas nesse
tipo de atividade auxilia os participantes a utilizarem os conhecimentos adquiridos em aulas de
Ciéncias/Biologia para resolverem problemas auténticos.

Assim, o objetivo desta pesquisa foi investigar, durante uma atividade de campo, se as interagbes
discursivas entre monitor-aluno e aluno-aluno, estimulam a argumentagdo destes ultimos de forma que
construam e utilizem conhecimentos cientificos.

Metodologia
Uma atividade monitorada no reflorestamento da Universidade de Sao Paulo, campus da cidade de
Ribeirdo Preto, foi realizada pela prépria pesquisadora com um grupo de sete adultos, pertencentes a uma
turma do curso de Especializagdo em Meio Ambiente para Técnico em Seguranga do Trabalho. Durante o
percurso no reflorestamento, estes alunos participaram de uma atividade que visava estimular a
argumentacao para discutirem sobre questdes relacionadas ao ensino de Biologia, como os estagios
sucessionais e outros processos ecoldgicos que ocorrem em ambientes reflorestados. Todo esse material
coletado nas videogravagdes foi transcrito. Posteriormente, utilizando o Padrdo de Argumentagao do
Toulmin, trechos que apresentavam situagdes nas quais os participantes argumentavam foram extraidos
das transcrigoes.

Resultados
Percebeu-se o delineamento de um raciocinio argumentativo proveniente das contribuigdes de mais de um
aluno. A construgdo do argumento oral requer um raciocinio em um curto intervalo de tempo. Os
argumentos possuem uma caracteristica individual, representada, pela fala de cada aluno, e uma
caracteristica coletiva, pois um conjunto de falas compunha um argumento final e esse mesmo conjunto de

falas auxiliou a constituicado de um raciocinio, proprio de cada aluno, para argumentar.
Conclusoes

A partir do desvelamento das interagbes discursivas no trabalho de campo que favorecem a
argumentacao, pode-se igualmente retomar a importancia dessa atividade para o ensino de ciéncias,
considerando varios fatores indicativos para a melhora do ensino nessas condigdes.
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Retrato da producao cientifica em argumentacao no Ensino de
Ciéncias: identificando paises que publicam na area

Marcel Valentino Bozzo; Marcelo Tadeu Motokane
marcelbozzo@usp.br, mtmotokane@ffclrp.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: argumentacao, Ensino de Ciéncias, pais.
Introducao

A argumentacao possui grande importancia no Ensino de Ciéncias (EC), e a investigagcdo do tema vem
ganhando relevancia na pesquisa da area. Neste estudo, analisaram-se artigos sobre Argumentacdo no
Ensino de Ciéncias (AEC), procurando identificar quais sdo os paises que publicam nesta linha de pesquisa.

Para a busca de artigos, utilizou-se a base de dados ERIC (Educational Resources Information Center).
Utilizaram-se os seguintes critérios para selecao dos trabalhos: artigos cientificos; publicados em revistas
Qualis A e B; sobre argumentacdo no ensino de ciéncias; e, publicados entre 1988 e 2008. Foram

selecionados 35 artigos, de 64, de acordo com o0s critérios supracitados.
Resultados
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Figura 1. Nimero de trabalhos publicados por pais entre 1988 e 2008

Houve maior porcentagem do nimero de trabalhos dos Estados Unidos, somando 42%. A segunda maior
porcentagem, 22%, foi a de trabalhos publicados por autores em instituicbes da Inglaterra, seguida da
Franga, Espanha e Africa do Sul, com 9%, 6% e 6%, respectivamente. Empataram com a menor
porcentagem, 3%, trabalhos da Grécia, Israel, Coréia e Noruega. A figura 1 traz o nimero de trabalhos

publicados por pais ao longo do periodo analisado.
Conclusoes

Na pesquisa em AEC, ndo existe uma associacédo direta em que o maior nimero de trabalhos publicados
por pais reflita na maior capilaridade desses trabalhos na comunidade cientifica; Nao é possivel identificar a
tendéncia de pesquisa em Linguagem e Ensino de Ciéncias (LEC) que originou a pesquisa em AEC
analisando somente a relagdo entre paises e nimero de publicagdes na area. Pesquisas futuras podem
langar luz a seguinte questdo: o que levou a pesquisa em LEC comegar a debrugar-se sobre a
argumentacgao?; O aumento do nimero de paises publicando em AEC ao longo do tempo néo é suficiente
para sugerir alguma correlagdo com o aumento da diversidade da pesquisa na area. Entretanto, andlises
futuras sobre a natureza dos trabalhos publicados em cada pais, somados aos resultados desta pesquisa,
podem ajudar a esclarecer a relagédo entre o nimero de paises publicando na area e sua diversidade.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, Maria Pilar; ERDURAN, Sibel. Argumentation in Science Education: an Overview. In:
ERDURAN, Sibel; JIMENEZ-ALEIXANDRE, Maria Pilar. (Org.). Argumentation in Science Education: Perspectives
Jfrom Classroom-Based Research. Dordrecht, Holanda: Springer, 2007. p. 3-28.

von AUFSCHNAITER, C.; ERDURAN, S.; OSBORNE, J; SIMON, S. Arguing to learn and learning to argue: Case
studies of how students' argumentation relates to their scientific knowledge. Journal of Research in Science Teaching,
vol. 45, n. 1, p. 101-131, 2008.
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A escolha pela profissao docente entre professores timorenses.

Marcia Branddo Rodrigues Aguilar' (PG), Daisy de Brito Rezende" ? (PQ)
marciaaguilar@usp.br, dbrezend@iq.usp.br
" Interunidades em Ensino de Ciéncias, Modalidade Quimica.
2 Instituto de Quimica, Departamento de Quimica Fundamental - Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: narrativa auto-biografica,escolha profissional, Timor-Leste.
Introducao

O Timor-Leste &€ um jovem pais com indeléveis rupturas culturais, politicas e sociais, que se
refletem no campo educacional. Foi colonizado por Portugal de 1511 a 1975 e ocupado brutalmente pela
Indonésia de 1975 até 1999 As Nacdes Unidas assumiram o governo transitério até 2002, quando entéo foi
obtida a mdependenma

Conhecer as histérias de vida de professores € um componente relevante para a analise do
curriculo e da escola. Nao apenas é importante ouvir o professor falar do seu trabalho, como também saber
das experiéncias no ambiente sociocultural em que o mesmo esta inserido, percebendo-o construir a
histéria do seu tempo e contribuindo para a Histéria da Educagao. O questionamento surge com o intuito de
perceber como 0s sujeitos interpretam suas experiéncias e como estruturam o mundo social em que vivem®.
Neste sentido, a construgdo das narrativas autoblograflcas definidas como “textos escritos das

memorlas“3 permlte que se analise as formas pelas quals 0s su1e|tos representam a proprla eX|stenC|a e

significam os fatos que marcaram suas trajetorias e caracteristicas dos grupos sociais que fazem parte®.
Metodologia

Durante ano letivo de 2007/2008, foram recolhidas informagbes no Timor-Leste sobre as histdrias
de vida de professores em formagao inicial, em servigo. Participaram desta coleta de dados 10 professores,
que eram alunos cursistas do Bacharelato Noturno de Quimica. A abordagem autobiografica foi adotada
como metodologia da pesquisa. Foi solicitado que os alunos escrevessem, na forma de uma redacao livre, a
narrativa de sua vida, pontuando os aspectos de sua formacdo, escolha e vivéncia profissional e
perspectivas futuras, o que se configurou como instrumento de coleta de dados.

Para o tratamento dos dados, utilizou-se o método da andlise de contetido®, em que sdo utilizados
procedimentos sistematicos para descrever o conteldo das mensagens, onde as categorias de interesse
progressivamente emergem. Este estudo é qualitativo e descritivo, visto que a palavra escrita assume
particular importancia no registro de dados e na disseminagao dos resultados.

Resultados

Neste trabalho sao abordados alguns resultados preliminares referentes a opgao pela escolha
profissional como professor. Para andlise dos resultados, alguns fragmentos (frag.) foram retirados dos
textos autobiograficos, como forma de exemplificar as categorias emergentes: Gosto pelos estudos (frag.
A1); Fonte de renda (frag.A2); Necessidade do pais (frag. A3).

“Apds o ensino primario, o meu desejo era continuar os estudos no Liceu, algo que, infelizmente,
ndo podia acontecer por questbes financeiras. Contudo, em 1963, cientes de meu apreco pelos estudos, fui
convidada pelo nosso administrador do posto, para freqlientar o curso de aperfeicoamento de monitores
escolares, em Dili. No ano letivo de 1963/1964, iniciei minha carreira como professora (...)” (frag. A1).

“Como estudante liceal, ensinava os alunos do Colégio “Bispo de Medeiros”, para obter alguma
remuneragdo, com o objetivo de suportar alguns encargos e para pagar os estudos particulares” (frag. A2).

“No tempo da transicdo de Timor-Leste em 2000-2002, trabalhei na UN com os medicamentos para
os refugiados, no Distrito de Bobonaro. Como neste momento precisava-se de professores para ensinar na
escola secundaria, fui para a disciplina Quimica” (frag. A3).

Conclusoes
Foram determinantes para a escolha da profissdo, fatores como o fascinio pelo conhecimento, a
garantia de subsisténcia, e as necessidades educa0|ona|s enfrentadas pelo pais, onde o interesse geral
esta acima dos proprios, conforme relata a literatura®. Na autobiografia, é necessario partir da singularidade
de cada sujeito, sem generalizar, visto que o processo de formagao € particular e cada percurso € unico.

1. MAGALHAES, A. B. Timor-Leste — Interesses Internacionais e actores locais. Porto: Edi¢cées Afrontamento, 2007.

2. PSATHAS, G. (ed.) Phenomenological sociology. New York: Wiley, 1973.

3. CATANI, D. B.; SOUSA, C. P.; VICENTINI, P. P.; SILVA, V. B. O que eu sei de mim, narrativas autobiogrdficas,
historia da educagdo e procedimentos de formagdo. Educagdo & Linguagem, n.11, p.31-50, 2005.

4. BARDIN, L. Andlise de Contetido. Lisboa: Edigcées 70, 1995.

5. LUDKE, M.; BOING, A. L. Caminhos da profissdo e da profissionalidade docente. Educacdo e Sociedade, v.25, n.
89, p.1159-1180, 2004.
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O uso de mapas conceituais para analisar a estrutura conceitual de
alunos do Ensino Superior sobre o tema equilibrio Quimico

Regina Raquel Gongalves Cavalcanti; Flavio A.Maximiano
reginaraquel@usp.br; famaxim@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: mapas conceituais, equilibrio quimico, estrutura conceitual, ensino superior

Introducao
Mapa conceitual € um diagrama que permite indicar relagées entre conceitos de maneira a refletir uma dada
organizagao conceitual. O mapa é formado por conceitos os quais sdo unidos por linhas ou setas que
apresentam uma frase simplificada ou palavras que evidenciam a relagdo entre os conceitos, chamadas de
frases de ligagbes. A essa relagdo entre dois conceitos por uma frase de ligacdo da-se o nome de
proposigao, que € a unidade semantica basica de um mapa conceitual e evidencia o significado de uma
relagdo conceitual. Por se tratar de uma técnica muito flexivel, os mapas vém sendo utilizados em uma
diversidade de atividades, como: obter e representar o conhecimento presente na estrutura cognitiva dos
estudantes, apresentar as relagdes hierarquicas entre os conceitos ensinados durante as aulas, unidade de
estudo ou um curso inteiro, favorecer a aprendizagem significativa, auxiliar os estudantes a fazerem
conexdes conceituais enquanto realizam experimentos, analisar a estrutura de textos em livros didaticos, e
como ferramenta de avaliagdo. O presente trabalho tem por objetivo analisar e aprimorar uma metodologia
capaz de comparar mapas conceituais produzidos por diferentes grupos de estudantes, com o intuito de
estabelecer uma metodologia que permita acompanhar a evolugdo conceitual de um grupo de alunos ao
longo de um processo de aprendizado ou de comparar grupos distintos submetidos a diferentes processos.

Metodologia
O publico pesquisado era composto por 67 alunos do 6° semestre dos cursos de graduacéo em quimica do
Instituto de Quimica da Universidade de Sao Paulo (IQUSP), sendo 31 periodo integral e 26 periodo
noturno. A elaboragdo dos mapas conceituais se deu através de uma lista de 36 conceitos sobre o tema
equilibrio quimico. Para a analise dos mapas foi utilizada a metodologia de Andlise Estrutural de Mapas
Conceituais mediante a utilizagdo da prova de Olmstead-Tukey (AEMC) modificado ou Analise
Bidimensional de (Gonzalez-Yoval), que consiste em transformar cada mapa conceitual em uma matriz de
associacao. A soma de todas as matrizes permite obter uma mapa representativo da amostra de alunos e

julgar quais conceitos sdo mais relevantes(dominantes, constantes ocasionais e raros).
Resultados

A Prova(AEMC) revelou que os conceitos dominantes estédo relacionados a velocidades de reagdo, reagao
inversa e direta, enquanto que os conceitos raros sdo os vindos da Termodinamica, reflete a tradigao de
ensino do tema, onde no Ensino Médio ou nas disciplinas introdutérias de Quimica Geral o mesmo é
ensinado apés o tema de Cinética Quimica e introduzido a partir da lei de agcdo das massas, onde, em geral,
se mostra que no estado de equilibrio as velocidades das reagdes direta e inversa se igualam. A constante
de equilibrio muitas vezes é deduzida igualando-se as leis de velocidade dessas reagoes (Sabadini e
Bianchi, 2007). Mesmo os alunos que estudaram Fisico-quimica, onde o equilibrio quimico é rigorosamente
descrito pelas leis da Termodindmica, parecem apresentar a definicdo cinética do equilibrio como um
componente importante de sua estrutura conceitual. Outro aspecto que chama a atengao é o fato de que
nos mapas conceituais representativos é a centralidade do Principio de Le Chatelier ao se tratar do
deslocamento do equilibrio. Tanto K como Q néo se ligam diretamente a esse ultimo conceito, embora no
grupo do periodo integral 20% dos alunos relacionaram que no equilibrio quimico K=Q. Ao consultar as
matrizes soma verifica-se que apenas 1 aluno do periodo integral relaciona Q com deslocamento do
equilibrio. Isto parece estar relacionado com dados da literatura que demonstram que em geral os alunos se
fixam nas regras qualitativas do Principio e raramente utilizam a do quociente de reagdo como parametro
preditivo para uma possivel mudancga do estado de equilibrio.

Conclusoes

A aplicacéo da AEMC permitiu: classificar como um grande numero de conceitos relacionados ao EQ esté
presente na estrutura conceitual dos alunos; obter mapas conceituais representativos que apontem para
uma estrutura conceitual média dos mesmos; comparar os alunos dos dois grupos estudados verificando
diferengas significativas entre as mesmas. Ja a matriz final obtida para cada grupo estudado é, uma
ferramenta 0til para analisar possiveis relagdes conceituais de interesse. Vale lembrar que a auséncia de
uma relagdo importante na matriz soma é um indicio tdo importante para avaliagdo quanto a presenga da
mesma.
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Aprendizado dos conceitos de flor e fruto e sua utilizacao pelos alunos
de Ciéncias Bioldgicas do I.B. — USP

PUCINELLI, Ricardo Pucinelli1 (orientando); SANO, Paulo Takeo2 (orientador)
e-mail pucinelli@usp.br1, e-mail ptsano@usp.br2
Instituto de Biociéncias
Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: 1. Botanica — Estudo e ensino, 2. Botdnica — Aprendizagem; 3. Ensino Superior.
Introducgéao
O sujeito ingressante no ensino superior tende a passar por um processo de adaptagdo da sua linguagem
(senso comum) para a linguagem cientifica, uso restrito dos centros académicos e universitarios, na maioria
das vezes. Desta forma, o universitario passa a conviver com duas realidades — a do “mundo pratico” e a do
“mundo académico” (MINOGUE, 1981). O universitario, entdo, encontra-se diante do desafio de adequar-se
as novas regras e as praticas do ensino superior. A nossa pesquisa teve como objetivos verificar como
estes “sujeitos de aprendizagem” (LEVINAS, 1998) conciliam a praxis universitaria com a sua formagao
académica, sem se desvencilhar dos objetivos das Ciéncias — entender a natureza. Outros dois objetivos
também foram delimitados, ou seja, procuramos verificar: 1%) que significados os ingressantes do curso de
Ciéncias Bioldgicas da USP dao aos conceitos — flor e fruto; 2°) se esses significados sofrem “adequacoes”

ao longo de dois anos no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da USP.
Metodologia

Utilizamos-nos dos instrumentos — questiondrio e teste de confrontagdo, em trés momentos distintos, a
saber: no primeiro dia de aula da disciplina Flora, Fauna e Ambiente, em 2006; no primeiro dia de aula na
disciplina Morfologia e Anatomia de Plantas Vasculares, em meados de 2007; e no ultimo dia de aula da
disciplina Taxonomia de Fanerégamas, no final de 2007. As “falas” dos entrevistados foram categorizadas,
com base na metodologia de Laurence Bardin (2008), onde o mesmo, comparando um “analista” a um
“arquedlogo”, afirma que o “analista” trabalha com “vestigios”, ou seja, documentos que podem ser
“naturais” ou “criados” e que permitem ao mesmo assumir uma “postura critica” a partir do tratamento das
mensagens que “manipula” para “inferir’ conhecimentos sobre o “emissor da mensagem” ou sobre o0 “seu
meio”, por exemplo.

Resultados

Os dados nos demonstraram que 0s ingressantes apresentam diversos conflitos de conhecimento com os
signos analisados (flor e fruto). Além disso, os mesmos buscam um referencial a ser seguido, pois ainda se
encontram na fase de transigao entre os dois mundos — o pratico e 0 académico. Apés um ano do ingresso
no curso de Ciéncias Biologicas, os alunos ja apresentam uma estabilidade maior nas “suas falas”, mas
ainda podemos perceber que os conflitos de conhecimento permanecem. Ao final de dois anos de curso, os
alunos apresentam um aumento consideravel de vocabulério, o que favorece uma visdo mais clara do
significado dos objetos de conhecimento, mas, ao mesmo tempo, também ampliam as suas possibilidades
de atribuirem significados divergentes das concepgdes do mundo académico atribuidos aos signos.

Conclusoes

Em relacdo a formagao profissional, os sujeitos analisados apresentam uma motivagao pessoal voltada para
a conclusao do curso dentro do prazo minimo estabelecido pela Instituicdo de Ensino além de poderem
exercer o bacharelado. Finalmente, constatamos que, no nosso caso, as praticas metodologicas voltadas
para o ensino superior ainda se baseiam principalmente nas “falas” dos professores, ou seja, aulas
expositivas e praticas de laboratério com o reforgo das “falas” iniciais e as praticas avaliativas ainda sao
marcadas por dois tipos: a prova dissertativa e a prova pratica.
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O Modelo Hexagonal para Analisar o Conhecimento Pedagégico do
Conteudo de um Professor num Contexto de Formacao Continua

Vanda Luiza dos Santos1; Carmen Fernande22
7Un/'versidade de Sdo Paulo — Programa Interunidades de Ensino de Ciéncias — IQ/IF/IB/FE; vandaluiza@usp.br

2Universidade de S4o Paulo — Departamento de Quimica Fundamental — Instituto de Quimica; carmen@iq.usp.br
Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Conhecimento Pedagdgico do Contetido, Grupo Colaborativo, Modelo Hexagonal
Introducao

Este estudo analisa o desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK)1 de um professor
de Quimica auxiliado por um grupo colaborativo num processo de reflexao da proépria aula. Utilizamos para

analise o modelo Hexagonal proposto por Park & Oliver (2007)2, que apresenta como componentes: 1)
Orientagdes para o Ensino de Ciéncias; 2) Conhecimento do Curriculo em Ciéncias; 3) Conhecimento da
Avaliacdo da Aprendizagem em Ciéncias; 4) Conhecimento da Compreensao dos alunos em Ciéncias; 5)
Conhecimento das Estratégias Instrucionais para o Ensino de Ciéncias e; 6) Eficacia do professor. Os seis
componentes influenciam uns aos outros de uma maneira continua e contextualizada. A integracdo destes
componentes é realizada através do reajustamento complementar e continuo tanto da reflexdo-na-agao
3

como da reflexao-sobre-a-acao"”.
Utilizamos na analise materiais escritos desse professor sobre suas crengas e convicgdes sobre o ensino;
duas gravagdes de aula em contexto real de docéncia, sendo uma antes da intervencao formativa e outra
depois; e ainda, a discussao sobre a andlise da primeira aula gravada pelo grupo colaborativo. Realizamos

a andlise dos materiais de maneira andloga a apresentada por Moraes e Galiazzi (2007)4. De maneira
dedutiva, utilizamos os componentes do modelo hexagonal como eixos que fundamentam a pesquisa, as
categorias que foram criadas a partir dos componentes foram emergentes da pesquisa e foram pensadas
por considerar que a sua analise permite buscar na fala dos professores idéias que podem representa-los.

Resultados
Na discusséo sobre as Crengas e convicgdes a respeito do ensinar e do aprender, o professor ampliou seus
conceitos com a formagéao, fez escolhas conscientes do material curricular que utilizou em sua aula e seu
plano de aula baseou-se em principios construtivistas. Durante a reflexao individual realizada na construgao
das quatro agdes e depois, durante a nova reflexdo com as mesmas agdes com todas as contribuigdes do
grupo sobre a propria pratica docente, ele teve a oportunidade de pensar sobre suas possiveis facilidades e
dificuldades na profissdo. Os dados revelaram que esse professor mostrou ter dificuldade em manter a
abordagem de ensino que acreditava na aula analisada, ndo possibilitou aos alunos a construgido de
conceitos, ndo mostrou dominio sobre as concepgbes alternativas e ndo apresentou conhecimento

esEecifico suficiente com o contelido desenvolvido.

A avaliagdo do PCK requer uma combinagédo de abordagens com intuito de coletar informagéo sobre o que
os professores sabem, o que eles acreditam, o que eles fazem e a razdo das suas agdes. O uso da
gravacao do video da aula, a observagao e discussao da aula pelo grupo colaborativo, além do processo
reflexivo utilizando o ciclo de Smyth revelaram-se como poderosas ferramentas para andlise da prépria
pratica. O professor investigado, a partir da escrita das quatro ag¢des, toma consciéncia de algumas
caracteristicas de sua aula que nao lhe eram transparentes. Acreditamos que o sujeito de nossa
investigacao teve muitas dificuldades, mas teve também seu PCK global sensivelmente aumentado com a
contribuicdo do grupo colaborativo e do processo reflexivo.

SHULMAN, L. S. Educational Researcher, 1986, 15,4, 4-14.

PARK, S. OLIVER, S. Res Sci Educ, 2008, 38,261-284.

SCHON, D. In: A. Novoa (Ed). Os professores e a sua formagdo. Lisboa. Dom Quixote, 1992.
MORAES, R., GALIAZZI, M.C. Andlise Textual Discursiva. ljui: Ed. Unijui, 2007
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A identidade curricular na formacao de professores: investigando a
Licenciatura em Fisica nas Universidades Federais brasileiras

Yara A. F. Guimardes'; Maria Lucia Vital dos S. Abib?
; yguimaraes@usp.br, milabib@usp.br
Instituto de Fisica, “Faculdade de Educagéo - Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Curriculo, Formacao de Professores, Identidade.
Introducao

O curriculo é um dos pontos centrais nas questdes educacionais. Ele € o elo que direciona as agdes e
corporifica as pretensées de ensino. Seu conceito € mutavel, evolui conforme relagbes sociais e
educacionais. Em si planifica construgdes tedricas, praticas criticas e reformas educacionais (SILVA, 1999).
Na construgao do curriculo em sala de aula se espera que a agdo docente represente mais que uma mera
aplicagao da teoria ou reprodugédo do saber. Para tanto ha de se questionar sobre as especificidades de
formagao necessarias na construgao da identidade profissional do professor. A formagao através de uma
perspectiva critico reflexiva, Noévoa (1995), sinaliza a necessidade de uma formagdo do professor que
promova o desenvolvimento de sua autonomia. Contudo, ainda ndo h& o total abandono de velhas préaticas
e muito pouco foi alcangcado no sentido de promover uma inversao desta tradigdo e incorporar a reflexao
critica nas praticas profissionais.

Neste trabalho, onde apresentamos de forma reduzida nossa proposta de pesquisa para doutoramento,
temos a seguinte pergunta como questao central de investigacdo: Como delinear uma identidade curricular
nos cursos de Licenciatura em Fisica nas Universidades Federais do Brasil?

Identificar a identidade e curricular de um curso de formagao é também entender quais concepgoes,
implicitas ou explicitas, sdo veiculadas nesta instituicao através dos elementos e saberes que ela interpreta
como necessarios ao futuro professor. Esta construgdo é mediada por inUmeras relagbes de poder,
corporificada em seu Projeto Politico Pedagégico, representada por sua identidade curricular e desenvolvida
por agueles que, de certa forma, congregam estas concepgoes.

Metodologia

Todo o processo de pesquisa sera sustentado por trés eixos estruturantes e diretivos: formagédo de
professores, teoria de curriculo e legislagdo educacional. Partiremos por uma descrigdo macro das
distribuigbes dos cursos de Licenciatura em Fisica nas Universidades Federais, no que se refere as suas
caracteristicas gerais de oferecimento e organizagdo. Em seguida focalizaremos aspectos mais centrados
na estrutura curricular e por fim, o foco se converge para anélise mais detalhada dos aspectos curriculares e
sua identidade.

Nosso projeto esta em fase inicial, onde estamos construindo um panorama das Licenciaturas de Fisica
das Universidades Federais.

O projeto estéd no inicio do seu desenvolvimento, desta forma ainda ndo existem conclusbes sobre o
tema que nos propomos a pesquisar.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Lei n°. 9.394, de 20 e dezembro de 1996.

. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educagdo Bdsica, em nivel superior,
curso de Licenciatura, de Graduagdo Plena. CNE/CP n° 09, de 8 de maio de 2001.
NOVOA, A. “Formagdo e professores e profissdo docente”. In: Névoa, A. “Os professores e a sua formagdo” Lisboa:
Publicagoes Don Quixote, 1995.
SACRISTAN, J. G. “O curriculo: uma reflexdo sobre a prdtica”. Porto Alegre: ArtMed, 2000.
SCHON, D. A. “Formar professores como profissionais reflexivos”. In: Novoa, A. “Os professores e a sua formagdo”
Lisboa: Publica¢ées Don Quixote, 1995.
SILVA, T. T. “Documentos de identidade: uma introducdo as teorias de curriculo”. Belo Horizonte: Auténtica, 1999.
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