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Programa
2 feira — 02/04/2012
Horario
08:30 — 09:00 Inscrigbes no sagudo do Auditdrio da FE
09:00 — 09:30 Abertura
Prof. Dr. Alberto Villani — Palestra: Um olhar para as perspectivas profissionais dos pos-
09:30 - 10:40 graduandos em ensino de ciéncias
(Auditério da Faculdade de Educacdo)
10:40—-11:00 Intervalo
Sessao coordenada CO; Sessao coordenada CO, Sessao coordenada CO;
Horario Coorde.nadorz?: Coor_denadora: . Qoorde_nadora: )
Profa. Maria Eunice R. Profa. Maria Elena Infante- Silvia Luzia Frateschi
Marcondes Malachias Trivelato
1. Flavia Polati Ferreira 1. Marcelo Clayton de J. e 1. José Otavio Baldinato
11:00—11:20 Profa. Cristina Leite Sousa Prof. Paulo Alves Porto
Prof. Ewout Ter Haar
11:20 — 11:40 2 Josilana Silva Nogqeira 2. Tamara Aluani . 2. Luana Dalmaschio Bigsutti
' ' Prof. Alberto Villani Profa. Suzana Ursi Profa. Alessandra F.Bizerra
3. Ticiane Silveira Neto 3. Vanessa Sanches Pereira 3. Natalia Leporo
11:40 — 12:00 Profa. Jesuina L.de A. Prof. Alberto Gaspar Profa. Martha Marandino
Pacca
4. Wagner Alves 4. Leticia Tenorio 4. Gabriel Moreira Barros
12:00 — 12:20 Profa. Carmen Fernandez Profa. Anna Maria Pessoa Profa. Cristina Leite
de Carvalho
12:20 — 14:00 Almoco
Sessao coordenada CO, Sessao coordenada CO; Sessao coordenada CO;
Horario Coordenador: Coordenador: Coordenador:
Prof. Osvaldo Frota Pessoa Profa. Cristina Leite Prof. Iva Gurgel
1. Caio de Castro e Freire 1. Juliana Salles Leme 1. Amanda Cristina da Silva
14:00 — 14:20 Prof. Marcelo Motokane Profa. Suzana Ursi Profa. Maria Elena Infante-
Malachias
2. Josias Rogerio Paiva 2. Susan Bruna Carneiro 2. Bruna Pozzi Rufato
Profa. Anna Maria P. de Aragao Profa. Alessandra F.
14:20 — 14:40 | Carvalho Profa. Maria Eunice Bizerra
Marcondes
3. Julio Cesar Queiroz de 3. Caio Seiji Nagayoshi 3. Pedro Donizete Colombo
14:40 — 15:00 | Carvalho . Prof. Paulo Takeo Sano Janior . .
Prof. Eder Pires de Profa. Cibelle C.Silva
Camargo
4. Thiago Marinho Del Corso 4. Wellington Batista de Sousa | 4. Tathiana Popak Maria
15:00 — 15:20 Profa. Silvia Luzia F. Prof. Elio Carlos Ricardo Prof. Mauricio dos S.Matos
Trivelato
15:20 — 16:00 Intervalo
Sessao coordenada CO; Sessao coordenada COg
Horario Coordenador: Coordenador:
Prof. Flavio Antonio Maximiano Prof. Luis Paulo Piassi
16:00 — 16:20 | 1- Herbert Gomes da Silva _ 1. Mara Cristina Pane
Profa. Maria Elena Infante-Malachias Profa. Maria Eunice Ribeiro Marcondes
16:20 — 16:40 2. Juliano Qamillo 2. Danilo (I_‘,I.aro Zanardi
Prof. Cristiano de Mattos Prof. Mikiya Muramatsu
16:40 — 1700 3. Miriam Pogsar dq Carrl'nol 3. Lucélia Ap.arecida Letta
' ' Profa. Maria Eunice Ribeiro Marcondes Profa. Lacia Helena Sasseron
17:00 — 17:20 4. Percia Paiva Barbosa 4. Pedro Antonio de Souza Neto

Profa. Suzana Ursi

Prof. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira
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3 feira — 03/04/2012

Horario
Sessao coordenada COy Sessao coordenada COyy
09:00 - 10:40 Coordenadora: Coordenadora:
Profa. Silvia Luzia Frateschi Trivelato Profa. Carmen Fernandez
09:00 — 09:20 | 1. Andreza Fernanda Concheti 1. Diana Borges dos Santos
Profa. Cristina Leite Profa. Maria Elena Infante-Malachias
09:20 — 09:40 | 2. Erika Dias Soares 2. Emerson Joucoski
Prof. Luis Paulo de Carvalho Piassi Prof. Alberto Villani
09:40 — 10:00 | 3. Marta Maximo Pereira 3. Karla Beatriz Gomes Saraiva
Profa. Maria Lucia Vital dos Santos Abib Profa. Adelaide Faljoni-Alario
10:00 — 10:20 | 4. Nelson Barrelo Junior 4. Luciano Adley Costa Castro
Profa. Anna Maria Pessoa de Carvalho Prof. Luis Carlos de Menezes
10:20 — 11:00 Intervalo
11:00 — 12:40 Sessao de Pésteres
Alexandre Campos - Ariane Baffa Lourengo - Emerson Ferreira Gomes - Fabiana Botelho Kneubil -
Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos - Kaio Vinicius da Costa e Silva
Milton Machado de Oliveira Junior - Osvaldo Canato Junior - Valéria Campos dos Santos
Yara A. F. Guimaraes
12:40 — 14:00 Almoco
Sessao coordenada COy, Sessao coordenada CO;, Sessao coordenada COq;
Horario Coordena_dora: Coord_enador.a: ) Coordenado_r:
Profa. Anna Maria Pessoa de Profa. Maria Lucia Abib Prof. Marcelo Giordan
Carvalho
14:00 — 14:20 | 1. Lucas Bergamo Navarro 1. Celeste Rodrigues Ferreira 1. Alexandre Bagdonas
Profa. Daisy de Brito Prof. Mauricio dos S. Matos Henrique
Rezende Prof. Jodo Zanetic
14:20 — 14:40 | 2. Silvia Helena Paes de A. de | 2. Paulo Barbosa 2. Evandro Fortes Rozentalski
Saito Prof. Mauricio dos S. Matos Prof. Paulo Alves Porto
Prof. Luis Carlos de
Menezes
14:40 — 15:00 | 3. José Richardson Matiello 3. Robson Macedo Novais 3. Luis Gomes de Lima
Profa. Daisy de Brito Profa. Carmen Fernandez Prof. Elio Carlos Ricardo
Rezende
15:00 — 15:20 | 4. Valeria Rosa Martins 4. Sandra Regina Brandini 4. Pedro Pablo Geille Oneto y
Profa. Cristina Leite Souza Viana
Prof. Mauricio dos S. Matos Prof. Cristiano Mattos
15:20 - 16:00 Intervalo
16;00 —17;40 Mesa Redonda 1 : “ Perspectivas profissionais dos alunos do Programa”
4° feira — 04/04/2012
Horario
Sessao coordenada CO,, Sessao coordenada COq;
Horario Coordenador: Coordenadora:
Prof, Mikiya Muramatsu Profa. Maria Regina
09:00 — 09:20 | 1. Andrey Guilherme Fernandes e Aimeida . Anielli Fabiula Gavioli Lemes
Profa. Llcia Helena Sasseron Prof. Paulo Alves Porto
09:20 — 09:40 | 2. Carlos Magno Sampaio 2. Rosa Andrea Lopes de Souza
Prof. Luis Paulo de Carvalho Piassi Profa. Maria Elice de Brzezinski Prestes
09:40 — 10:00 | 3. Leonardo Gongalves Lago 3. Felipe Velasquez de Oliveira
Prof. Cristiano Rodrigues de Mattos Prof. Iva Gurgel
10:00 — 10:20 | 4. Maria Carolina Gameiro Antonio 4. José Osvaldo Xavier de Souza Filho
Prof. Marcelo Tadeu Motokane Prof. Luis Carlos de Menezes
10:20 — 11:00 Intervalo

4° feira — 04/04/2012
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Sessao coordenada COq;

Sessao coordenada CO,,

Horario Coordenadora: Coordenador:
Profa. Maria Elice Prof. Mikiya Muramatsu
11:00 - 11:20 | 1. Jorge Luiz Nicolau Junior . Camila Lima Miranda
Prof. Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira Profa. Daisy de Brito Rezende
11:20 — 11:40 | 2. Kellen Nunes Skolimoski . Jodo Batista dos Santos Junior
Prof. Jodo Zanetic Profa. Maria Eunice Ribeiro Marcondes
11:40 — 12:00 | 3. Roberto Soares da Cruz . Vivian Lopes Mantovani Pinto
Prof. Elio Carlos Ricardo Prof. Agnaldo Arroio
12:00 — 12:20 | 4. Roger Willians Correa . Maria Clara Igrejas Amon Santarelli
Prof. Marcelo Alves Barros Prof. Mikiya Muramatsu
12;20 — 14:00 Almoco
14:00 -15:40 Mesa Redonda 2: “Perspectivas profissionais para os alunos do Programa: um olhar de
egressos”
15:40-17:00 Encerramento e confraternizacio
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Sessdao CO;— Segunda-feira (02/04) — 11:00 as 12:40
Coordenadora: Profa. Maria Eunice Ribeiro Marcondes

A forma e os movimentos dos planetas do Sistema Solar: uma proposta para a formacao
do professor em Astronomia
Flavia Polati Ferreira

Significacao ideoldgica, avaliacao e aprendizagem: concepcao e pratica de professores
de quimica em escolas da rede publica de ensino do municipio de Sao Paulo
Josilana Silva Nogueira

Formacao continuada de professores de quimica: uma analise sobre o entendimento e
aceitacao das atividades propostas
Ticiane Silveira Neto

A sinergia entre a promoc¢ao da argumentacao e o PCK: analise de uma intervencao com
professoras polivalentes no ensino de evaporacao
Wagner Alves Moreira

Sessao CO, — Segunda-feira (02/04) — 11:00 as 12:40
Coordenadora: Profa. Maria Elena Infante-Malachias

Realidade Aumentada: Um dispositivo comunicacional para compreensao de modelos
cientificos
Marcelo Clayton de Jesus e Sousa

Percepcao de Tutores sobre a Influéncia da Formacao em sua Pratica
Tamara Aluani

O uso na sala de aula de experiéncias praticas e via softwares para o ensino de Fisica
Vanessa Sanches Pereira

A analise investigativa no ensino de ciéncias: um olhar sobre a alfabetizacao cientifica
em conteudos de biologia para as séries iniciais
Leticia Tenorio Mour&o

Sessdao CO; — Segunda-feira (02/04) — 11:00 as 12:40
Coordenadora: Profa. Silvia Luzia Frateschi Trivelato

Agentes imponderaveis e a divulgacao da quimica no século XIX
José Otavio Baldinato

A Formacao de Mediadores em Ambientes de Educacao Nao Formal: Contribuicoes do
Conceito de Comunidades de Pratica
Luana Dalmaschio Biasutti

A Biodiversidade na percepcao dos pequenos visitantes de Museu de Ciéncias
Natalia Leporo
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A observacao das luas de jupiter e a espacialidade: Uma Proposta de Formacao de
Professores na Observacao do Céu
Gabriel Moreira Barros

Sessao CO, — Segunda-feira (02/04) — 14:00 as 15:40
Coordenador: Prof. Osvaldo Frota Pessoa Junior

Obstaculos epistemoldgicos na argumentacao sobre interacoes ecoldgicas
Caio de Castro e Freire

Argumentacao em uma proposta multimodal de ensino de ciéncias
Josias Rogerio Paiva

O processo de ensino-aprendizagem de Fisica e os deficientes visuais
Julio Cesar Queiroz de Carvalho

Analise do discurso em atividades de aprendizagem baseadas em problemas
Thiago Marinho Del Corso

Sessao CO;— Segunda-feira (02/04) — 14:00 as 15:40
Coordenador: Profa. Cristina Leite

Ciclos de vida das plantas: uma abordagem com professores em formacao continuada
Juliana Salles Leme

Alfabetizacao Cientifica: Concepcoes dos Futuros Professores de Quimica
Susan Bruna Carneiro Aragao

A Concepcao de Natureza no Ensino de Ciéncias: um Estudo da Visao de Mundo de
Estudantes de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
Caio Seiji Nagayoshi

A inovacao curricular e a formacao de professores multiplicadores no contexto da
insercao da fisica moderna e contemporanea na escola média
Wellington Batista de Sousa

Sessdao COg; — Segunda-feira (02/04) — 14:00 as 15:40
Coordenador: Prof. Iva Gurgel

Concepcoes de mediacao a partir da percepcao de monitores de espacos de educacao
nao formal
Amanda Cristina da Silva

A contribuicao educativa dos museus de ciéncias: as conversas do publico sobre o tema
? biodiversidade marinha?
Bruna Pozzi Rufato
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Parcerias entre ambiente escolar e centro de ciéncias: perspectivas para o ensino de
fisica moderna a partir da fisica solar

Pedro Donizete Colombo Junior

A dimensao do conhecimento cientifico em atividades de formacao ambiental
desenvolvidas hum parque municipal da cidade de Sao Paulo

Tathiana Popak Maria

Sessdao CO; — Segunda-feira (02/04) — 16:00 as 17:40
Coordenador: Prof. Flavio Antonio Maximiano

Investigando as referéncias das explicacoes dos educandos em aulas de ciéncias
biologicas
Herbert Gomes da Silva

Entre o existencial e o politico: um olhar para a constituicao do individuo e do género
humano na educacao em ciéncias
Juliano Camillo

Do conhecimento cientifico ao entendimento de fenomenos do cotidiano:um estudo com
alunos do 3%ano do ensino médio
Miriam Possar do Carmo

Motivacao e Atividade de Aprendizagem na Educacao a Distéancia
Percia Paiva Barbosa

Sessao COgz — Segunda-feira (02/04) — 16:00 as 17:40
Coordenador: Prof. Luis Paulo de Caqrvalho Piassi

Materiais e substancias: uma analise das concepcodes iniciais dos alunos e um estudo da
evolucao conceitual durante e apés uma sequéncia de ensino estruturada
Mara Cristina Pane

Potencialidades Didaticas de Experimentos de Demonstracao e o Ensino de Conceitos
em fisica.
Danilo Claro Zanardi

Argumentacoes em aulas de ciéncias do Ensino Fundamental I: construgcao coletiva, o
papel do professor e os registros individuais
Lucélia Aparecida Letta

O Papel da Matematica na Aprendizagem de Conceitos Fisicos da Lei de Gauss da
Eletricidade.
Pedro Antonio de Souza Neto
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Sessao COg — Terca-feira (03/04) — 9:00 as 10:40
Coordenadora: Profa. Silvia Luzia Frateschi Trivelato

A construcao do conceito de espaco por meio da Matematica: da importancia na Fisica a
sua apresentacao em livros do ensino superior
Andreza Fernanda Concheti

Literatura infantil e ensino de ciéncias: A leitura como fonte de prazer e prendizagem nas
séries inicias do Ensino Fundamental |
Erika Dias Soares

Dimenso6es da aprendizagem de Fisica via ensino por investigacao no Ensino Médio:
problematizando a afirmacao “Nao me lembro de nada das aulas de Fisica do ano
passado

Marta Maximo Pereira

Argumentando em aulas de Fisica Moderna: uma sequéncia didatica investigativa para
promocao de Alfabetizacao Cientifica
Nelson Barrelo Junior

Sessao CO;y — Terca-feira (03/04) — 9:00 as 10:40
Coordenadora: Profa. Carmen Fernandez

Concepcoes epistemologicas de professores de Ciéncias em processo de formacao
inicial: Analise da influéncia de um curso de Educacao superior
Diana Borges dos Santos

A Licenciatura em Ciéncias na UFPR Litoral: caminhos e processos na formacao de
professores para o Ensino Fundamental Il
Emerson Joucoski

A Interdisciplinaridade nos Cursos de Licenciatura da Area das Ciéncias Naturais na
Universidade Federal do ABC
Karla Beatriz Gomes Saraiva

A Licenciatura em Fisica nos Institutos Federais: da prescricao a construcao do
curriculo, limites e possibilidades para uma formacao inovadora
Luciano Adley Costa Castro

Sessao de Pésteres — Terca-feira (03/04) — 11:00 as 12:40

A Teoria dos Campos Conceituais e o papel da linguagem na formacao dos conceitos
cientificos durante a aprendizagem
Alexandre Campos
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A pratica docente no estagio supervisionado: espaco para a elaboracao e
compartilhamento de saberes docentes no uso de estratégias argumentativas
Ariane Baffa Lourengo

Rock e Astronomia: O Uso da Cancao no Ensino de Fisica numa Perspectiva
Sociocultural
Emerson Ferreira Gomes

O Percurso Epistemoldgico dos Saberes de Referéncia: uma Analise da Intencao
Didatica da Energia Relativistica até o Ensino Médio
Fabiana Botelho Kneubil

As narrativas como instrumento reflexivo no uso de visualizagcées no ensino de quimica:
influencias e relacées da educacao basica e superior na formacao de professores de
quimica

Flavia Cristina Gomes Catunda de Vasconcelos

Elementos da Natureza da Ciéncia: Uma Analise Comparativa Entre Livros Didaticos e
Filmes
Kaio Vinicius da Costa e Silva

O instrumento CoRe como atividade didatica para ampliacido do conhecimento
pedagodgico do conteudo de licenciandos
Milton Machado de Oliveira Junior

O ambiente virtual como instrumento do desenvolvimento da concepcao do ensino-
aprendizado em rede na formacao de professores
Osvaldo Canato Junior

Histéria da Biologia no ensino: analise das concepcoes de alunos sobre os métodos
cientificos, através de episodios histéricos de Charles Darwin
Tatiana Tavares da Silva

Os Modos de Representacao Visual no Ensino de Quimica
Valéria Campos dos Santos

Identidade do Licenciando: Elaboracao e Validacao de Instrumento de Coleta de Dados
Yara A. F. Guimardes
Sessao CO;,— Terca-feira (03/04) — 14:00 as 15:40

Coordenadora: Profa. Anna Maria Pessoa de Carvalho

Produtos Naturais, Biodiversidade e Ensino de Quimica
Lucas Bergamo Navarro

Desenvolvimento do Sistema de Energia Elétrica do Brasil e a formacao do cidadao
Silvia Helena Paes de Almeida de Saito
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Tendéncias das pesquisas sobre experimentacao no ensino de quimica no Brasil: uma
analise das dissertacoes e teses defendidas no periodo de 2000 e 2010
José Richardson Matiello

Os livros didaticos de Fisica ao longo da histéria: 0 caso da Fisica Moderna e
Contemporanea
Valeria Rosa Martins

Sessao CO;»— Terca-feira (03/04) — 14:00 as 15:40
Coordenadora: Profa. Maria Lucia Vital dos Santos Abib

A visualizacao no ensino de Quimica: a formacao pedagdgica dos professores de
Quimica

Celeste Rodrigues Ferreira

As relacoes entre o interdisciplinar e o ambiental em cursos de formacao continuada de
professores do Programa ?Teia do Saber?

Paulo Barbosa

O Conhecimento Pedagogico do Conteudo de um professor de bioquimica e suas
implicacoes na aprendizagem dos estudantes
Robson Macedo Novais

As dimensOes ambiental e formativa expressas nas pesquisas sobre formacao de
professores de ciéncias
Sandra Regina Brandini Souza

Sessao CO;s3— Terca-feira (03/04) — 14:00 as 15:40
Coordenador: Marcelo Giordan Santos

Controvérsias envolvendo a natureza da ciéncia em sequéncias didaticas sobre
cosmologia
Alexandre Bagdonas Henrique

O conceito de orbital em livros didaticos de quimica geral para o ensino superior no
século XX

Evandro Fortes Rozentalski

A abstracao presente na literatura como propulsora para o aprendizado do ensino de
fisica moderna e contemporanea no ensino médio

Luis Gomes de Lima

Diagnodstico sobre as causas do fracasso e da evasao precoce nas disciplinas de fisica

no ensino universitario e médio no Uruguai
Pedro Pablo Geille Oneto y Viana
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Sessao CO;4,— Quarta-feira (04/04) — 9:00 as 10:40
Coordenador: Prof. Mikiya Muramatsu

As Sequéncias Didaticas sob a Perspectiva do Ensino por Investigacao
Andrey Guilherme Fernandes e Almeida

Fisica e Literatura, nés e entrelacamentos na malha do conhecimento
Carlos Magno Sampaio

Jardins galacticos: aspectos epistemolégicos, ontoldgicos e axiolégicos de uma
atividade social
Leonardo Gongalves Lago

Promovendo a Alfabetizacao Cientifica pela investigacao, leitura e escrita nas aulas de
Ciéncias
Maria Carolina Gameiro Antonio

Sessao CO;s5— Quarta-feira (04/04) — 9:00 as 10:40
Coordenadora: Profa. Maria Regina Dubeux Kawamura

A postura realista e dificuldades de aprendizagem em Quimica: algumas consideracoes
Anielli Fabiula Gavioli Lemes

Introducao das ideias sobre Evolucao de Alfred Russel Wallace (1823-1913) no ensino de
Biologia
Rosa Andrea Lopes de Souza

As Representacoes Sociais de Ciéncia e Cultura e seu Papel na Aprendizagem em Fisica
Felipe Velasquez de Oliveira

O Ensino de Ciéncias em Espacos de Resisténcia em Educacao
José Osvaldo Xavier de Souza Filho

Sessao CO;— Quarta-feira (04/04) — 11:00 as 12:40
Coordenadora: Profa. Maria Elice de Brzezinski

Relatividade no ensino médio utilizando uma sequéncia de ensino-aprendizagem
Jorge Luiz Nicolau Junior

Cosmologia no ensino de fisica: Possibilidades e dificuldades
Kellen Nunes Skolimoski

Teaching-Learning Sequences "(TLS) “: Um olhar reflexivo para etapa de
desenvolvimento do design sob a éptica da Acao Mediada e da Argumentacao na sala
de aula de Ciéncias.

Roberto Soares da Cruz
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Insercdao da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio: O Caso de uma
sequéncia Didatica sobre Chuveiros de Raios Césmicos
Roger Willians Correa

Sessao CO;~ Quarta-feira (04/04) — 11:00 as 12:40
Coordenador: Profa. Prof. Mikiya Muramatsu

Identidade Docente: como se veem os futuros professores. Uma analise sob a dtica da
Teoria das Representacoes Sociais
Camila Lima Miranda

Grupos colaborativos de professores de Quimica: uma opcao para transformar o horario
de trabalho pedagdgico coletivo (HTPC) em lécus para o desenvolvimento profissional
Jodo Batista dos Santos Junior

Visualizacao e Modelagem no Ensino de Quimica Orgéanica: a visao de professores em
um curso de formacao continuada
Vivian Lopes Mantovani Pinto

A relacao de professores de Fisica com a experimentacao
Maria Clara Igrejas Amon Santarelli
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A forma e os movimentos dos planetas no Sistema Solar: uma proposta
para a formacao do professor de Ciéncias em Astronomia

Flavia Polati Ferreira (orientando); Cristina Leite (orientador)

flaviapolati@gmail.com, crismilk@if.usp.br
Instituto de Fisica

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: ensino de Astronomia, forma e movimentos dos planetas, formacdo de professores, espacialidade
Introducao

O Sistema Solar é um dos temas da Astronomia mais presente nos livros didaticos de Ciéncias (LEITE &
HOSOUME, 2008). A presenca do tema Sistema Solar nas aulas de Ciéncias vai ao encontro da proposta
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1999) através do eixo tematico “Terra e Universo’
e dos cadernos de Ciéncias da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2008). Embora
este tema esteja presente em diversos materiais, a dificuldade tanto de criangas quanto de professores em
compreender este assunto vai além da proposigao destes contelldos nos materiais, pois a construgao deste
conhecimento envolve desde conhecimentos fisicos e astronébmicos até nogcdes de espacialidade, como a
percepgao da terceira dimensao, da localizagdo e dos movimentos da Terra e dos planetas no espago. Além
disso, pesquisas recentes apontam para a necessidade de formarem professores para lidarem com os
contetidos de Astronomia (LANGHI, 2009) sendo que, em grande parte dos cursos de formagao inicial, hd
poucas disciplinas que tratam de temas da Astronomia (BRETONES, 1999). Um dos objetivos dessa
pesquisa é contribuir para que tépicos da Astronomia, que se encontram presentes na Proposta Curricular
do Estado de Sao Paulo e nos PCNs, sejam efetivamente discutidos e problematizados nas aulas de
Ciéncias do Ensino Fundamental. Pretendemos explorar a construgdo do conhecimento sobre a forma e os
movimentos dos planetas do Sistema Solar aliado a nogdo espacial presente na discussao deste tema,
como a forma esférica e os movimentos de rotagdo e revolugao relacionados a percepgao da terceira
dimenséo, do papel do referencial e das escalas de espago e tempo, dentre outros.

Metodologia de Pesquisa

A partir do tema especifico A forma e os movimentos dos planetas no Sistema Solar serdo desenvolvidas,
aplicadas e avaliadas atividades de ensino-aprendizagem em um curso de extensao para professores de
Ciéncias da Rede Pulblica do Estado de Sado Paulo que serd ministrado no Instituto de Fisica da
Universidade de Sao Paulo. Para a elaboracao das atividades propostas, realizamos um estudo de algumas
propostas que tratam deste tema, como os cadernos de Ciéncias da Proposta Curricular do Estado de Sac
Paulo e o Projeto Harvard. Nossa proposta sera estruturada a partir do referencial metodolégico tendo os 3
Momentos Pedagégicos sistematizados por Delizoicov (1994), que consistem em: 1) Problematizagac
inicial; 2) Organizagcao do conhecimento; 3) Aplicagdo do conhecimento. Uma primeira aproximagao dc
nosso olhar para os dados esta centrada nas caracteristicas fundamentais para a construgcao de nogdes de
espacialidade de acordo com elementos da espacialidade segundo Piaget & Inhelder (1993) evidenciando,
dentre outros aspectos, o papel da construgdo da nogao da terceira dimensdo e da mudancga de referencial
na percepgao da forma e movimentos dos planetas do Sistema Solar.

Resultados Preliminares

Visando o desenvolvimento das atividades, analisamos a maneira como os cadernos de Ciéncias da
Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo propdem atividades sobre o tema “Planeta Terra”. Em um
conjunto de onze “situagcdes de aprendizagem” que desenvolvem o tema Planeta Terra, percebemos que
esta Proposta explora aspectos deste conhecimento relacionados, principalmente, a elementos da
espacialidade, como exemplo, o papel do referencial e das diferentes escalas de distdncia na observagac
da forma esférica e da localizagdo de nosso planeta no espago césmico; a orientacdo e o sentido da
gravidade na superficie terrestre e na atragao entre a Terra, o Sol e a Lua.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais, Ciéncias Naturais, terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental.
Ministério da Educagao. Secretaria da Educagao Média e Tecnoldgica, Brasilia: MEC/SEMT, 1998.

BRETONES, Paulo Sergio. Disciplinas introdutdrias e Astronomia nos cursos superiores do Brasil. Campinas/SP,
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, 1999. 187p. Dissertagdo de Mestrado.

DELIZOICQV, D.; ANGOTTI, J.A. Metodologia do Ensino de Ciéncias. 2° ed. Sdo Paulo: Cortez, 1994.

LANGHI, R. Astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental: repensando a formagao de professores. 2009. Tese
(Doutorado em Educacgéo para a Ciéncia). Faculdade de Ciéncias, UNESP, Bauru.

LEITE, C. & HOSOUME, Y. Explorando a dimensao espacial na pesquisa em ensino de astronomia. Revista Electrénica
de Ensenanza de las Ciencias, v. 8, n. 3, 2009.

PIAGET, J.; INHELDER, B. A representagéo do espago na crianga. Porto Alegre: Artes Médicas, 1993.

SAO PAULO. Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo — Ciéncias. Secretaria do Estado da Educacéo. 2008.
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SIGNIFICAQAO IDEOLOGICA, AVALIACAO E APRENDIZAGEM:
CONCEPCAOE PRATICA DE PROFESSORES DE QUIMICA EM
ESCOLAS DA REDE PUBLICA DE ENSINO DO MUNICIPIO DE SAO
PAULO

Josilana Silva Nogueira (orientando); Alberto Villani (orientador)

josilananogueira@yahoo.com.br, avillani@if.usp.br
Interunidades em Ensino de Ciéncias

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: avaliagao, aprendizagem, significagao ideoldgica docente

INTRODUCAO

Para um processo de ensino e aprendizagem efetivo, os objetivos pretendidos em relacdo ac
desenvolvimento discentes devem estar bem definidos. Segundo Luckesi (1999), além de educar, é precisc
também avaliar, a fim de se identificar o estdgio de aprendizagem em que os alunos se encontram €
modificar os métodos de ensino planejados. Essas acdes de avaliagdo da aprendizagem estao diretamente
ligadas aos saberes docentes, entre eles a significacao ideoldgica que possui uma forgca, segundo Freire
(1996), muitas vezes maior do que pensamos. Esses saberes sdo guias dos caminhos a se trilhar nc
exercicio da docéncia e, em sua maioria, sdo frutos das concepgcdes adquiridas durante o processo de
formacéao desde a escola basica, sendo essencial para a motivacao e, consequentemente, os resultados dc
seu trabalho. Este é um fato crucial ao se pensar na formacado docente. A mesma deve considerar as
diversas instancias sociais de convivio, entre elas a historia do professor, uma vez que esta preenche de
significacbes e concepgdes a estrutura do profissional que este se tornara. Nas vivencias docentes, um
perfil ideoldgico é criado e, ao mesmo tempo, esta diretamente ligado as escolhas em relagao ao ensino, ac
discente e a aprendizagem deste.

Logo, é de grande importancia o interesse em se conhecer a opinido dos professores e seus
objetivos, critérios e importancia dada a aprendizagem, bem como a relacdo deles com a avaliagdo, uma
vez que esta condiciona diretamente a pratica docente. Através desses conhecimentos, perceber-se-a,
também, a importancia de constante avaliagdo da pratica docente a fim de se alcangar comprometimentc
com a qualidade do processo de ensino e aprendizagem. Todas essas questbes sdo importantes para
entender a atuagdo profissional dos professores e efetivamente auxilia-los a organizar suas atividades.
Sendo assim, esta pesquisa pretende investigar, em professores de quimica de escola publicas dc
municipio de Sao Paulo, as concepgdes e praticas de avaliagdo da aprendizagem discente e sua relagac
com a significagao ideologica atribuida pelo docente a sua profissao.

METODOLOGIA

A coleta de dados sera realizada através de entrevistas, que tem seu uso enfatizado por Mayring (2002) ac
considerar ser dificil inferir significancias subjetivas a partir apenas de observagdes. E necessario, portanto,
deixar o proprio sujeito falar, sendo ele mesmo, inicialmente, o expert de seus préprios contetudos de
significAncias. As entrevistas serdo realizadas com docentes de quimica da Rede Publica de Ensino dc
municipio de Sao Paulo. Sera pedido a esses docentes que falem sobre a relacdo com seus professores dc
Ensino Médio e da graduacao e em particular, sobre a relagdo com seus alunos e a aprendizagem destes,
dando énfase aos métodos de avaliagdo aplicados, a importancia e aproveitamento desses métodos, a
preocupacdo com a aprendizagem e desenvolvimento discente, aos critérios utilizados para percepcao da
existéncia da aprendizagem, como e quando ela ocorre e sua postura e acoes frente as necessidades
discentes e problemas e conclusdes encontradas em relacdo aos seus alunos e a sua pratica docente.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

CONCLUSOES

Pesquisa em andamento.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.
MAYRING, P. Introducao a Pesquisa Social Qualitativa. Uma Introdugéo para pensar qualitativamente. 52 Ed.
Weinheim: Beltz, 2002.
LUCKESI, C. C. Avaliacao da aprendizagem escolar. 9. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1999.
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FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE QUIMICA: UMA
ANALISE SOBRE O ENTENDIMENTO E ACEITACAO DAS ATIVIDADES
PROPOSTAS

Ticiane Silveira Neto; Jesuina Lopes de Almeida Pacca

ticianesneto@usp.br, jepacca@if.usp.br
Instituto de Fisica

Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: Formag&o continuada, Cursos de curta duragdo, Professores de quimica, Ensino médio.
Introducao
Ao longo da sua trajetéria, os professores estruturam os elementos norteadores da sua pratica através da
vivéncia de episddios corriqueiros em sua sala de aula, pelo acumulo de experiéncia no decorrer dos anos
em um processo de tentativa e erro, concebendo, nessa perspectiva, o ensino como uma atividade
artesanal (SACRISTAN e PEREZ GOMEZ, 2000). Segundo Zeichner (1997), a falta de apoio e isolamentc
do professor na comunidade escolar sao fatores que impedem uma praxis reflexiva e pesquisadora. Ainda
segundo esse autor cursos de Formacao Continuada sdo momentos criados com o propdsito de repensar a
pratica a fim de aprimora-la. Esses instantes proporcionariam a reflexao coletiva, a troca de experiéncias e a
oportunidade de rever conceitos. Assim o professor tera condiges de transformar a escola em um lugar de
crescimento intelectual e elaboragéo curricular (ECHEVERRIA e SOARES, 2007).
Nos cursos de Formacdo Continuada € comum que se proponham atividades para que o professor as
apligue em sua sala de aula, porém isso nem sempre ocorre. Procuramos entender de que forma as
atividades desenvolvidas em cursos de curta duragéo para Formagédo Continuada, séo recebidos por estes
profissionais e qual o seu real proveito no cotidiano da sala de aula. Esperamos encontrar elementos que
nos auxiliem a entender o processo que envolve os professores nessas atividades e o que levaria a inclui-
las no seu planejamento. Uma andlise dos resultados deve levar a refletir sobre as finalidades desses
cursos, seu papel na formagdo e aprimoramento da profissdo docente, bem como a aplicabilidade dos
materiais sugeridos, na sala de aula. Objetiva-se construir elementos que viabilizem a critica e analise dos
cursos e permita repensar o planejamento destes.
Metodologia
O presente trabalho foi orientado por uma abordagem qualitativa, que segundo Bogdan e Biklen (1999) é
caracterizada pela imersdo e interacdo do pesquisador ao contexto investigado. O publico alvo foram
professores de quimica do ensino médio inscritos em um curso de formagao continuada oferecido por uma
Universidade publica de Sdo Paulo, em 2011, no periodo de uma semana, com o tempo de 40 horas. C
curso tinha uma eixo pedagogico bem definido e atividades variadas; algumas exigiam participacao ativa
dos participantes e, em geral, era estimulada a discussao entre todos. Os instrumentos para coleta de dos
foram vérios: observacdes, notas de campo e gravagdes de audio, além entrevistas semiestruturadas com
os professores participantes ap6s o termino do curso. O tratamento dos dados coletados dar-se-4 através
da formulacdo de dimensdes e categorias criadas a partir das trés principais fases: unitarizacao,
categorizagdo e comunicagao que compde a andlise textual do discurso, proposta por Moraes (2005), com
posterior analise das mesmas.
Resultados
Alguns resultados ja se anunciam, mostrando que poucos professores se referem a utilizagdo do material dc
curso; diferentes justificativas sdo colocadas em imposicoes externas a prépria vontade. Aparece também
uma intencdo ou promessa da utilizagdo em algum momento indefinido. Esta pesquisa estd em andamentc
e a principal preocupacao atual é elaborar um instrumento de analise para a situacédo estudada e investigar
outros casos semelhantes.
Conclusoes
Pesquisa em andamento

BOGDAN, R; C.; BIKLEN, S. K. Investigacao qualitativa em Educacgéo. Porto: Porto editora, 1999, p. 81-109.
ECHEVERRIA, A. R.; SOARES, M. H. F. B. Um nucleo de pesquisa em ensino de ciéncias a mudanga nos parametros
da formacdo inicial e continuada de professores. In: ZANON, L. B. e MALDANER, O. A. Fundamentos e Propostas de
Ensino de Quimica para a educagdo basica no Brasil. ljui: Ed. Unijui, 2007.

MORAES, R. Mergulhos Discursivos: analise textual qualitativa entendida como processo integrado de aprender,
comunicar e interferir em discursos. In: GALIAZZI, Maria do Carmo e FREITAS, José Vicente de. Metodologias
emergentes de pesquisa em educagédo ambiental. ljui: Unijui, 2005, p.85-114.

SACRISTAN, J. G.; PEREZ GOMEZ, A. |. Compreender e transformar o ensino. Porto Alegre: ArtMed, 2000.

PACCA, J. L. A & VILLANI, A. La competencia dialégica del professor de ciencias en Brasil. Ensefianza de las ciencias,
Barcelona, 2000, v. 18, n.1, p. 95-104,

ZEICHNER, K. In: NOVOA, A. (Org.). Os professores e a sua formagdo. Lisboa: Dom Quixote, 1997. P.120.
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A sinergia entre a promoc¢ao da argumentacao e o PCK: analise de uma
intervencao com professoras polivalentes no ensino de evaporacao
Wagner Alves Moreira'; Carmen Fernandez®
e-mail: (1) wagner.moreira@usp.br, (2) carmen@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Argumentacdo no Ensino de Ciéncias, Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, Formagdo de
Professores.

Introducéao e Justificativa

A argumentagao € uma forma de discurso que deve ser explicitamente ensinada as criangas pot
meio de instrugéo adequada'. Dessa forma, os professores das séries iniciais desempenham um
papel importante, pois sdo responsaveis pelos primeiros contatos que os estudantes fazem com
0os conceitos cientificos. Por outro lado, é irrealista esperar que os professores adotem &g
argumentacéo para ensinar ciéncias sem terem tido uma vivéncia prévia durante a sua formag&o®.
Acredita-se ainda, que a promocao de estratégias argumentativas nos estudantes faz parte dc
desenvolvimento do conhecimento pedagogico do conteudo de professores de ciéncias (PCK, da
sigla em inglés Pedagogical Content Knowledge)®. Nesse contexto, o tépico evaporacéo é
relevante pois 0s conceitos necessarios a sua compreensao sao relativamente complexos e nac
sdo apresentados e discutidos durante a formagdo de professores polivalentes, embora sejam
necessarios as suas praticas docentes. O presente estudo se justifica pela escassa quantidade de
pesquisas a respeito de como auxiliar os professores a incorporar estratégias argumentativas em
suas aulas* e ainda, relacionar esse processo com o desenvolvimento do PCK de professores.
Objetivos

Investigar o processo de desenvolvimento de estratégias argumentativas num grupo de quatrc
professoras do Ensino Fundamental | e suas possiveis relacbes com o desenvolvimento do PCK.
Como objetivos especificos temos: i.) documentar o PCK inicial (pré-intervengao) das docentes; ii.)
promover um formagao em servigo desenvolvendo estratégias argumentativas; iii.) documentar c
desenvolvimento do PCK através de uma anadlise do uso da argumentacao na formacao e em sala
de aula - pré e poés intervengao; iv.) caracterizar as possiveis fontes de desenvolvimento do PCK.
Metodologia

Inicialmente sera promovida uma formagado que focard no engajamento das professoras em
processos de argumentacdo e ensino investigativo tendo por base o que elas realizam em sala de
aula. As atividades serdo mediadas por um professor que Quimica recém formado que possu
conhecimentos acerca de argumentacao e ensino investigativo. A coleta de dados ocorrera antes,
durante e apds a intervencao. Os dados serdo constituidos por: projeto politico pedagodgico da
escola, planejamentos anuais e planos de aulas, materiais curriculares; entrevistas semi-
estruturadas; registros audio-visuais de aulas pré e pds-intervencdo, das intervencbes e das
discussbes do grupo na abordagem do topico alvo; diarios e semanarios e representagdes de
contetido (CoRe)®. Os dados serdo todos transcritos e analisados. Utilizaremos uma ferramenta
analitica para diagnosticar a qualidade da argumentacdo® e o modelo de Magnusson’ pars
documentar o desenvolvimento do PCK dessas professoras.

1. MASON, L. An analysis of children’s construction of new knowledge through their use of reasoning and arguing ir
classroom discussions. Qualitative Studies in Education, v.9, n.4, p.411-433, 1996.

2. ZEIDLER, D.L. The central role of fallacious thinking in Science Education. Science Education, v.81, n.4, p.483-496,
1997.

3. DAVIS, E. A., KRAJCIK, J. S. Designing educative curriculum materials to promote teacher learning. Educationa
Researcher, v.34, n.3, p.2-14, 2005.

4. Mc NEIL, K.L., KNIGHT, A.M. The effect of professional development on teachers’ beliefs and pedagogical conteni
knowledge for scientific argumentation. Paper presented at the annual meeting of National Association for Research ir
Science Teaching, Orlando, FL.

5. LOUGHRAN, J.J., BERRY, A., e MULHALL, P. In search of pedagogical content knowledge in science: Developing
ways of articulating and documenting professional pratice. Journal of Research in Science Teaching, v.41, n.4, p.370-
391, 20086.

6. ERDURAN, S. e JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P., “Methodological Foundations in the Study of Science Classroomr
Argumentation”, In: Jiménez-Aleixandre e Erduran, Argumentation in Science Education: Perspectives from Classroom-
Based Research, Springer, Dordrecht, 2008.

7. MAGNUSSON, S., KRAJCIK, J., e BORKO, H. Secondary teachers’ knowledge and beliefs about subject matter anc
their impact on instruction. In: Examining pedagogical content knowledge. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, p.
95—-132, 1999.
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REALIDADE AUMENTADA: UM DISPOSITIVO COMUNICACIONAL PARA
COMPREENSAO DE MODELOS CIENTIFICOS.

Marcelo Clayton de Jesus e Sousa (orientando); Ewout ter Haar (orientador)

claytonmarcelo@yahoo.com.br, ewoutterhaar@gmail.com
Instituto de Fisica

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: Realidade Aumentada, Ensino de Fisica, Tecnologias de Informacao e Comunicagdo

Introducao

A preocupacgao por uma alfabetizagao cientifica menos limitada esta expressa nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+, 2002) quando sugere a utilizagao de diferentes formas de expressédo do saber da Fisica,
desde a escrita até o uso adequado dos meios tecnoldgicos. Decorre dessas orientagdes a utilizagdo das
Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TICs) como ferramentas auxiliares no aprendizado de Fisica,
visando ajudar na compreensao de fenbmenos fisicos, promovendo seu significado e pertencimento pot
parte do aluno. Das diferentes TIC’s existentes desponta-se a Realidade Aumentada (RA) como ferramenta
com grande potencial a ser explorado no ensino de Fisica, por criar um “ambiente que envolve tantc
realidade virtual como elementos do mundo real, criando um ambiente misto em tempo real.” (AZUMA,
1997). Ainda, segundo Azuma, a Realidade Aumentada permite uma agao interativa, tem processamentc
em tempo real e é concebida em trés dimensdes. Por proporcionar uma imersdo interativa, tem sidc
utilizada em manuais instrutivos de produtos, na visualizagao de modelos de veiculos € seus interiores, em
jogos e até mesmo auxiliando em tratamento e cirurgias médicas (PEREIRA, 2000), uma vez que permite
que o usuario interaja com o objeto virtual, rotacionando e transladando este de maneira que se possa
observa-lo de maneira apropriada.

Tais potencialidades da Realidade Aumentada podem fomentar no ensino de fisica ndo somente uma
visualizacdo de objetos e representacdes de modelos cientificos, mas também, por conta de sua imersac
interativa, promover o ludico, o interesse investigativo e a compreensao de fendmenos, pois trata-se de uma
experimentagdo € como tal cumpre mais uma vez com as orientagées Parametros Curriculares Nacionais:
“E indispensavel que a experimentacdo esteja sempre presente ao longo de todo o processo de
desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em
diferentes formas e niveis.”(PCN+, 2002).

Objetivo

O objetivo deste trabalho é estudar como a utilizagdo da Realidade Aumentada, aplicada em sequéncia
didatica investigativa pode promover habilidades investigativas, argumentativas e uma melhor compreensac
de representagoes cientificas, bem como o aumento de interesse e motivagao pelo ensino de Fisica.

Metodologia

Por se tratar de uma ferramenta tecnolégica ainda pouco explorada, pretendemos utilizar uma metodologia
qualitativa, mais precisamente uma pesquisa experimental qualitativa, que buscara observar c
comportamento que ocorre de maneira natural no ambiente real da sala de aula (GUNTHER, 2006), tenda
como instrumentos de coleta de dados questionarios, entrevistas individuais e grupais (GASKELL, 2002),
além de filmagens que posteriormente serdo transcritas e analisadas, visando inferir os resultados
alcancados.

Bibliografia

AZUMA, R. T. A Survey of Augmented Reality, UNC Chapel Hill, In Presence: Teleoperators and Virtua
Environments, 1997.

GASKELL, G. (2002). Entrevistas individuais e grupais. Em M. W. Bauer & G. Gaskell, G. (Orgs.), Pesquise
qualitativa com texto, imagem e som: um manual pratico (pp. 64-89). (P. A. Guareschi, Trad.). Petrépolis: Vozes
(Original publicado em 2000).

GUNTHER, H. (2006). Pesquisa Qualitativa Versus Pesquisa Quantitativa: Esta E a Questdo?. Psicologia: Teoria €
Pesquisa Mai-Ago 2006, Vol. 22 n. 2, pp. 201-210

PCN+ - Ensino Médio (2002) Orientacoes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Brasilia: MEC-SEMTEC, 2002.

PEREIRA, J.M.L.B. A Realidade Aumentada na Engenharia Biomédica: Estado da Arte. Disponivel em
<http:/Itodi.est.ips.pt/ibraz/ficheiros/oubs/2000 5web ibraz.odf>. Acesso em: 23 setembro 2011.
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Percepcao de Tutores sobre a Influéncia da Formacao em sua Pratica.

Tamara Aluani; Suzana Ursi,
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Instituto de Biociéncias

Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Tutoria, Formagao, Experiéncia, Ensino a Distancia (EaD)
Introducao

As tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC) sempre tiveram seu espago no cenaric
educacional. Em verdade, ndo ha pedagogia sem qualguer suporte técnico (Gauthier & Tardif, 2010).
Mesmo em tempos remotos, a invencao e a difusdo da escrita provocaram intensas mudangas nas praticas
tradicionais das situagées de aprendizagem, anteriormente baseada em uma educagao estritamente oral.
Frequentes e intensas transformagoes ocorreram de tempos em tempos desde entdao, fazendo com que a
pedagogia, de uma forma geral, tivesse que se adaptar a novos paradigmas. Entre essas transformacgdes,
podemos citar a invencdo da imprensa, o desenvolvimento do fiime, do radio e, finalmente, c
desenvolvimento do computador.

A insercdo das TIC e da internet na relacdo didatica gerou também uma mudancga radical na
clientela discente (Gauthier & Tardif, op. Cit.), por promover uma desterritorializagdo e virtualidade que, por
sua vez, alteraram radicalmente a natureza das agdes humanas (Giordan, 2005). E no contexto de cursos
na modalidade a distancia, claramente complexo, que a nogao de mediagao ganha espago. Isso ocorre por
que, com a introdugao das TIC nas situagdes de aprendizagem, ha uma mudanca significativa da interacac
entre os atores destas situacoes.

Neste cenario, o tutor tem papel fundamental. Trabalhos cientificos tém abordado a importancia da
ressignificacdo do termo “tutor” a luz da definicdo de sua fungéo. Esse profissional é importante mediador
em cursos a distancia, uma vez que muitas vezes é responsavel pelo estabelecimento de um vinculc
significativo entre cursistas e o conhecimento disponivel no ambiente virtual de aprendizagem. A
complexidade de sua tarefa nao se encerra ai, pois ele deve também ter dominio das ferramentas
eletrénicas para que delas possa usufruir corretamente a fim de incrementar as interagdes que realiza com
os cursistas. Tendo em vista a importancia do papel do tutor na promocao de cursos a distancia, evidencia-
se a necessidade de compreender e valorizar sua formagao.

Objetivo

O presente projeto tem por objetivo investigar a percepgao de tutores, atuantes em curso de
formagao continuada de professores na modalidade a distancia, sobre sua prépria formagao académica €
profissional e a influéncia que tal formagao possui no desempenho de suas fungdes como tutor.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso, com abordagem predominantemente
qualitativa, pois objetiva compressao em maior profundidade da percepcao dos sujeitos estudados. Utilizar-
se-a0 dados coletados a partir de tutores atuantes no curso de especializagdo em Ensino de Biologia na
modalidade a distancia do programa RedeFor,(Rede Sao Paulo de Formagao Docente). Ap6s obtengao de
consentimento dos participantes, os dados serdo coletados através de questionario com intuito de investigat
sua formagdo e o que os tutores estabelecem como maiores influéncias em sua atuagao profissional. A
partir dos dados obtidos com os questionarios, verificar-se-a4 a necessidade de aprofundar a investigacac
através de entrevistas semiestruturadas com alguns dos tutores. Os resultados serao analisados utilizando-
se codificagao aberta como proposta por Strauss e Corbin 2008.

GAUTHIER, C.; TARDIF, M. A Pedagogia: Teorias e Praticas da Antiguidade aos Nossos Dias. Petrépolis: Editore
Vozes, 2010.

GIORDAN, M. A Internet vai a escola: dominio e apropriacao de ferramentas culturais. Educacdo e Pesquisa, Sac
Paulo, v. 31, n. 1, p. 57-78, 2005.

GIORDAN, M. Computadores e linguagens nas aulas de Ciéncias. ljui: Ed. Unijui, 2008.

SOUZA, M. G de. A Arte da Seducido Pedagodgica na Tutoria em Educacado a Distancia. 2004. Disponivel em
http://www.abed.org.br/congresso2004/por/htm/001-TC-A1.htm. Acesso em 19/02/2012.

STRAUSS, S.S.; CORBIN, J.M. Pesquisa qualitativa — Técnicas e procedimentos para o desenvolvimento de teoric
fundamentada. Artmed, Porto Aleare, 2008.
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O uso na sala de aula de experiéncias praticas e via softwares para o
ensino de Fisica
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Instituto de Fisica

Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: objetos de aprendizagem, teoria socio histérica, experimentagao, ensino de fisica.

Introducao

Esta pesquisa visa angariar dados indicativos sobre a real eficacia da aplicagdo de atividades experimentais
praticas (tradicionais) e via softwares (animagdes/simulagdes) de Fisica em sala de aula do ensino médic
publico, através da aplicagao desses dois tipos de atividades em salas de aulas reais e da andlise dc
processo ensino aprendizagem, sob a perspectiva sécio histérica de Vigotski (2010).

Pretendemos perceber de que forma os objetos de aprendizagem (OA) desenvolvidos e disponiveis em
diversos bancos de dados como a Rede Interativa Virtual de Educacao (Rived) e o Banco internacional de
Objetos Educacionais (BIOE), do tipo simulagao/animagao auxiliam no processo ensino-aprendizagem de
tépicos de Fisica e estabelecer, se possivel, uma relagao entre a experimentacao pratica tradicional e a via
softwares.

Nosso primeiro passo neste sentido sera de compreender melhor a relagdo do professor com essas
praticas, principalmente com o uso das Tecnologias de Informacao e Computacao (TIC), por se constituir
em uma metodologia mais recente de aplicagdo na educagao se comparada a experimentagao tradicional.
Depois iremos aplicar atividades especificas em turmas do Ensino Médio de uma escola Publica do interiot
de Sao Paulo, e analisar os resultados obtidos levando em consideragao os aspectos socio-culturais.

Justificativa

A aplicagédo das TIC na educacao tem sido vastamente pesquisada em diversos paises incluindo o Brasil
(GIORDAN, 2005). A disseminagdo de objetos de aprendizagem (OA) ou objetos educacionais (OE) em
bancos de dados (como os ja citados) é grande e constantemente incentivada, com projetos de criagao de
novos OA, como o concurso Rived. Sendo assim, com esse amplo material didatico a disposigcdo dos
professores, conhecer a aplicabilidade desses recursos em sala de aula, bem como a relagdo dos
professores com essas novas tecnologias, e sua relagdo com outra pratica — a experimentagdao - muitc
defendida por pesquisadores da area, se torna indispensavel.

Este trabalho é uma tentativa de obter dados concretos, no ambiente da sala de aula, para permitir a
extragao de informagdes que possam ser Uteis na analise sobre a possibilidade e eficacia do uso dos OA,
de sua relagdo com a experimentagao tradicional e com os professores de Fisica da rede publica do Estadc
de Sao Paulo.

Metodologia

Para que seja possivel entender melhor a relagao entre os OA e professores, iremos aplicar um questionaric
aos professores de Fisica, atuantes no ano de 2012 da cidade de Jacarei-SP.

Além disso, em consonancia com o Curriculo do estado de Sao Paulo, algumas sequéncias didaticas serac
desenvolvidas de modo que seja possivel utilizar tanto a experimentagdo tradicional como uma
animagao/simulagao virtual, e elas serdo aplicadas em turmas de 2° e 3% ano do Ensino Médio.

A analise sobre o processo ensino aprendizagem dessas atividades sera realizada através de pré e poés
testes na forma de mapas conceituais, uma ferramenta que tem se mostrado muito Gtil em avaliagdes
(NOVAK, 2010).

Material audiovisual também sera utilizado como ferramenta complementar de andlise das aulas e alunos.

Resultados

O trabalho esta em andamento, apenas os materiais de apoio como os softwares e experimentos a serem
utilizados e os planos de aula ja estdo, em sua maioria, prontos. Quanto ao questionario, ainda é necessaric
pesquisar métodos de validagdo. As turmas que auxiliardo a pesquisa ja estdo sendo introduzidas ac
mapeamento conceitual e espera-se que ainda neste primeiro semestre de 2012, duas atividades sejam
aplicadas no 32 Ano, uma sobre circuitos elétricos e outra sobre motores e geradores elétricos.

GIORDAN, M., O computador na educagao em ciéncias: breve revisao critica a cerca de algumas formas de utilizagao.
Ciéncia & Educagéo, v.11, n®2, p. 279-304, 2005.

NOVAK, J.D., CANAS, A.J., A teoria subjacente aos mapas conceituais e como elabora-los e usa-los, Praxis Educativa,
Ponta Grossa, v. 5, n.1, p.9-29, jan.-jun., 2010. Disponivel em http://www.revistas2.uepg.br/index.php/praxiseducativa.
Ultimo acesso: 26/01/2012.

VIGOTSKI, L.S., A construcdo do pensamento e da linquagem, Martins Fontes, Sdo Paulo, 2010.
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SOBRE A ALFABETIZACAO CIENTIFICA EM CONTEUDOS DE
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Leticia Tenorio Mourao’ ; Anna Maria Pessoa de Carvalho?
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Faculdade de Educagao
Universidade de Sdo Paulo

Palavras-Chave: alfabetizago cientifica, ensino de ciéncias, ensino por investigagao, epistemologia da biologia,
argumentacgéo.

RESUMO

Este trabalho apresenta a continuagéo de uma longa pesquisa que vem sendo desenvolvida pelo laboratéric
de ensino e pesquisa em fisica da Faculdade de Educacédo da Universidade de Sdo Paulo (LaPEF, 2004)
com escolas publicas da grande Sao Paulo no bairro de Perus, através do uso de diversas metodologias de
ensino inovadoras envolvendo o contetdo de ciéncias. Inseridas nessas metodologias o aluno trabalha com
um ensino por investigacdo e com um processo de alfabetizacdo cientifica enquanto o professor trabalha
com um processo de formagdo continuada com material fornecido pelo LaPEF. O ensino por investigacac
deve ter como objetivo levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos
em situagdes novas, usando os conhecimentos tedricos e matematicos (Carvalho, 2004), o presente
trabalho busca isso na 4rea de biologia.

A opcao por este tipo de ensino se deu pela necessidade de uma alfabetizacao cientifica, no sentido de que
nao € apenas necessario conhecermos conceitos cientificos, mas também, de se ter um conhecimentc
sobre a Natureza da Ciéncia. A alfabetizacdo cientifica & objeto de estudo do laboratério de pesquisa €
ensino de fisica (LaPEF) e justifica-se como sendo um foco entre inter-relagdes de ensino e aprendizagem
(Carvalho apud Santos, 2006 ).

Essa pesquisa qualitativa analisa sequéncias de aulas de ciéncias que trabalham com cadeia alimentar
(area de biologia) da Escola Municipal Ensino Fundamental Jardim da Conquista localizada no bairro de
Perus, na cidade de Sao Paulo.

Com esse trabalho pretende-se desenvolver uma pesquisa em relagéo a epistemologia na area da biologia
e argumentacao no ensino de biologia, para isso serdo elaborados capitulos da dissertacao exclusivos para
esse tema.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org.), “ Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica”. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2004. i

LaPEF — LABORATORIO DE PESQUISA E ENSINO DE FISICA. Fisica no Ensino Fundamental. Colecédo de 15 videos
para a formagéo de professores do Ensino Fundamental. Faculdade de Educagéo. USP, Alter Midia, 2004.

SANTOS, Flavia Maria Teixeira dos e GRECA, lleana Maria (orgs.)” A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil e suas
metodologias. ljui. Ed. Unijui, 2006.
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Introducao

Apds um longo processo de reforma, no final do século XVIII a quimica havia sofrido grandes mudancas nac
apenas em sua linguagem, mas na propria maneira de pensar os objetos e modos de trabalho'. Estudos
histéricos apontam que este periodo foi imediatamente seguido por uma forte onda de popularidade da
quimica®®, atestada por ciclos de palestras’ e sucessivas reedicdes de livros de divulgagdo comc
Conversations on Chemistry’, The Chemical Cathechism® e Chemical Essays’.

Objetivos e Metodologia

Considerando a abordagem da nova historiografia da ciéncia®, nossa pesquisa de doutorado tem o objetivc
de aprofundar a andlise do contexto que cercava a edigdo dessas obras de divulgagdo da quimica, na
Inglaterra e na Franga, no periodo entre 1780 e 1830. A partir do acesso as fontes primarias disponiveis, €
aos estudos ja produzidos por historiadores da ciéncia, buscaremos critérios contemporaneos para verificar,
também, qual era a imagem da quimica comunicada pela divulgagao.

Resultados parciais e encaminhamentos

De uma andlise preliminar, realizada sobre duas obras de divulgagéos's, emerge 0 consenso de que a
quimica construiria seu entendimento sobre o mundo natural por meio de dois processos basicos: a
decomposicdo € a sintese. Seria pela via das decomposigcdes que o filésofo quimico alcangaria os
elementos constituintes de cada substancia, cuja natureza seria verificada pela recombinagao destes
elementos, na sintese. De acordo com os autores, além das afinidades quimicas existentes entre
substancias e seus constituintes, a decomposicdo seria explicada pela agdo de alguns agentes
“imponderaveis”, como a luz, o calérico e a eletricidade que, apesar de suscitarem certas duvidas €
especulagdes quanto a sua propria natureza, via de regra, eram tratados como elementos e classificados da
mesma forma que o hidrogénio, carbono, metais e terras ndo decomponiveis no periodo.

A recorréncia deste ideal de conhecimento quimico, construido por ciclos de decomposicao e sintese, tem
dirigido nossa atencgéao para as interpretagdes, dadas pelos fildsofos contemporaneos, da atuagao especifica
destes agentes imponderaveis nas transformagdes quimicas. Tomando o exemplo do calérico, ou, a matéria
do calor, teriamos o Unico constituinte presente em todas as substancias conhecidas. Fluxos de caléricc
estariam associados ndo apenas as mudangas de estado, mas também a densidade e a reatividade dos
corpos, tendo relagéo direta com efeitos como a distribuicdo da temperatura corporal e a dissolugao de sais.
De acordo com as teorias da época, as particulas de calérico sofreriam repulsdao mutua, contrapondo-se &
atracado de coesao entre as particulas constituintes das substancias. Desse modo, o calérico se constituiria
em importante aliado a servigo do filésofo quimico nos processos de decomposicao.

Considerando o interesse destas primeiras percepgdes, conservamos nosso objetivo inicial de pesquisa, de
nos aproximar da quimica do periodo por meio das obras de divulgagao, mas vislumbramos este possivel
redirecionamento, que buscaria aprofundar o entendimento sobre um nucleo de conceitos e interpretacées
que nao se consolidaram como parte do paradigma cientifico atual. Transpondo essa questao para o ambitc
do ensino de ciéncias, acreditamos que o conhecimento de teorias cientificas aceitas e descartadas ac
longo da histéria pode contribuir com a formagao de professores, tendo implicagées diretas sobre o seu
discurso e, principalmente, sobre a visao de ciéncia que ajudam a desenvolver em sala de aula.

" DEBUS, A. G. A longa revolucédo quimica. Ciéncia Hoje, v. 13, n. 7, p. 34-43, 1991.

2 KNIGHT, D. Accomplishment or dogma: chemistry in the introductory works of Jane Marcet and Samuel Parkes.

Ambix, v. 33, Part 2/3, p. 94-98, 1986.

BALDINATO, J. O. A quimica segundo Michael Faraday: Um caso de divulgagao cientifica no século XIX. Dissertagac

de mestrado. Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias. Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2009.

" FARADAY, M. A histéria quimica de uma vela - As forgas da matéria. Tradugdo Vera Ribeiro. Rio de Janeiro
Contraponto, 2003.

" MARCET, J. H. Conversations on Chemistry. 1. ed. americana: Sidney’s Press For Increase Cook & Co., 1809.

" PARKES, S. The chemical catechism: with notes, illustrations and experiments. 4. ed. London: Lackington, Allen &
Co., 1810.

7 WATSON, R. Chemical Essays. Vol. |. 4. ed. London: T. Evans, 1787.

& ALFONSO-GOLDFARB, A. M.; BELTRAN, M. H. R. (orgs.) Escrevendo a histéria da ciéncia: tendéncias, propostas e

discussées historiograficas. Sado Paulo: Livraria da Fisica/EDUC/Fapesp, 2004.
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A Formacao de Mediadores em Ambientes de Educacao Nao Formal:
Contribuicoes do Conceito de Comunidades de Pratica
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Palavras Chave: educagdo ndo formal, formacdo de mediadores, comunidade de prdtica
Introducao e Justificativa

Espagos de educagdo nao formal, tais como museus de ciéncias e alguns projetos educativos de
extensdo universitaria, tem um importante papel social, j& que sado espagos consagrados de divulgagéo €
alfabetizacdo cientifica. Entre os atores responsaveis pelo desenvolvimento deste papel social, estdo os
mediadores que buscam promover uma melhor interagdo entre exposicdo e publico visitante. Nesta
pesquisa, sera defendida a proposta, apresentada por Bailey (2003), de que os mediadores de espacos de
educacao nao formal sdo membros de uma Comunidade de Pratica. Nessas comunidades, 0os novatos
iniciam sua participagdo de forma periférica e suas concepgdes iniciais sdo desenvolvidas a medida que
aumenta o nivel de sua participagdo dentro da comunidade (devido a interacdo com os veteranos), até se
tornarem especialistas (LAVE, 1991). Este conceito de Comunidades de Pratica levanta alguns elementos
importantes a serem analisados no processo de formacdo de mediadores, tais como auto-direcionamentc
para a aprendizagem, motivagao e nog¢ao de pertencimento ao grupo.

Objetivo

Investigar a formagéao continuada dos mediadores de trés espagos de educacao nao formal, a fim de
identificar elementos da praxis educativa desses mediadores que possam promover o auto-direcionamentc
para a aprendizagem, o aumento da motivagdo e a nogao de pertencimento.

Metodologia

Os trés espagos escolhidos para desenvolvimento desta pesquisa sdo dois projetos educativos de
extensao universitaria e uma instituicAo museal, respectivamente: Grupo Arte e Ciéncia no Parque, Estagac
Biologia e Instituto Butantan. Em meio aos trés espagos, os dois projetos educativos foram escolhidos pot
terem um carater de educacao ndo formal, ou seja, nesses projetos sédo realizadas atividades, cujos temas
nao sdo organizados/determinados por um curriculo e o publico visitante ndo passa por processo avaliativc
ou recebe certificacdo apds o término das atividades. Além disso, tanto nos projetos quanto na instituicac
museal, ha a presenga de mediadores com diferentes formagdes iniciais para a praxis educativa.

Para investigar o processo de formacao continuada dos mediadores nesses trés espacgos, serac
feitos estudos de caso comparativos com coleta de dados de fontes multiplas, a saber: andlise documental
dos trés ambientes; entrevistas semi-estruturadas gravadas, com um responsavel e com dois mediadores
de cada entidade (um veterano € um novato); e a técnica da Lembranca Estimulada (FALCAO e GILBERT,
2005), em que os mediadores serao filmados durante a pratica da mediagéo e depois visualizardo os videos
para que tentem verbalizar sobre 0 que pensam ao ver o video e o que estavam pensando durante a pratica
de mediacao.

Resultados Esperados

Com a perspectiva do conceito de Comunidades de Pratica, espera-se identificar, na formacéac
continuada dos mediadores desses trés espacos, elementos que componham a construgdo do
conhecimento para pratica da mediagdo dos mesmos, tais como auto-direcionamento para aprendizagem,
motivacdo e formacdo de identidade para criagcdo da nocdo de pertencimento a comunidade. Isso €
importante para busca de ferramentas a serem utilizadas em futuros processos formativos, a fim de serem
trabalhados de forma mais consciente esses elementos fundamentais para constituicdo da identidade de
cada membro e da propria comunidade em si. Os resultados deste estudo contribuirdo para construir ume
base de dados consistente para essa area de investigagdo importante, mas carente de aprofundamento.

BAILEY, E. B. How Museum Educators Build and Carry out Their Profession: An Examination of Situatec
_ Learning within Practice. Tese de doutorado apresentada na Lesley University, Cambridge, MA. 2003.
FALCAO, D. e GILBERT, J. Método da Lembranca Estimulada: uma Ferramenta de Investigacdo sobre
Aprendizagem em Museus de Ciéncias. Hist6ria, Ciéncias, Saide — Manguinhos - RJ, v.12 (suplemento),
p.93-115. 2005.
LAVE, J. Situating Learning in Communities of Practice. In: L.B. Resnick & J.M. Levine & S.D. Teasley (Eds).
Perspectives on Socially Shared Coanition. Washington, DC: American Psychological Association. 1991.
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Introducao e Justificativa

Os museus de ciéncias como espacgos de divulgagao do conhecimento possibilitam uma experiéncia
Unica por parte dos visitantes com os objetos e fenébmenos musealizados (MARANDINO, 2001). Dentre as
pesquisas desenvolvidas na area de educagdo em museus, ja € consenso que esses espacgos sao locais
em que ocorre uma parte do processo de aprendizagem que ndo se inicia e ndo se encerra na visita
(BIZERRA, 2009). As criangas da faixa etaria de quatro a seis anos constituem um publico representativc
que visita esses espacgos, e merecem especial atencéo, considerando-se que a alfabetizagao cientifica € um
processo que deve ser desenvolvido desde as séries iniciais (DELIZOICOV e LORENZETTI, 2001). Neste
contexto da alfabetizagédo cientifica, o tema da biodiversidade torna-se central. O seu conceito bioldgico.
assim como aspectos relacionados a sua extingdo e seu impacto sobre o meio ambiente sdo objetos de
investigacao e, ao mesmo tempo, assuntos que geram polémicas e chamam para um posicionamento dos
cidadaos. Por essas razoes, a percepgao do publico sobre este conceito tem implicagdes diretas para a sua
divulgagao nos diferentes espagos onde circulam aspectos da cultura cientifica, como os museus.

Objetivos

Considerando o potencial dos museus de ciéncias como espacos de divulgacdo e promogao da
alfabetizacdo cientifica, nosso objetivo € investigar quais as percepgdes acerca de aspectos relativos a
biodiversidade entre criangas de quatro e seis anos quando em frente ao aparato expositivo “Vitrina das
borboletas” do museu de ciéncias Catavento, e ainda como essas percepgdes relacionam-se com a
aprendizagem que pode ser promovida por esse aparato.

Referencial teorico

Propomos trabalhar nesta pesquisa na perspectiva de entender uma parte do processo de
aprendizagem durante a visita ao museu a partir do conceito de percep¢do. A percepcdo € um conceitc
importante dentro do arcabougo tedrico sociocultural de Vigotski. Para ele a percepcdo ndo é um
amontoado de informacdes sensoriais, mas sim, um mundo de sentido e significado construido pelc
individuo com base em suas experiéncias vividas e seus conhecimentos acumulados, ou seja, em seu
percurso histérico, social e cultural (2007). Algumas pesquisas na &rea de educacdo tem usado este
conceito na mesma perspectiva (BRIZANTE, 2008; CUNHA, 2009; FISHTNER, 2006; TRINDADE, 2011;
VIANNA, 2009) e apresentam resultados interessantes.

Metodologia

Essa investigacdo se insere no ambito das pesquisas qualitativas desenvolvidas no campo da
educacao em museus. Realizar investigagdes envolvendo criangas pequenas numa situacdo de visita ac
museu apresenta-se como um grande desafio, pois as particularidades das criancas e da infancia nos levam
a encontrar procedimentos adequados para essa faixa etaria. Dessa forma foi feita a escolha por multiplos
procedimentos de coleta de dados para que se possa realizar a leitura das diferentes linguagens das
criancas. Os instrumentos de coleta de dados que serdo utilizados nesta pesquisa, no intuito de contemplar
o perfil sociocultural das criangas e abarcar as multiplas linguagens utilizadas por elas sdo: questionaric
sociocultural; registro da comunicagdo verbal: registros fotograficos realizados pelas criancas e suas
producdes gréficas (desenhos).
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A OBSERVACAO DAS LUAS DE JUPITER E A ESPACIALIDADE:
Uma Proposta de Formacao de Professores na Observacao do Céu

Gabriel Moreira Barros?'; Cristina Leite?

gabriel.barros@usp.br?, crismilk@if.usp.br?
Instituto de Fisica — USP
Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: Observagdo do Céu, Espacialidade, Ensino de Astronomia; Formagdo de Professores

Introducao

Alguns autores defendem a utilizacao da observacao direta dos objetos e fendmenos celestes comc
meio de ensinar a astronomia. Bretones & Compiani (2010) e Langhi (2010) utilizaram a observagéo do céu
como foco central em seus cursos de formagdo continuada de professores. A observagao pode agregar
elementos para uma diminuicdo do distanciamento entre o que é observado e a concepg¢éo tedrica da
explicacdo dos fendmenos astronémicos. Uma parte dos problemas relacionados ao ensino de fenémenos
astrondémicos, principalmente aqueles relacionados a observagao do céu, parece ter relagdo direta com &
dificuldade da percepcado espacial em trés dimensdes, uma vez que se trata de uma forma diferente de
enxergar o mundo nada habitual. A percep¢ao espacial que temos do mundo nao é trivial. Alguns autores
como Piaget (1975), Robilotta (1985), Thuillier (1994), entre outros, convergem e apontam para o fato de
que o0s aspectos necessarios para a compreensao espacial sdo construidos. Ao observar as luas de Jupiter
nao temos a percepcao de profundidade, isso ocorre, pois a observacao direta do céu nos fornece apenas
informacdes bidimensionais.

Muito embora o tema da observagao do céu possa parecer instigante e amplamente divulgado comc
tal nas pesquisas em ensino de astronomia, raros a utilizam atrelada a construgao da espacialidade. Nesse
sentido, esta pesquisa pretende trazer elementos que discutam a abstragdo necessaria a atividades de
observagéo a partir de uma compreensdo espacial do mundo, uma vez que alguns autores defendem que
essa habilidade seja importante na compreensao de fenémenos astrondmicos e deve ser construida.

Metodologia

A pesquisa em questdo se enquadra em uma perspectiva de pesquisa qualitativa, devido a natureza
dos seus dados e andlise (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

A principal preocupacéo deste trabalho esta em estudar questdes relacionadas a observagao do céu
e a sua relagao com a percepgao espacial, principalmente no caso dos fenbmenos astrondmicos. Para isso.
construiremos, aplicaremos e avaliaremos um curso de formacdo de professores de Ciéncias da Rede
Publica do Estado de S&do Paulo, com uma carga horéria de 20 horas, sobre observacao do céu em que
sejam evidenciados aspectos que possibilitem uma melhor interagdo e entendimento de fenbmenos a partii
de uma melhor percepgédo espacial. Durante o curso iremos coletar informagédo que serviram de material
para analise do curso.

Referéncias Bibliograficas
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Obstaculos epistemoldgicos na argumentacao sobre interacoes
ecologicas

Caio Castro Freire'; Marcelo Tadeu Motokane?

cdcfreire@gmail.com’, mtmotokane@ffclrp.usp.br?
Instituto de Fisica

Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: epistemologia da ecologia, argumentagao, alfabetizagcao cientifica, interagcdes ecoldgicas.

Introducao

A linguagem € o que permite aproximar os alunos dos objetos de estudo do mundo a sua volta,
interpretando-os e significando-os. Dessa forma, um corpus de conhecimento especifico (por exemplo, ¢
conhecimento cientifico) esta ligado a condicées culturais e ferramentas sociais (dentre elas linguisticas)
especificas. A partir dessas premissas, estudos sobre a importancia da linguagem para o ensino de ciéncias
se tornam fundamentais, ja que este passa a ser visto como um processo de alfabetizacdo cientifica — que

” o«

inclui o dominio do mundo simbdlico (linguagem) de modos especificos de “pensar”, “falar”, “escrever”,
“concluir”, “justificar”, “argumentar” durante a pratica cientifica. Inserida nesse quadro, a argumentagao tem
recebido especial atencdo nos estudos sobre aprendizagem e nas reformas curriculares atuais, quandc
passa a ser reconhecida como um discurso com grande potencial para promover a aprendizagem de
ciéncias. Para construir explicacdes cientificas, os estudantes precisam aprender a elaborar conclusdes a
partir da selecao e analise criticas de dados, apoiados em justificativas adequadas, reconhecendo a
validade e limitagdes do conhecimento produzido; e a analise da atividade argumentativa pode auxiliar nza
visualizacdo desse processo de construgdo. Durante o ensino, além das particularidades de qualquet
pensamento cientifico, € necessario entender também as especificidades de cada area da Ciéncia. A
Biologia, por exemplo, em funcao do seu objeto de estudo Unico: “a vida” e toda sua complexidade, constréi
conhecimento de uma forma distinta da Fisica ou da Quimica — possui abordagens metodoldgicas
adequadas a dimensdo dos processos que investiga (aspectos epistemoldgicos), além de aspectos
conceituais e didaticos especificos. De forma anéloga, os diferentes ramos da Biologia, como a Ecologia,
assumem obstaculos epistemolégicos especificos, que precisam ser considerados quando 0s conceitos
ecologicos sao produzidos e discutidos.

Objetivo

Assim, entendendo as contribuicbes da pratica argumentativa para aproximar os alunos de
determinados aspectos da pratica cientifica, esse trabalho tem como objetivo analisar quais obstaculos
epistemolégicos — relacionados a especificidades metodoldgicas da “ecologia de comunidades” — se
manifestam na produgdo argumentativa de alunos de ensino médio submetidos a uma sequéncia didatica
sobre interagbes ecolégicas (predacdo de sementes e competicdo entre espécies vegetais).

Metodologia

Toda a primeira fase do projeto de mestrado esteve voltada a construgdo da sequéncia didatica
(SD) necessaria a produgcdo das situagdes argumentativas de interesse para a investigacdo. Para a
confeccdo da SD, estudos sobre o conhecimento de referéncia especifico da ecologia — processos de
interacdo ecologica — foram acompanhados por estudos sobre estratégias didaticas adequadas a promogac
de argumentacao e alfabetizagao cientifica em sala de aula. A SD se encontra finalizada e sera aplicada em
uma escola publica do municipio de Franca-SP. O professor que aplicara a SD recebera orientagbes prévias
sobre o formato da atividade e seus principais objetivos (enquanto ferramenta didatica e também de
pesquisa), podendo negocia-los segundo as demandas da realidade escolar especifica na qual trabalha.
Para tentar diminuir o viés do autor-pesquisador durante o dialogo com o professor, as orientagbes serac
dadas por outro integrante do grupo de pesquisa (chamado aqui de mediador), ndo envolvido tac
diretamente com a elaboracdo da atividade. Toda a aplicacdo sera filmada e as falas transcritas, assim
como a produgdo argumentativa escrita dos alunos servirdo como fonte central para a constru¢do dos dados
de pesquisa. A analise dos argumentos sera feita a partir do layout de Toulmin.
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Argumentacao em uma proposta multimodal de ensino de ciéncias.

Josias Rogerio Paiva; Anna Maria Pessoa de Carvalho
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Instituto de Fisica e Faculdade de Educacdo
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: representacées, argumentacdo, ensino multimodal, sala de aula.
Introducéo

Apdbs pesquisa relatada em nossa dissertagcdo de mestrado “Representagdes pictéricas no ensing
de fisica moderna: uma construgdo dos alunos”, Paiva (2010), em que os desenhos dos alunos foram
considerados como o objeto de estudo e de analise, vimos a necessidade de ampliar este estudo para as
outras representagdes empregadas no ensino de ciéncias visto que diversas linguagens entrelacada a
diversos contextos estdo presentes na construgdo e no ensino de ciéncias.

Objetivo

Nosso objetivo € mapear os resultados de um ensino, investigativo e multimodal analisando comc
0s argumentos serdo construidos e constituidos, quando os alunos utilizarem e transitarem entre as
diferentes representagées empregadas no estudo de uma caracteristica, de um ente fisico, destacado da
sequéncia didatica que utilizaremos. Em estudo anterior detivemo-nos nas representagdes pictéricas dos
alunos, mas nao em seus argumentos. Nesta pesquisa, além da fundamentagao tedrica sobre os desenhos
dos alunos iremos estudar as representacdes matematicas: grafica e algébrica (CARMO, 2006; PESSOA Jr,
2007; SASSERON, 2008; LEMKE, 1998, 1999, 2002a) e a linguagem verbal (LEMKE, 1998). Sobre
aspectos que se revelam nas construgcdes e transicdes entre as mais variadas representagdes, nos
respaldamos em Lemke (2002), ressonante em Roth (2002) e Marquez; Izquierdo; Espinet (2003), de que
alternar entre os modos semibticos possiveis deveria ser o objetivo da educagao em ciéncias.

Para analise dos argumentos, nas multiplas interagdes dos alunos, partiremos das aplicagdes da
obra de Toulmin (1958), considerando as necessarias adaptacdes para emprega-la na analise dos discursos
sistematizados nas salas de aula de ciéncias (ERDURAN, 2008) e alinhavaremos com os indicadores da
Alfabetizacao Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2011).

Metodologia

Nossa pretensao é de extrair os dados de uma seqiiéncia didatica sobre a dualidade onda-particula,
construida no projeto “A Transposicdo Didatica das Teorias Modernas e Contemporaneas para a Sala de
Aula”, que tem sido aplicada junto a alunos da Rede de Ensino Publico Estadual. Algumas atividades seréac
modificadas para atender os objetivos desta pesquisa. Serdo gravadas aulas em que os alunos estarac
criando representagdes pictéricas, grafica e algébrica e comentarao sobre estas representagdes. As aulas
serao transcritas e fardo parte do bojo de dados, assim como as cépias das atividades desenvolvidas pelos
alunos: desenhos, graficos, férmulas e respostas a problemas em avaliagdes. Pretendemos utilizar as aulas
de um dos professores que anualmente reaplica as atividades proposta no projeto acima citado, a alunos da
terceira série do Ensino Médio, da Rede Publica Estadual de Ensino.

Conclusao

O mapeamento dos elementos dos argumentos elaborados pelos alunos em sala de aula
associados as diferentes maneiras de se representar caracteristicas do ente fisico estudado, em uma
secao, de uma sequéncia didatica ja estruturada nos permitirdo diversas leituras desta sala de aula €
esperamos destacar apontamentos salutares ao ensino de ciéncias.
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O processo de ensino-aprendizagem de Fisica e os deficientes visuais
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Palavras Chave: Ensino, Fisica, Deficientes visuais, computador

Ao longo da Histéria, a concepgdo a cerca da deficiéncia visual e do préprio deficiente vem sofrendc
mudangas significativas. Podemos dividi-la em trés fases: mistica, Bioldgica e Cientifica. Nessa ultima,
surgida na Idade Média, o cego passou a ser visto como um ser social, lancando as bases para um
processo de inclusdo (VYGOTSKY, 1997). Do ponto de vista de Camargo (2008a, p. 154), a inclusdo de
alunos deficientes visuais em aulas de Fisica s6 se tornara possivel se levarmos em consideragao certos
aspectos como ‘relagdo entre conhecer fenémenos fisicos e ver esses fenémenos”. Como se ¢
conhecimento somente se estabelecesse através da representacdo visual. Outro aspecto diz respeito ac
“desconhecimento da pessoa com deficiéncia visual”. Muitas pessoas, inclusive professores ainda nac
superaram a visdo mistica (VYGOTSKY, 1997) a cerca do deficiente visual. Outro aspecto que pode
oferecer barreira ao processo de inclusdo refere-se “a ndo superacdo de procedimentos tradicionais de
ensino-aprendizagem”. Segundo Camargo (2008a, p. 158), de preferéncia deve-se predominar atividades
“dialégicas/participativas” em relacao as “diretivas/passivas”, permitindo maior participacdo dos alunos. Para
isso devem-se criar canais adequados de comunicagcdo entre os alunos e condi¢cées para obtengdo de
resposta. Ao contrario podera causar no deficiente visual uma “condicdo de estrangeiro”, ou seja, quando &
veiculacdo da comunicacado se da por meio de estrutura audio-visual interdependente (CAMARGO, 2008b).
As tecnologias voltadas as pessoas com deficiéncia visual, em sua maioria, sdo baseadas em mecanismos
com interface auditiva ou tatil. A mais primitiva e eficiente € sem duavida o sistema braille, inventado pelc
francés Louis Braille, em 1825, a partir do sistema de leitura no escuro, para uso militar, de Charles Barbier.
O mesmo corresponde um alfabeto convencional cujos caracteres se indicam por pontos em relevo, em que
o deficiente visual distingue por meio do tato. Em especial ao ensino de ciéncias, houve-se a necessidade
de criacdo de ferramentas complementares que proporcionassem aos alunos com deficiéncia visual ¢
acesso ndo somente as informacoes textuais, como também gréaficas (imagens, equacoes e graficos), uma
alternativa ao sistema Braille. Nesse contexto de intenso avango na area de Tecnologia da Informacao €
seu importante papel no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, devemos refletir “como tornar c
computador, para o ensino de Fisica, uma aliada ferramenta também de inclusdo social dos deficientes
visuais?”. Refletindo sobre as dificuldades enfrentadas por alunos cegos ou com baixa visdo em sala de
aula e as possibilidades que o computador pode trazer para o processo de ensino-aprendizagem de Fisica,
o presente trabalho, parte integrante de uma pesquisa de doutorado, tem por finalidade investigar as
potencialidades e limitacdes de softwares comumente usados pelos deficientes visuais para o acesso ac
computador (DOSVOX, JAWS e VIRTUAL VISION) na integragdo com as modalidades de ensino utilizadas
em sala de aula, desde expositivas, demonstrativas, praticas e ambientes virtuais de ensino de Fisica,
sugerindo estratégias alternativas para a inclusao desses alunos ao mundo da Fisica e mais do que isso,
contribuir para o resgate de sua autonomia.

Possibilidades do uso do computador no desenvolvimento da autonomia de alunos
deficientes visuais no processo de inclusao escolar

CAMARGO, E. P. Ensino de Fisica e deficiéncia visual: dez anos de investigagbes no Brasil. Sdo Paulo
Pléiade/FAPESP, 2008a, 205p.

. A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de optica. Revista brasileire
de ensino de Fisica, v. 30, n. 3, p. 3401/1-3401/13, 2008b.
VYGOTSKY, L. S. El nino ciego. In: . Obras escogidas V — Fundamentos de defectologia. Tradutor Julic
Guillermo Blank. Madri: Visor, 1997, p. 99-113.
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Palavras-chave: analise do discurso, construgao de argumento, ABP, questdes sociocientificas

Introducao

As pessoas sao cada vez mais expostas a informagdes de diferentes fontes e qualidades sobre
diversos assuntos, inclusive aqueles tangentes a biologia. Pensando que concerne a fungao do ensino de
biologia a responsabilidade por uma enculturagao cientifica (Lemke 1990) na qual os alunos sejam capazes
de observar, descrever, comparar, classificar, analisar, discutir, hipotetizar, teorizar, julgar, avaliar, decidir,
concluir, generalizar, reportar, escrever, ler e argumentar através da linguagem da ciéncia, uma estratégia
pedagdgica que transformasse o aluno em protagonista principal seria apropriada para fomentar esta
funcéo do ensino de ciéncias. Isso deriva de se considerar ciéncia como uma cultura com valores, préaticas
e linguagens préprios.

Aprendizagem baseada em problemas (ABP ou do inglés PBL — Problem Based Learning) € uma
proposta pedagdgica de ensino baseada no construtivismo, colaborativa e que promove uma aprendizagem
contextualizada, centrada no aluno, onde o ensino e a aprendizagem ocorrem através de problemas
(GEHLHAR 2010). A aprendizagem baseada em problemas (ABP) desenvolvida com questdes
sociocientificas seriam particularmente efetivas como estratégia didatica para fomentar uma argumentacéao
cientifica.

Justificativa

Teoricamente os alunos estdo mais aptos para confrontar ideias novas quando eles falam com os
pares (situacdo menos autoritaria) do que quando se dirigem aos professores (situagado mais autoritaria)
(Cazden 2001). Dai o interesse no recurso pedagoégico da ABP onde os alunos teriam primeiramente a
oportunidade de confrontar ideias com seus pares, sem a presenca dos professores, e depois, quando da
argumentagao com toda a sala, na presenga do professor. Cazden (2001) propde a inser¢do no curriculo de
um repertério de estruturas de aula e estilos de ensino, € uma compreensao apropriada sobre quando uma
ou outra possibilidade pode ser usada de acordo com seus objetivos de ensino.

Objetivo

Um dos objetivos deste trabalho consiste na elaboracao e proposicao de uma atividade que respeite
os preceitos de ABP e que tenha como pergunta direcionadora uma questao sociocientifica. Neste intuito
buscar-se-4a identificar dentro desta estratégia pedagogica os elementos determinantes para seu efetivo
sucesso como pratica pedagogica geradora de enculturacéao cientifica.

Outra parte do objetivo consistira a analise de como os alunos se apropriam do discurso durante o
desenrolar da atividade. E buscar a compreensao das caracteristicas dos argumentos em contextos
particulares de sala de aula, como os argumentos formulados em interagdes discursivas que ocorrem nos
grupos formados sem a presencga direta do professor, nas interagdes entre os grupos, a partir da leitura e
interpretagcao de textos ou em outras situagdes durante a atividade pedagdgica.

Metodologia

Para analisar a construgcao de argumentos tomaremos o layout de argumento descrito por Toulmin
(2006). Serao analisados audio-video gravagdes tanto dos discursos entre os grupos durante os embates
da simulacao como dentro de cada grupo, a favor e contra, durante a construcdo das perguntas e respostas
e na elaboragao do veredito e exposicado do mesmo pelos juizes.
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Ciclos de vida das plantas:
Uma abordagem com professores em formacao continuada
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Palavras Chave: Boténica; ensino-aprendizagem; ciclos de vida das plantas; formacdo de professores; educagéo a
distancia.

1. Introducao

Tradicionalmente, a Botanica tem sido considerada uma ciéncia de menor importancia pelo publico em gera
e, especialmente, por estudantes (HERSHEY, 1996). Para descrever o desinteresse e a desatengao das
pessoas em relagdo as plantas, Wandersee & Schussler (2001) criaram o termo “cegueira botanica” €
pesquisaram suas origens e possiveis formas de “cura”. Esse fenbmeno deve-se, em parte, a problemas na
formagao dos professores que acabam por gerar uma viciosa perpetuagdo de erros conceituais €
tendéncias preconceituosas.

Dentro da Botéanica, os ciclos de vida das plantas constituem um tema essencial, pois permite a
compreensao da histéria evolutiva desses organismos. Entretanto, sua transposi¢cao didatica é bastante
problematica (SPIRO; KNISELY, 2008). Sanders et al. (1997) levantam trés aspectos que se revelam coma
complicadores do tema em questao: muitas das estruturas estudadas sdo microscépicas e, portanto, de
dificil dominio pelos estudantes; muitos dos conceitos genéticos requisitados sao abstratos; e,
frequentemente, os estudantes nao estao familiarizados com a terminologia especifica utilizada.

Portanto, faz-se necessario o desenvolvimento de projetos de pesquisa com o foco na formagao de
professores atrelada ao enriquecimento de seus conhecimentos botanicos (incluindo-se a tematica dos
ciclos de vida) e das estratégias didaticas utilizadas para aborda-los.

2. Objetivos

Diante do quadro apresentado, o presente trabalho pretende: (1) investigar as concepgoes que professores
de um curso de especializacdo tém sobre os ciclos de vida das plantas; (2) investigar os problemas que
enfrentam na abordagem do tema em seu cotidiano escolar; (3) produzir um material interativo multimidia
sobre os ciclos de vida das plantas; (4) avaliar a contribuicdo desse material para os professores.

3. Materiais e Métodos

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de abordagem mista quali-quantitativa. Seus sujeitos sac
professores inscritos no curso de Especializagdo Docente em Ensino de Biologia da Rede Sao Paulo de
Formacéao de Professores (REDEFOR), programa de Educacao a Distancia (EAD) criado pela Secretaria da
Educacgao do Estado de Sao Paulo em parceria com universidades estaduais paulistas. Serao utilizados
como instrumentos questionarios e exercicios sobre as atividades propostas no curso. As questdes
fechadas serdao analisadas por simples contagem e calculo de médias e, as questbes abertas, pot
codificagao aberta conforme proposto por Strauss e Corbin (2008).

HERSHEY, David R. A historical perspective on problems in botany teaching. American Biology Teacher, v. 58, n. 6,
340-347, sep. 1996.
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South African Journal of Botany, v. 63, n. 6, p. 330-341, 1997.
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SPIRO, Mark D.; KNISELY, Karin I. Alternation of generations and experimental design: a guided-inquiry lab exploring
the nature of the her? developmental mutant Ceratopteris richardii (C-fern). CBE—Life Sciences Education, v. 7, p. 82-
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Introducao e Justificativa
Este projeto de pesquisa de mestrado visa investigar as concepgdes de futuros professores de
quimica acerca do conceito de Alfabetizacao Cientifica (AC). A importancia do futuro professor de quimica
ter sua prépria definicao sobre Alfabetizacao Cientifica se deve ao fato de que ela pode modelar a finalidade
do ensino de quimica no Ensino Médio. De acordo com as ideias de Bybee', o principal objetivo do ensino
de ciéncias é alfabetizar os alunos cientificamente, sendo que o papel do professor nesse processo é
promover ambientes de ensino que permitam desenvolver o pensamento critico, o raciocinio légico e
investigativo, fazer relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, desenvolvendo o interesse dos
alunos em relagcao a construgéo da ciéncia, seus avancgos e seu impacto no mundo.
Objetivo
Investigar as concepgdes de futuros professores de quimica, de diferentes instituicbes de ensino da
rede privada da cidade de Sao Paulo, acerca do conceito de Alfabetizacao Cientifica (AC).
Metodologia
A pesquisa esta sendo realizada com quarenta e dois alunos do curso de licenciatura em Quimica
de quatro instituicbes particulares de ensino da cidade de Sao Paulo com perfis diferentes. Os dados foram
coletados através de trés instrumentos: 1. Questionario: hierarquizagdo de escolhas de estratégias de
ensino contendo 15 sequéncias, sendo a seq1 mais preferida e a seq15 a mais rejeitada; 2. Questionario:
escolhas de preferéncias e rejeicdes aos aspectos relativos a AC ao final do Ensino Médio; 3.1. Elaboracgao
de Planejamento de ensino pelos futuros professores sobre o conceito de solugdes. 3.2. Questédo
dissertativa: visdo da concepcgéao dos futuros professores sobre o conceito de AC. Para a andlise dos dados
obtidos, adotou-se os niveis de AC propostos por Bybee, descritos na tabela 1, para identificar a visdo de
ensino que o futuro professor apresenta sobre AC.
Tabela 1: Niveis de AC propostos por Bybee
Nivel de AC Ensino com caracteristicas

2-Funcional Tradicionais
3-Conceitual Construtivista/Racionalista
4-Multidimensional Abordagem CTSA

Resultados Parciais

Para a andlise, as instituicobes de ensino foram codificadas como amarela, azul, verde e vermelha. As
respostas dos alunos obtidas no primeiro instrumento foram categorizadas de acordo com os niveis
propostos por Bybee, sendo que foram analisadas as cinco primeiras preferéncias e as cinco rejeigoes.
Segue a descrigao da escola vermelha, como exemplo. Na figura 1, tém-se as cinco estratégias preferidas
dos alunos em ordem crescente de importancia, sendo a seq1 a mais importante. Observa-se que 67% dos
alunos escolheram uma estratégia de nivel 2 de AC, com tendéncias tradicionais de ensino. Na seq2, 50%
dos alunos escolheram uma estratégia de nivel 3 de AC. Apenas na 42 estratégia, o nivel 4 de AC ganha
relevancia, onde 50% dos alunos optaram por uma estratégia desse nivel, porém, o restante, 50%, optou
por uma estratégia de nivel 2. Analisando o conjunto das cinco primeiras preferéncias, observa-se que os
alunos preferem estratégias de nivel 2. As estratégias mais rejeitadas pelos alunos encontram-se nos niveis
2 e 4 de AC. 50% deles rejeitaram uma estratégia de nivel 2 na seq15, a estratégia mais rejeitada.

100% Vermelha Vermelha

80%

60%

40%

20%

0%
seql seq2 seq3 seqd seq5 seqlS seqld seql3 seql2 seqll

Figura 1: Graficos 1: Preferéncias dos alunos da escola vermelha Fiaura 2: Grafico 2: Reieicdes dos alunos da escola vermelha
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O Conceito de Natureza no Ensino de Ciéncias

O presente trabalho busca investigar o conceito contemporaneo de Natureza sob uma perspectiva
filoséfica e suas relagdes com o ensino de ciéncias, em particular o ensino de Biologia. Diversos autores
(dentre eles Lenoble, 1969; também Fourez, 2003) reconhecem a imprecisdo do termo, que abrange uma
ampla gama de significados diversos, ainda que freqlentemente tal polissemia passe despercebida. Frente
a essa dificuldade, alguns historiadores da ciéncia assumem a tarefa de resgatar a histéria deste conceitc
(Collingwood, 1949; ainda Lenoble, 1969), mostrando como uma histéria da ciéncia esta diretamente
vinculada a uma histéria da concepcao de Natureza. De fato, a definicdo do objeto de estudo de uma
ciéncia é parte fundamental da definicao da prépria ciéncia, seus métodos, pressupostos e justificativa.

No ensino de ciéncias, tém ganhado projecdo os estudos a respeito da natureza da ciéncia (ver
Harres, 1999; também Lederman, 1992). Como apontado anteriormente, a natureza da ciéncia depende em
grande medida do conceito que se faz do seu objeto: a Natureza, ou o0 mundo natural. Cobern (1993, 2000),
em diversos estudos, busca identificar as concepgcbes de natureza de estudantes de diferentes niveis €
também de professores de ciéncias, no intuito de informar praticas em sala de aula que levem em
consideragdo diferentes crengas acerca do mundo natural. Aqui pretendemos investigar as concepgoes de
Natureza de estudantes da licenciatura em Ciéncias Biolégicas da USP a partir de metodologia adaptada de
Cobern (idem) e apoiarmo-nos na literatura filoséfica sobre o tema para gerar reflexées acerca da formagac
de professores de Biologia e do ensino de ciéncias.

Visao de Mundo e a Metodologia Adotada

Os autores citados anteriormente compartilham a opinido de que o conceito de Natureza encontra-
se inserido na visdo de mundo de um sujeito ou de uma sociedade. Segundo Cobern (2000), a visdao de
mundo constitui o conjunto de premissas e principios implicitos que nos permitem atribuir coeréncia a esse
mundo, e nos predispde a pensarmos e nos comportarmos de determinada maneira. Trata-se, segundo este
autor, da "organizagao fundamental da mente". O conceito de Natureza faria parte da visdo de mundo, ¢
que condiz com a dificuldade frequentemente encontrada de defini-lo: trata-se de um conceito implicito, cuja
elucidacao so6 pode ser alcangada através de uma reflexao profunda.

Cobern (1993, 2000) desenvolveu uma metodologia para a investigagdo do conceito de natureza
através de entrevistas semi-estruturadas baseadas em tarefas que o entrevistado deve realizar, € que ¢
estimulam a falar livremente sobre diversos temas relacionados a Natureza. As entrevistas sao gravadas em
audio, transcritas e categorizadas. Sao entdo elaborados mapas conceituais e narrativas em primeirz
pessoa construidas com trechos extraidos das entrevistas, de forma a revelar e organizar as ideias dc
entrevistado no que diz respeito a Natureza.

Paralelamente, é realizada a exploragao bibliografica a respeito do tema, sobretudo entre autores da
filosofia do século XX, que informara as reflexdes acerca das concepgdes dos entrevistados e suas relagdes
com o ensino de ciéncias.

O presente estudo pretende, assim, contribuir para o debate acerca da formacao dos professores de
Biologia no que diz respeito aos conceitos tacitos e implicitos que, ndo obstante sua ndo observancia,
influenciam diretamente a pratica em sala de aula.
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Introducéo

Nas ultimas décadas muitos professores e pesquisadores ja tém apontado a necessidade ds
insercao da Fisica Moderna e Contemporanea nas aulas de Fisica no Ensino Médio e percebe-se
que existem pontos em comum em suas pesquisas quanto as dificuldades para ensina-la. Na
perspectiva dessa insercdo, alguns conteddos como a Dualidade Onda-Particula, a Fisica das
Particulas Elementares, a Relatividade e a Fisica das Radiacdes, ja estdo sendo inseridos, a partit
de projetos de inovagao curricular nas escolas publicas e através da formacéo de multiplicadores
dentre os professores que compdem a rede publica.

Contudo, quando procuramos analisar as pesquisas referentes ao professor, percebemos uma
escassez muito grande de trabalhos que procurem analisar a formagédo e a pratica do professol
nesse contexto da insergcao da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio.

Desta forma, o trabalho em questdo visa analisar a formagdo e a pratica do professor nesse
contexto, buscando fazer uma relacdo com a Transposi¢ao Didatica (CHEVALLARD, 1991) e a
Teoria Antropologica do Didatico (CHEVALLARD, 1999), ja que acreditamos que o professor
desempenha um papel central no momento de transformar o saber até que este chegue aos
alunos. Para isso, o trabalho pretende analisar um grupo de professores da rede publica que
participou de um curso de formacao continuada para professores do Ensino Médio, cuja proposta
€ a inovagao curricular com a insercao de elementos da Fisica Moderna e Contemporanea,
possibilitando também a formagao de multiplicadores dentro da rede.

Metodologia

Como se trata de uma pesquisa que buscara fornecer informagdes sobre o professor na insergac
de Fisica Moderna e Contemporanea, a pesquisa sera conduzida de maneira qualitativa, focandc
a atencao na figura do professor no processo de formagao e pratica, trazendo dados e evidéncias
que possam ser analisadas.

Portanto, usaremos elementos da pesquisa qualitativa para recolher os dados necessarios para
nossa analise, assim como sugere Erickson (1998). Para ele essa metodologia é especialmente
apropriada quando se pretende, entre outros, “identificar nuances do entendimento subjetivo que
motiva os varios participantes” (p.1155). A escolha dos instrumentos de coleta de dados nesta
pesquisa qualitativa foi baseada na técnica da triangulacdo de dados (gravacdes em audio €
video, entrevistas e questionarios) descrita por Trivifios (1987).

Resultados
O trabalho de pesquisa se encontra em andamento.
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A educacao e suas faces

A educacao é a forma de reproducdo dos saberes que compdéem uma cultura (Branddo, 1995) €
pode acontecer em diversos ambitos como na educacdo formal, ndo formal, informal e em atividades de
popularizacdo da ciéncia (Langhi & Nardi, 2009). Ainda hoje, persiste certa falta de consenso nestes termos,
mas procuramos focar neste trabalho os espacos de educagédo ndo formal, considerados aqui comc
ambientes que envolvem praticas educativas fora do ambiente escolar, mas sem obrigatoriedades
legislativas, dos quais podemos citar 0s museus e centros de ciéncias.

Objetivo

Este trabalho pretende verificar a percepgdo dos monitores quanto a mediagcdo, enquantc
participantes ativos no processo de formagdo dos sujeitos que constituem seu publico dentro destes
espagos diariamente.

Metodologia

Para atingir tal objetivo sera utilizado um questionario aberto, para o qual serdo convidados a
respondé-lo individuos que possuam alguma experiéncia ou ndo em ambientes de educagao nao formal. C
interesse nos individuos que nao tenham experiéncia em educacao nao formal, mas ao menos em sala de
aula é estabelecer um comparativo e verificar a concepgao de mediacdo nos diferentes grupos. A analise
sera realizada através de um processo de categorizacao e posterior validagdo das mesmas.

BRANDAO. Carlos R. O que é educagéo, 332 Ed. Brasiliense, Sdo Paulo. 1995.
LANGHI, Rodolfo & NARDI, Robeto. Ensino de astronomia no Brasil: educacdo formal, ndo formal e divulgacac
cientifica. Revista Brasileira de ensino de Fisica, v. 31. N. 4. 2009.
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Introducéo e objetivo

Este trabalho pretende investigar as conversas do publico ndo escolar durante visitacdo em Museus
de Ciéncias, mais especificamente em instituicdes publicas que tratam do tema “biodiversidade marinha”. As
acdes humanas estdo diretamente relacionadas com o declinio da biodiversidade nestes ambientes, €
conhecer e valorizar 0s recursos naturais representa a primeira etapa do processo de conservagao, ficanda
clara a necessidade da ampla realizacdo de programas de educagao sobre esses ecossistemas (PEDRINI;
BRITO, 2006). Frente as dificuldades identificadas nas pesquisas sobre o desenvolvimento do tema da
educacao para biodiversidade), Fronza-Martins (1998) aponta que os museus e exposicoes de ciéncias
podem ter papel importante nesta tarefa. A pesquisa tem como inspiracao e referencial tedrico o trabalhc
desenvolvido por pelo grupo Museum Learning Collaborative (MLC — LEINHARDT et al, 2003), nos Estados
Unidos, de 1997 a 2002. Partindo da perspectiva sociocultural, os autores desenvolveram um modelo de
como se da a aprendizagem no espaco do museu, considerando o aprendizado a partir da elaboracéac
conversacional.

Metodologia de pesquisa

As instituicdes escolhidas foram o Aquario Municipal de Santos e o0 Museu de Pesca, situado na
mesma cidade. A coleta de dados ocorrerd por meio de gravagdes dos grupos visitantes dos museus. Para
cada membro do grupo, sera fornecido um gravador de audio e video, modelo Zoom Q3 HD, que podera set
colocado nos visitantes, e assim gravar suas falas e o caminho percorrido pelo grupo dentro da exposicao.
Além disso, cada grupo sera filmado e seu percurso registrado por meio da técnica Ant Trail (BOISVERT;
SLEZ, 1995). Para auxiliar na caracterizacdo do publico, os visitantes responderdao a uma entrevista semi-
estruturada no comecgo da visita. Além disso, para um maior conhecimento das instituicbes pesquisadas,
serdo feitas entrevistas com os responsaveis pela elaboragdo da atual exposicdo do Museu e do Aquario.
As entrevistas pretenderao levantar as intengdes dos organizadores no que se refere a exposicdo como um
todo e aos detalhes de cada uma, e auxiliar na definicdo dos eixos tematicos da exposicao.

Resultados esperados

Com base nos dados obtidos e na literatura de base escolhida, pretende-se discutir os indicios de
aprendizagem em relacdo aos eixos tematicos apresentados nas exposicdoes desses espacos, a partir da
articulagcdo de trés elementos: identidade, ambiente de aprendizagem e elaboragbes conversacionais.
Espera-se que este trabalho contribua para o conhecimento das concepgdes de biodiversidade marinha
presentes nas exposicdes, para conhecer o entendimento que o publico tem sobre esse tema ao visitar as
exposicoes, para analisar a potencialidade de diferentes estratégias expograficas (modelos taxidermizados,
réplicas, posteres, dioramas, animais vivos) em facilitar a percepgao do publico em relagdo aos eixos
tematicos pensados pelos organizadores e, por fim, promover maior dialogo entre discurso expositivo €
publico frequentador de museus.
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Esta pesquisa de doutorado, iniciada em 2011, aborda aspectos da cultura escolar e de centros de ciéncias
na perspectiva da transformagéo de saberes que utilizam a fisica solar com a finalidade de discutir aspectos
de fisica moderna no ensino médio. Em parceria com professores em atuagio da rede publica de ensino dc
Estado de Sao Paulo, estamos trabalhando temas de ensino ainda pouco pesquisados, como fisica solar,
astrofisica e fisica moderna visando promover inovagdes curriculares por meio da elaboragao de
Sequéncias de Ensino Aprendizagem (SEA) (Méheut e Psillos 2004).

O contexto da pesquisa

Os PCN+ evidenciam a necessidade de o professor constantemente promover e interagir com meios
culturais e de difusao cientifica, seja por meio de visitas a museus cientificos, planetarios ou exposigdes.
Por outro lado, algumas pesquisas demonstram que o preparo das atividades de visitagdo em parceria com
professores aumenta as chances de aprendizado dos alunos e ainda promove um maior envolvimento dos
estudantes durante as visitas a espagos de educagao nao-formal (Griffin 2004). Neste sentido, entendemos
ser fundamental que o professor adquira o habito de preparar suas atividades em parceria com educadores
dos locais em que deseja visitar. Isto podera ser feito na medida em que o professor trabalhar topicos a
serem estudados em ambos os ambientes, de modo que um ambiente complete e auxilie o outro na
processo de construgao de estratégias didaticas visando o processo de ensino e aprendizagem. O centro de
ciéncias escolhido é o Observatorio Dietrich Schiel do Centro de Divulgagdo da Astronomia, vinculado ac
Centro de Divulgagao Cientifica e Cultural da Universidade de Sao Paulo CDCC/USP, em particular a Sala
Solar, que é um espaco equipado e devotado para o estudo do Sol. A fisica solar € um tema bastante
interdisciplinar e que permite trabalhar a fisica moderna e também contextualizar os temas estruturadores
dos PCN+ “Matéria e Radiagao” e “Universo, Terra e Vida”.

Referenciais e métodos

Adotamos como referencial de andlise na pesquisa a nocao de transposicédo didatica proposto pelo francés
Ives Chevallard (1991). E, para fomentar nossas andlises quando das visitas didatico-pedagogicas.
adotamos também um referencial museografico comumente usado em pesquisas em centros de ciéncias, ¢
“Modelo Contextual de Aprendizagem”, propostos por Falk e Dierking (2000). Quanto a metodologia, esta se
resume a fomentar dois caminhos. Um deles busca, por meio de SEA, a inovagao curricular no ensino de
fisica. Na elaboragao, aplicagao e vigilancia das SEA, nos atentaremos também as regras da transposigac
didatica proposta por Astolfi (1997). O outro caminho pauta-se de verificar a eficacia de tais sequéncias, a
partir de pesquisa quantitativa e qualitativa com gravacdo em audio e video, aplicagdo de questionarios €
entrevistas. A pesquisa encontra-se em desenvolvimento.

Sendo um dos objetivos investigar a parceria professores e centro de ciéncias, nos debrugamos sobre
algumas indagagdes gerais, a saber: Como desenvolver SEA que considerem o espago escolar em parceria
com um centro de ciéncias? Com um enfoque na inovagao curricular, como ensinar fisica moderna, a partir
da fisica solar no ensino médio? Como lidar (e buscar superar) os obstaculos didatico-pedagdgicos ligados
ao ensino de fisica moderna por meio da construgdo de SEA desenvolvidas na parceria professores - centrc
de ciéncias?

ASTOLFI, J. P.; DAROT, E.; VOGEL,Y. G.; TOUSSAINT, J. Mots-clés de la didactique des sciences. Pratiques
Pédagogiques: De Boeck & Larcier S.A, Bruxelas, Bélgica, 1997.

CHEVALLARD, Y. La Transposicion Didactica: Del saber sabio al saber ensefado. AR: La Pensée Sauvage, 1991.

FALK, J. e DIERKING, L. Learning from Museums. Visitor Experiences and the Making of Meaning, Lanham
Altamira Press, 2000, 288 p.

GRIFFIN, J. Research on students and museums: looking more closely at students in school groups, Science
Education 88 (Sup. 1): S59-S70, 2004.

MEHEUT, M. e PSILLOS, D. Teaching—learning sequences: aims and tools for science education research.
International Journal of Science Education, Special Issue, v. 26, n. 5, 2004, 515-535.

--------- Apoio: Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP # 2010/16843-9) ---------
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A DIMEI:ISAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO EM ATIVIDADES DE
FORMACAO AMBIENTAL DESENVOLVIDAS NUM PARQUE MUNICIPAL
DA CIDADE DE SAO PAULO

Tathiana Popak'; Mauricio dos Santos Matos?
popak@usp.br', maumatos@ffcirp.usp.br
'Programa de Pés-Graduagao Interunidades em Ensino de Ciéncias da USP

ZDepartamento de Educacdo, Informagdo e Comunicagdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao
Preto - Universidade de Sao Paulo

Palavras-chave: parque, formagdo ambiental, formag&o cientifica

Introducao

Considerando que a formagdo ambiental se caracteriza como uma dimensdo educativa €
formativa complexa, compreende-se que uma adequada caracterizacdo dessa formacao, além de
considerar aspectos sociais, econdmicos e politicos, também deveria contemplar a dimensao dc
conhecimento cientifico, que se figura como um dos conhecimentos relevantes para essa
formacdo. Ao assumir essa perspectiva, ndo se busca hierarquizar uma dimensao especifica dc
conhecimento em relacdo a outras, e sim, reconhecer a importancia da dimensao cientifica num
processo educativo e formativo no qual a dimensdo ambiental esteja inserida. A despeito da
importancia da dimensao do conhecimento cientifico na formagdo ambiental do cidadao, a sua
insercdo em atividades de educacdo ambiental, organizadas e desenvolvidas na maioria dos
parques da cidade de Sao Paulo, ainda é timida e incipiente, principalmente devido a auséncia de
atividades que promovam a formagdo cientifica. Nesse contexto, optou-se por investigar
atividades de educagao ambiental desenvolvidas no Parque Vila dos Remédios, da cidade de Sac
Paulo, nas quais a dimensao cientifica mostrou estar presente, permitindo o estudo das relagdes
entre as dimensdes ambiental e cientifica num processo educativo desenvolvido em espago nac
escolar. Nessa direcao, o estudo buscou responder a seguinte questao de pesquisa: Quais sao as
caracteristicas da dimensao do conhecimento cientifico e qual a sua relagdo com a dimensac
ambiental das atividades de formagao ambiental desenvolvidas num parque municipal? A partir
dessa problematizacao, a pesquisa objetivou caracterizar a dimensao do conhecimento cientificc
presente nas atividades de formacido ambiental do referido parque e, ao mesmo tempo.
reconhecer possiveis relagdes entre as dimensdes ambiental e cientifica expressas nessas
atividades.

Metodologia

A metodologia da pesquisa compreende as etapas de registro, transcricdo e analise das
atividades de formacdo ambiental desenvolvidas durante as trilhas monitoradas realizadas nc
parque Vila dos Remédios da cidade de Sao Paulo. O registro das atividades foi feito por meio de
gravagdes em video digital e anotagées em caderno de campo. Todo o conteudo digitalizado em
video foi transcrito com o auxilio de programas de edicao de video. A analise dos dados foi feita
buscando-se reconhecer categorias a posteriori que expressassem aspectos relacionados &
apropriacdo da dimensao do conhecimento cientifico nas atividades de formacao ambiental
analisadas e, ao mesmo tempo, relacionar essas categorias com as concepg¢des de ambiente
expressas em cada uma das atividades analisadas e ja identificadas durante a pesquisa de
mestrado desenvolvida por Maria (2011).

Resultados e Discussoes

Todas as etapas de coleta e transcricdo dos dados ja foram realizadas, estando a pesquisa ainda
em fase de estruturacao do marco teérico e aprofundamento de uma revisao bibliografica sobre ¢
tema, a fim de definir os referenciais mais adequados para a andlise dos dados. Assim, na etapa
€em que se encontra a pesquisa, ainda nao ha resultados parciais a serem apresentados.

Maria, T. P. Orientacdes de formagao, abordagens de ecoformagdo e concepgbes de ambiente em atividades de
Educacdo Ambiental desenvolvidas no Parque Municipal Vila dos Remédios da cidade de Sao Paulo. Dissertagac
(Mestrado) — Universidade de S&ao Paulo. Faculdade de Educacéo, Instituto de Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de
Biociéncias. 2010.
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INVESTIGANDO AS REFERENCIAS DAS EXPLICACOES DOS

EDUCANDOS EM AULAS DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Herbert Gomes da Silva (orientando); Maria Elena Infante-Malachias (orientador)

herbertgomes@usp.br, marilen@usp.br
Interunidades em Ensino de Ciéncias — IB/IF /1Q/ FE

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: explicar, aprendizagem, Biologia Cultural, ensino e interagdo

Introducao

Os educandos estdo em constante interagdo com o mundo que o cerca. Esta interacao inclui as relagbes
com o meio ou as relagbes com outros individuos. A forma que o estudante interage € um reflexo da sua
estrutura cognitiva e neuroldgica (clausura operacional), a qual dispéem uma plasticidade (MATURANA &
VARELA, 1998) para definir a forma como responde a estimulos ou do meio pelo qual formula suas
proposicoes e explicacdes a respeito daquilo que aprende. A acdo que influencia uma interagdo pode sel
compreendida como aprendizagem. O estudante € um observador, e como tal realiza distingées que sac
constituidas no ensino e na aprendizagem, que sdo produtos da interagcdo. Neste cenario cabe a
epistemologia identificar a construgdo do conhecimento.

Objetivo e Metodologia da Pesquisa

A proposta desta investigacao € analisar as referéncias utilizadas pelos estudantes em aulas de ciéncias da
natureza e biologia, tentando identificar onde elas sdo constituidas e quais valores lhe s&o atribuidos de
acordo com a teoria do conhecimento de Humberto Maturana e Francisco Varela.

A partir de uma pesquisa tedrica, com elaboragdo de uma linha conceitual para o ensino de biologia sob a
perspectiva da teoria do conhecimento de Humberto Maturana e Francisco Varela, foram aplicados testes
empiricos. Para realizagao da investigagao foi selecionado um grupo de 84 estudantes do 9% ano do Ensinc
Fundamental, por possuir matrizes de explicagdo com maior facilidade de identificacdo norteando a fase
inicial, e 92 alunos do 2° ano do Ensino Médio da turma de Biologia, ambos em escolas da rede estadual de
Sdo0 Paulo. Foram elaboradas questdes iniciais, e apds uma sequéncia de aulas experimentais €
dialogadas, os alunos voltaram a responder as questdes iniciais.

Resultados Preliminares

Os escritos resultantes da questdo inicial foram analisados, categorizados e tratados a luz da teoria
proposta. Onde foi possivel identificar parcialmente unidades de explicagdes distinguiveis. Inicialmente as
referéncias utilizadas para explicar a situacao proposta na questao inicial foram categorizadas em trés tipos;
contextuais, nao-contextuais e conceituais hipotéticas. Parcialmente a referéncia de explicagdo mais
utilizada pelos estudantes é da categoria contextual, que indica o uso do ambiente e situagdo social
imediata para legitimar sua explicacdo. A investigagdo continua em desenvolvimento, no experimento com
ensino médio e analise da segunda etapa, quando os alunos voltam a responder a questéo inicial.

MATURANA R., Humberto. Cognigao, ciéncia e vida cotidiana/ Humberto Maturana; organizacdo e tradugao Cristing
Magro, Victor Paredes — Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001. 203 p.

. Emogdes e linguagem na educacgao e na politica. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 1998. 98 p.
MATURANA R, Humberto & VARELA G., F. J. A arvore do conhecimento: as bases bioldégicas da compreensac
humana. Sao Paulo: Palas Athenas, 2001. 283 p.

., F. J. De maquinas y seres vivos — autopoiesis, la organizacion de lo vivo. Santiago de
Chile: Ed. Universitaria, 1998. 137 p.

45



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP

ENTRE O EXISTENCIAL E O POLI'TICO:AUM OLHAR PARA A
CONSTITUICAO DO INDIVIDUO E DO GENERO HUMANO NA
EDUCACAO EM CIENCIAS

Juliano Camillo; Cristiano Rodrigues de Mattos

camillo@if.usp.br, mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Teoria da Atividade, Formacg&o do individuo, Alienagdo, Educagdo em Ciéncias

Introducao

Os referenciais que dao suporte a analise dos processos de ensino-aprendizagem de Ciéncias/
Fisicas, tanto no ensino formal como nos espagos ndo formais de divulgagcédo cientifica, sdo os mais
variados (SANTOS & GRECA, 2008). S6 para citar alguns exemplos, o Construtivismo de Piaget (AGUIAR,
1998), a Aprendizagem Significativa de Ausubel (MOREIRA, 2006), na Transposicao Didatica de Chevallarc
(BROCKINGTON & PIETROCOLA, 2005), os Campos Conceituais de Vergnaud (MOREIRA, 2002),
também nas perspectivas CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (AULER, 2007) e ainda os que buscam
da entender o ensino-aprendizagem como um processo de enculturagdo ou alfabetizagdo cientifice
(SASSERON & CARVALHO, 2008). E crescente ainda o interesse pelos papéis desempenhados pela
linguagem e pelos processos de significacdo na sala de aula (MORTIMER, 2006; DALRI ET AL, 2007,
RODRIGUES, 2009), recorrendo aos trabalhos de Vigotski e seus seguidores no campo da psicologia socio-
cultural-histérica e, em particular, na Teoria da Atividade, e de Bakhtin no campo da linguagem (MORTIMER
& SCOTT, 2002) como referenciais. Dentro desta perspectiva no ensino de Ciéncias, ainda & poucc
analisada a questdo da formagao do sujeito por meio da educagé@o em ciéncias.

Objetivo

A temética central que buscamos investigar é o papel do ensino de Ciéncias/Fisica no processo de
humanizacao. Entendemos que para isso o estabelecimento de relacdes entre a Teoria da Atividade e os
pressupostos de Paulo Freire pode promover resultados bastante frutiferos, uma vez que buscaremos
entender os processos pelos quais uma atividade humana se estabelece, ou seja, entender a génese e &
dindmica da atividade educacional por meio dos vinculos entre seus participantes, dos motivos da atividade
e do papel da problematizacdo e do problema neste processo, sobretudo, para fundamentar a constituicac
de uma atividade em ensino de fisica que vise 0 engajamento dos envolvidos. Como objetivo geral, dessz
pesquisa, propde-se investigar e compreender o papel da problematiza¢do na constru¢do da atividade nc
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias/Fisica.

Metodologia

Este trabalho é tedrico e procura estudar sistematicamente obras sobre da Teoria da Atividade, em
particular Leontiev (2004) e Engestrom (1987), tendo como foco aspectos relacionados a atividade e sua
relagdo com o conceito de Problematizacao proposto por Freire (1987, 2002). Serdo analisados ainda os
trabalhos publicados em encontros e periddicos da area. Como recurso metodologico para as analises
podemos nos apoiar na Andlise Textual Discursiva (Moraes, 2003; Moraes & Galiazzi, 2006; 2007), que tem
sido utilizada no como um encaminhamento metodolégico para a analise de pesquisas nos mais diversos
campos, inclusive no ensino de Ciéncias. A opcao por esta metodologia deu-se em funcdo de sua
caracteristica dialégica, “permitindo ao pesquisador vivenciar um processo integrado de aprender,
comunicar e interferir em discursos” (Moraes & Galiazzi, 2007, p.111). “A analise textual qualitativa pode ser
compreendida como um processo auto-organizado de construcdo de compreensdo em que novos
entendimentos emergem de uma sequencia recursiva de trés componentes” (Moraes, 2003, p. 192).

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 17 ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987
LEONTIEV, A. N. O desenvolvimento do psiquismo. Centauro Editora, Sdo Paulo, 2004.
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Do conhecimento cientifico ao entendimento de fendomenos do
cotidiano: um estudo com alunos do 32 ano do Ensino Médio

Miriam Possar do Carmo'; Maria Eunice Ribeiro Marcondes?
"mipcarmo@iq.usp.br, ’‘mermarco@iq.usp.br Instituto de Quimica- Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: progresséo de aprendizagem, estrutura da matéria, modelos explicativos

INTRODUCAO

As explicagdes que os estudantes fornecem para interpretar os fendmenos do seu cotidiano estdo, na
maioria, das vezes centradas nos aspectos perceptl’veis1. Embora estudando os modelos da Ciéncia,
interpretam fenémenos do seu dia a dia com base nas propriedades macroscépicas do mundo real. Desta
forma, compreender a trajetdria dos estudantes na elaboragdo de modelos explicativos sobre a estrutura da
matéria poderia prover o ensino com ferramentas que auxiliassem a melhor compreensao e apropriagao
dessas ideias pelos estudantes, superando, assim, modelos explicativos, muitas vezes intuitivos.

OBJETIVO

Esta pesquisa tem por objetivo investigar como os estudantes utilizam modelos microscopicos relacionados
a estrutura da matéria, decorrentes do conhecimento formal, para interpretar fendbmenos do seu cotidiano;
como os modelos que lhes sao ensinados durante o ensino médio se estruturam ao longo da progressao de
aprendizagem e como vao se apropriando destes modelos em suas explicagées do mundo fisico.

METODOLOGIA

Publico Alvo: alunos da 3?2 ano do ensino médio da rede publica de ensino. Etapas: 1- Elaboracdo e
aplicagao de um questionario piloto apresentando um conjunto de situagdes cotidianas, para que os alunos
proponham modelos explicativos, utilizando conceitos sobre a estrutura da matéria. 2- Analise dos modelos
explicativos: 0 que os alunos conhecem e como utilizam ideias microscopicas ao explicarem as situagdes
propostas 3- Acompanhamento do processo de ensino e aprendizagem de turmas de 12, 22 e 32 ano do
ensino médio, ao longo de um periodo: 3 anos, 2 anos e 1 ano, respectivamente, para investigar a trajetoria
da progressao de aprendizagem. 4-Entrevistas Clinicas com um grupo de alunos de cada ano, durante o
decorrer deste periodo. 5- Andlises dos dados coletados.

RESULTADOS

Pesquisa em fase de desenvolvimento. A seguir sdo apresentados alguns resultados decorrentes da analise
de um questionario piloto, aplicado a alunos do 32 ano (81 alunos). O quadro 1 apresenta os tipos de
modelos explicativos que se enquadram as propostas dos alunos , a figura 1, indica a porcentagem de
alunos que se enquadram em cada modelo, ao explicarem um fenémeno cotidiano o qual exigia a utilizagao
de conceitos sobre interagdes intermoleculares.

Modelo Explicacao Descricao
Explicativo . . L
M1 Cientifico Concepgdes cientificas com Explicacoes de um fendmeno do cotidiano .
estabelecimento de relagoes Exigéncia: forcas intermoleculares
conceituais -y
M2 Escolar com Foco Conhecimento escolar com 20 4%
no microscopico foco em explicagdes mM1
microscépicas, empregado de
forma algoritmica. 23% 14% mvL2
M3 Escolar com Foco Conhecimento escolar com o
no macroscopico foco em explicagdes M3
macroscopicas. =4
M4 Escolar/alternativo Conhecimento Escolar com
explicagdes carregadas de mMS
erros conceituais.
M5 Alternativo Base no perceptivel M6
explicagbes com concepgoes
alternativas
Mé Nao explicita Respostas em branco/ndo Fig.1: Porcentagem de alunos com o modelo explicativo
modelos sei/outros

Quadro 1: Modelo explicativo dos alunos

'POZO, J. I, CRESPO, M. A. G.; (2009). Aprendizagem e o Ensino de Ciéncias. Do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico. Artmed. 52. Edi¢céo. p.13
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Motivacao e Atividade de Aprendizagem na Educacao a Distancia

Pércia Paiva Barbosa; Suzana Ursi

percia@usp.br, suzanaursi@usp.br
Instituto de Biociéncias
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Teoria da Atividade, EAD, Formacéo de professores

A Teoria da Atividade e a formacao de professores

A Teoria da Atividade, sistematizada por Alexis N.Leontiev em meados do século XX, teve suas origens nc
século XIX, a partir das ideias de Marx e Engels. Segundo tal teoria, a “atividade” pode ser definida comc
um processo movido por uma necessidade, a qual motiva o individuo a desenvolver algumas acées para
conseguir se satisfazer. A teoria de Leontiev foi aprimorada a partir de seus primérdios, quando era baseada
no famoso tridngulo vigotskiano: sujeito e objeto interagindo por meio de artefatos mediadores. Atualmente,
considera-se que 0s sujeitos e objetos interagem por meio desses artefatos mediadores, porém, imersos em
um complexo sistema de atividades, em que existem regras, divisdo do trabalho entre outros. Dessa forma,
a atividade de cada sujeito € influenciada por uma série de fatores.

O trabalho, principal atividade do ser humano de acordo com as ideias de Marx, é capaz de transformar a
natureza e o proprio homem que o desenvolve. Logo, quando desempenhado movido por uma necessidade
imanente do sujeito, pode fazer com que esse individuo se desenvolva em sua prépria humanidade. Nos
dias de hoje, o trabalho esta intimamente ligado ao salario, o que distancia o homem do sentido de sua
pratica, causando-lhe estranhamento e alienacéo. Pensando-se no professor, a motivacdo que leva esse
individuo a exercer a docéncia é um ponto chave para compreender se 0 mesmo encontra-se engajado ou
nao no real sentido de sua pratica. Logo, cientes da necessidade do educador encontrar o sentido da
docéncia, exercendo-a assim de maneira mais qualificada e promovendo a transformagdo social tac
almejada, propomos uma analise da motivacao de alguns professores do programa RedeFor e dos
processos envolvidos com o desenvolvimento da atividade, segundo Leontiev.

Objetivos

Pretende-se com este trabalho avaliar a motivagao de cursistas para a disciplina do curso de Especializagac
em docéncia de Biologia da Rede Sao Paulo de Formagcao Docente e avaliar se os cursistas entram em
atividade de aprendizagem, conforme entendida por Leontiev.

Metodologia

O presente trabalho sera caracterizado como uma pesquisa de abordagem qualitativa do tipo estudo de
caso. Os sujeitos desta investigagdo sao cursistas que participam da disciplina Botanica do Curso de
Especializagdo em Ensino de Biologia (versao 2011-2012) do Programa Redefor (Rede Sao Paulo de
Formacao Docente).

Ao inicio do curso, foi realizado um questionario com perguntas gerais sobre o perfil dos cursistas.
Imediatamente antes do inicio da disciplina Boténica, foi realizado um novo questionario, dessa vez
abordando-se questdes sobre motivagdo dos alunos para o ensino-aprendizagem no geral, a participagac
no curso e na disciplina de Botanica. As respostas do primeiro questionario foram analisadas baseando-se
na codificagdo aberta proposta por Strauss e Corbin (2008). Apdés a andlise dos dados do segundc
questionario, serdo escolhidos alguns alunos, os quais serdo acompanhados ao longo da disciplina,
analisando-se a participagdo dos mesmos em todas as atividades propostas. Finalmente, sera realizada
uma entrevista com esses alunos escolhidos, visando esclarecer possiveis duvidas surgidas durante as
analises realizadas.

STRAUSS, A.; CORBIN, J. Pesquisa qualitativa. Técnicas e procedimentos para o desenvolvimento de teoria
fundamentada. Porto Alegre: Artmed, 2008. 288p.
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“MATERIAIS E SUBSTANCIAS: UMA ANALISE DAS CONCEPCOES
INICIAIS DOS ALUNOS E UM ESTUDO DA EVOLUCAO CONCEITUAL
DURANTE E APOS UMA SEQUENCIA DE ENSINO ESTRUTURADA”

Mara Cristina Pane1; Maria Eunice Ribeiro Marcondes?

"marapane@iq.usp.br, “mermarco@iq.usp.br Instituto de Quimica — Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: substancia, mistura de substancias, concepgées alternativas

INTRODUGAO

Algumas pesquisas' apresentam ideias dos alunos em relagdo ao conceito de substancia, tais comc
substancia como sinénimo de coisa, material ou elemento. Segundo Pozo e Gomes Crespo? “concepgdes
alternativas” sdo resultado do senso comum, ou seja, do funcionamento do sistema cognitivo humano comc
produto biolégico e cultural. Para fazer evoluir essas concepgdes é preciso modificar substancialmente os
principios nos quais esse processamento e esse conhecimento estdo de modo implicito baseados. De
acordo com a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, o ensino de conceitos sobre substancia €
mistura de substancias esta programado para o 92 ano do Ensino Fundamental, e é retomado no 12 ano dc
Ensino Médio.

OBJETIVO

Os objetivos deste trabalho sdo: a) detectar as idéias que alunos de 6° ao 9% ano do ensino fundamental €
12 série do ensino médio tém sobre materiais e substancias; b) identificar como e se os alunos diferenciam
substancia de mistura de substancias em situacdes cotidianas; c) elaborar e aplicar uma sequéncia de
ensino, baseada em pressupostos construtivistas, voltada para explorar as idéias relativas a substéancia e a
material e verificar as possiveis evolu¢des conceituais que ocorreram durante a sequéncia de ensino, e se
essas persistem apos trés meses.

METODOLOGIA

12 etapa: diagndstico inicial das ideias dos alunos de 6° ao 92 ano do ensino fundamental e 12 série dc
ensino médio de escolas da rede publica da cidade de Sao Paulo, através de um instrumento com questdes
de respostas fechadas e abertas; 22 etapa: elaboracao e aplicacdo de uma sequéncia de aulas estruturadas
com o objetivo de explorar o conceito de substancia em diferentes contextos, partindo das concepgdes
prévias desses alunos, para alunos do 9% ano do ensino fundamental de escola da rede publica. Aplicacac
de instrumentos de coleta de dados sobre as elaboragdes conceituais dos alunos durante o processo; 3¢
etapa: diagnéstico final pds instrucdo para os alunos das turmas de 92 anos que tiveram a sequéncia de
aulas estruturadas.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento. No quadro 1 estdo apresentados os niveis de representacao das respostas dos
alunos sobre substéncias desde uma visdo macroscopica a uma microscopica, e a figura 1 apresenta os
dados obtidos para o conceito de substancia.

Nivel Representacao Descrigdo
> - - - 100
N1 Macroscopica Com base no perceptivel
N2 Transitoria entre Com base no perceptivel, com 80
realismo ingénuo e associacbes da linguagem EN1
conhecimento quimica. 60
escalar N2
N3 Transitaria entre o Com base na linguagem 40 B N3
conhecimento decorrente do conhecimento 20 -
escolar e o cientifico escolar, com associagdes ao EN4
significado cientifico. 0 -
N4 N&o coerente Qutros, ndo sabem e respostas 62ano 72ano 8%ano 92 ano 12 série EM
desconexas.

Quadro 1 — Concepcoes dos alunos sobre o conceito de substancia. Figura 1 — Concepcgoes dos alunos sobre o conceito de substéancia (%)

1Solomonidou, C., Stavridou, H., (2000), From inert object to chemical substance: Students’ initial conceptions and conceptual development during
an introductory experimental chemistry sequence — Science Education 84(3), 287-428, 2000.
2Pozo, Juan.L, Crespo, Miguel A. G., A Aprendizagem e o Ensino de Ciéncias: do conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico — 5.ed. — Portc
Alegre: Artmed, 2009.
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Potencialidades Didaticas de Experimentos de Demonstracao e o
Ensino de Conceitos em fisica.

Danilo Claro Zanardi; Mikiya Muramatsu;

dczanardi@gmail.com ou dczanardi@usp.br; mmuramat@if.usp.br
Instituto de Fisica - Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: organizagbes praxeoldgicas, atividades experimentais, ensino de conceitos fisicos;
Introducéo
Chevallard (1988) faz a analogia de que discutir 0 ensino sem se preocupar com as especificidades da
conhecimento, seria 0 mesmo que tentar entender a relagao entre o pianista e sua audiéncia, ignorando ¢
papel da musica. Existe muita pesquisa ja feita e que procura analisar a relagdo e o papel das atividades
experimentais em ensino de fisica. No entanto, as especificidades do conhecimento abordado pelc
experimento sdo, muitas vezes, deixadas de lado. Os usos das atividades experimentais em sala de aula, tal
como argumenta Filho (2000), estdo geralmente atrelados ao desenvolvimento das habilidades que podem
ser promovidas pelo uso do método experimental. Contudo, a sistematizagdo da pesquisa sobre o uso de um
tipo de experimento para o ensino de conceitos fisicos, parece ndo estar ainda estabelecida. Quais as
maneiras que se podem utilizar um determinado experimento? Como poderiam ser levantados os usos
didaticos de um determinado experimento relacionando estes usos ao ensino de conceitos fisicos? Quais os
conceitos fisicos que podem ser trabalhados com este ou aquele experimento?
Objetivo
Esta pesquisa tem por finalidade investigar os usos didaticos que se pode extrair de um determinadac
experimento. Além disso, criar uma metodologia que permita levantar tarefas, técnicas, tecnologias e teorias
associadas a um determinado experimento, revelando conceitos fisicos e caracteristicas que permitam a
classificacdo do experimento em, adequados para: o ensino do método experimental, o ensino de
conceitos fisicos, uma abordagem de ensino integradora de conceitos uma abordagem interdisciplinai
de ensino. Como segundo objetivo, pretende-se ainda revelar elementos que possam justificar, além das
inimeras hipbteses apresentadas por Laburu (2007) e outros, o baixo indice de uso de experimentos por
parte dos professores do ensino médio. Nossa hip6tese é de que o complexo de conhecimento abarcado por
um experimento, frequentemente, ultrapassa o escopo de possibilidades do conhecimento ensinado pelc
professor, quem, na maioria das vezes, domina apenas a versao autorizada, proposta por Chevallard (1988),
descontextualizada e simplificada demais para que se dé conta das inlmeras relagées e indagagdes que
podem surgir por durante a utilizagdo de um Unico experimento.
Metodologia
Acreditamos que os experimentos escolhidos para analise devem satisfazer dois critérios: baixo custo e de
facil manuseio e aplicabilidade em sala de aula. Estes critérios se justificam pela falta de estrutura e subsidios
que enfrentam os professores, além do tempo disponivel limitado, o que inviabiliza a utilizagdo de
experimentos mais sofisticados em sala de aula. Os experimentos que parecem se adequar mais facilmente a
estas caracteristicas sao aqueles que Araljo e Abib (2003) chamam de atividades experimentais de
demonstracdo do tipo aberta. Apesar de algumas vezes criticados pela baixa expressividade nac
desenvolvimento da habilidade de investigagcdo, esta categoria de experimentos se mostrou bastante
promissora quando o foco de seu uso passa da investigagdo de modelos e hipoteses e migra para o ensinc
de conceitos propriamente dito.
Por seu potencial em detalhar o conhecimento relacionado as atividades humanas regulares, escolhnemos a
Teoria Antropolégica do Didatico como construto teérico para nossa pesquisa. Em particular, nos interessa o
seu uso em seu aspecto estrutural, que possibilita um levantamento das organizagdes praxeolégicas (tarefas,
técnicas, tecnologias e teorias) relacionadas a um determinado corpo de conhecimento. No caso da nossa
pesquisa, as atividades regulares serdo aquelas exercidas por professores ao langarem mao do uso de tais
experimentos. Além disso, compararemos as organizagdes praxeoldgicas das atividades experimentais com
aquelas relativas as versdes autorizadas do saber a ensinar presentes nos livros didaticos.
Resultados
A pesquisa ja foi iniciada com duas atividades experimentais: A fisica na superficie do café e As leis de
Faraday e Lenz em um tubo metalico. De fato, o estudo praxeol6gico destas atividades tem se mostradc
eficiente em detectar possiveis tarefas, técnicas e tecnologias para usos em sala de aula.
Referéncias bibliograficas
- ARAUJO, M. S. T. D.; ABIB, M. L. V. D. S. Atividades experimentais no ensino de fisica: diferentes enfoques, diferentes
finalidades. revista brasileira de ensino de fisica, Sdo Paulo, v. 25, n. 2, junho 2003.
- CHEVALLARD, Y. On didactic transposition theory: some introductory notes. Trabalho apresentado no Simpésic
Internacional em Pesquisa e Desenvolvimento em Educagdo matematica, Bratislava, Tchecoslovaquia, 1988.
- FILHO, J.P.A. Regras de Transposi¢do Didatica Aplicada ao Laboratério Didatico. Caderno Catarinense de Ensino de
Fisica, Florianépolis, V.17, n.2, p174-188, 2000.
- LABURU, C.E.; BARROS, M.A.;: KANBACH, B.G. A relagdo com o saber profissional do professor de fisica e o fracasso
da implementagéo de atividades experimentais no ensino médio. Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Londrina,

v.12, pp.305-320, 2007.
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Argumentacoes em aulas de ciéncias do Ensino Fundamental I:
construcao coletiva, o papel do professor e os registros individuais

Lucélia Aparecida Letta'; Lucia Helena Sasseron®

letta.lcn@usp.br, sasseron@usp.br
1 - Instituto de Fisica e Faculdade de Educagdo- USP
2- Faculdade de Educagdo- USP
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: ensino por investigacdo; metodologia de ensino; alfabetizagdo cientifica; argumentagéo

Introducao e Justificativa

Sao0 muitas as pesquisas referentes a Argumentacao e Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron €
Carvalho 2008, Driver e Newton 1997) dentro do ensino e do aprendizado em Ensino de Ciéncias.
No entanto, é importante darmos atencao a elas; sdo expoentes desta linha os trabalhos de Vieira
e Nascimento (2009), Sasseron e Carvalho (2008), Jiménez Alexandre et al (2000), entre outros.
A acdo do professor nessa construcao de aprendizagem aos conhecimentos cientificos €
extremamente relevante, pois cabe ao professor adotar diferentes dindmicas para despertar c
interesse e motivar os alunos. Numa sequéncia investigativa, por exemplo, essas agdes ajudam ¢
aluno ndo somente na promog¢ao da construcdo de conhecimentos cientificos, mas também, nc
desenvolvimento de construgdes de Argumentos e Alfabetizacao Cientifica (AC) (Toulmin, 2006
Sasseron, 2008). Sem o professor fica dificil imaginarmos tais resultados referentes 3
Argumentagao e AC.

O Problema de Pesquisa

Partindo de dados ja coletados no corpus do trabalho de Sasseron (2008), e, tendo em vista as
aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental | como foco desse processo, o projeto aqui presente
visa analisar o trabalho do professor durante a construcao coletiva de argumentos e os registros
individuais feitos pelos alunos, abordando de que modo argumentos coletivos sdo construidos em
sala de aula e como a construgcdo coletiva aparece nos registros escritos produzidos
individualmente pelos estudantes e, se nesses registros individuais estdo presentes argumentos
que promovam a Alfabetizacédo Cientifica (AC). Para alcancar estes objetivos, nossas questdes de
pesquisa sao: “Quais agdes desempenhadas pelo professor durante uma aula investigativa levarn
os alunos a construcdo coletiva de um argumento? O argumento construido coletivamente ¢
utilizado pelos alunos em seus registros individuais? Como ele aparece?”

Metodologia e Resultados Preliminares

A metodologia de pesquisa é de carater qualitativo, pois se dara a partir de resultados ja obtidos
na tese de Sasseron (2008); utilizaremos esses dados, especificamente, para analisar a acdo da
professora e como os argumentos registrados coletivamente, tanto dos alunos quanto da
professora, principalmente deste ultimo, permitem o desenvolvimento da AC e a promogao da
Argumentacdo em sala de aula, fatos estes ja evidenciados por Sasseron (2008).

Ainda ndo existem resultados preliminares, pois o0 trabalho se encontra na fase de reviséac
bibliografica e de re-andlise dos registros escritos e das filmagens.

DRIVER,R. e NEWTON, P., Establishing the Norms of Scientific Argumentation in Classrooms ESERA Conference
Roma, 1997.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M.P., Bugallo Rodriguez, A. e Duschl, R.A., “Doing the Lesson”or “Doing Science”:
Argument in High School Genetics”, Science Education, v.84, 757-792, 2000.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Almejando a Alfabetizacdao Cientifica no Ensino Fundamental: A
Proposicao e a Procura de Indicadores do Processo. Investigagées em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, p.
333-352, 2008.

SASSERON, L. H., Alfabetizacao Cientifica no Ensino Fundamental - Estrutura e Indicadores deste processo em
sala de aula, tese aparesentada a Faculdade de Educagao da USP, 2008.

VIEIRA, R. D. ; NASCIMENTO, S. S. Uma visao integrada dos procedimentos discursivos didaticos de um
formador em situagc6es argumentativas de sala de aula. Ciéncia e Educagédo (UNESP), v. 15, p. 1-15, 2009.
TOULMIN, S. E. Os usos do argumento. 22 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2006.
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O Papel da Matematica na Aprendizagem de Conceitos Fisicos da Lei de
Gauss da Eletricidade.

Pedro Antonio de Souza Neto; Mauricio Pietrocola

pedro.souza.neto@usp.br,mpietro@usp.br
Interunidades em Ensino de Ciéncias — Universidade de Sdo Paulo.

Palavras Chave: Resolugdo de Problemas, Compreensao Conceitual, Formalizagdo Matematica, Lei de Gauss Elétrica.

Introducao

Nos ultimos anos, varios pesquisadores em Ensino de Fisica tém destacado a
importancia da compreensao conceitual e da sua relagao com a formalizagdo matematica, visto
que a matematica constitui-se no “esqueleto” que sustenta o “corpo” da fisica, porém sao
escassas as pesquisas em resolucido de problemas que discutam como os estudantes entendem
as equagoes matematicas e qual o seu papel na aprendizagem de conceitos fisicos. A
necessidade de descrever os fendmenos fisicos segundo uma determinada teoria ou mesmo
resolver problemas referentes a ela requerem do estudante tanto a compreensao da teoria quanto
da sua formulagdo matematica. Isto se manifesta de maneira mais evidente nas atividades
avaliativas, que por exceléncia na fisica, constitui-se predominantemente em resolucéo de
problemas.

O objetivo deste trabalho é investigar como estudantes de fisica utilizam a matematica
para compreender e aplicar os conceitos de simetria, campo elétrico e fluxo elétrico durante os
momentos de aprendizagem e de resolugcado de problemas da Lei de Gauss da Eletricidade.

Metodologia

Os objetos de estudo serdo obtidos com uma turma de estudantes do curso de
Bacharelado em Fisica da Universidade de Sao Paulo, na componente curricular de Fisica lll
(Eletromagnetismo). Utilizaremos para a obtengédo dos dados:

- Anotacgées, realizadas durante o acompanhamento das aulas, que buscarao identificar as
dificuldades apresentadas e perguntas realizadas pelos estudantes ao professor durante a
exposicao do conteldo e durante a resolucao de problemas. - Questionarios, com perguntas
diretas, acerca das dificuldades que estavam tendo na aprendizagem da Lei de Gauss da
Eletricidade e especificamente na resolucéao de problemas. - Atividades avaliativas, compostas por
perguntas teéricas e problemas, propostas pelo professor aos estudantes. - Entrevista individual
com os estudantes, com o objetivo de esclarecer as dificuldades detectadas na resolugdo dos
problemas e sobre as estratégias utilizadas para resolvé-los, bem como a visdo que eles tém de
algumas estruturas e simbolos matematicos importantes na compreensao dos conceitos da Lei de
Gauss da Eletricidade.

Resultados
Projeto em andamento. Sem resultados no momento.
Consideracoes

Espera-se que os dados mostrem a importancia da compreensao nao apenas dos
conceitos ou das técnicas matematicas isoladamente, mas sim da formalizacdo matematica ligada
a construcao dos conceitos para que a aprendizagem ocorra de forma efetiva. Outro ponto que se
espera emergir deste estudo é uma possivel relacao entre a aprendizagem de conceitos fisicos e
a resolucao de problemas com a visao que os estudantes tém do papel da matematica na fisica.

PIETROCOLA, M. A matematica como estruturante do conhecimento fisico; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica.
Florianopolis, UFSC, 2002.

KARAM, R. A. S.; PIETROCOLA, M. Habilidades Técnicas Versus Habilidades Estruturantes: Resolugdo de Problemas
e 0 Papel da Matematica como Estruturante do Pensamento Fisico, ALEXANDRIA Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia, v.2, n.2, p.181-205, jul.2009.
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A construcao do conceito de espaco por meio da Matematica: da
importancia na Fisica a sua apresentacao em livros do ensino superior

Andreza Fernanda Concheti; Cristina Leite.

andreza.concheti@usp.br, crismilk@if.usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: matematica, espago, ensino superior.

Introducao

Um jeito de decodificar ou traduzir a natureza fisica se manifesta através da matematica. Utilizamos
a matematica com finalidade de instrumento, por exemplo, ao fazer medi¢bes, na escolha de variaveis, etc.
Segundo POINCARE (1995), os objetivos da matematica e da fisica extrapolam o carater instrumental que
limita a relacdo entre elas. ALMEIDA (1999) a reconhece como linguagem por meio da qual a fisica se
expressa, e BACHELARD (2010) enxerga sua natureza constitutiva da construgéo cientifica.

Por conta da sua atuagao na Fisica, a matematica possui uma relagdo intima com a construgao dc
conceito de espaco, desde Newton até Einstein. JAMMER (2010), em sua obra, afirma que existe ampla
incerteza quanto a interpretacdo do espacgo. Contra Leibniz e Huygens, Newton defendeu que a ideia de
espago absoluto era necessaria para dar consisténcia ao principio da inércia. Com e emersao de uma nova
fisica, que comegou com Faraday, passou por Maxwell e chegou a Einstein — instituiu-se o0 campo, e nac
mais 0 objeto material, como conceito fundamental.

Einstein, na construgcdo da teoria da relatividade, deixa de lado a palavra espago e introduz
“movimento em relagcdo a um corpo de referéncia”. Agora, o espago tem uma dependéncia temporal, €
nessa concepcgdo, a geometria Euclidiana ndo é exatamente valida para todo o universo (e sim para
espacos limitados) e as propriedades geométricas do espaco ndo sdo independentes da matéria, mas sac
por elas condicionadas.

BACHELARD (2010) comenta também o impacto das doutrinas quanticas sobre o conceito de
espago. Antes, concebia-se a grandeza fisica como uma realidade em si, independente dos métodos de
medida e de célculo. Agora, os resultados brutos, isolados, sempre flutuantes, ndo designam bem o real.

Para entender o espacgo é necessario conhecer o espaco, desde sua construcdao newtoniana até as
novas concepgdes trazidas pela fisica moderna. Esse entendimento pode ser possivel através da
matematica, e por isso compreender a construgdo do conceito de espago através dela é de suma
importancia.

Objetivo

A pesquisa tem como objetivo estudar a relagdo da fisica com a matemética na construgdo do
conceito de espago e como essa relagdo é enxergada no ensino superior, especificamente, na formagéao dc
professor de Fisica, ou seja, na licenciatura.

Metodologia

A pesquisa esta dividia em duas etapas importantes: a primeira consiste em um estudo teérico da
relacdo da matematica com a construcdo do conceito de espago na fisica, onde também as pesquisas
(nacionais e internacionais) na area que envolvem o tema escolhido serdo investigadas. A segunda etapa
consiste na selecao dos livros textos (didaticos) de ensino superior e analise do conteldo desses livros
relacionado ao estudo do espaco, tanto na fisica classica como na moderna, a fim de que seja possivel
identificar como esse conceito é exibido e construido e qual relacdo entre a matematica com g
espacialidade é apresentada neles.

Referéncias Bibliograficas

ALMEIDA, M. J. P. M. — Linguagens Comuns e Matematica em Funcionamento no Ensino de Fisica. Il Encontra
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 1999.

BACHELARD. G., "A experiéncia do espaco na fisica contemporéanea”, 1a ed., Rio de Janeiro, Contraponto, 2010.

JAMMER, M., "Conceitos de espaco. A histéria das teorias do espaco na fisica”, 1a ed., Rio de Janeiro
Contraponto, Ed. PUC-RIO, 2010.

POINCARE, H. O valor da Ciéncia. Rio de Janeiro: Contraponto, 1995.
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Literatura infantil e ensino de ciéncias: A leitura como fonte de prazer e
aprendizagem nas séries inicias do Ensino Fundamental |

Erika Dias Soares'; Emerson Izidoro dos Santos’
erika-soares@usp.br, mson@usp.br

1 - Instituto de Fisica e Faculdade de Educacéo - USP
2- Estagéao Ciéncia - USP
Universidade de Sao Paulo

Palavras Chave: Ensino de Ciéncias; leitura; literatura infantil

Introducao e Justificativa

No Brasil a literatura infantil surge por volta do século XIX, com o desenvolvimento de estudos de pedagogia
e psicologia voltados para a educacgéo. Anterior a esse periodo, a infancia nao era vista como um perioda
de formagéao do individuo, e as classes mais populares ndo tinham acesso a leitura e escrita (GREGORIN,
1995). As concepgdes relacionadas as criangas foram marcadas por diferentes momentos histéricos, e as
criangas passaram de um universo adulto, para um universo onde existia a acessibilidade de uma estrutura
profunda de tematicas que discutiam valores morais e cientificos voltados para o universo infantil. Em meic
as dificuldades em desenvolver tematicas cientificas na escola, mais especificamente voltadas para ¢
Ensino Fundamental |, acreditamos que por meio da leitura e estratégias de ensino baseadas na teoria
sécio-histdrica de Vigotski (2001), que incluem atividades didaticas de diferentes naturezas e discussdes em
grupo com atencdo especial ao papel do professor como parceiro mais capaz, seja possivel despertar ¢
interesse por ciéncias bem como contribuir para processo de alfabetizagdo. Assim, nosso objetivo é propor
que a alfabetizacao cientifica seja incorporada ao processo de formagao dos alunos nesse nivel de ensino.

Hipétese

Nossa hipotese é a de que, por meio dos livros de literatura infantil, consigamos desenvolver tematicas
relacionadas as ciéncias, pois segundo Faria (2008), “os textos literarios provocam no leitor reagoes
diversas, que vao do prazer emocional ao intelectual”, fazem-no adquirir conhecimentos variados, viver
situacoes existenciais, entrar em contato com novas ideias e promovendo uma aproximagao do universo da
imaginacao, presente na leitura, com o real, do qual os conceitos cientificos fisicos do cotidiano fazem
parte. Entao, por meio de estimulo a leitura propomos relacionar o aprendizado cientifico com atividades da
cotidiano escolar, especialmente no que tange a alfabetizacédo, de forma a contribuir para um processo de
aprendizagem mais amplo.

Metodologia e Resultados

Como metodologia, inicialmente foi feito um levantamento bibliografico relacionado ao uso da literatura
infantil na escola e das experiéncias sobre ensino de ciéncias nas séries iniciais. Apds isso, definimos os
critérios basicos para a selecado das obras a serem utilizadas na pesquisa. As obras selecionadas fazem
parte da Colecdo Sonhos Curiosos, publicada em 2006 pela Editora Callis em que uma personagem, em
sonhos, conversa com diversos animais indagando sobre caracteristicas fisicas desses como, por exemplo,
orelhas, caudas e patas. Apds a selecao, iniciamos o planejamento das atividades didaticas que serac
aplicadas a partir do primeiro semestre letivo de 2012 nas turmas de 2°ano do ensino fundamental |. Essas
tematicas serdo desenvolvidas com as criangas por meio da leitura em grupo, discussdes e interpretacac
das histérias, experimentacdo e observacdo do meio, entre outras estratégias. Posteriormente nossa
proposta é analisar os resultados, verificando o quanto a estratégia do uso de literatura infantil como recursa
didatico contribuiu para a assimilagdo do conhecimento fisico (CARVALHO et al, 1998).

CARVALHO, A. M. P. ; VANNUCCHI, A. I. ; BARROS, M. A. ; GONCALVES, M. E. R. ; REY, R. C. . Ciéncias no Ensinc
Fundamental - O Conhecimento Fisico. Sao Paulo: Editora Scipione, 1998.

FARIA, Maria Alice. Como usar a literatura infantil na sala de aula. Sdo Paulo: Contexto, 4. ed., 2008.

GREGORIN FILHO, José Nicolau. A roupa infantil da literatura. Dissertacédo de Mestrado entregue a F.C.L. da UNESP,
Araraquara, 1995.

VIGOTSKI, L. S. A Construcao do Pensamento e da Linqguagem. Sao Paulo. Editora Martins Fontes. 2001.
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Dimensoes da aprendizagem de Fisica via ensino por investigacao
no Ensino Médio: problematizando a afirmacao “Nao me lembro de
nada das aulas de Fisica do ano passado!”

Marta Maximo Pereira; Maria Lucia Vital dos Santos Abib

martamaximo@yahoo.com, mlabib@usp.br
Instituto de Fisica, Faculdade de Educagao
Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: aprendizagem, ensino por investigacdo, Fisica

Introducao

Temos observado que, de um ano letivo para o outro, € grande a dificuldade dos alunos em retomai
0 que teoricamente ja foi aprendido durante as aulas de Fisica. Além disso, as pessoas, em geral, afirmam
saber muito pouco ou quase nada da Fisica ensinada na escola. Entretanto, de acordo com Finkel (2008),
“ao contrario, a educagéao deveria buscar aprendizagens relevantes, de longa duragao, que alterassem para
sempre nossa apreciagao do mundo, aprofundando-a, ampliando-a, generalizando-a, agudizando-a”.

A pesquisa em ensino de ciéncias tem evidenciado o potencial das atividades investigativas para a
aprendizagem (LOCATELLI e CARVALHO, 2007; BORGES, 2002). O objetivo deste trabalho é entender
que tipo de contribuicdo o ensino de Fisica por investigacdo pode proporcionar aos estudantes de Ensina
Médio em médio prazo (de um ano letivo para o outro).

Aporte Teodrico

Nosso referencial teérico encontra-se em construgcdo. Tendo como base o socio-interacionismo de
Vigotski, os conceitos de memdria, cognicdo, afetividade e metagcognicdo, presentes em diferentes
trabalhos, seriam articulados para que nos ajudassem a compreender nosso problema de pesquisa.

Metodologia

Propomos que sejam aplicadas as atividades investigativas sobre temperatura e calor elaboradas
por n6s em nossa dissertacdo de Mestrado (MAXIMO PEREIRA, 2010). Apés esta fase de ensino pot
investigacdo, o trabalho com os alunos prosseguiria para os temas subsequentes, mas mantendo-se uma
dindmica em espiral, isto é, retomando e aprofundando os conhecimentos inicialmente trabalhados sempre
que possivel ou necessario, com a utilizagdo de diferentes estratégias e metodologias. Esta etapa teria a
duracédo de um semestre.

Um segundo momento da pesquisa ocorreria aproximadamente um ano apds o término do cursa
completo ministrado, ou seja, no inicio do ano letivo seguinte. Quanto a metodologia utilizada para a coleta
de informacoes, inicialmente os alunos seriam levados a refletir em grupos sobre suas aprendizagens
relativas aos temas trabalhados anteriormente via ensino por investigagao: suas lembrangas, impressdes €
reflexdes pessoais e coletivas sobre o processo que foi desencadeado. Posteriormente, seriam aplicadas
atividades investigativas diferentes das iniciais, mas que permitissem aos estudantes retomar
conhecimentos, procedimentos e atitudes que ja foram trabalhados no ano anterior.

Nas duas etapas de ensino por investigagdo, as coletas de dados ocorreriam a partir de
observacdes das aulas, anotacbes em caderno de campo, registros escritos produzidos pelos alunos €
videogravagoes das atividades realizadas.

Resultados preliminares

Ja foi realizada uma primeira coleta de dados um ano apés a aplicagao das atividades investigativas
iniciais. Essa “pesquisa-piloto” permitiu categorizar algumas das dimensdes da aprendizagem de Fisica via
ensino por investigacdo, as quais denominamos memdria afetiva, memdria cientifica, experimentagéo,
praticas de sala de aula e metacognicdo. Esses resultados preliminares nos orientardo na construgao de
nosso referencial tedrico e nas demais analises de dados.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v.19, n.3,
dez. 2002.

FINKEL, D. Dar clase con la boca cerrada. Valencia: Publications de la Universitat de Valencia. Tradugao para o
espanhol do original Teaching with your mouth shut. 292p., 2008.

LOCATELLI, R. J. ; CARVALHO, A. M. P. Uma analise do raciocinio utilizado pelos alunos ao resolverem os problemas
propostos nas atividades de conhecimento fisico. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, v. 7, n. 3,
2007.

MAXIMO-PEREIRA, M. “Ufall Que calor é esse?! Rio 40 °C™- Uma proposta para o ensino dos conceitos de calor €
temperatura no Ensino Médio. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Fisica) — Universidade Federal do Rio

de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010.
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Introducéo

Em nossa dissertacdo de mestrado objetivamos identificar como (e se) ocorre a mudanga na argumentagac
dos alunos sobre o conceito de féton durante um conjunto de atividades de laboratério de investigagao, com
a construcdo e exploragao de um interferdbmetro e com outras de experimentagao de pensamento.
Procuramos verificar se, durante essas atividades, os alunos se apropriam das interpretacdes da Mecanica
Quantica sobre a natureza e o comportamento da luz.

Estudamos como se desenvolve o processo argumentativo dos alunos sobre o conceito de féton e se os
estudantes se apropriam das interpretagdes da Mecanica Quantica para a natureza e o comportamento da
luz em uma escola publica de Sao Paulo. Na presente pesquisa, pretendemos verificar se os resultados
alcancados naquele trabalho sdo extensiveis a outros grupos de estudantes, em contexto diverso dc
analisado — ou seja, se as respostas obtidas sdo generalizaveis — e, também, tencionamos verificar o papel
do professor na mediagao das interagdes discursivas dos alunos.

Referencial tedrico

Para alcancar nossos objetivos, faremos uma revisdo da literatura sobre a importancia da insercao de
tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea na escola média, das abordagens da Mecéanica Quantica
quanto a natureza e comportamento da luz, e das bases teéricas que alicercam a andlise da argumentacac
em sala de aula. A partir dessa revisdo, veremos se é possivel perceber que o discurso dos estudantes é
um fator de verificacdo de sua apropriagdo de conceitos. A andlise das falas dos alunos balizara — ou nao -
essa constatagao.

Metodologia do trabalho

Nossa proposta prevé como instrumentos de registro das informagdes a gravacdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI) composta de dez aulas que objetiva investigar a natureza e o comportamento da
luz em um interferdbmetro real e em uma extrapolacdo para o ideal, utilizando o arranjo experimental de
Mach-Zehnder e um programa de computador que simula esse experimento, como descrito em BARRELC
(2010).

Serao transcritas as falas e os gestos dos alunos, além de coletados registros escritos dos estudantes.

As gravacdes serdo feitas em seis turmas do terceiro ano do ensino médio de trés escolas publicas e de
trés professores. Para responder as questdes de pesquisa propostas, analisaremos as aulas que
sistematizam as discussdes e os registros escritos finais dos alunos, buscando verificar a ocorréncia de
indicadores de alfabetizagao cientifica, a estrutura do discurso oral dos alunos e a apropriagdo de conceitos
de Fisica Moderna e Contemporanea por estudantes de ensino médio. Também analisaremos as perguntas
e as intervencoes dos professores e sua influéncia na construgdo dos argumentos pelos alunos.

Finalmente, cruzaremos os registros escritos de cada turma com as demais e com os resultados obtidos em
nossa turma piloto da pesquisa de mestrado.

Bibliografia basica

BARRELO JUNIOR, N. Argumentagcdo no discurso oral e escrito de alunos do ensino médio em uma sequéncic
didatica de fisica moderna. 2010. Dissertagdo (Mestrado) — Faculdade de Educagao, Universidade de Sdo Paulo, Sac
Paulo, 2010

CARVALHO, A. M. P.; SASSERON, L. H. As diversas linguagens do ensino de ciéncias. Sdo Paulo: no prelo, 2010.

Sasseron, L. H. Alfabetizagdo cientifica no ensino fundamental: estrutura e indicadores deste processo em sala de
aula. 2008. Tese (Doutorado) — Faculdade de Educacéo, Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2008.
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Introducao

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza forma professores de Ciéncias desde 2005 na
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH) da Universidade de Sao Paulo (USP). O mesmo fol
organizado com um curriculo interdisciplinar que apresenta além de conteddos pedagdgicos, conteddos
disciplinares das ciéncias exatas e da natureza.

Assumindo que existe uma importante relacdo entre a epistemologia, 0 ensino e a aprendizagem
das Ciéncias, com este projeto de pesquisa pretende-se investigar as concepcoes epistemolégicas dos
estudantes, ou professores de ciéncias em processo de formagéo inicial, e a influencia desse curso de
ensino superior sobre essas concepgdes de ciéncias. Para identificar as concepgdes dos estudantes serd
utilizado um questionario padrdo e seréo realizadas entrevistas.

A andlise dos dados sera realizada através da elaboracdo de categorias de acordo com ¢
referencial tedrico selecionado.

Objetivos

Para orientar o nosso trabalho elaboramos dois objetivos: I. Identificar as concepcdes de ciéncia de
estudantes de um curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza (LCN), em turmas que estejam cursandc
0 primeiro e o ultimo ano do curso. ll. Investigar a natureza das mudangas nessas concepgoes de ciéncia
mediada pelo decorrer do curso, caso estas ocorram.

Metodologia de Pesquisa

Para identificar as concepgdes sobre a ciéncia e o ensino de ciéncias nos alunos do curso de LCN,
utilizamos um questionario adaptado do pesquisador Jodo Batista Siqueira Harres (Harres, 1999), com 4(Q
questdes divididas em trés partes. Esse questionario do tipo likert possui afirmagbes sobre a ciéncia e ¢
ensino de ciéncias, além de questdes abertas e dados de identificacdo dos alunos.

Este trabalho situa-se dentro da metodologia qualitativo-interpretativa de pesquisa, que coloca a
énfase nos significados que os sujeitos conferem as suas agoes (BOGDAN & BIKLEN, 1994). No entantc
para a analise do questionario sera feita também uma analise quantitativa. Desta forma esta pesquisa se
carateriza como um estudo quantitativo e qualitativo de natureza interpretativa (ERICKSON, 1986).

O trabalho estd em processo de coleta de dados, sendo assim agté o momento foram coletados 27
questionarios que posteriormente serdo analisados.

Referéncias bibliograficas
BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigagao qualitativa em Educagéo. Porto, Portugal: Porto Editora. 1994.

ERICKSON, Frederick. Qualitative Methods in Research on Teaching. Handbook of Research on Teaching. New York.
1986.

HARRES, J.B.S. Concepcoes de professores sobre a natureza da ciéncia. Porto Alegre: Curso de Pds-Graduagéo em
Educacao — PUC. Tese de Doutorado. 1999.
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Apresentamos os alguns elementos da nova Licenciatura em Ciéncias ministrada na Universidade Federal
do Parana setor Litoral (UFPR Litoral). Destacamos a relagdo do curso com a Instituicdo, sua estrutura
atual, alguns processos que acontecem durante as atividades e como funcionam para contribuir na
formacdo do docente das Ciéncias do Ensino Fundamental Il (EFIl). Focalizamos também algumas
particularidades do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), como os Fundamentos Teoricos-Praticos (FTP)
que “nao possuem uma sequéncia linear, pré-definida”. A cada semestre letivo a turma pode fazer uma
opcao por uma tematica prevista no curriculo baseada no momento histérico-social da realidade e nas
caracteristicas da turma (PPC, 2010, p.47). Apresentaremos como estes processos estdo sendo conduzidos
e as solucdes para os problemas encontrados. Fundamentados na metodologia qualitativa e usando
entrevistas semi estruturadas, para melhor delimitar o objeto da pesquisa, entrevistamos servidores da
UFPR Litoral. A descricdo dos acontecimentos e das formas de trabalho é resultado destas entrevistas €
das experiéncias préprias de um dos autores.

Licenciatura em Ciéncias na UFPR Litoral

Pensando na formagao de professores para o EFIl fundou-se, a partir de margco de 2008, um grupo de
trabalho que discutiu as necessidades do curso, seu curriculo e sua proposta pedagogica, assim como sua
instauracao e suas relagées com o Projeto Politico Pedagogico da UFPR Litoral. Este foi um processo longc
e com muitos embates ideoldgicos, como por exemplo se o0 egresso estaria habilitado a lecionar somente
ciéncias (biologia, fisica, quimica) ou também se a geografia, matematica e areas sociais se integrariam.
Apesar dos debates a definicdo da identidade do professor de Ciéncias é ainda um problema a ser
enfrentado. No momento tém-se opcdes complementares, a saber, que a formacao académica se faz pelos
conteudos que o egresso aprendera e/ou pelo método didatico-pedagogico que ele executard nos
processos de ensino-aprendizagem. Ainda é visivel que existe a concorréncia entre uma pedagdgica e outra
voltada as ciéncias da natureza. Os ingressantes esperam uma metodologia no ensino superior semelhante
aquela do ensino médio, dominada pelas disciplinas e por uma situacdo de passividade frente aos
conhecimentos; contudo logo fica claro que a proposta pedagoégica do curso é diferente, isto é, sem
disciplinas, com modulos integrados, com docentes de areas distintas nas aulas e atividades na grade
curricular abertas a novas propostas educacionais. Uma destas propostas, os FTP, acontecem
semestralmente em médulos com a participagao dos docentes com resgate aos contetidos ja adquiridos nos
semestres anteriores e com a explicitagdo de novas demandas por partes dos discentes, num processo de
auto alimentagao das atividades ao longo do curso (PPC, 2010, p.19). Devido ao modo como o ensino pot
projetos se desenvolve faz-se necessario escolher um professor responsavel pela turma no semestre e pot
acompanhar todas as atividades dos estudantes “de modo que ele saiba exatamente o que a turma esta
estudando ao longo de no minimo um ano” (PPC, 2010, p.20) e que sera também o responsavel por
coordenar a entrada dos outros colegas. Ha varias questdes que ainda estdo sendo resolvidas: a defesa
constante da proposta como sendo a mais adequada a formacgao do futuro professor, a adequagao da
proposta interdisciplinar a uma estrutura rigida exigida pela pro-reitoria de graduacdo, adequagdo aos
contetidos minimos exigidos pelas diretrizes curriculares, acompanhamento dos estagios supervisionados €
a construcdo semestral de propostas ancoradas em problematicas da realidade. Nesta ultima, por exemplo,
mobilizaram-se varios professores num férum permanente de discussdes sobre que contetdos deveriam sel
trabalhados e que agdes seriam encaminhadas para dar conta das problematicas levantadas.

PPC. Projeto Politico de Curso Licenciatura em Ciéncias. 2010. Disponivel em: <http://www.4shared.com/document/8-
hl4f5t/PPC_LicCiencias_21 03 _2011.html>. Acesso em 29 nov.2011.

PPP. Projeto Politico Pedagogico da UFPR Litoral. 2008. Disponivel em:
<http://www.litoral.ufpr.br/sites/default/files/PPP%20-%20UFPR%20-%20LITORAL.pdf>. Acesso em: 23 nov. 2011.
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INTRODUCAO

Com a presente pesquisa pretende-se realizar um estudo de caso na Universidade Federal do ABC,
UFABC, destacando as caracteristicas interdisciplinares essenciais para a pratica docente no século XXl
presentes nos Projetos Politico Pedagégico, PPP, dos cursos da area das ciéncias naturais (Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica) dessa universidade. Acredita-se que os dados obtidos com a realizagao
dessa pesquisa poderdo ser sensatamente utilizados para a melhoria das condi¢gdes e da qualidade do
ensino geral nas universidades. O destaque dessas caracteristicas nestes documentos demonstrara que é
possivel colocar em pratica um projeto de formagcdo de professores interdisciplinar, incentivando as
universidades j& existentes e as instituicdes de ensino superior a serem futuramente planejadas a adotarem
esse tipo de proposta curricular em seus cursos. A observagao e o entendimento do projeto que normaliza a
estrutura do trabalho dos professores sdo fundamentais para a compreensdo e melhor progressdo da
pratica docente. Assim, os resultados obtidos, a partir da pesquisa proposta, poderao fornecer importantes
subsidios para auxiliar alunos e profissionais da area da educacao na percepgédo e reflexdo sobre os
assuntos desenvolvidos com este trabalho.

| METODOLOGIA

Esse trabalho esta sendo desenvolvido em 3 etapas. Primeiro buscou-se na bibliografia que o fundamenta
(Daniel Gil-Pérez e Anna M. P. de Carvalho (2006); Antonio Cachapuz et al (2005); lvani C. A. Fazenda
(2006) e Joao Gualberto C. Meneses e Sylvia Helena S. S. Batista (2003), entre outros) compreender quais
as principais caracteristicas que uma formacao interdisciplinar de professores deve possuir. Em seguida,
realizar-se-a um grupo focal com os propositores dos PPP desses cursos, visando entender o que eles
pretendiam ao propd-los e quais as caracteristicas interdisciplinares mais significativas desses documentos.
Posteriormente, analisar-se-a os Projetos Politicos Pedagdgico de cada um desses cursos de licenciatura, a
fim de assinalar os seus pontos e caracteristicas interdisciplinares fundamentais para a formacao de um
professor capaz de enfrentar as dificuldades da educagéo no século XXI.

Subtitulo 1: A Importancia da Interdisciplinaridade na Formacao de Professores das
Ciéncias Naturais.

Subtitulo 2: A Interdisciplinaridade como Componente Essencial do Projeto Politico
Pedagégico dos Cursos de Licenciaturas em Ciéncias Naturais.

CARVALHO, A. M. P_; GIL-PEREZ, D. Formacdo de Professores de Ciéncias: Tendéncias e Inovagdes. Revisao
Técnica da Autora: [Tradugdo Sandra Valenzuela] 8% Ed - Sdo Paulo: Cortez, 2006. — (Colegdo Questoes Da Nossa
Epoca; V. 26).

CACHAPUZ, A. [et al], (org). A Necessaria Renovacao do Ensino das Ciéncias. Sao Paulo:Cortez, 2005.

FAZENDA, |.C.A. (org). Interdisciplinaridade na Educac¢ao Brasileira: 20 anos. Sdo Paulo: CRIARP, 2006.
MENESES, J. G. C; BATISTA, S. H. S. S. (org). Revisitando a Pratica Docente: Interdisciplinaridade, Politicas Publicas e
Formacao. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.
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Introducao e Justificativa

A Lei 11.892 de 29 de dezembro de 2008, que criou a Rede Federal de Educagdo Tecnoldgica e 38
Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFs), totalizando até o presente mais de trezentos
campi, distribuidos por todas as regides do pais, no seu artigo 72, dentre um dos objetivos prescritos para a
atuagdo dos IFs, destaca: ministrar, em nivel de educagdo superior, cursos de licenciatura, bem comc
programas especiais de formacdo pedagdgica, com vistas na formagdo de professores para a educacac
basica, sobretudo nas areas de ciéncias e matematica. Trata-se de um projeto audacioso, com impacto em
todo o territério nacional e que visa, segundo informagdes do Ministério da Educacao (MEC) formar, em
cinco anos, 330 mil professores (incluindo-se nesse total aqueles que, ndo sendo ainda graduados, atuam
na Educacédo Basica) e que prevé investimentos anuais da ordem de 500 milhdes de reais. Por estarmos
envolvidos, desde 2009, com a estruturagao e coordenacdo do Curso de Licenciatura em Fisica do Institutc
Federal Norte de Minas Gerais (IFNMG), ocorreu-nos, inevitavelmente, investigar a conjectura seguinte:
criar, ou eleger, um novo espago para a formacdo dos professores de Ciéncias para a Educacdo Basice
(aqui entendido como sendo uma instituicdo publica de ensino e que tenha tracado um percurso historicc
diverso da Universidade), pode trazer um novo caminho para a Licenciatura em Fisica e, por meio dele,
harmonizarem-se o conhecimento cientifico, com todos os seus tecnénimos, cultuado pelo modelo de
racionalidade técnica, e uma formagdo docente que contemple os propdsitos prescritos em lei para as
Licenciaturas nos IFs (concebidas para estarem enraizadas na pratica docente, na relagdo com &
sociedade, no experimento e na realidade), rumo a um modelo mais préximo de uma racionalidade pratica?

Objetivo Geral

Estudar, na perspectiva de observador participante, a implementacao da estrutura curricular proposta para ¢
curso de Licenciatura em Fisica do IFNMG, caracterizando, analisando e inter-relacionando o contexto em
que se da, os produtos de ensino derivados do trabalho docente e da reflexdo sobre a agdo dos
professores—formadores nela envolvidos, na perspectiva de Huberman (1973) e Carbonell (2002), €
eventuais elementos limitadores da marca de inovagao que a ela supostamente se atribui.

Aspectos Metodologicos

O nosso objeto de estudo requer uma investigagdo de cunho etnografico, adotando-se uma perspectiva
etnometodologica (COULON, 1995) para a sua compreensé&o, aliada a reflexdo sobre a agdo como pratica
de pesquisa (SHON, 2000) e a observagao participante do cenario (IFNMG — Campus Salinas) em que os
sujeitos estabelecem a sua pratica como metodologia. As técnicas empiricas para a coleta dos dados que
subsidiardo a pesquisa e que se coadunam com tal configuragdo tedrico-metodolégica incluem
questionarios (submetidos a professores e alunos) e a sua confrontagdo com entrevistas, Avaliagcbes €
Diarios de Classe, visando a triangulagao dos dados, além da observagao sistematica (Diario de Campo), ¢
que é corroborado por Ludke e André (1986, p. 28). Para a analise do material empirico obtido sera adotadc
0 método de Analise de Conteudo (BARDIN, 2008). Essa analise tera um carater continuo e recursivo,
inspirado no modelo continuo de investigagao proposto por Gomez, Flores e Jiménez (1999).

Bibliografia
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O uso de produtos naturais na experimentacao em quimica

Lucas Bergamo Navarro', Tati Ishikawa®, Daisy de Brito Rezende'

/ucasbn@/q usp.br, tati@unifal-mg.edu.br, dbrezend@iq.usp.br
"Instituto de Quimica. Universidade de Sdo Paulo
2Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas. Universidade Federal de Alfenas
Palavras Chave: produtos naturais, experimentagdo, materiais paradidaticos, ensino de quimica.

Introducao

Ressaltando a necessidade da aprendizagem contextualizada e significativa dos alunos, a
experimentacdo envolvendo produtos naturais consiste em uma ferramenta ludica e motivadora nos
processos de ensino-aprendizagem'?.Destaca-se ainda a interdisciplinaridade no estudo de produtos
naturais, que engloba saberes em quimica organica, analitica, fISICO -quimica e de outros campos dc
conhecimento, tais como as ciéncias bioldgicas, humanas e aplicadas®*.Neste contexto, este trabalho teve
como proposta analisar as possiveis abordagens do uso de produtos naturais na experimentacdo em
quimica em referéncias usadas como suporte didatico.

Metodologia

Foi realizado um levantamento bibliografico de experimentos envolvendo produtos naturais em 3
periddicos e 2 livros paradidaticos: Quimica Nova (1978-), Quimica Nova na Escola (1995-), Journal oi
Chemical Education (1969-), Quimica na Cabega® e Quimica no dia-a-dia’.

Resultados

Quimica no dia-a-dia® e Quimica na Cabeca’ sdo voltados para os Ultimos anos do ensinc
fundamental e médio, respectivamente. Apresentam a aplicagao dos produtos naturais como pigmentos,
corantes e |nd|cadores acido-base em experimentos de facil execugao que podem ser realizados com
materiais “caseiros”. Além disso, Quimica na Cabega® introduz e explora algumas técnicas de separagac
cromatografica. Em Quimica Nova na Escola, observamos alguns artigos que sugerem experiéncias com
produtos naturais que sdo, em geral, bem acessiveis, utilizando ampla variedade de materiais alimenticios €
condimentares. Nestes experimentos sao enfatizados processos de extracdo, que incluem a obtencao de
substancias volateis, além do uso de estratégias cromatograficas alternativas como a construgcao de colunas
de giz ou de acucar. Na Quimica Nova, os artigos sdo apresentados a um publico voltado a docéncia nc
ensino superior. Nota-se uma abordagem mais profunda, que exige o dominio de técnicas mais sofisticadas
de analise, como CG, CLAE, RMN e EM. Os artigos do Journal of Chemical Education apresentam também
experimentos mais complexos € observa-se ainda uma preocupacdo com a acessibilidade e
interdisciplinaridade, propondo o didlogo da quimica com outros saberes, especialmente da area da saude.

Conclusoes

Foram encontradas publicacbes de carater didatico que envolvem produtos naturais na
experimentagdo em quimica em todos os niveis de escolaridade e ha uma tendéncia geral de utilizagdo de
materiais de facil acesso. Observamos que mesmo nas atividades voltadas para o ensino superior nac
ocorre, ou é pouco explorado, o dialogo entre conceitos quimicos e biolégicos. Sendo assim, em um pais
megabiodiverso como o Brasil, a pesquisa e desenvolvimento de experimentos com produtos naturais sac
alternativas interessantes para uma abordagem interdisciplinar no ensino de qwmlca

1GIORDAN, M. O papel da experimentacéo no ensino de ciéncias. Quimica Nova na Escola. v.10, p.43-49, 1999.

2GONGALVES, F.P.; MARQUES, C.A. A problematizagdo das atividades experimentais na educagdo superior emr
quimica: uma pesquisa com produgdes textuais docentes. Quimica Nova. v.34, p.899-904, 2011.

3PINTO, A.C.; SILVA, D.H.S.; BOLZANI, V.S.; LOPES, N.P.; EPIFANIO, R.A. Produtos naturais: atualidade, desafios €
perspectivas. Quimica Nova. v.25, p.45-61, 2002.

4GOTTLIEB, O.R.; BORIN, M.R.M.B.; PAGOTTO, C.L.A.C.; ZOCHER, D.H.T. Biodiversidade: o enfoque interdisciplinat
brasileiro. Ciéncia e Saude Coletiva. v.3, p.97-102, 1998.

5MATEUS, A.L. Quimica na cabeca. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2001.
6SBPC. Ciéncia Hoje na Escola. v.6: Quimica no Dia-a-dia. 4 ed. Rio de Janeiro: Global Editora, 2003.
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Desenvolvimento do Sistema de Energia Elétrica do Brasil e a formacao
do cidadao

Silvia Helena Paes de Almeida de Saito (orientanda); Prof. Dr. Luis Carlos de Menezes (orientador).

silvia.helena.almeida@usp.br, menezes@if.usp.br
Instituto de Fisica; Faculdade de Educagdo; Instituto de Biologia; Instituto de Quimica
Universidade de Sao Paulo
Palavras Chave: Fisica, Ensino de Fisica, Energia, Cidadania.

1. Introducao:

O conhecimento, como parte integrante da evolugdo humana, propiciou o desenvolvimento de técnicas que
facilitassem a vida e assim se desenvolveram habitos e comportamentos. A necessidade de energia tem
nos acompanhado, cada vez com maior intensidade, devida ndao sé ao crescimento populacional, mas
também, a sofisticagdo e competitividade de uma pequena parcela de nossa sociedade consumista, que
impde seus prejuizos a grande maioria, que sequer desfruta dos seus beneficios. A crescente exploragao de
recursos naturais, como se fossem ilimitados, precisa ser revertida urgentemente, a ponto de comprometel
a possibilidade de uma vida digna as futuras geragdes. Novas maneiras de agir e pensar sobre 0 meic
ambiente e as conseqliéncias de nossa cultura de desperdicio necessitam ser incorporadas por todos, pois
cabera a cada um de nés essa mudanga.

2. Objetivos:

O desenvolvimento do Sistema de Energia Elétrica no Brasil estd atrelado ao seu desenvolvimentc
econdmico, que tem determinado as escolhas dos governos. Por se tratar de um tema polémico, estratégica
e estrutural, devido aos aspectos envolvidos (econ6micos, sociais € ambientais), todo cidadao deveria
participar das decisbes referentes a energia, para que as solugdes atendessem as necessidades da
comunidade. O obijetivo seria propiciar ao estudante uma visdo das varias possibilidades de sistemas de
energia, assim como seus riscos e beneficios, na tentativa de formag¢ao de um cidad&o participante e critico.

3. Estratégias / Metodologia:

A partir da pesquisa de diretrizes e parametros para escolha de um curriculo e das habilidades €
competéncias (LDB, 1996; PCN, 1999; PCN+, 2002), o tema sera pesquisado em livros didaticos, atas de
seminarios e projetos de ensino (PSSC - Physical Science Study Committee, Projeto Harvard, PEF - Projetc
de Ensino de Fisica e GREF - Grupo de Reelaboragdo de Ensino de Fisica). Serao feitas sugestoes de
aplicacao, enfatizando a interagcao entre professores e alunos e atividades em grupos.

Bibliografia:

ALVARENGA ALVARES B., LUZ A. M. R. Fisica, vol.3, Editora Bernardo Alvares S/A, Belo Horizonte, 1971.

BAZZO, W.A. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o contexto da educagao tecnoldgica, 22 Ed., Floriandpolis, Editora dz
UFSC, 2010.

BRASIL. Secretaria de Educacao Média e Tecnolégica. Pardmetros Curriculares Nacionais. PCN Ensino Médio. Brasilia
MEC, SEMTEC, 1999.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Média e Tecnolbgica. Pardmetros Curriculares Nacionais. PCN+ Ensino Médio.
Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002.

CARVALHO, A. M. P. O ensino de Fisica na Grande Sdo Paulo, Tese de Doutoramento, Faculdade de Educagéao de
USP, 1972.

HOLTON G., RUTHERFORD F. J., WATSON F. G. (diretores) Harvard Project Physics Unit 4 Text and Handbook Ligh
and electromagnetism, 1975.

HOSOUME Y., MENEZES L. C., ZANETIC J. (coordenadores) et al. GREF: Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisice
Fisica 3 / Eletromagnetismo, 52 Ed., 22 reimpr. Sao Paulo, EDUSP, 2005.

LDB. Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional. Congresso Nacional. Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996.
MENEZES L. C., CANATO JR. O., KANTOR C. A., PAOLIELLO JR. L.A., BONETTI M.C., ALVES L.M., A Fisica comc
parte da cultura humana, tecnolégica e cientifica, Colegdo Quanta Fisica, Ensino Médio, Manual do Professor, editore
PD, 12 edigao, Sao Paulo, 2010.

MORAES, L. (tradutor) et al. Physical Science Study Committee PSSC Fisica Parte |V Eletricidade e Estrutura Atémica,
22 Ed., EDART, Séo Paulo, 1971.

RAMOS, F. A. Energia e Sustentabilidade no Ensino de Fisica / Leituras da matriz energética brasileira, Dissertagéo de
Mestrado, IFUSP, 2011.

VANNUCCHI A.l Histdria da Filosofia da Ciéncia: da Teoria para a Sala de Aula, Dissertagdo de Mestrado apresentade
ao IFUSP e a FEUSP, 1996, Orientadora: CARVALHO, AM.P..

ZANETIC, J. Fisica também é cultura, tese de doutorado, Faculdade de Educacéo, USP, 1989.
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Tendéncias das pesquisas sobre experimentacao no ensino de Quimica
no Brasil: uma analise das dissertacoes e teses defendidas no periodo
de 2000 e 2010.

José Richardson Matiello; Daisy de Brito Rezende

jr.matiello@usp.br, dbrezende@iq.usp.br
Instituto de Quimica
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: estado da arte; experimentagdo; ensino de Quimica

Introducao

A area de pesquisa em Ensino de Quimica no Brasil vem se destacando, nas ultimas décadas, como um
novo campo de pesquisa com uma recente producdo cientifica que é divulgada em diversos periddicos
nacionais e internacionais, além dos anais de diversos eventos que acontecem em nosso pais sobre
Educacao Quimica, o que também indica um desenvolvimento expressivo das pesquisas nesta area. Dessa
forma, faz-se necessario a realizacdo de um trabalho de carater bibliografico. Esses estudos contribuem
para que se compreenda o patamar atingido por um determinado campo de pesquisa no que se refere a
produgcdo de conhecimento, favorecendo a compreensdo do nivel de desenvolvimento atingido, de suas
perspectivas e tendéncias, desvelando suas vertentes metodoldgicas. Esse aumento significativo de
trabalhos remete a necessidade urgente de verificar elementos qualitativos dessa produgéo, considerandc
questdes sobre suas tendéncias, a validade cientifica de seus resultados, a aplicabilidade das conclusdes,
os critérios de cientificidade e seus fundamentos, entre outros critérios possiveis‘. Em relacédo 3
Experimentacdo em Ensino de Quimica, é consenso entre os professores de Ciéncias que as atividades
experimentais desempenham um papel fundamental na elaboragéo do pensamento cientifico®. Entretanto, ¢
importante lembrar que a realizagdo de experimentos no é, por si s6, promotora de um bom ensino®. Nesse
sentido, a investigacao proposta neste trabalho busca compreender as principais caracteristicas dessas
pesquisas relacionadas ao estudo da Experimentacdo para o Ensino de Quimica em Programas de Pds-
Graduacao stricto sensu das universidades brasileiras.

Metodologia

Os objetos de estudo consistirio em pesquisas que resultaram em Dissertagbes e Teses sobre
Experimentagdo em Ensino de Quimica defendidas entre os anos de 2000 e 2010, em instituicbes de ensinc
superior no Brasil, nos programas de pés-graduagdo stricto sensu. Como se trata de uma pesquisa
elaborada a partir de material ja publicado caracteriza-se como uma pesquisa de revisdo bibliografica®. Para
a identificacdo e selecdo desses trabalhos, pretende-se realizar uma busca junto aos arquivos de
documentos do Catalogo de Teses do Centro de Documentagao em Ensino de Ciéncias (CEDOC/Unicamp),
ao Banco de Teses e Cadernos Indicadores da CAPES e aos Catalogos das Bibliotecas das Instituicbes de
Ensino Superior. Uma vez identificadas e selecionadas as disserta¢des e as teses a serem consideradas na
pesquisa, a andlise realizada sera baseada na Analise de Contelido, proposta por Bardin®.

Resultados Parciais

Até o momento, foi realizado um levantamento das dissertacoes e teses sobre Ensino de Quimica até o anc
de 2009. Entre os 498 trabalhos encontrados, 68 foram identificados como pesquisa em experimentagdo em
ensino de Quimica no periodo de 2000 a 2009. O levantamento dos trabalhos referentes ao ano de 201C
esta em processo de finalizagéo.

Conclusoes

Pesquisa em andamento.

" SANCHEZ-GAMBOA, S. Pesquisa em educacdo: métodos e epistemologias, Chapeco: Argos, 2007. 193p.

2 GALIAZZI, M. C.; ROCHA, J.M.B.; SCHMITZ, L.C.; SOUZA, M.L; GIESTA, S.; GONCALVES, F.P. Objetivos das
Atividades Experimentais no Ensino Médio: A pesquisa coletiva como modo de formagao de professores de ciéncias.
Ciéncia & Educagéo, v.7, n.2, p. 249-263, 2001.

® GIORDAN, M. O papel da experimentacio no ensino de Ciéncias. Quimica Nova na Escola, n.10, p. 43-49, 1999.
*GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed. Sao Paulo: Atlas, 1996. 159p.

® BARDIN, L. Andlise do Contetido. Sdo Paulo: Edicdes 70 Ltda, 2011. 279p.
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Os livros didaticos de Fisica ao longo da historia:

o caso da Fisica Moderna e Contemporéanea
Valéria Martins; Cristina Leite

valeria.martins@usp.br, crismilk@usp.br
Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: Livro Didatico, Fisica Moderna e Contemporanea, Histéria do Ensino da Fisica Moderna e

Contemporanea

Introducéo e Objetivos

Os livros didaticos (LD) funcionam como um dos principais veiculos de mediacdo do conhecimento na escola médie
(BITTENCOURT, 2004). A importancia que este material assume na educagéo brasileira € tamanha que em varios
casos, 0s professores adotam estes materiais como o préprio curriculo, seguindo passo a passo os conteudos €
estratégias didaticas propostas por estes materiais. Ao assumir este papel de curriculo, o LD se torna um importante
elemento da cultura escolar, uma vez que seu desenvolvimento esta sujeito a influéncias histéricas do periodo em que
foi construido (APPLE, 1989 e FORQUIM, 1993).

Devido a esta grande importancia e a auséncia de pesquisas nesta area, optamos por analisar os livros didaticos emr
uma perspectiva historica, na tentativa de melhor compreender sua evolugdo por meio da relagdo entre a apresentagac
de temas da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) e as caracteristicas educacionais de cada periodo. A escolha dc
tema FMC pode trazer caracteristicas importantes, uma vez que o LD mostra uma tentativa de aproximar c
desenvolvimento cientifico mais atual da cultura escolar.

Por meio desta pesquisa pretende-se, portanto, apresentar um panorama da FMC nos LD e também, no cenario ng
educagao nacional. Analisar como os temas mais contemporaneos da fisica estdo presentes nas escolas brasileiras por
meio dos LD usados ao longo da histéria permitird construir um panorama de como a FMC foi incorporada no curriculc
das escolas. Além disso, por meio desta pesquisa pretende-se, também, apresentar um panorama da FMC nos LD ac
longo dos ultimos 80 anos.

Desenvolvimento da Pesquisa

Nossa pesquisa tera como fontes principais de dados o Banco de Dados LIVRES (Livros Escolares) e a Base de Dados
da Universidade de Sao Paulo (DEDALUS). Através do Programa de Ensino do Colégio Dom Pedro Il (que é tido comc
um curriculo de referéncia no ensino brasileiro no periodo de 1851 a 1950) localizamos a presenca de temas da FMC &
partir do ano de 1929 sendo esta constante até o ano de 1951. Neste periodo os LD tomados como referéncia por este
programa de ensino foram: Physica de Ganot, Tratado de Physica de Raul Romano e Elementos de Physica de Padus
Dias.

Optamos por analisar obras que tenham sido publicadas em periodos descritos por leis e reformas educacionais
(Reforma Capanema de 1942; Nova LBD em 1996, etc). Concordamos com Martins e Hosoume (2007) que essa divisac
possibilita uma compreensdo do momento educacional que se encontrava o pais, ou seja, nestes LD poderéo set
encontrados aspectos da nossa cultura educacional, aspectos politicos, entre outros, pois tais LD produzidos apoés &
promulgacao das leis e reformas atenderiam a aspectos normativos.

O processo de escolha dos LD a serem analisados sera definido de acordo com o periodo de publicagdo do material. Ne
primeira, a busca se concentra nos LD antigos (1929 — 1951) e a segunda a partir deste periodo (1952 — 2000) que
concentrara nos livros mais novos e com um ndmero de autores muito maior. Essa divisdo deve-se a caracteristicas de
cada época em termos de volume de LD produzidos. No primeiro periodo a escolha das datas deve-se ao inicio dz
presencga dos temas de FMC em LD de acordo com o programa de Ensino do Colégio Dom Pedro Il. Para este periodc
analisaremos os LD presentes no referido programa. No segundo periodo que ja ndo abrange mais a referéncia dc
Programa de Ensino do Colégio Dom Pedro Il, ndo analisaremos todos os LD de cada época, nossa escolha terg
preferéncia pelas obras que tiveram continuidade apds 1951 e posteriormente para as obras mais representativas de
cada periodo.

Resultados Preliminares

Pesquisa em andamento.

APPLE, M. W. Educacao e Poder. Porto Alegre: Artes Médicas, 1989.

BITTENCOURT, C. M. F. Livros didaticos entre textos e imagens In (org) O saber historico em sala de aula.
Sao Paulo, Contexto: 1997.

FORQUIM, J. C. Escola e Cultura: as bases sociais e epistemologicas do conhecimento escolar. Artes Médicas
Porto Alegre, 1993.

MARTINS, I.; HOSOUME, Y. Livros didaticos de Fisica no Brasil: editoras, autores e conteudos disciplinares: da
Reforma Capanema a LBD de 1996. In: Atas do Simpdsio Internacional sobre Livro didatico: Educagao e Histéria,
2007, Sao Paulo.

WUO, W. A Fisica e os livros: uma analise do saber fisico nos livros didaticos adotados para o ensino médio.
Séo Paulo: EDUC, FAPESP, 2000.
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A visualizacao no ensino de Quimica: a formacao pedagogica dos
professores de Quimica

Celeste Ferreira (orientanda); Agnaldo Arroio (orientador), Ménica Baptista (Co-orientadora)

celeste.ferreira53@usp.br, agnaldoarroio@yahoo.com , mbaptista@ie.ul.pt
Faculdade de Educagdo — USP (Universidade de Sao Paulo)
Instituto de Educagdo — UL ( Universidade de Lisboa)
Palavras Chave: visualizagdo, ensino de quimica, formagdo de professores

O desenvolvimento acelerado das TICs (Tecnologias de Comunicagao e Informacao) acompanhado de
varios estudos na area da teoria cognitiva tém permitido a criacdo e incentivado o uso de diversas
ferramentas visuais (imagens virtuais 2d e 3d, simulagdes, animacodes, softwares interativos, etc). A maioria
dos programas de formacao tém permitido aos professores a aquisicdo de competéncias técnicas que lhes
permite operar o software e o hardware, especialmente em ambientes multimidia, mas a integracao destas
ferramentas no curriculo das ciéncias requer um conhecimento pedagdgico sobre as potencialidades destes
recursos e o papel do professor como mediador (NEWTON, ROGGERS, 2001). As visualizagdes sao uma
parte da pratica cientifica que pode ter um papel importante no ensino. Os alunos ao criarem e ao usarem
visualizagdes tém acesso a um conhecimento sobre ciéncia que geralmente nao € apresentado nas aulas
de ciéncias (LINN, 2003). O uso de visualizagdes no ensino esta imerso em varias correntes teoricas que
vao desde as teorias socioculturais, a correntes da psicologia cognitiva que discutem o papel destes
recursos na aprendizagem. Torna-se, assim, necessario pesquisar e criar situagées de formagao em que os
professores possam discutir as diferentes teorias e potencialidades educativas associadas a este tipo de
ferramentas, de modo a poderem seleciona-las, adapta-las, implementa-las e avalia-las nas suas praticas.

Objetivo

Investigar junto a professores em servigo quais concepgdes estes possuem acerca dos temas visualizagéo,
modelo e imagem e analisar o impacto de um curso de formagao continuada nas suas concepgoes prévias.

Participantes

Este estudo contou, nesta fase, com a participacdo de 14 professores em servico da rede publica de Sac
Paulo que lecionavam as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia no Ensino Médio e Ciéncias no Ensinc
Fundamental e que possuiam entre 3 e 20 anos de servigo.

Curso de formacéao continuada

O curso de formagao com o titulo “O uso de recursos multimidia para estudar conteldos de Quimica dc
Ensino Médio”, teve a duragao de 40h e distribuiu-se por 10 sessdes de 4h. O objetivo principal do curso foi
dotar os professores de um embasamento tedrico dentro dos referenciais mencionados na introducéo.

Metodologia

Esta pesquisa esta estruturada no referencial metodolégico de pesquisa qualitativa, sendo assim, fo
aplicado um questionario prévio com duas partes; a primeira parte continha 18 questdes de resposta aberta
e uma segunda parte com 7 questdes de resposta fechada. Foi feita uma analise das sequéncias didaticas
elaboradas pelos professores em grupo, assim como, do registro audiovisual das comunicac¢des orais de
cada grupo durante o curso de formagao. No final do curso foi realizada uma entrevista semi-estruturada em
grupo. Este estudo serd, igualmente, aplicado em Portugal.

Resultados

Verificamos através dos dados obtidos que, estes professores, em geral faziam uso da visualizagdo de uma
forma um pouco intuitiva, ou seja, algo que devido a evidéncias da sua pratica lhes indicava que auxiliava
os alunos a compreenderem melhor determinados conceitos. As concepgdes prévias mostraram-se poucc
satisfatérias (nogcdes incompletas de modelo, imagem e visualizagao), por isso, a discussao dos referenciais
tedricos revelou-se bastante proveitosa, no sentido de dotar o professor de conhecimentos acerca das
potencialidades destes recursos e do forte impacto na aprendizagem. Cremos que conseguimos esbater &
visdo ingénua de que estes recursos s6 servem para tornar as aulas mais atrativas permitindo assim aos
professores fazerem um uso mais eficaz destes recursos em sala de aula.

LINN, M. Technology and science education: Starting points, research programs, and trends. International
Journal of Science Education, 2003, 25, (6), 727-758.
NEWTON, L.; ROGERS, L. Teaching Science with ICT. London, Continuum, 2001
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As relacoes entre o interdisciplinar e 0 ambiental em cursos de
formacao continuada de professores do Programa “Teia do
Saber”

Paulo Barbosa‘; Mauricio dos Santos Matos?®

paulobarbosa@usp.br', maumatos@ffclrp.usp.br’
’Programa de Pds-Graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdao Preto — Universidade de Sao Paulo®

Palavras-chave:Formacgéao de Professores, Interdisciplinaridade, Formagdo Ambiental, Ensino de ciéncias.
Introducao

A relagao entre a interdisciplinaridade e a dimensdo ambiental estdo presentes em muitas praticas €
discursos escolares, como também em muitas publicagdes na literatura (CARVALHO, 1998), nas quais as
dimensdes interdisciplinar e ambiental sdo apresentadas como dimensdes intrinsecamente associadas. Nc
entanto, devido a grande polissemia relacionada aos conceitos de interdisciplinaridade e educacgéac
ambiental e a importancia de ambas as dimensdes para a area de Ensino de Ciéncias, é necessario que
sejam realizados estudos mais aprofundados que possam caracterizar e elucidar aspectos relevantes da
relacdo entre essas duas dimensdes em diferentes contextos educativos. E nessa direcdo que ests
pesquisa de doutorado é desenvolvida, assumindo como foco principal o estudo das relagdes entre ¢
interdisciplinar e o ambiental no contexto de cursos de formagéo continuada de professores de Ciéncias dc
Programa “Teia do saber”, coordenado e desenvolvido pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo. Esta pesquisa esta inserida na principal linha de pesquisa dc
Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Educagdo Ambiental do Laboratério Interdisciplinar de
Formacao do Educador da USP (LAIFE) que busca compreender as relagbes entre o Ensino de Ciéncias €
a Educacdo Ambiental em seus diferentes aspectos e em diferentes contextos. O objetivo principal desta
pesquisa é caracterizar as relagdes existentes entre as dimensdes interdisciplinar e ambiental em cursos de
formacao continuada envolvendo turmas multidisciplinares compostas por professores das disciplinas de
Ciéncias, Quimica, Fisica, Biologia e Matematica.

Metodologia

O pesquisa centra seu foco no conjunto de cursos de formagao continuada em Metodologia de Ensino de
Disciplinas da Area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias do Ensino Médio: Fisica.
Quimica e Biologia, desenvolvidos no campus da USP de Ribeirdo Preto, no periodo de 2003 a 2006,
dentro do Programa Teia do Saber, coordenado pela Secretaria de Estado da Educagéo de S&o Paulo. A
pesquisa foi dividida em 5 etapas: Etapa 1: Recuperagado e organizacdo dos materiais e documentos de
analise, incluindo o projeto pedagdgico dos cursos, o projeto base formulado pela Secretaria de Estado da
Educacao de Sao Paulo, os materiais pedagogicos impressos produzidos pelos professores formadores €
0s materiais produzidos pelos professores da Educagdo Bésica durante as atividades de formacac
continuada. Etapa 2: Leitura exploratéria de todos os documentos, buscando identificar cada uma das
dimensdes (ambiental e interdisciplinar) e possiveis relagdes entre elas. Etapa 3: Reconhecimento de
categorias que expressem padrdes de relagdes entre as dimensdes ambiental e interdisciplinar em todos os
cursos analisados, compreendendo que 0s conceitos e categorias emergentes sdo tomados de forma
indutiva ao longo do processo de investigacdo no qual os multiplos fatores se influenciam mutuamente,
privilegiando a andlise em profundidade na sua relagdo com o contexto. Nessa perspectiva, serdo utilizados
alguns elementos provenientes da metodologia de andlise de contetdo (BARDIN, 2004).

Resultados

A pesquisa encontra-se em fase de sistematizagdo do material de analise, portanto, ainda n&o ha resultados
a serem apresentados.

Bibliografia
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O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo de um professor de

bioquimica e suas implicacoes na aprendizagem dos estudantes
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e-mail: (1) robson@iq.usp.br, e-mail (2) carmen@iq.usp.br
Instituto de Quimica - Universidade de S&o Paulo

Palavras Chave: Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, Ensino de Quimica, Cinética Enzimatica
Introducao e Justificativa

Em 1987, ao discutir sobre os conhecimentos que um bom professor deve possuir, Shulman
destacou, entre um conjunto de conhecimentos, o Conhecimento Pedagégico do Conteldo, em inglés
Pedagogical Content Knowledge (PCK). Trata-se de um conhecimento especifico do professor que lhe
diferencia como profissional do ensino e fundamenta sua capacidade de transformar o contetddo especificc
em contetido a ser ensinado’.

A proposicao do conceito de PCK impulsionou uma variedade de pesquisas que buscam estudar os
saberes docentes de um bom professor, as caracteristicas de sua abordagem em diferentes contextos, sua
capacidade de mediar e de propor atividades de ensino®®. Sobre esse assunto, Fenstermacher (1994)
afirma que esse conhecimento necessita ser estudado e catalogado com a intencao de construir uma base
de dados qualitativos de estudos realizados em ambiente natural de ensino. Esses estudos e documentos
configuram uma importante fonte de informagdes para a compreensdao dos processos envolvidos na
construgdo do PCK e para a elucidagdo dos seus componentes4. A partir dessa perspectiva, propomos
nesse trabalho uma metodologia para acessar e documentar o PCK de um professor universitaric
reconhecidamente competente e com uma longa trajetéria docente.

Objetivos

e Acessar e documentar o Conhecimento Pedagdgico do Contelido de conceitos pertinentes ao tépicc
“Cinética Enzimatica” de um professor de bioquimica da Universidade de Sao Paulo.

e Investigar as implicagdes desse PCK na aprendizagem de estudantes do primeiro ano do curso de
Farmacia-Bioquimica que cursam a disciplina de bioquimica, no Instituto de Quimica da
Universidade de Sao Paulo, ministrada por esse professor.

Metodologia

Essa pesquisa sera realizada a partir de um estudo de caso. Os dados utilizados envolverao todas
as atividades e avaliagdes produzidas pelo professor para a disciplina de Bioquimica, o planejamento de
ensino, a observagao das aulas ministradas pelo professor, a analise das interagdes discursivas realizadas
durante as aulas, o mapeamento de concepgodes didaticas do professor, o levantamento da percepgao dos
estudantes sobre as aulas e de suas produgbes escritas. A coleta desses dados sera feita através de
observagdes nao participantes nas aulas e de entrevistas semi-estruturadas registradas em audio e video.
Além disso, serao coletados dados através da aplicagao de questionarios, da pesquisa documental e da
aplicagao de instrumentos especificos para acessar o PCK, os CoRes (Representacdes de Conteldo) e os
PaPers (Repertérios de Experiéncia Profissional e Pedagogica)’. Os dados serdo analisados através da
andlise textual discursiva®, em que utilizaremos o Modelo de conhecimento de professores proposto por
Grossman (1990) para identificar os conhecimentos que, ao serem transformados, compéem o PCK dc
professor’. Para andlise das interacdes na sala de aula utilizaremos o modelo de padrées de interacac
discursiva proposto por Mortimer e Scott (2002) e as concepgdes didaticas do professor serdao analisadas
utilizando o conceito de Modelos Didaticos de Ensino, conforme proposto por Novais e Marcondes (2010).
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AS DIMENSOES AMBIENTAL E FORMATIVA EXPRESSAS NAS
PESQUISAS SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS
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Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Formacédo de Professores; Formagdo Ambiental; Ensino de Ciéncias
Introducao

As discussoes sobre a questdao ambiental, surgidas nas ultimas décadas, tém mobilizado sociedade civil €
governos. Na esfera educativa, o Brasil vem realizando esforgos através de diretrizes publicas no sentido de
promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis educacionais. Todavia, a inser¢do da formagéac
ambiental no contexto da formagéao inicial e continuada de professores ainda se mostra muito limitada,
presente nos curriculos dos cursos de licenciaturas apenas sob a forma de disciplinas especificas, nem
sempre obrigatorias, ou como atividades isoladas sobre o tema, que inviabiliza uma efetiva e adequada
formacao ambiental. Considerando o potencial interdisciplinar e de contextualizagdo sociocultural que as
tematicas ambientais oferecem para o desenvolvimento de conteddos cientificos em processos educativos,
entendemos ser de fundamental importancia compreender a contribuicbes que as pesquisas sobre
formagéao de professores de Ciéncias vem trazendo para a area de Ensino de Ciéncias, de forma a permitii
0 reconhecimento de tendéncias que se consolidaram o logo dos anos nessas pesquisas. O presente
estudo faz parte de um conjunto de pesquisas, desenvolvidas e em andamento, do Grupo de Pesquisa em
Ensino de Ciéncias (GPECEA) do Laboratério Interdisciplinar de Formag¢do do Educador (LAIFE) e dc
Departamento de Educagéao, Informagédo e Comunicagdo (DEdIC) da Faculdade de Filosofia, Ciéncias €
Letras de Ribeirdao Preto (FFCLRP) da Universidade de Sao Paulo que visam compreender as relacoes
entre a Educacdo Ambiental e a Educagéo em Ciéncias. A pesquisa possui como objetivo geral caracterizai
as dimensdes ambiental e formativa presentes nas teses e dissertagdes sobre formacéo de professores de
Ciéncias produzidas no Brasil, no periodo de 1987 a 2011, buscando reconhecer possiveis relagdes entre
essas duas dimensoes.

Metodologia

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram selecionados resumos presentes no Banco de Teses da
CAPES relacionados a pesquisas sobre formacao de professores das disciplinas de Ciéncias, Quimica,
Fisica e Biologia, no periodo de 1987 a 2011. Para a selegdo desses resumos, foi utilizado um conjunto de
palavras-chaves combinadas, no campo de busca “Assunto”, “todas as palavras” do Banco de Teses €
Dissertacoes da CAPES, que pudessem recuperar o conjunto total de pesquisas sobre formagéo de
professores de Ciéncias. Essas palavras foram definidas mediante leitura exploratéria de resumos poi
amostragem com a combinacao inicial das palavras: “formacao”, “professores” “ciéncias”. A partir desta
leitura, outras combinagdes de palavras-chaves foram identificadas, checando-se o potencial de
recuperacdo de cada conjunto de palavra-chave em relacdo ao conjunto de interesse. Os resumos
recuperados através do conjunto de palavras-chaves definidos foram organizados em planilha para facilitar
a exclusédo de repeticdes e andlises posteriores. Estd em andamento a recuperagéo do conjunto final de
pesquisas sobre formacéao de professores de Ciéncias e, concomitantemente, a identificacdo do conjunto de
pesquisas que contemplam alguma dimensédo ambiental. Nos resumos recuperados, seréo identificados os
principais descritores, assim como outras categorias que ampliem a compreensao das dimensdes ambienta

e formativa expressas nos resumos analisados e de possiveis relagdes entre essas duas dimensoes.

Resultados e Discussoes

A pesquisa encontra-se em andamento, ndo havendo dados a serem apresentados.
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Controvérsias envolvendo a natureza da ciéncia em sequéncias
didaticas sobre cosmologia
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alebagdonas@gmail.com, zanetic@if.usp.br, gurgel@if.usp.br
Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo
Palavras chave: natureza da ciéncia, cosmologia, utilitarismo, politica

O ensino de cosmologia, apesar de ainda pouco presente na educacao bésica, é de fundamental
importancia por possibilitar ao jovem contemporineo a problematizacao tanto de diferentes teorias
cientificas acerca do surgimento e evolu¢ao do universo, quanto de influéncias religiosas que o
atingem (Henrique 2011). Mesmo assim, um forte obstaculo para sua insercdo efetiva nas aulas de
fisica € a quase auséncia deste tema na formacdo inicial de professores de ci€ncias e ainda a forca
atual de visdes de mundo que valorizam predominantemente atividades com conseqiiéncias
materiais imediatas. Nessa pesquisa pretendemos através de um estudo da histéria da cosmologia no
século XX, particularmente na URSS entre 1917 e 1965, fornecer subsidios para que discussoes
envolvendo o valor do estudo da cosmologia sejam realizadas tanto na formacgdo de professores
quanto na educagdo bdsica, problematizando visdes de mundo utilitaristas e buscando estimular o
espirito critico. Pretendemos nao sé investigar a histdria da ciéncia, a partir das obras de
historiadores como Helge Kragh (1996) e Alexei Kojevnikov (2011), mas também investigar como
a historia geral e politica influenciaram o desenvolvimento da cosmologia no século XX. A escolha
deste periodo histérico, com énfase sobre a URSS, se deve pela importancia da Revolucao Russa,
das Guerras Mundiais e da Guerra Fria na histdria do século XX, que teve inimeros impactos sobre
o desenvolvimento da ciéncia (Hobsbawn 1995). Durante a ditadura stalinista, houve uma pressao
do Partido Comunista Soviético para tornar a pesquisa cientifica compativel com uma interpretacao
dominante da ideologia marxista-leninista, produzindo resultados cientificos que pudessem
contribuir para o fortalecimento econdomico da nacao, principalmente na industrializacao. No campo
da cosmologia, sem a possibilidade de aplicacdes imediatas, o partido comunista declarou que era
desejavel que se fornecesse propaganda anticlerical, combatendo os preconceitos religiosos tao
abundantes na Russia czarista. Além disso, também esperava-se que os cosmologos soviéticos
criticassem as cosmologias idealistas ocidentais, particularmente as que implicavam na criagdo do
universo. Do fim da década de 1930 até o fim da década de 1950 houve um periodo pobre em
pesquisas cientificas nao aplicadas na URSS. Néo s6 por causa da influéncia do Partido Comunista
na ciéncia, mas também por que a Segunda Guerra Mundial e o come¢o da Guerra Fria causaram
muitas dificuldades para o povo russo na reconstrucdo do pais que teve mais de 50 milhodes de
mortos, e saiu da Guerra amedrontado pela ameaca das explosdes nucleares estadunidenses em
Hiroshima e Nagazaki. Apenas a partir da década de 1960 a cosmologia voltou receber
contribuicoes relevantes de cientistas soviéticos, numa nova era em que o interesse por astronomia
também foi impulsionado pela corrida espacial. A partir desse estudo histdrico pretendemos
contextualizar discussdes sobre a necessidade da pesquisa em cosmologia, assim como de seu
ensino em paises pobres como a URSS na primeira metade do século XX, ou no Brasil atual.
Reconhecendo a complexidade do debate, pretendemos que sejam analisados argumentos tanto a
favor quanto contra o ensino de cosmologia na educacgao bdsica, porém tendo como objetivo a
constru¢do de uma vis@o mais rica sobre a natureza da ci€ncia, exercitando a dificil tarefa de
confrontar posi¢Oes diferentes e buscando a formacao de posturas criticas. Apds a realizagdo deste
estudo tedrico, vamos criar, implementar e analisar uma sequéncia didética sobre cosmologia no
ensino médio. Esta sequéncia serd criada com base nos estudos tedricos, com a ajuda do grupo

GAFE, composto por pesquisadores em ensino de ciéncias e professores de fisica.
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Introducao

A filosofia da quimica, como subarea autbnoma da filosofia da ciéncia, € uma disciplina com poucc
mais de quinze anos de existéncia. Apesar de sua |nfanC|a desde 1990, aproxmadamente 700 artigos e 4C
monografias foram produzidas em fI|OSOfIa da quimica', sendo, portanto, a area que mais cresceu dentro dz
filosofia da ciéncia nos Gltimos anos®.

Um dos tépicos discutidos no ambito da filosofia da quimica diz respeito ao realismo cientifico dos
conceitos quimicos, como, por exemplo, o conceito de orbital. O estatuto ontolégico dos orb|ta|s passou a
ser objeto de intenso debate a partir de 1999, quando da publicagéo do trabalho de Zuo et al pela revista
Nature. Esse artlgo foi corroborado, sem maiores ressalvas, pelo editorial da prépria revista®, no qual se
afirmava que “a classica forma dos orbitais dos elétrons apresentada nos livros didaticos f0| observada
diretamente” (HUMPHREYS, 1999, p. 21).

Um dos primeiros autores a criticar o artigo de Zuo et al., bem como o editorial da Nature, foi ¢
fllosofo da qwmlca Eric Scerri. Apesar de nao ter sido o Unico autor a levantar criticas ao referido artigo,
Scerri® foi o UGnico a fazer uma objecéo categérica a propria nogao de observar orbitais. Para esse autor, ¢
apelo frequente ao realismo de conceitos cientificos, em certos ambitos da pesquisa cientifica, pode ter
influenciado o fato de que os relatos da “observacéo de orbitais” ndo tenham recebido criticas quanto, pelc
menos em um primeiro momento, ao seu estatuto ontoldgico.

O realismo cientifico e, especificamente, a questdo ontoldgica do orbital, tem implicagdes para a
quimica e, especialmente, para o ensino de quimica. Diante do exposto, este projeto de pesquisa tem comc
objetivo investigar como o conceito de orbital foi apresentado nos livros didaticos de quimica geral para ¢
ensino superior, ao longo do século XX.

Metodologia

Os livros didaticos de quimica geral mais utilizados durante o século XX no Brasil foram
selecionados através da identificagdo simultdnea nas seguintes bases de dados: os catdlogos das
bibliotecas da Universidade de Sao Paulo (USP), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), e da
site Estante Virtual, que retine os acervos de varios sebos brasileiros. Por meio da metodologia descrita,
foram selecionados 28 livros, os quais abrangem o periodo de 1924 a 1999. A andlise dos dados obtidos
dos livros de quimica geral sera feita sob o referencial das discussdes contemporaneas em filosofia da
quimica.

Resultados

A pesquisa se encontra, atualmente, em fase de coleta de dados. Os dados obtidos até o momentc
nao foram sistematizados e, portanto, nenhuma andlise mais refinada foi efetuada.
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RESUMO:

Quando lemos um livro passamos a imaginar os objetos, pessoas, falas, acontecimentos em geral ali
descritos, ou seja, abstraimos as informagdes contidas na leitura. Procurando entender o poder da
abstracdo na leitura para que essa possa ajudar na insercdo da Fisica Moderna e Contemporanea nc
Ensino Médio, sugerimos a leitura por meio de narrativas, onde o aluno possa dar asas a sua imaginacao,
abstraindo e concebendo os fenémenos fisicos através da leitura de dois contos: Alice no pais do Quantum
e O Magico dos Quarks.

Apds a apresentacgdo e leitura dos contos, pseudoconceitos sdo formados e os saberes fisicos relativos &
Fisica Moderna e Contemporanea sao filirados e separados da ficgao literaria e trabalhados em sala de
aula, evitando-se assim os riscos da semicultura, cujo conceito € estabelecido por Adorno e Horkheimer.
Alids, estes riscos sdo utilizados para alertar os alunos sobre o que é conceito fisico e o que ¢é ficgao, de
acordo com o conceito da pseudoconcreticidade de Karel Kosik.

A formacdo dos pseudoconceitos e dos conceitos novos sobre a Fisica Moderna e Contemporanea nos
alunos, sua abstracdo, sera estudada a luz de Vygotsky e da filosofia de Bachelard. O diagnostico dos
obstaculos surgidos sera tratado mediante as etapas de localizacao, fracionamento e superacao, propostas
por Astolfi, norteando a elaboracdo de estratégias didaticas especificas que levem a sua superacgao,
fornecendo aos alunos conceitos alternativos satisfatérios, convergindo para a ruptura do conhecimento
vulgar proposta por Bachelard. As relacbes entre a educacdo dialégica e libertadora de Paulo Freire
delinearam esse trabalho, possibilitando uma andlise concreta sobre as rela¢des entre a abstracao literaria
e abstracao fisica.

Subtitulo 1

Os pseudoconceitos formados pela generalizacao literaria ficticia como formadores de
conceitos sobre fisica moderna e contemporanea aos estudantes de ensino médio.

Subtitulo 2

O ensino de fisica moderna em um contexto cultural mais amplo: a generalizagao literaria
como formadora de pseudoconceitos para o aprendizado da fisica moderna e
contemporanea ao ensino médio.

Subtitulo 3

A abstracao literaria e a abstracao cientifica como formadoras de pseudoconceitos ac
ensino de fisica moderna e contemporanea para os alunos de ensino médio.
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Diagndstico sobre as causas do fracasso e da evasao precoce nas
disciplinas de fisica no ensino universitario e médio no Uruguai

Pablo Geille; Cristiano Mattos

pablogeille@usp.br, mattos@if.usp.br
Instituto de Fisica

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: evasao, Fisica, Uruguai

Introducao

A evasdo estudantil no ensino superior e no ensino médio € um problema internacional que afeta ¢
resultado dos sistemas educacionais (SILVIA FILHO et al., 2007). Porém, essa é uma questao que esta
longe de ser resolvida. Este fenbmeno ocorre em todas as areas da educagdo, nao obstante uma das
maiores taxas de evasao é dada na area de Fisica. Entretanto, apesar da relevancia do tema, a evasao tem
sido pouco explorada como objeto de estudo na pesquisa em Ensino das Ciéncias (LIMA, OSTERMANN,
2010). Um levantamento de dados preliminar a nivel internacional pée em evidéncia que efetivamente tém
problemas que o Brasil e o Uruguai compartilham com varios paises. Resulta interessante uma comparagac
dos indices da evasdo média universitaria nos varios paises da América Latina, usando como fonte
Cinda/Unesco, com uma estatistica realizada em base a dados proporcionados pelo INEP (BRASIL, 2006)
no periodo 2001- 2005: a Bolivia e o Uruguai apresentam os mais altos indices com 73% e 72%
respectivamente. O Uruguai aparece neste cenario como um atrativo foco de estudo onde as problematicas
de corte internacional tém se manifestado com contundéncia.

Objetivo

Este projeto propde uma pesquisa sobre os motivos que levam ao fracasso e a evasao massiva de
estudantes em disciplinas de Fisica, no Uruguai, durante um “intervalo de risco” compreendido entre a etapa
final do ensino médio e a etapa inicial do ensino universitario, que aparece através dos indicadores
numéricos como aquela etapa de marcada fragilidade onde a continuidade da atividade estudantil é
altamente sensivel a uma diversidade de fatores. O estudo h& de ser levado a cabo na Universidade da
Republica, em Montevidéu e, em algumas instituicbes de ensino médio do pais. Na auséncia de trabalhos
académicos prévios sobre os motivos pelos quais este fenbmeno massivo ocorre, o diagndstico podera set
utilizado como ponto de partida para a toma de medidas concretas que tendam a reverter o cenario atual.

Metodologia de pesquisa

Nesta pesquisa, se propde abordar esta problematica desde um marco teérico soécio-histérico-cultural. A
Teoria da Atividade (LEONTIEV, 1978) brindara um referencial desde o qual desenhar as ferramentas
qualitativas de levantamento dos dados e da analise e avaliagdo dos mesmos, para serem aplicados sobre
amostras representativas dos estudantes cujo dimensionamento ha de provir das técnicas estatisticas.
Neste projeto ha de se utilizar também ferramentas quantitativas, para aplicar-se sobre diferentes
populagbes segundo a etapa do intervalo de risco. Os instrumentos a serem utilizados para os
levantamentos quantitativos serdo questionarios, em parte abertos e em parte de multipla escolha de acordc
com diferentes blocos tematicos. Os instrumentos para os levantamentos qualitativos serdo entrevistas nao-
estruturadas ou semi-estruturadas. Estes instrumentos estdo enfocados na medicdo de categorias; para ¢
caso qualitativo podem citar-se, entre elas, uma relativa as expectativas sobre o curso, e uma relativa as
vivéncias no ambito académico. Pelo contrario e como sempre acontece nos enfoques sécio-histérico-
culturais, as categorias do caso quantitativo ttm de obter-se pelo menos na sua maior parte como fruto de
analise da parte qualitativa.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais. Sinopses do ensino superior.
Censos do ensino superior. Comunicagdes pessoais. Disponivel em: www.inep.gov.br. Acesso em: jan. 2011.
LEONTIEV, A. O desenvolvimento do psiquismo. M. D. Duarte (trad.). Lisboa: Livros Horizonte, 1978.

LIMA P. Jr., OSTERMANN F. Contribugdes da pesquisa em educagdo e em ensino de ciéncias para a compreensao de
evasao no ensino superior: Lacunas na pesquisa com respeito aos cursos de graduagao em Fisica. In: Atas XII Encontrc
de Pesquisa em Ensino de Fisica - Aguas de Lindoia, 2010, pp. 1-12.

SILVIA FILHO, R.L.L.; MONTEJUNAS, P.R.; HIPOLITO, O.; LOBO, M.B.C.M. A evasao no ensino superior brasilero.
Cadernos de Pesquisa, v. 37, n.132, 2007.
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As Sequéncias Didaticas sob a Perspectiva do Ensino por Investigacao

Andrey Guilherme Fernandes e Almeida'; Ltcia Helena Sasseron®
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1 - Instituto de Fisica e Faculdade de Educagdo- USP
2- Faculdade de Educagcdo- USP

Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: ensino por investigacdo, metodologia de ensino, alfabetizagao cientifica.

Introducao e Justificativa

O ensino de ciéncias atual, conteudista, muitas vezes considera como “bom aluno” aquele
capaz de se recordar das férmulas, reproduzir técnicas e resolver infinidades de exercicios
propostos. Cada vez mais percebe-se que este formato de educagcdo se mostra ultrapassado €
ineficaz, para isto basta tomarmos como referéncia os resultados alcangcados pelo Brasil nc
exame PISA — Programme for International Student Assessment (OECD, 2009). Documentos da
UNESCO, especificamente escritos para a realidade brasileira, vao na mesma direcdo colocandc
que “na escola brasileira, especialmente a publica, o ensino de ciéncias tem sido tradicionalmente
livresco e descontextualizado, levando o aluno a decorar sem compreender 0s conceitos e &
aplicabilidade do que é estudado” (UNESCO, 2005), esta propde que as atividades envolvam ¢
aluno em situagdes-problema e que utilize para isto o ensino e aprendizagem por investigacao.
Outros autores (Jimenez-Aleixandre, 2003; Carvalho, 1998; Sasseron, 2008) também defendem
este tipo de abordagem metodoldgica e colocam que esta é a mais apropriada para levar c
estudante rumo a Alfabetizagao Cientifica (AC), conceito presente também na matriz de referéncia
do PISA (OECD, 2009).

O Problema de Pesquisa

Partindo das hipdteses de que o ensino por investigagdo proporciona a AC aos estudantes;
de que se faz necessaria a mudanca de paradigma de um ensino descontextualizado e livrescc
para um que desenvolva habilidades e conhecimentos que desencadeiem a AC; e que o ensinc
por investigagdo deve necessariamente proporcionar aos alunos a possibilidade de resolver
problemas, argumentar sobre seus procedimentos e solu¢des e construir conhecimento, esta
pesquisa busca respostas as seguintes perguntas: 1- Quais pressupostos tedrico-metodologicos
devem dar suporte a elaboracdo de uma Seqiéncia Didatica Investigativa que tenha comc
objetivo fazer com que o0s estudantes avancem rumo a Alfabetizagdo Cientifica? 2- Na aplicagac
de uma Seqléncia Didatica, inicialmente pensada para ser investigativa, quais acoes
fundamentariam a caracterizagdo desta como um processo de investigacdo?

Metodologia e Resultados Preliminares

A metodologia de pesquisa se dara a partir de uma revisdo bibliografica sobre a questéac
das atividades investigativas em sala de aula, além de andlise das gravacdes de video dos
planejamentos das sequéncias didaticas aplicadas em pesquisas do LaPEF-USP. Tera carater
qualitativo, visto que busca caracterizar o objeto de estudo quanto a sua estrutura, detalhes
metodolégicos e agdes que o sujeito (professor/pesquisador) deve tomar ao se propor trabalhar
com tais atividades.

Ainda ndo existem resultados preliminares, pois o trabalho se encontra na fase de revisac
bibliografica.

ALEIXANDRE, M. P. J. E.; BUSTAMANTE, J. D. D. Discurso de Aula y Argumentacion en la Clase de Ciencias
Cuestiones Teoricas y Metodoldgicas. Ensefanza de las Ciencias, v. 21, p. 359 - 370, 2003

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Almejando a Alfabetizagéo Cientifica no Ensino Fundamental: A Proposicao €
a Procura de Indicadores do Processo. Investigagoes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, p. 333-352, 2008.
UNESCO. Organizag¢éao das Nagbes Unidas para a Educagéo, a Ciéncias e a Cultura. UNESCO, 2005. Disponivel em
<http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001400/140099porb.pdf>. Acesso em: 21 Junho 2011.

ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT (OECD). PISA 2009 Assessmeni
Framework - Key Competencies in Reading, Mathematics and Science. OECD. [S.l.], p. 292. 2009
(9789264059603).
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Fisica e Literatura, nés e entrelacamentos na malha do conhecimento
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Universidade de Sdo Paulo
Palavras Chave: ensino de ciéncias, literatura e poesia, alfabetizago cientifica.

Introducao e Justificativa

Muitos esforgcos tém sido realizados por pesquisadores para que o0 ensino se torne mais
atraente e motivador, proximo ao cotidiano dos alunos. A maior parte das pesquisas indica a
necessidade de novas abordagens metodoldgicas, entdo, tomando referencias na teoria de
Vigotski (1998), visamos associar conteddos com elementos externos a atividade cientifica, por
entendermos que tais aspectos fazem parte da cultura e dessa forma podem colaborar para uma
melhoria do ensino (Zanetic, 2006). Ao propor a inter-relacdo entre Fisica e Literatura, almejamos
o desenvolvimento do processo criativo voltada aos problemas decorrentes das palavras e seus
significados, e saber se é possivel emergir 0os conceitos, que embora aparentemente dissociados,
convivem, ligados a termos ou palavras e sdo usados frequentemente em metéaforas e analogias.

O Problema de Pesquisa

Entretanto, apesar da relacdao profunda e evidente entre a ciéncia, a arte e a culture
(Barbosa-Lima et al, 2008, Mecke, 2004, Moreira, 2002, Zanetic, 2006), uma discusséo integrada
em sala de aula é muito rara. Emerge assim as questdes: “Qual a contribuicdo de cada uma e
quais as vantagens de um entrelagamento? Até que ponto as falas do professor e 0 uso das
formas de expressao podem melhorar a retencao do aluno, ou seu entendimento?”. Neste sentido,
procuramos identificar caracteristicas que pudessem ser exploradas, principalmente no que diz
respeito a percepgado da ciéncia como construgdo humana, coletiva e ndo-neutra, no qual estac
presentes fatores socioculturais e estabelecer um estreitamento que sirva aos estudantes comc
letramento (e) ou a alfabetizagao cientifica:

“reforcamos aqui o pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades problematizadoras, cujas
tematicas sejam capazes de relacionar e conciliar diferentes areas e esferas da vida de todos nds, ambicionando olhai

para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes em nosso dia-a-dia e que, portanto, apresentam estreite
relagdo com nossa vida.” (SASSERON et al., 2011)

Metodologia e Resultados Preliminares

Propomos assim, a exploracao de poemas referentes a Ciéncia existentes na Literatura
brasileira, de forma interligada e em interagcdo com outras disciplinas numa tentativa de motivar a
discussao de temas cientificos importantes e atuais. Para isso, a metodologia de pesquisa se daré
a partir de uma revisado bibliografica sobre o assunto e tera carater qualitativo, visto que busca
caracterizar o objeto de estudo quanto a sua estrutura, detalhes metodoldégicos e agcbes que ¢
sujeito (professor/pesquisador) deve tomar ao se propor trabalhar com tais atividades. Desta
pesquisa surgird um trabalho de natureza tedrica com analises e proposi¢coes sobre o tema.

Ainda n&o existem resultados preliminares, pois o trabalho se encontra na fase de revisac
bibliografica.

BARBOSA-LIMA, M. C., M. C. NASSER, P. Z. T. , COSTA, B. M., GOMES, B. L. , EMMERICK, E. R. & SANTOS, R.
Espelho de duas faces: Fisica e Poesia. v.11. X| Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica , Curitiba , 2008

MECKE, K.R. A Imagem da Literatura na Fisica. Gazeta de Fisica, nov. 2004. Disponivel emr
<http://www.theorie1.physik.uni-rlangen.de/mecke/publ.html>. Acesso em 20 de abril 2010.

MOREIRA, lideu de C. Poesia na sala da aula de ciéncias? A literatura poética e possiveis usos didaticos. In: A
Fisica na Escola, suplemento semestral da Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), V. 3, n. 1. Sdo Paulo
Sociedade Brasileira de Fisica, mai/ 2002, pp. 17-23.

SASSERON, L. H., CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacao Cientifica: Uma Revisado bibliografica. Investigagdes emr
Ensino de Ciéncias — V16(1), pp. 59-77, 2011

VIGOTSKI, L. S. Pensamento e linguagem. 2. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 1998.

ZANETIC, J.: Fisica e literatura: construindo uma ponte entre as duas culturas. Histéria, Ciéncias, Saude -
Manauinhos, v. 13 (suplemento), p. 55-70, outubro 2006.

81



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP

Jardins galacticos: aspectos epistemolégicos, ontoldgicos e
axiologicos de uma atividade social
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Instituto de Fisica — Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias

Palavras Chave: aprendizagem de conceitos — teoria da atividade — interdisciplinaridade

Introducao

Este projeto propde uma intervencao de carater multidisciplinar por meio de uma constru¢do de um
jardim em forma de galaxia espiral. O objetivo é constituir um grupo interdisciplinar de professores (Fisica,
Biologia e Artes) que proponha o projeto para uma das séries do Ensino Médio. Assim, a consecugao dc
jardim consta de uma intervengdo em um ambiente escolar que abrange o planejamento da atividade
(professores) e a construgao do jardim galactico (alunos) em praga ou parque publicos.

Objetivos

Neste recorte, olhando para a funcédo pedagdgica do jardim como elemento gerador dos contetidos
cientificos. Nesse sentido tentaremos mapear a compreensao dos conceitos, que, nessa atividade, seriam
objetos e instrumentos ao mesmo tempo.

Referencial tedrico

A proposta e analise da intervencado serdo elaboradas segundo os referenciais da Teoria da
Atividade, de base sdcio-histdrica-cultural, cuja tese central é que o desenvolvimento do psiquismo humanc
surge da atividade pratica, coletiva, culturalmente mediada e de desenvolvimento histérico (Cole, 1996).
Essas idéias podem ser concretizadas em propostas praticas segundo a concepgédo da comunidade de
pratica de Jean Lave e Etienne Wenger. Esses autores propdem um modelo de aprendizagem situada em
que o aprendizado envolve um processo de engajamento em uma comunidade. Concordamos com Smith
(2003) ao considerar os trés conceitos centrais nesse modelo:

e Aprendizagem esté na relagédo entre pessoas;

e Educadores trabalham para que os alunos se tornem participantes de uma comunidade de pratica;

e Existe uma conexao intima entre conhecimento e atividade.

Além deste referencial também trabalharemos com a utilizacdo de analogia como estratégia de
ensino, e a interdisciplinaridade como complexificagdo do conhecimento, tal como Garcia (1998), que
considera o conhecimento escolar como um enriquecimento de elementos do conhecimento cotidiano. A
proposta da construgdo do jardim introduz conteudos nao tdo cotidianos (galaxia, caracteristicas das
estrelas, morfologia e fisiologia das plantas, plantio entre outros) e os integram pelo exercicio da analogia
entre galaxia-jardim. Dai dizermos que o jardim galactico é um objeto-instrumento que pode ser, ao mesmc
tempo, galaxia-jardim, estrelas-folhas, universo-vida. Dai o sentido de complexificagdo do conhecimento.
Metodologia

O planejamento da atividade sera construido pelo pesquisador e por parte do grupo de professores
que participardo do projeto. Nessa fase do trabalho pretende-se estabelecer as diretrizes que balizardo a
atividade com os alunos. Essas serdo construidas de maneira que permita a manifestagdo auténoma dos
estudantes e suas auto-organizagdes coletivas. Posteriormente os professores implementar&o o projeto com
os alunos, desde o trabalho em sala até o plantio em area externa. As reunides com os professores e as
aulas serao gravadas para analise, que também contard com registros escritos dos alunos e entrevistas.

Nessa andlise tentaremos responder:

a) Quais as condigbes e aspectos importantes para iniciar e estabelecer uma comunidade de

pratica?

b) Como os contetidos foram complexificados e integrados?

c) Os alunos tém os instrumentos necessarios para a compreensao do jardim como galaxia?

Bibliografia (opcional) (Arial 9)

COLE, M. Culture in mind. Cambridge: Harvard University Press, 1996.

GARCIA, J. E. Hacia una teoria alternativa sobre los contenidos escolares. Sevilla: Diada Editora,1998.
SMITH, M. K. (2003, 2009) 'Communities of practice', the encyclopedia of informal education, Disponivel em:
www.infed.org/biblio/communities_of_practice.htm. Acesso em: 15 de fev. 2002.
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Palavras Chave: alfabetizagdo cientifica, argumentacéo, ensino de ciéncias, fungos

Introducao

Os trabalhos em ensino de Ciéncias apontam a argumentacdo como um processo importante para a
formacao de alunos, que tenham percepcao, senso critico e desempenhem seu papel de tomada de
decisGes consciente na sociedade em que vivem (FOUREZ, 1995; DRIVER et al., 2000; MORTIMER, 2002;
JIMENEZ-ALEIXANDRE et al., 2008, CARVALHO, 2008). O Ensino de Ciéncias vem passando por
transformagdes na tentativa de atender as necessidades atuais, bem como o objetivo dos curriculos com
énfase em CTSA (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/ Ambiente) (SANTOS & SCHNETZLER, 1997). O foco do
ensino deve ser a promocédo de habilidades para a construcdo do processo cientifico (LORENZETTI &
DELIZOICOV, 2001). Sasseron (2008) aponta como sugestdao de Fourez (2003, 2000) “que cursos de
ciéncias na escola basica devem preparar os alunos para interagirem com as ciéncias e tecnologias”,
propondo a alfabetizagéo cientifica na area de ensino de Ciéncias, entretanto considerando-o0 um processo
continuo e que nao se restringe as aulas da area em questao. As atividades na area de Ciéncias devem
ser planejadas a fim de atender as necessidades contextuais do aluno, estimulando-o a investigacédo, a
resolugdo de problemas, a geracdo de hipéteses e a construgdo de conclusées (SASSERON, 2008).
Sasseron e Carvalho (2008) propdem uma alterag@o na realidade do ensino de ciéncias tradicional para um
ensino de disciplinas cientificas integradas, onde debates e controvérsias facam parte para a construgéo de
um novo conhecimento, o que se percebe alcangar com alfabetizagédo cientifica. Dessa forma, buscamos
desenvolver e aplicar, sequencias didaticas para o Ensino Fundamental, sobre temas de Ciéncias Naturais
que proporcionem momentos em que os alunos trabalhem, discutam temas cientificos e reflitam sobre
estes na sociedade, para isso utilizaremos a experimentagcdo, a pesquisa, a leitura e a escrita para a
promogao da argumentagao em sala de aula. Assim, o objetivo dessa pesquisa € analisar os elementos dos
argumentos produzidos por alunos do ensino fundamental, como forma de compreender a alfabetizacao
cientifica de conteudos provenientes da Ecologia. A pesquisa é desenvolvida em parceria com a rede de
pesquisa Sisbiota-Brasil (Sistema Nacional de Pesquisa em Biodiversidade).

Metodologia

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi adotada como fundamentacao tedrica a pesquisa qualitativa,
caracterizada como um estudo de caso, na medida em que serad delimitada uma situagéo de interesse
particular (LUDKE & ANDRE, 1986). Assim, através dessa abordagem, este estudo busca analisar as
discussdes e argumentagdes que ocorrem na sala de aula buscando identificar processos de Alfabetizacac
Cientifica com alunos do Ensino Fundamental. O projeto foi organizado da seguinte maneira para a
obtengéo e coleta de dados: 1) Aplicagao da sequéncia didatica; 2) Os debates em sala de aula entre os
alunos e estes com a professora; 3) Os registros, especialmente a escrita, produzidos pelos estudantes
durante as atividades realizadas. As atividades da sequéncia didatica contardo com aplicacdo de estudos
de casos, textos de revistas de divulgacdo cientifica, bem como, atividades praticas envolvendo os
conceitos de fungos, biorremediacdo, e recursos como videos, sendo realizados registros em todos os
momentos de aplicagdo das atividades. As aulas serdo gravadas em video e audio e seu conteudc
transcrito para a analise das falas dos alunos, sob prévia autorizagao dos responséaveis. A partir disso, os
elementos fundamentais dos argumentos dos alunos serao identificados com base no padrao de Toulmin
(2001) e nos indicadores de Alfabetizacao Cientifica (SASSERON & CARVALHO, 2008), as argumentacgdes
dos alunos também serdo analisadas (MALONEY & SIMON, 2006) e assim, sera feita uma discussao sobre
a qualidade desses argumentos: como foram as estratégias e o uso dos elementos, em quais circunstancias
a alegagéo é valida ou ndo e o contexto no qual os argumentos foram construidos.

Resultados
Até o presente momento, a sequéncia didatica ja foi elaborada e esta em fase de aplicacdo para
modifica¢des finais, antes de sua utilizacdo para a coleta de dados.

Conclusoes
Trabalho em andamento sem conclusoes.

83



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP

Sessao CO;s— Quarta-feira (04/04) — 9:00 as 10:20
Coordenadora: Profa. Maria Regina Dubeux
Kawamura

84



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP
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Introducao

As questdes em torno do realismo das entidades quimicas constituem um assunto que relaciona
diferentes aspectos da quimica: sua natureza teédrico-pratico, a filosofia e o ensino da quimica. No ensino,
existe a preocupagdo com a forma mais aproprlada de se descrever essas entidades, e tornar mais
compreensivel essa ‘realidade’ sub-microscépica'. Na pratica quimica, é preciso lidar com a dualidade
macroscoépico/microscopico, sendo que as evidéncias observacionais constituem o macro, e a interpretacac
do que estd ocorrendo, o micro — sendo este constituido por estruturas moleculares e mecanismos de
reagcao cuja aprendizagem nao é trivial. A filosofia da quimica, ao discutir aspectos epistemoldgicos e
ontoldégicos, pode contribuir para a melhor compreensdo dessa transicdo entre macroscopico €
microscopico, tdo caracteristica da quimica®.

Tendo em mente que as peculiaridades da Quimica influenciam as formas como ela é ensinada,
investigamos as concepgdes de dez doutorandos em Quimica a respeito de quais seriam as ideias estruturantes
dessa ciéncia. A escolha por doutorandos se justifica pelo fato de se tratar de pessoas envolvidas diretamente nz
geracao de conhecimentos quimicos e, nesse sentido, seu olhar é privilegiado a respeito das peculiaridades dz
Quimica. Neste trabalho, focamos a questao do realismo e possiveis implicagdes para o ensino de Quimica.

Metodologia

Para a coleta de dados, utilizamos principalmente entrevistas semi-estruturadas, que permitem
esclarecer possiveis duvidas sobre as respostas dos sujeitos no momento da entrevista. As entrevistas
foram gravadas em audio. O instrumento de pesquisa constava de trés grandes blocos: 1) ficha do perfil dao
entrevistado; 2) entrevista com perguntas diretas; e 3) entrevista semi-estruturada, guiada por questbes
associadas a fragmentos de artigos, e por frases relacionadas a natureza da Quimica. Este terceiro bloco foi
baseado em artigos da area de Filosofia da Quimica que discutem, a partir de publicagbes em Quimica,
aspectos do realismo e do reducionismo. Dessa forma, o instrumento possibilitou trabalhar tépicos de
Filosofia da Quimica utilizando textos familiares aos entrevistados. A andlise dos dados foi feita a partir de
uma abordagem qualitativa, baseada nas propostas de Bogdan e Biklen®.

Resultados preliminares

Investigando a “pratica quimica”, a partir da pergunta direta sobre qual a atividade mais comum na
Quimica, e de duas questbes do terceiro bloco (as quais questionavam o significado de um espectro de
infravermelho, e se conseguimos, ou nao, ver orbitais), percebeu-se que, para os doutorandos, a relagac
entre a teoria e 0 mundo ao qual esta se aplica é considerada direta, com diferentes graus. Das respostas
emergiu a categoria “realismo e relagdo analdgica entre teoria e evidéncia”, e as subcategorias “realismc
material” e “realismo conceitual’. O posicionamento dos pés-graduandos foi considerado “realista material’
quando mostravam confianga quanto a forma ou imagem dos atomos e ligagdes. Em contrapartida, as falas
que caracterizam o “realismo conceitual” destacam a existéncia real de atomos ou ligagdes, mas néo fazem
afirmacdes quanto a forma. Essa caracterizagdo pode indicar tendéncias filos6ficas que se refletem nc
ensino da Quimica.

Reflexoes finais

As entrevistas mostram que a postura realista tem papel operacional para os quimicos. O realismc
dos quimicos é reforgado pelo sucesso na realizagdo de sinteses de substancias e materiais, pelo uso de
equamentos de caracterizacdo estrutural, e tem contribuido com o desenvolvimento da area®*. No ensino,
porém, a perspectlva realista pode gerar problemas: por exemplo, quando propriedades macroscopicas sac
estendldas as entidades tedricas, gerando concepgodes alternativas acerca do modelo corpuscular da
matéria®. O “realismo material” também se torna um obstaculo na medida em que pode conduzir o aprend|z
a realizar operacdes sobre os simbolos das entidades microscépicas, em vez de operar sobre os modelos.’
Essas consideragdes sdo Uteis tanto para quem trabalha com Quimica, quanto para quem esta aprendendc
€, mais importante, para quem esta aprendendo a ensinar Quimica.

1Bucat B.; Mocerino, M. Learning at the sub-micro level. In: Multiple representations in chemical education. 2009, p. 11-29.
®Erduran, S Aduriz-Bravo, A.; Mamlok-Naaman, R. (2007). Developing epistemologically empowered teachers:
examlnlng the role of phllosophy of chemistry in teacher education. Science & Education, v.16, p. 975-989.

Bogdan R.; Biklen, S.Investigagdo qualitativa em educagdo.Trad. Alvarez; dos Santos; Baptista, 1994, 335p.

Zeldler P. (2000) The Epistemological Status of Theoretical Models of Molecular Structure. HYLE, v. 6, n. 1, p. 17-34
®Pozo, J. I.:Crespo, M. A. G. C. A aprendizagem e o ensino de ciéncias. 5° Ed. Trad. Freitas. 2009, 296p.
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Introducao das ideias sobre Evolucao de Alfred Russel Wallace
(1823-1913) no ensino de Biologia

Rosa Andréa Lopes de Souza1; Maria Elice de Brzezinski Prestes®
', rosa.andrea@usp.br, 2. eprestes@ib.usp.br
'Programa de P6s-Graduagao Interunidades de Ensino em Ciéncias
?Departamento de Genética e Biologia Evolutiva - Instituto de Biociéncias
Universidade de Sao Paulo

Palavras-chave: Histéria da Ciéncia; Historia da Biologia; Evolugéo Biolégica; PBL; Alfred Russel Wallace.

Introducao

A analise dos trabalhos de pesquisa do naturalista inglés Alfred Russel Wallace (1823-1913) em sua viagem
a Amazdnia entre os anos de 1848 a 1852 configura-se como exercicio pratico da aplicagdo da Histéria da
Ciéncia e da Histéria da Biologia no ensino atual. Em nossa pesquisa vemos que a viagem de Wallace a
América do Sul marca o inicio da sua carreira como naturalista. Em suas expedicdes pelos Rios Amazonas
e Negro teve a oportunidade de observar inUmeras espécies de insetos, principalmente borboletas, assim
como peixes e aves. Ele chegou ao Brasil em maio de 1848, em companhia de Henry Walter Bates (1825-
1892), também naturalista inglés, com a intencdo de coletar exemplares de animais e plantas. Durante dois
anos, Wallace e Bates trabalharam juntos na regido do baixo Rio Amazonas entre Belém e Santarém,
incluindo o Rio Tocantins, e em 1850 tomaram caminhos diferentes: Bates foi explorar o Rio Solimbes €
Wallace decidiu subir o Rio Negro. Os estudos realizados em terras brasileiras constituiram os primeiros
passos de sua pesquisa sobre a diversidade dos seres vivos e serviram de substrato sobre o qual elaborou
mais tarde, na Malasia, suas ideias sobre o0 processo da evolugéo biolégica. Ao retornar a Inglaterra no final
de 1852, escreveu artigos sobre a variedade das espécies, analisando os habitos das borboletas do vale dc
Rio Amazonas. Em 1854, partiu para o Arquipélago Malaio, com o intuito de estudar a fauna e a flora das
ilhas que o compdem. E do arquipélago malaio que Wallace enviou copia dos artigos “On the law which has
regulated the introduction of new species” (Sobre a lei que regula o aparecimento de novas espécies) e “Or.
the tendency of varieties to depart indefinitely from the original type” (Sobre a tendéncia das variedades de
se afastarem indefinidamente do tipo original), ao pesquisador mais conhecido hoje sobre a origem das
espécies, sir Charles Robert Darwin (1809-1882). O episédio histoérico em questao servira para a elaboracac
de uma sequéncia didatica que focalizarda os artigos de Wallace, segundo abordagem de resolucao de
problemas, com a expectativa de promover melhor compreensao da teoria evolutiva dos seres vivos.

Objetivo
O desenvolvimento de um estudo histérico sobre as pesquisas realizadas por Wallace no Brasil, com ¢
objetivo de promover a sua utilizagdo em sala de aula de biologia do ensino médio.

Metodologia

Estando na interface entre Histéria da Ciéncia e Ensino de Ciéncias, este trabalho sera baseado tanto na
metodologia de pesquisa em Histéria da Ciéncia quanto em Ensino de Ciéncias. Em Histéria da Ciéncia
serdo analisadas fontes primarias e secundarias relevantes ao caso escolhido. Da pesquisa em Ensino de
Ciéncias serao utilizadas ferramentas como a elaboragdo de sequéncias didaticas, priorizando a estratégia
de Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning - PBL, sigla em inglés). A sequéncia
sera submetida a validagao e subsequente aplicagdo em sala de aula de escola particular do Estado de Sac
Paulo.

Referéncias bibliograficas
ARAUJO, U.F., SASTRE, G. (orgs.) Aprendizagem baseada em problemas no ensino superior. Sao Paulo:
Summus, 2009.
CARMO, V.A. Episédios da histéria da biologia e o ensino da ciéncia: as contribuicbes de Alfred Russe
Wallace. Tese de Doutorado. S&o Paulo, USP, 2011.
MEHEUT, M., PSILLOS, D. Teaching-learning sequences: aims and tools for science education research.
International Journal of Science Education. 26: 515-535, 2004.
WALLACE, A.R. A narrative of travels on the Amazons and Rio Negro, with an account of the native tribes,
and observations on the climate, geology, and natural history of the Amazon valley. 2" Ed. London and New
York and Melbourne:Ward, Lock and CO., 1889.

. On the law which has regulated the introduction of new species. Annals Magazine of Natural History
16: 184-196, 1855.
. On the tendency of varieties to depart indefinitely from the original type. Journal of the Linnear.
Society of London, 3: 45-62, 1858.
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As Representacoes Sociais de Ciéncia e Cultura e seu Papel na
Aprendizagem em Fisica

Felipe Velasquez de Oliveira; Iva Gurgel.
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Instituto de Fisica
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Identidade cultural; Representagdes sociais; Ciéncia e Cultura

Introducao

O cenario escolar atual esta carregado de desinteresse e apatia dos estudantes por propostas pedagogicas
voltadas a temas cientificos. Esta falta de engajamento dos estudantes pode ser resultante de umsz
incompatibilidade entre diferentes culturas (Cobern e Aikenhead, 1998) resultando na nao identificacdo da
ciéncia como parte da identidade dos alunos (Gurgel e Watanabe, 2010). A problematica da identidade
cultural dos alunos de ciéncias e sua relacdo com o conhecimento passou a ser analisada sobre diferentes
aspectos de suas vivéncias escolares (Rahm, 2007; Rahm e Ash, 2008; Brickhouse e Potter, 2001; Olitski
2006), mostrando-se como uma tematica importante para os estudos de ensino de ciéncias. Esta
problematica tem origens no percurso histérico do conhecimento, em que houve o estabelecimento de duas
culturas, a cientifica e a humanistica (Snow, 1959). Este problema das duas culturas se reflete na escolz
basica, onde poucos alunos conseguem identificar que a ciéncia pode se voltar a problemas de origem
social (Watanabe et. al. 2011) e que as ciéncias podem ser enxergadas como uma manifestacao cultural
representante de uma populagéo, assim como as artes ou literatura (Zanetic, 2006).

Objetivos

Por mais que professores e pesquisadores de ciéncias sejam capazes de identificar diferentes elementos dc
conhecimento cientifico como pertencente a sua prépria cultura e como parte “da cultura geral”, 0 mesmc
certamente ndo pode ser dito dos estudantes. Trabalhos como os de Zanetic (2006, 1989) e Piassi (2007)
indicam as artes, a literatura ou a musica como manifestagdes culturais que podem aproximar a ciéncia dos
alunos. Embora esta seja uma consideragdo com forte fundamento e uma hipétese que este propric
trabalho considera valida, consideramos importante estudar se, do ponto de vista da identidade, os alunos
consideram estas e outras diferentes manifestagbes como parte de sua prépria cultura. Muitas vezes a
maneira como os alunos compreendem cultura pode ser incompativel com o que € normalmente
apresentado como relagéo ciéncia-cultura, e caso isto ocorra, consideramos que o aluno entéo seja incapaz
de criar um vinculo indenitario com as ciéncias e incapaz de entendé-las como uma forma de
desenvolvimento cultural. Desta forma, como condicdo prévia para a elaboragcdo de uma proposta
pedagogica que contemple a relagao ciéncia e cultura é necessario analisar como os estudantes entendem
a producao cientifica e as atividades culturais. Tomando este campo de estudos como base teorico-
metodoldgica do trabalho, estudaremos as representacdes sociais de ciéncia e cultura de alunos de Ensinc
Médio da rede publica e como estas sdo afetadas em sala de aula.

Metodologia

As representagdes sociais constituem de um campo de estudo da psicologia social responsavel pelo estudc
da maneira como sao entendidos e comunicados elementos comuns a um grupo social, assim como comc
sdo identificados e compreendidos elementos estranhos a este grupo social (Moscovici, 2009) Estudar
representacdes sociais significa entender como um grupo social se relaciona e se identifica com um objeto,
e nao como definem formalmente estes (Jovchelovitch, 2000). Durante o processo de formacado de
representacdes sociais, elementos como ciéncia e cultura podem ter sido assimilados a imagens negativas
ou positivas, de distanciamento ou aproximacao, tornando sua analise importante para a compreensao de
como sdo entendidas as relagdes entre ciéncia e cultura. Para a obtencdo de dados referentes as
representacdes sociais de estudantes, serdo utilizados grupos focais, que compdem uma forma de
entrevista semi-estruturada, caracterizada pelo seu aspecto de pesquisa qualitativa e pesquisa em grupo, €
€ adequada devido a considerarmos representacées sociais como um fendmeno social, melhot
representada dentro de grupos sociais (Jovchelovitch, 2000) e por ser capaz de gerar e aprofundar a
interacdo entre os participantes, seja para gerar consenso ou explicitar divergéncias, representando assim
um estudo de interagdes sociais (Minayo, 2006)

87



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP

O Ensino de Ciéncias em Espacos de Resisténcia em Educacao
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Palavras Chave: Educacdo Democratica; Resisténcia; Ensino de Ciéncias

Introducéao

Este trabalho visa analisar e explicitar o curriculo de escolas, que algumas referéncias chamam de nao-
diretivas (SNYDERS, 2001) e outras, como estamos usando neste projeto, de experiéncias escolares de
resisténcia (SINGER, 2010), na area de ciéncias da natureza (BRASIL, 1998). Essas escolas trabalham
com abordagens democraticas em suas rotinas. Estudaremos as escolas: EMEF Des. Amorim Lima e
Escola Politeia, no Brasil e Escola da Ponte (CANARIO, MATOS, TRINDADE, 2004), em Portugal.

Nosso problema de pesquisa é: O ensino de ciéncias contribui para a emancipagédo dos estudantes?
Trabalhamos com a hip6tese que sim, contribui, quando toda a proposta pedagdgica é voltada para este
fim.

Este trabalho se referencia na obra de Henry Giroux (1986) que vé a educacao e a escola como uma
possibilidade de resisténcia e em Paulo Freire (1988) e sua proposta de emancipagéo de sujeitos.

O termo resisténcia que estamos tratando neste trabalho aparece em um sentido amplo da palavra, comao
movimento que enfrenta os modelos tradicionais de educagdo. Segundo Foucault (1979), o poder e a
resisténcia se dao nas relagdes sociais. Onde existe uma relacdo de poder existe também uma resisténcia.
A partir desta resisténcia estas escolas apresentam mecanismos usados para promover: (i) a autonomia dos
alunos e alunas frente ao conhecimento e sua construgao; (ii) A postura cidada e politica dos estudantes
frente a sociedade; (iii) A liberdade com responsabilidade, e (iv) os tempos individuais de aprendizado.

Justificativa

Investigar questdes curriculares em escolas democraticas pode nos revelar importantes referéncias para o
ensino em geral e particularmente para o ensino de ciéncias, como a forma pela qual o conhecimento é
construido pelos alunos e alunas em um curriculo de arquitetura aberta, em que o conteudo, muitas vezes,
parte do préprio interesse dos educandos. Sabemos dos problemas enfrentados pela escola de hoje, comc
o0 numero de estudantes por sala, o valor dado ao aprendizado, a desvalorizagao da profissao do professor,
as questdes estruturais da escola, etc., acreditamos que esta pesquisa podera contribuir de maneira efetiva
para a melhoria do trabalho escolar. As propostas democraticas para a educagao podem apontar para
novas dire¢des nas relagdes de ensino-aprendizado estabelecidas nas escolas.

Metodologia

Como as escolas (democraticas ou nao) abarcam uma série de elementos visando contribuir para a
formagao do individuo, em nossa pesquisa, fortemente relacionada ao contexto da escola, ndao poderemos
usar um unico método de trabalho. A complexidade em todas as relagées na escola nos impele para o usc
de vérias ferramentas metodolégicas de trabalho (TOBIN, ELMESKY et al., 2005, p. 232; TOBIN, 2011)
para a coleta de informagdes.

Estamos realizando observagoes sistematicas das rotinas escolares, além de conversas formais e informais
com alunas e alunos, professores e professoras e coordenadoras, participando das atividades escolares
como forma de intervengdo em nossa pesquisa (pesquisa-agao), realizando entrevistas semi-estruturadas
com estes agentes, para em um momento posterior realizar o cruzamento destes dados.

Bibliografia

BRASIL, Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: MC/SEF, 1998.

CANARIO, R.; MATOS F.; TRINDADE, R. Escola da Ponte um outro caminho para a educag¢do. S&o Paulo: Didatica
Suplegraf, 2004.
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GIROUX, H. Teoria Critica e Resisténcia em Educagao. Petrépolis: Vozes, 1986.

FREIRE, P. Pedagogia do oprimido. 18. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra , 1988.
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Relatividade no ensino médio utilizando uma sequéncia de ensino-
aprendizagem

Jorge Nicolau; Mauricio Pietrocola
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Palavras Chave: fisica moderna e contempordnea no ensino médio; ensino de relatividade; sequencia de ensino-
aprendizagem — TLS; obstaculos de ensino-aprendizagem; matematizagéo.

Introducao

Como resultado do processo de inclusdo de fisica moderna e contemporanea nas salas de aula,
os professores necessitam de praticas didaticas inovadoras que melhor se encaixem ao seu novo contexto.
Sao varios os conteddos modernos e contemporaneos atualmente considerados como interessantes €
importantes no ensino médio. Dentre eles, citamos temas como Dualidade onda-particula, espectroscopia e
cores, fisica da nanotecnologia, radiagdes, particulas elementares, cada qual desenvolvendo aspectos
especificos na formacao dos alunos e a0 mesmo tempo exigindo a superacao de dificuldades especificas
relacionadas ao processo de ensino-aprendizagem por parte dos professores. Nesse espirito, este projeta
visa desenvolver conhecimentos e ferramentas associados o ensino de um ramo da Fisica Moderna muitc
conhecido e rico, mas ainda explorado de maneira irregular pelos professores de Fisica do Ensino Médic
devido aos obstaculos que se colocam no longo caminho entre o desejo de ensinar e a aprendizagem. Este
projeto visa pesquisar e desenvolver uma possibilidade de aplica¢do ligada ao ensino-aprendizagem da
teoria da relatividade einsteiniana com foco na estruturagdo matematica do conhecimento.

Objetivo

Desenvolver um recurso de ensino que para ser utilizado por professores do ensino médio interessados em
inovarem suas aulas com conteldos de fisica moderna; localizar e estudar os detalhes criticos relacionados
as atividades desenvolvidas junto ao grupo de professores; criar categorias de analise para enquadrar os
obstaculos didatico-pedagdgicos e os obstaculos epistemoldgicos associados.

Metodologia

O desenvolvimento estd sendo feito com base na metodologia utilizada por Méheut & Psillos para a
producao de sequéncias de ensino-aprendizagem (TLS — Teaching-learning sequences) a qual compreende
estudos sistematicos com base em ciclos de aplicagdo e restruturacdo da sequéncia para seu
aprimoramento. As hipéteses relacionadas a transposi¢cdo do conteudo cientifico para a sala de aula sac
tratadas no ambito da transposicéo didatica apresentada por Chevallard.

Bibliografia
CHEVALARD, Y. La Transposicion Didactica: Del saber sabio al saber ensefiado. 1st ed. Argentina: La Pensée
Sauvage, 1991.

MEHEUT, M., & PSILLOS, D. Teaching-learning sequences: aims and tools for science education research.
International Journal of Science Education, 26(5), 515-535, 2004.

PIETROCOLA, M. Mathematics as structural language of physical thought. In: VICENTINI, M. and e SASSI, E.(org.)
Connecting Research in Physics Education with Teacher Education, 2008, 2(2), 1-11.

VIENNOT, L., CHAUVET, F., COLIN, P., & REBMANN, G. Designing strategies and tools for teacher training: The role of
critical details, examples in optics. Science Education, 89(1), 13-27, 2005.
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Palavras Chave: Cosmologia,

Introducao e Justificativa

Com esta pesquisa pretendemos entender quais sdo as possibilidades e as dificuldades de
trabalhar a cosmologia nos cursos de fisica do ensino médio, uma vez que se trata de um assunto com uma
profunda riqueza sobre a histéria e a filosofia da ciéncia e facilta o entendimento da natureza dc
conhecimento cientifico, que nos possibilita ensinar ciéncia de uma forma mais condizente com sua origem
e desenvolvimento. Além disso, acreditamos que a cosmologia possa motivar os alunos a se interessarem
mais pelo conhecimento cientifico, ja que ela naturalmente desperta a imaginacao e a curiosidade dos seres
humanos desde a antiguidade, haja vista que o instinto natural dos homens em elaborar cosmologias para
tentar explicar o universo em que vive seja possivelmente muito mais antigo que o desenvolvimentc
cientifico'. Também acreditamos que a cosmologia pode facilitar a insercdo da fisica moderna e
contemporanea nos cursos de ensino médio, além de também possibilitar uma relagcéo direta com diversos
temas da fisica classica, uma vez que alguns desses conteudos foram desenvolvidos numa tentativa de
explicar a evolugao do universo®. Apesar de acreditarmos que sdo imensas as possibilidades de usar a
cosmologia para melhorar a fisica do ensino médio, sabemos também que sido grandes as dificuldades para
sua aplicagao, e por isso debrugaremos nossa atengdo sobre esses problemas para assim mapeda-los €
fornecer subsidios para futuros estudos sobre a inser¢do da cosmologia no ensino médio.

Objetivo

Nesta pesquisa pretendemos entender melhor como o fato de problematizar a cosmologia em sala
de aula pode contribuir para o ensino de fisica, e ainda mais, facilitar a introducao de fisica moderna €
contemporanea®®, além das diversas relagdes com a fisica classica. Outro objetivo é perceber qual a
posicdo dos professores de fisica diante da inser¢do da cosmologia em suas aulas, expondo quais as
dificuldades que poderao encontrar nesse desafio. Por meio desses dados pretendemos construir um mapa
para diagnosticar essas dificuldades, e assim fornecer subsidios a uma reflexao voltada a supera-las, que
assim venha a contribuir para a insergcdo desse tema no ensino de fisica. Além disso, também e nossc
objetivo sondar qual o conhecimento desses professores sobre a histéria e filosofia, a epistemologia e os
conceitos fisicos da cosmologia. Para assim, fornecer subsidios para a elaboragdo de um curso de
cosmologia, no futuro, voltado para professores do ensino médio que se interessem em levar esse tema
para suas aulas.

Metodologia

Pretendemos realizar entrevistas com professores licenciados em fisica que serao selecionados
através de um questionario, que visa esclarecer quem é esse professor, qual a sua formacéo, como sao as
suas aulas, qual a relacdo que ele mantém com a cosmologia em suas aulas e quais sdo seus
conhecimentos sobre esse assunto. Os professores escolhidos para realizar a entrevista serdo aqueles que
tenham: formacao em fisica, jA que existem muitos professores com outras formacgdes lecionando fisica;
experiéncia no cotidiano escolar e com alguma experiéncia com a cosmologia, seja ela na graduagao ou em
suas aulas, uma vez que para um professor apontar as dificuldades de trabalhar a cosmologia no ensinc
médio ele precisa conhecer a realidade da sala de aula e um pouco de cosmologia. Visando atingir o maiol
namero de professores possivel, o questionario sera disponibilizado por meio eletrbnico e impresso.
Entretanto, apenas um pequeno grupo de professores sera selecionado para a entrevista, uma vez que
pretendemos realizar entrevistas em profundidade.

"KUHN, Thomas. La Revolucién Copernicana. Trad. D. Bergada. Barcelona: Seixy Barral, 1978.

2 MARTINS, Roberto de A. O universo: teoria sobre sua origem e evolucéo. Sao Paulo: Ed. Moderna, 1994.

> ARTHURY, L. H. M. A cosmologia moderna a luz dos elementos da epistemologia de Lakatos In: Atas do VII Encontro de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias- ENPEC. Florianépolis, 2009.

*HENRIQUE, A. B. Discutindo a natureza da ciéncia a partir de episédios da histéria da cosmologia. Dissertacio de Mestrado.
Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Instituto de Biociéncias, Faculdade de Educacdo — Programa Interunidades em Ensino de
Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, 2011.
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Teaching-Learning Sequences "(TLS) “: Um olhar reflexivo para etapa de desenvolvimento do design sob a
Optica da Acdo Mediada e da Argumentacgdo na sala de aula de Ciéncias.

Roberto Cruz

Universidade de Sao Paulo - USP, roberto.cruz@ifrj.edu.br

Ao fazermos uma revisdo bibliogrifica encontramos um nimero considerdvel de trabalhos que se apresentam
como sugestdes de novas abordagens, voltadas a sala de aula, de temas relacionados as ciéncias. Tais sugestoes sdo
de natureza metodolégica, de reformulagdo curricular, de utilizacdo de novas tecnologias, da histéria e da filosofia
da ciéncia ou da elaboracdo de produtos visando a utilizacdo em sala de aula. Ressaltamos a relevincia de alguns
desses trabalhos, no entanto chamamos a aten¢do para o fato de que os instrumentos ndao devem ser pensados a
despeito dos sujeitos envolvidos nas interagdes, ao contrdrio, se hd algo que mereca a atencio em tais inovagdes
deve ser o olhar para as referidas interacdes. Podemos nos concentrar na etapa da elaboracdo de uma inovagdo
voltado ao ensino de ciéncias, e/ou na aplicacdo de tal abordagem. No presente trabalho propomos a andlise de
uma TLS (Teaching Learning Sequences) desenvolvida por um grupo composto de alunos e professores da Pés-
graduacdo em ensino de Fisica —Interunidades- da Universidade de Sdo Paulo, professores da rede estadual de
educacdo de Sao Paulo, uma professora da UFABC. Detemos-nos na etapa de elaboracdo de uma TLS (design)
cujo tema € a teoria da relatividade especial de Einstein e aplicada a turmas do 3° ano do ensino médio de quatro
escolas da rede estadual de ensino do estado de SP. E nosso interesse ja na fase de design de uma TLS, tomando
como base tedrica o sociointeracionismo de L. Vigostski e pautados fundamentalmente na agdo mediada de J.
Wertsch, pensar e levantar de que forma as atividades propostas na referida TLS podem favorecer e se aplicar a
certos géneros do discurso. Tomaremos algumas dessas atividades e faremos a andlise de acordo com 0 nosso
referencial teérico. E nosso interesse verificar a possibilidade de tomar as TLS como ferramenta de investigacio
das interagdes discursivas, no entanto para isso devemos levar em conta a perspectiva de andlise sociocultural na
etapa de elaboracdo. Pretendemos identificar também as assimetrias de poder e os momentos de possiveis
subversoes.

O desafio posto consta na tentativa de relacionar uma metodologia que, mesmo tendo como objetivo
principal a aprendizagem, se propde dentro de uma perspectiva de andlise de investigacdo de questdes relacionadas
a pontos especificos do conhecimento, neste caso relacionados as ciéncias, com uma perspectiva de investigacao
mais geral que se propde a verificar a relacdo entre mente e o contexto social. Entretanto, neste trabalho nos
limitaremos a analisar algumas atividades elaboradas pelo grupo supracitado de acordo com a perspectiva
sociocultural conforme mencionamos acima.

Iniciamos com a apresentacdo das principais caracteristicas de uma TLS, em seguida levantamos algumas reflexoes
a respeito da acdo mediada. A seguir apresentamos de forma sucinta algumas idéias de Antonia Candela na relagio
entre a formacdo de conceitos cientificos e a argumentacdo na sala de aula de ciéncias. Ao final apresentamos
algumas atividades desenvolvidas dentro de uma TLS e propomos um olhar reflexivo baseado na acdo mediada e
na argumentacao as aulas de ciéncias.
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Insercao da Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio: O Caso
de uma Sequéncia Didatica sobre Chuveiros de Raios Cosmicos

Roger Willians Corréa; Marcelo Alves Barros

rogerwc@usp.br, mbarros@ifsc.usp.br
Instituto de Fisica de Sdo Carlos
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Ensino de Fisica, Inovagao Curricular, Fisica Moderna e Contemporanea, Ensino Médio.
Introducao

Pesquisas realizadas pelo Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes 2009 (Pisa), conduzidas pela
UNESCO, apontam uma questao muito preocupante: dos 65 paises estudados, o Brasil assume o 572 lugal
no ranking das suas aptiddes e conhecimento cientifico e tecnoloégico para tarefas relevantes em sua vida
na atual sociedade moderna. Conforme os PCNs, o desinteresse dos estudantes estd associado &
apresentacao de conceitos e férmulas de maneira desarticulada, distante do mundo vivencial do educando,
vazios de significado. E imprescindivel que no ensino de Fisica sejam considerados o mundo vivencial dc
aluno, os objetos com os quais ele tem contato, os problemas que movem sua curiosidade.

O conhecimento das caracteristicas de novos materiais que possibilitam a constru¢do de equipamentos com
propriedades novas e o entendimento sobre o funcionamento dos aparelhos eletronicos que estido tac
enraizados na cultura atual exigem compreensao dos modelos de constituicdo da matéria. Desta forma, um
estudo abrangente de particulas, radiagdes, suas caracteristicas e usos, torna-se necessario para
compreensao mais profunda do mundo microscopico e, dai, do mundo macroscopico. O estudo dos
chuveiros de particulas césmicas possibilita aos alunos do Ensino Médio o estabelecimento de uma
conexao maior da teoria com o mundo natural e a melhor compreensédo de conceitos fisicos, como os
fendbmenos nucleares, a formagao do Universo, conceitos de mecanica, entre outros.

Objetivos

Este projeto de pesquisa tem como objetivo implementar e validar uma sequéncia de ensino €
aprendizagem sobre raios césmicos que permite a reconstrucao do ponto de impacto e direcao de chegada
de uma particula césmica medida pelo Observatério Pierre Auger. Esta sequéncia permite trabalhar tépicos
de Fisica Moderna e Contemporanea utilizando conceitos de mecénica classica, tais como: sistema de
coordenadas, trajetdria, velocidade, conservagdo de energia € momento, centro de massa, relagdo massa-
energia etc.

Metodologia

Nossa metodologia de pesquisa sera de natureza qualitativa (Bogdan & Biklen, 1994), utilizando comc
fontes de dados mapas conceituais (Novak & Canas, 2006) construidos pelos alunos. A sequéncia didatica
sera realizada em um médulo de ensino de 10 a 15 horas de duragdo, com alunos do Ensino Médio de 03
escolas publicas do Estado de Sao Paulo. A andlise dos dados obtidos através deste trabalho sera
realizada sob a perspectiva da Teoria das Situacdes Didaticas (Brousseau, 1986).

Bibliografia

Azevedo, Maria Cristina Paternostro Stella de. Situacdes de ensino - aprendizagem: andlise de uma sequénciz
didatica de fisica a partir da teoria das situagbes de Brousseau. 2008. Dissertacdo (Mestrado — Programa de Pés-
Graduacdo em Educacdo. Area de Concentragdo : Ensino de Ciéncias e Matematica) - Faculdade de Educacéo de
Universidade de Sao Paulo, 2008.

BOGDAN, R. & BIKLEN, S. Investigacado Qualitativa em Educac¢ao: Uma Introducdo a Teoria e aos Métodos. Lisboa -
Portugal: Porto Editora (Colecdo: Ciéncias da Educacao), 1994.

Novak, J. D. & Canas A. J. (2006) The Theory Underlying Concept Maps and How to Construct Them, Technica
Report IHMC CmapTools 2006-01 Rev 01-2008, Institute for Human and Machine Cognition. Disponivel em
<http://cmap.ihmc.us/Publications/ResearchPapers/TheoryUnderlyingConceptMaps.pdf>. Acesso em fevereiro de 2012.

PISA 2009 Results: What Students Know and Can Do: Student Performance in Reading, Mathematics and
Science (Volume 1). Disponivel em: <http://browse.oecdbookshop.org/oecd/pdfs/free/9810071e.pdf>. Acesso emr
fevereiro de 2012.
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Identidade Docente: como se veem os futuros professores. Uma analise
sob a é6tica da Teoria das Representacoes Sociais

Camila Lima Miranda '; Daisy de Brito Rezende®
miranda_clm@hotmail.com’, dbrezende@iq.usp. b
Instituto de Quimica
Universidade de Sdo Paulo

Palavras Chave: Identidade Docente. Representacdo Social, Analise Estrutural.
Introducao

A presente pesquisa estrutura-se em torno de questionamentos referentes a investigagdo da
representagcado social de licenciandos quanto a ser professor de quimica, bem como as motivagbes que
guiaram esses atores sociais para o curso da Licenciatura. Esses licenciandos estdo inseridos em um
contexto social onde a figura do professor tende a ocupar um papel cada vez mais secundario, marcada
pela progressiva desvalorizagéo dos professores.

Nesse sentido é relevante vislumbrar os significados atribuidos pelos licenciandos a sua futura
profissao docente, uma vez que essa visao, permeada por suas concepgdes sobre que € o ensino, de comc
possivelmente se processa a aprendizagem, podera refletir em suas futuras praticas em sala de aula,
trazendo implicagdes para o aprendizado dos alunos orientados por esses professores.

Outro ponto relevante a ser desenvolvido pela pesquisa é a tentativa de aprofundar a discussac
sobre as concepgdes de docéncia presentes em nossa sociedade e que sao internalizadas pelos futuros
docentes.

Souza et. al. (2011)1 dialoga com as expectativas desse trabalho, ao defender que reconhecer
essas Representagcbes Sociais (RS) oferece subsidios para “atuar em cursos de formagé&o inicial €
continuada, conscientizando-o, transformando sua formag&o e posterior atuagdo”.

Questodes de Pesquisa

1. Quais sao as RS de licenciandos ingressantes e concluintes sobre ser professor de Quimica?
2. Existem diferengas nas RS em termos de escolarizagao?
3. Quais as motivagdes que levaram os sujeitos da pesquisa a cursar a licenciatura?

Metodologia

O presente trabalho sera desenvolvido com base nos pressupostos da Teoria das Representagdes
Sociais estabelecida por Moscovici (1978)% e na Teoria do Nucleo Central®, desenvolvida por Jean Claude
Abric, tratando-se de um estudo qualitativo. Utilizaremos um questionario com questdes abertas. Serac
propostos dois blocos de questdes com objetivos complementares entre si: 0 primeiro bloco visa vislumbrar
as RS e, o segundo, conhecer os perfis socioecondémicos do publico-alvo, que servirao de subsidios para a
analise das RS.

O tratamento dos dados sera baseado na Analise Estrutural das Representagbes Sociais e na
Andlise de Contetido®. A técnica proposta pela Analise Estrutural das Representacdes consiste em partir de
um termo indutor, no presente caso ‘professor de quimica’, para que o publico-alvo cite as palavras ou
expressdes que mais imediatamente vem a sua mente, seguido da hierarquizagdo dos termos citados.
Dessa forma os dados podem ser tratados a partir da combinagao da FreqlUéncia e da hierarquizagao e c
nacleo central e periférico da representacédo serdo evidenciados. A Andlise de Contetdo servira comc
subsidio para a categorizagdo dos dados. (BARDIN, 1977)*. Para o presente estudo, apds o periodo que
compreendeu a pré-analise das evocagbes oriundas da aplicagdo do questionario em uma das
universidades selecionadas’, foi realizada a opgao por reagrupar as evocagdes em categorias baseadas em
critérios semanticos.

'souzA, C.p., BOAS, L.P.S.V, NOVAES, A.O. Contribuicdes dos estudos de representagbes sociais para &
compreensdo do trabalho docente. In: ALMEIDA, A.M.O., SANTOS, M.F.S., TRINDADE, Z.A. (Org.).Teoria das
representacgobes sociais 50 anos. Brasilia: Technopolitik, 2011. p. 625-655.

2MOSCOVICI, S. A Representacdo Social da Psicanalise. Rio de Janeiro: Zahar Editores. 1978.

SABRIC, J. C. Abordagem estrutural das Representagdes Sociais. In: MOREIRA, A.S.P.; OLIVEIRA, D.C. Estudos
Interdisciplinares de Representagao Social. Goiania: AB, 1998. p.27-37.

4BARDIN, L. Analise de conteldo. Lisboa: Edigbes 70, tradugéo L. A. Reto & A. Pinheiro, 1977.

’No segundo semestre de 2011 o questionario foi aplicado em uma das universidades previstas para o estudo comr
intengao de testar o instrumento elaborado e verificar a necessidade de alteragdes para uma futura coleta de dados. A
aplicacao piloto foi realizada no Centro Universitario Fundacdo Santo André, localizado na cidade de Santo André/SP.
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Grupos colaborativos de professores de Quimica: uma opcao para
transformar o horario de trabalho pedagdégico coletivo (HTPC) em Iécus
para o desenvolvimento profissional

Jodo Batista dos Santos Junior'; Maria Eunice Ribeiro Marcondes®

Jjoaobats@iq.usp.br
Instituto de Quimica/Universidade de S&o Paulo
Palavras Chave: Grupos Colaborativos; Formagdo de Professores; Ensino de Quimica; Desenvolvimento Profissional

Introducao

Os cursos de formagao continuada nem sempre levam em consideragao as reais necessidades
dos docentes e das escolas em que atuam, o que pode ser considerado um contracenso, uma vez que a
escola € apontada como um locus para a formagdo do professor (FULLAN e HARGREAVES, 2003
CANARIO, 1998). Dessa forma, tais cursos pouco contribuem para melhorar a pratica dos professores e &
aprendizagem dos alunos. Esse descompasso entre a formagdo continuada e as reais necessidades
formativas, as limitagdes vivenciadas pelos professores e a realidade das escolas, é apontado como ¢
motivo do fracasso de muitos dos cursos oferecidos ao professorado (MARCOLAN e MALDANER, 2011).
Tal situagédo poderia ser minimizada se o horario de trabalho coletivo pedagégico HTPC voltasse a ter c
carater formativo com que foi proposto. E sabido que o HTPC hoje se transformou em um espacc
meramente burocratico (MENDES, 2008). Contudo, o HTPC poderia se constituir em um espago dialdgico,
sob a configuracdo de um grupo colaborativo, em que as dificuldades relacionadas ao exercicio da
docéncia, a escola e ao processo de ensino e de aprendizagem pudessem ser problematizados. Nessa
perspectiva, esse processo poderia articular a formagéo inicial e continua a um processo de valorizagac
identitaria dos docentes, o que Libaneo e Pimenta (1999) descrevem como desenvolvimento profissional.

Objetivo

Investigar as possibilidades de um grupo colaborativo formado entre professores de quimica do ensinc
médio se constituir em uma configuragao capaz de subsidiar o desenvolvimento profissional do professor,
de maneira a articular a realidade escolar com as reais necessidades do docente, podendo se tornar, assim,
uma opgao para resgatar o aspecto formativo do HTPC.

Metodologia

O publico alvo dessa investigagao sera um grupo de professores de Quimica das escolas publicas
do Estado de Sao Paulo. Esses professores formarao um grupo colaborativo que se reunira quinzenalmente
em uma escola com o objetivo de discutir e propor solugdes para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem em suas aulas. Esses encontros terdo duragdo média de 4 horas e serao gravados em video.
Os participantes responderao a instrumentos antes, durante e ap6s a finalizagdo da problematizagao dc
conjunto de dificuldades analisadas.. Tais instrumentos visam identificar a influéncia do trabalhc
colaborativo nos componentes apontados por Wenger (1998) como estruturantes de uma comunidade de
pratica. Sera utilizada nessa investigacdo a analise dos discursos dos professores (ARRUDA e VILLANI,
2001). O pesquisador ira acompanhar nas escolas a implementacdo das ideias propostas pelo grupc
colaborativo.

Referéncias Bibliograficas
ARRUDA, S.M., VILLANI, A. Formagé&o em servigo de professores de ciéncias no Brasil: Contribuigbes da psicanalise.
Atas lll ENPEC. Aguas de Lindéia, 2001.

CANARIO, R. A Escola: o lugar onde os professores aprendem. Psicologia da Educacéo, So Paulo, n.6, p.9-27,
1998.

FULLAN, M.; HARGREAVES, A. A escola como organizacao aprendente. Artmed, 2003.

LIBANEO,J.C.; PIMENTA,S.G. Formac&o de profissionais da educacao:vis&o critica e perspectiva de mudanga.
Educacédo & Sociedade, Numero 68, p.239-277, 1999.

MARCOLAN, S. G; MALDANER, O. A. Professores de Quimica isolados em escolas: formagéo e agéo docente. In: XVI
Jornada de Pesquisa da UNIJUI, ljui RS, 2011.
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CANARIO, R. A Escola: o lugar onde os professores aprendem. Psicologia da Educacéo, Sao Paulo, n.6, p.9-27,
1998.

96



VIl Encontro da Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 02, 03 e 04/04/ 2012 FEUSP

Visualizacao e Modelagem no Ensino de Quimica Orgéanica: a visao de
professores em um curso de formacao continuada
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Palavras Chave: visualizagdo, modelagem, ensino, formacdo continuada.

Introducao

A Quimica é uma ciéncia que lida com fenébmenos microscopicos e simbolos, fatores que dificultam a
compreensao dos alunos, uma vez que estes deixam de ter contato sensorial com as informagdes e devem ser
capazes de “transformar determinada forma de representagcdo em outra equivalente, de maneira mais
apropriada” baseando-se em modelos (RIBEIRO e GRECA, 2003).

A visualizagdo espacial das estruturas quimicas pode ser um ponto fundamental para auxiliar o ensino
dessa Ciéncia. Diversos autores acreditam que a facilidade de compreensdo em alguns conceitos quimicos se
deve a melhor visualizagdo em trés dimensdes das estruturas, seguida de uma correta manipulagdo mental
dessas. Além disso, essa habilidade também permite a transicdo entre as representagbes microscopicas,
simbdlicas e macroscépicas com mais eficiéncia (FERK, et al., 2003).

Assim, existe uma crescente preocupacédo com a formagéo dos professores que terdo que lidar com
ferramentas que possibilitem essa visualizagdo e a manipulagao de modelos. Para que esse profissional possa
trabalhar com esse dinamismo crescente e consiga utilizar essas novas ferramentas e metodologias de ensino,
ele precisa desenvolver autonomia no uso destas ferramentas.

Um processo de formagao continuada, através do qual o professor possa estar em
contato com as tecnologias e também tenha a possibilidade de refletir, de discutir com outros
docentes, embasado em teorias a respeito da insergdo dos recursos em atividades de sala de
aula, pode colaborar para dar-lhe dominio e segurancga frente a essa nova atuagao pedagdgica.

(GABINI e DINIZ, 2009, pg. 4)

Objetivo

O objetivo desse trabalho sera inicialmente avaliar a importancia dada ao tema por professores
ingressantes em um curso de pés-graduagédo Lato Sensu em Quimica. Esses docentes serdo apresentados a
diferentes ferramentas computacionais e modelos fisicos ao longo do curso. Objetivamos, portanto, avaliar ¢
impacto desses instrumentos facilitadores da visualizagao nas suas concepgdes de ensino e se (e como) eles
os utilizardo em suas salas de aulas.

Metodologia

Serao feitas entrevistas, em forma de questionarios, com os alunos ingressantes do curso de formagac
continuada, visando perceber as suas concepcdes sobre visualizacdo, modelagem, dificuldades encontradas
no ensino de Quimica Organica, entre outros. O curso sera acompanhado, para que se possa perceber as
novas ferramentas apresentadas e a interagdo dos alunos com elas. Entrevistas individuais serdo feitas
durante o curso, para se avaliar o impacto dessas novas metodologias nos professores. Por fim, um novc
questionario sera aplicado, com o objetivo de perceber o efeito do curso nas suas concepgodes, bem como a
possivel adogao dessas novas metodologias de ensino em sua atividade docente. Além disso, posteriormente,
em um intervalo de tempo maior, acompanharemos esse professor para verificar se houve, efetivamente,
alguma mudanga na sua pratica educacional.

Bibliografia

- FERK, V.; VRTACNIK, M.; BLEJEC, A.; GRIL, A. - A Student’s understanding of molecular structure representations. -
International Journal of Science Education, v.25, n.10, p.1227-1245, 2003.

- GABINI, W.S.; DINIZ, R.E.S. — Formagdo Continuada de Professores de Quimica: uma proposta envolvendo &
insergcao da informatica nas praticas de sala de aula — Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias.
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A relacao de professores de Fisica com a experimentacao
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Palavras Chave: Formag&o continuada, experimentagéo, psicanalise

Introducao

Este trabalho pretende apresentar parte da pesquisa de mestrado em andamento que investiga dois
professores de Fisica do Ensino Médio participantes de cursos de formagao continuada ministrados pelc
Instituto de Fisica da Universidade Sao Paulo. Pretendemos compreender, a luz da psicanalise, as relagoes
que os professores estabelecem com a experimentagao e como lidam com as frustragdes intrinsecas a este
processo. Buscamos com isso (re)pensar os cursos de formagao continuada para que possam contemplai
as subjetividades do professor. Archangelo (2004) analisa os sentimentos dos professores em relagao a sua
tarefa de ensinar, que envolvem, por exemplo, frustragdo quando ndo se sentem reconhecidos pelos
alunos, ou a necessidade de defesa ao sentirem-se atacados em seu trabalho. Sendo assim, a dimensac
afetiva coloca-se como determinante do sucesso e/ou do fracasso de alunos, principalmente nos ensinos
Fundamental e Médio. Dessa forma, é de extrema importancia que a relagdo professor-objeto de
conhecimento e a dindmica da relagao professor-aluno sejam investigadas. Investigaremos aqui a relagac
do professor com o objeto de conhecimento. O argumento principal de Rustin (2001) é que a compreensac
das dimensoées afetivas do aprendizado, da infancia até a vida adulta, requer que a prioridade seja dada aos
relacionamentos, as dimensdes social e interativa do processo educacional.

Metodologia de Pesquisa

Utilizaremos o0 método de coleta de dados da pesquisa qualitativa. Segundo Lidke (1986), esta se divide
em: observacdo, entrevista e analise documental. Através de observagcbes de dois professores nos
encontros mensais, de entrevistas semi-estruturadas individuais nas quais eles relatam situagdes de
aplicagao de experimentos em sala de aula e de suas histérias de vida, estd sendo feita uma investigagéac
sobre suas impressdes no momento da aplicacdo dos experimentos, da preparacao prévia e de como se
comportam nas adversidades. Apds as primeiras analises dos dados, escolhemos como o referencial te6ricc
W.R. Bion, psicanalista que tem uma teoria muito interessante sobre o pensar e o aparelho psiquico que
desenvolvemos para tal.

Resultados Preliminares

Percebemos na andlise destes dois professores que ha uma grande diferenga entre eles no que diz respeitc
a tolerancia as frustracoes, lidando com situagdes adversas durante a aplicacdo de experimentos em sala
de aula. O professor A tenta investigar com os alunos o porqué do experimento nao ter o resultado que eles
esperavam, pois se sente seguro do seu préprio conhecimento e sabe o real motivo para que o experimentc
nao tivesse funcionado. Isto se deve a uma fungao-alfa bem consolidada, que faz com que este professor
tenha um alto grau de tolerancia a frustragdo, sendo que esta é transformada em mecanismos de
compreensao (vinculo K). E claro que o conhecimento especifico de Fisica € muito importante, mas vemos
que somente ele nao é suficiente diante dos fracassos dos experimentos. Ja o professor B, sem querer falar
muito sobre isso de inicio, acaba contando vérias ocasides nas quais se viu em situacdes adversas e na
maioria das vezes, seu comportamento era de fuga a frustragdo, afastando-se assim da experiénciz
emocional. Ele mostra-se um tanto inseguro e isto se deve a uma formagao especifica fragil primeiramente
e também a hipétese de ter uma fungado-alfa mal sucedida, o que faz com que sua mente seja povoada de
elementos-beta, ndo processaveis. Percebe-se que o professor B tem uma formagao especifica fragil, senda
que sua formagao inicial € em Matematica e ndo em Fisica. Este fator contribui bastante para aumentar sua
inseguranga em sua pratica em sala de aula. Estes professores continuardo sendo observados para que se
consiga compreender mais profundamente a relagdo deles com a experimentagdao para que a partir dai
tentarmos entender o que se passa nos ambientes escolares.
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Introducao

Este trabalho insere-se no interesse de aprendizagem de conceitos da ciéncia por parte de alunos
do Ensino Médio. Especificamente nosso interesse esta em compreender o processo pelo qual
ocorrem as articulacées conceituais dos sujeitos em situacado de aprendizagem, ou seja, durante a
acao do ato de aprender. Para isso buscamos referenciais teéricos pertinentes com nosso
interesse e encontramos na Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vernaud um eixo cognitivo
que nos permite verificar as filiagdes e rupturas dos aprendizes em situagado e na perspectiva
filosofica de Gilles Gaston-Granger o eixo epistemoldgico que nos permitira vislumbrar a relagao
entre os significados e significantes na constru¢do do conhecimento.

Objetivos e hipotese

O objetivo de nosso trabalho sera o de analisar as articulacbes conceituais presentes na
construcio do conhecimento do conceito de movimento e referencial galileano por parte de
alunos. Nossa hip6tese é a de que deve haver articulacées conceituais utilizadas pelos alunos
tanto no que diz respeito aos significados quanto aos significantes utilizados nos esquemas com
niveis de abstracao distintos; nosso olhar estara voltado para o uso de diferentes niveis
conceituais pelos alunos para situagcoes de ensino que envolvam situagdes conceituais parecidas.
Referenciais teéricos

Eixo Cognitivo

A teoria dos campos conceituais € uma teoria que buscar interligar os conceitos utilizados pelos
alunos durante a construcao de significados numa situacao de aprendizagem. Esses conceitos
podem ser implicitos ou explicitos. Para isso Vergnaud define conceito como sendo o conjunto
das situacgdes, de conceitos e teoremas em agao e os significantes utilizados.

Eixo Epistemolégico

A epistemologia de Granger é, em boa parte, destinada a discutir a relagéo entre a linguagem
utilizada na filosofia e aquela utilizada na ciéncia. Sendo assim nosso olhar desloca-se para o
papel da linguagem no desenvolvimento de conceitos a partir do uso dos signos e sua
operacionalizacao na ciéncia.

Metodologia

A partir dos dois conjuntos de situagdes aplicados em ambiente real de sala de aula analisaremos
0s esquemas utilizados pelos alunos para que possamos identificar os significados e significantes
presentes nas atividades propostas aos alunos. Os dois conjuntos de situagdes serao aplicados
na mesma turma em momentos distintos sendo que o primeiro a ser utilizado sera aquele que
explorara os aspectos dos significados e o segundo, num momento posterior, explorara os
aspectos dos significantes.
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Introducao

Ao falarmos de saberes docentes nos colocamos a pensar: Quais seriam 0s saberes
desenvolvidos ou aprimorados pelos professores? Como sao formados? Quais processos
desencadeiam os saberes docentes? Na sala de aula quais saberes sdo mais necessarios? O que
influencia o desenvolvimento ou aprimoramento de um determinado saber em relagdo a outro? Nc
processo de estagio supervisionado dos licenciandos quais sdo os saberes que podem sel
desenvolvidos e trabalhados? Estas sao perguntas que permeiam a maioria dos trabalhos
envolvendo a formacdo tanto inicial como continuada de professores. Em nosso trabalhc
pretendemos trazer contribuicbes a estas perguntas e abordar estas questdes de maneira &
contribuir com o desenvolvimento e aprimoramento de saberes docentes no que tange ao uso da
argumentacao em situagdes de pratica docente ocorrida no estagio supervisionado.

Optamos em trabalhar com professores em formacao inicial uma vez que é fundamental
uma pratica em que os licenciandos tenham um momento de reflexividade, ou seja, uma auto-
analise de sua prética feita por ele mesmo e também por seus pares. Em adi¢do a esta concepgac
destacamos as ideias de Maciel (apud BARREIRO e GEBRAN, 2006) da importancia de se
desenvolver ainda nos cursos de formacédo inicial de professores pesquisas investigativas “A
pesquisa desenvolvida durante a formacao dara, com certeza, subsidios para o desenvolvimenic
de outros projetos dessa natureza quando estiverem atuando como professores”.

Metodologia de pesquisa

Esta pesquisa sera desenvolvida em duas etapas, na primeira pretende-se estudar as
concepgodes que licenciandos de ciéncias exatas de cursos de universidades publicas do estadc
de Sao Paulo possuem sobre a argumentacdo, sobre o seu papel no ensino e sobre as
estratégias que a favorecem e na segunda etapa, sera estudado como o processo de pratica
docente ocorrido no estagio supervisionado pode colaborar na formagéao de futuros professores de
ciéncias exatas no que tange ao uso da argumentacado em sala de aula.

Resultados

Todos os dados ja foram coletados e estdo em processos de analises. Na primeira etapa dc
processo obtivemos as concepgbes de 22 futuros professores de ciéncias exatas sobre a
argumentacao, o seu papel no ensino e sobre as estratégias que a favorecem. Tais concepcodes
nos balizaram para a elaboracdo da segunda etapa, em que foram realizadas as seguintes
atividades com 6 licenciandos do curso de Licenciatura em Ciéncia Exatas: Atividade investigativa
da pratica docente - Primeira parte (Texto), Oficina de leitura de artigos sobre argumentacac
(Gravacao discussao artigos e texto no blog), Apresentacdo do seminario sobre argumentacgac
(Gravacado do seminario), Atividade investigativa da pratica docente -Segunda parte (Texto),
Elaboracdo de mapa conceitual sobre argumentagao (Mapa Conceitual), Elaboracdo do projeto de
regéncia (Projeto de regéncia), Apresentacao do projeto de regéncia (Gravagao), Re-elaboragac
do projeto de regéncia (Gravagao), Elaboragcao do relatério da regéncia (Relatério de regéncia),
Reflexado da pratica (Gravagao) e Entrevista com os licenciandos (Entrevistas).

Consideracoes finais
Os dados coletados ainda estdo em processo de andlise.
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Introducao

A musica como uma linguagem que possibilite atividades de ensino-aprendizagem nas aulas de ciéncias €
um tema que vem sendo debatido em alguns trabalhos de eventos e em publicagdes da area de Ensino de
Ciéncias. Esta pesquisa pretende contribuir com os trabalhos relacionados a essa interface no ensino de
ciéncias, identificando no discurso de cangdes do rock n’ roll, elementos textuais que possibilitem reflexdes
no ambito conceitual, epistemolégico e social no Ensino de Astronomia.

Justificativa

A pesquisa se baseia na hipétese de que temas relacionados a Astronomia sdo frequentes nas letras de
cangdes do rock. Além disso, entendemos que o rock é um fendmeno que se consolida pelo uso da
tecnologia e da eletronica e de que os temas relacionados as descobertas e missdes espaciais estao entre
0s mais abordados nesse género musical. E por conta dessa relagao direta com a ciéncia e a tecnologia
que acreditamos que o rock se mostra relevante como um produto cultural para ser utilizado para a
discusséo de astronomia nas aulas de fisica.

Ao refletirmos sobre a possibilidade de integrar, conforme nos aponta o pedagogo francés Georges Snyders
(1988), a cultura primeira do estudante — evidenciada pelo seu senso comum e suas concepgdes derivadas
da cultura de massa — com a cultura elaborada — que permite ampliar a visdo de mundo do estudante,
representada pela arte, ciéncia e filosofia — encontramos no rock (SNYDERS, 2008, p. 148), um meio de
intermediar a cultura enraizada na subjetividade do estudante com o conhecimento cientifico. O que nos
leva ao préximo ponto de argumentagio.

Quando procuramos estabelecer o rock como uma manifestagcao cultural presente na cultura primeira nc
estudante, nao nos referimos a hipétese rasa de que “todo estudante é fa de rock”. Partimos de um principic
de que o rock é um fenémeno cultural que é néo é rejeitado pelos estudantes, repercutindo conforme afirma
Friedlander (2010, pag. 5) a “cultura jovem e sua relacdo com a sociedade”. Por conta desse aspecto,
acreditamos que o rock possui uma imagem positiva perante os jovens estudantes que o permite comc
agente tranquilizador, ao terem a “nogéao de que musicos de rock estdo excitados” quanto aos conceitos que
aprenderao, defendido pelo astrénomo e educador Andrew Fraknoi (FRAKNOI, 2007, p.144).

Metodologia de Pesquisa.

Essas cangodes serdo selecionadas entre os diversos géneros de rock, analisadas a partir de referenciais da
linguistica — analise de discurso de Mikhail Bakhtin (2006) para aspectos externos ao texto e semiética de
A.J. Greimas (1973) para os aspectos internos ao texto — e caracterizadas entre as esferas dc
conhecimento, conforme proposta por Piassi (2007). As atividades serao propostas em sala de aula a partit
de pressupostos socio-histéricos de Vigotski (2001) e para a andlise desses resultados serdo levados em
conta a transposicao didatica, conforme indicam alguns estudos no ensino de astronomia (LANGHI, 2009).
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Introducao e Justificativa

As discussoes relativas a inovagao curricular do Ensino Médio brasileiro vém crescendo nos ultimos
anos e a inclusdo de tépicos de Fisica Moderna e Contemporadnea (FMC) na escola secundaria tem
ganhado destaque. Muitas pesquisas tém sido feitas a respeito destas inovagdes, cuja énfase principal € na
inovagdo do conteldo e na inovagcdo de metodologias. Em situagbes de inovagdes curriculares €
metodolégicas, os principios que norteiam a reforma didatica devem ser incorporados na pratica dos
professores, pois eles sdo os elementos mais sensiveis nesse processo, tém papel fundamental e agem
diretamente no processo de ensino de um “saber”, desde a sua origem até a sala de aula. O percursc
epistemolégico de um saber é descrito pela Teoria da Transposicao Didatica, proposta por Chevallarg
(1991). Segundo ele, a construgdo do saber escolar acontece numa relagdo com trés elementos: ¢
professor, 0 aluno e o saber. A transposigdo dos saberes deve ser carregada de uma intenggo didatica (ID).
conceito este que é importantissimo no processo da transposicdo didatica. E como se a intengao didatica
permitisse desencadear o processo da transposicédo a partir do saber sabio até a sala de aula e a vigilancia
epistemoldgica permitisse ao professor fazer o percurso inverso.

Existem algumas questbes abertas em relagdo a esse processo. Por exemplo, se os professores,
em geral, utilizam-se dos livros didaticos para ministrar suas aulas no Ensino Médio e os saberes contidos
neste material j4 sofreram uma transposi¢cao, como ele pode praticar a vigilancia epistemoldgica se ele nac
tem acesso ao “saber sabio”? Outra questao aberta relacionada a transposicao didatica externa diz respeitc
aos dois eixos que ela pode ter: os livros-texto do Ensino Médio e os livros universitarios. J4 que 0s seus
conteldos sao diferentes, qual a origem do “saber a ensinar” em casa um desses niveis? Esse pontc
especifico da Transposi¢ao Didatica motiva a minha pesquisa de doutorado, que tem como objetivo ampliar
e aprofundar o entendimento desse referencial teérico.

Objetivo

O objetivo geral do presente trabalho é analisar e discutir o primeiro passo da Transposigac
Didatica: a transposicao externa. Partindo da hipétese que o conteddo dos livros do ensino médio sac
simplificacbes dos livros universitarios, o objetivo principal desse trabalho é verificar essa transposigao,
analisando a intengdo didatica nas dimensdes universitaria e secundaria. Sabendo que os objetivos
formadores em cada nivel sao diferentes, ou seja, um livro universitario de fisica esta voltado a formagao de
fisicos e engenheiros; e um livro didatico do ensino médio esta voltado para uma formagéo de cidadaos de
uma sociedade, em que medida essa transposicao cumpre objetivos tracados previamente?

Essa investigagcdo sera feita num tema especifico de fisica moderna, a relatividade especial,
especificamente no conceito de energia relativistica. Sendo esse conceito um dos icones da relatividade
especial, (E =mc2), verificaremos como a transposicao externa desse tema se da nos niveis universitario €
secundario. A partir dessa constatagao, uma andlise mais profunda podera ser feita acerca do processo €
da intencionalidade didatica.

Metodologia

Inicialmente, exploraremos o conteudo da equivaléncia massa-energia a fim de reunir e organizar
significados mais profundos acerca do tema. Esse estudo teérico permitird nos aproximarmos do sabel
sdbio para avaliarmos e compararmos 0 que se modificou na transposicao. O saber sabio desse tema
especifico € nosso ponto de partida. Em seguida, buscaremos entender como os membros da universidade,
representantes do saber sabio, lidam com esse saber. Para isso, faremos entrevistas com professores
universitarios de diferentes areas para verificarmos em que medida eles se relacionam com este contetdo €
verificar o que esses pesquisadores julgam ser mais importante ensinar na graduagao e no ensino médio C
terceiro passo do trabalho é analisar os livros didaticos universitarios, identificando padrées de organizagac
desse conteudo e analisando como esses livros tratam o tema. Poderemos ver se as modificagdes
decorrentes na transposicdo sdo comparaveis com nossa pesquisa. Com isso, pretende-se identificar os
caminhos pelos quais um saber especifico de fisica moderna, a energia relativistica, flui e percola até
chegar as dimensoées, universitéria e secundéria, do “saber a ensinar”. Iremos avaliar paralelamente a todos
esses passos o referencial tedrico de Chevallard, que é o referencial que motiva e apdia a nossa pesquisa.
Conclusoes

A pesquisa encontra-se em fase inicial, logo, ndo temos conclusdes preliminares.

CHEVALLARD, Yves (1991). La Transposicion Didactica: Del saber sabio al saber ensefiado. Buenos Aires: Aique
Grupo Editor.
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Introducéo

O ensino de quimica geralmente € associado a realizagao de experimentos e aulas de laboratérios, com fing
de ilustracdo e/ou investigacao de conteldos a serem explorados do macroscopico para a compreensao dc
micro. Mas, com o passar dos anos, se observa um aumento na criagao de recursos visuais e sua utilizagac
com ‘manuais’ quase que irrefutaveis. O objetivo da insercao destes recursos em sala de aula se baseia na
possibilidade de uma melhor compreensao da ciéncia quimica. Mesmo assim, percebe-se que néo ha tantas
formagbes para professores de quimica neste contexto. Considerando-se que haja uma dificuldade na
compreensao significativa da disposicdo de formas graficas e representativas do conhecimento quimico,
pelos professores de quimica e consequentemente pelos alunos que participam destas aulas, constituindo-
se assim profissionais que dominam interpretagcdées equivocadas que sao refletidas na aprendizagem dos
alunos em sala de aula. Deste modo, se refor¢ga o paradigma de que a utilizacdo de recursos visuais em
situagdes estruturadas de ensino seja bastante produtiva para os estudantes se apropriarem das formas de
pensamento quimico. Neste ambito, a pesquisa de doutorado, iniciada neste semestre, pretende investigatr
0 que professores de quimica compreendem sobre visualizagées e se estes desenvolvem a sua pratica
através da reproducao dos conhecimentos apreendidos durante sua vivéncia na educagao basica e/ou nc
ensino superior. Entendendo que visualizagao é toda representagcdo nao verbal, ou seja, simbolos quimicos,
férmulas, representagdes, simulagdes, fotografias, imagens, softwares, etc. Por isso, julga-se importante
refletir sobre as influéncias que estes professores apresentam ao utilizarem estes recursos, uma vez que os
parametros atuais de ensino exigem a sua utilizacdo. Varios autores (WU, KRAJCIK e SOLOWAY, 2001;
FERK et al, 2003; SAVEC, VRTACNIK e GILBERT, 2007; KOZMA e RUSSEL, 2007) ja apresentam
pesquisas ressaltando a importancia deste tipo de recurso no processo de aprendizagem. Com isto, os
professores precisariam ter conhecimento nao sé quimico, mas pedagogico de como utilizar as visualizagbes
em suas aulas.

Metodologia

Este projeto versa na pesquisa qualitativa etnografica, tendo um carater descritivo, através da realizagao de
entrevista com professores da rede publica de ensino de quimica, nas cidades de Recife-PE e Sao Paulo-
SP, por ambas apresentarem projetos de disponibilizagdo de notebooks para estes professores. Deste
modo, acredita-se que muitos destes ndo saibam como melhor utilizar o recurso devido a falta de formagac
complementar, ocasionando em um processo de ensino influenciado pelas experiéncias enquanto alunos da
educagao basica e/ou superior. Dentro desta problematica, serd abordada a Teria da Carga Cognitiva,
elaborada pelo psicélogo australiano, John Sweller (2003), que tem como um de seus pressupostos ¢
aumento da capacidade cognitiva promovida através da maximizagao da aprendizagem a partir do minimc
de recursos mentais. Complementando com Mayer (2001) que apresenta varios principios, dentre eles o da
Representacdo Multipla, na qual se aprende melhor quando se combinam palavras e imagens no processc
de ensino e aprendizagem (SANTOS; TAROUCO, 2007). Pretende-se no desenvolver do projeto trabalhar
com as narrativas como meio de analise da pratica dos professores em sala de aula.

FERK, V.; VRTACNIK, M.; BLEJEC, A.; GIRL, A. Pupils’ understanding of molecular structure representations.
International Journal of Science Education, 2003. 25:10, p.1227-1245.

KOZMA, R.; RUSSEL J. Pupils Becoming Chemists: Developing Representational Competence. In J. K. GILBERT (ed.)
Visualization in Science Education. Springer, 2007. p.121-146

SANTOS, L.M.A.; TAROUCO, L.M.R. A importancia do estudo da Teoria da Carga Cognitiva em uma educagac
Tecnoldgica. Novas Tecnologias na Educacao.v.5 n® 1, jul. 2007.

SAVEC, V.; VRTACNIK, M.; GILBERT, J. Evaluating the Educational Value of Molecular Structure Representations. In J.
K. GILBERT (ed.) Visualization in Science Education. Springer, 2007. p.269- 300.

SWELLER, J. Cognitive Load Theory: A Special Issue os educational Psychologist. LEA, Inc, 2003.

WU, H.; KRAJCIK, J. S.; SOLOWAY, J. Promoting understanding of chemical representations: pupils’ use of a
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Introducao e Justificativa

O ensino de Ciéncias ndo se resume a apresentacao de definicdes cientificas, pois envolve também c
desenvolvimento de procedimentos que permitam ao aluno compreender o mundo, a realidade em que vive
e que o habilite como cidadao e individuo, a utilizar estes conhecimentos no seu cotidiano, assim nac
bastam apenas a apropriagdo dos conceitos cientificos, mas também é necessaria uma compreensao da
prépria natureza da ciéncia. Cabe, portanto ao professor diante de uma proposta de ensino promover de
forma integrada com os conceitos cientificos, reflexdes sobre a propria natureza da ciéncia e sua relagac
com a tecnologia e a sociedade. E notério que tal argumentacao tenha certa dificuldade para utilizagdo em
sala de aula, pois normalmente existe certa dificuldade dos professores compreenderem sobre o tema ou
até mesmo nunca obtiveram formacao e informacgao para esta tematica, como descreve Santana e Arroic
(2009). Ao propor uma insercdo dos aspectos da epistemologia da ciéncia, ndo pretendemos que os
professores tenham uma formacéao que cultive um modo ou um método de se fazer ciéncia, mas uma visac
que permita discutir com os alunos todas as possibilidades de questionamentos que podem aparecer em
determinadas situagdes.

A abordagem das ciéncias da natureza nos curriculos da educagéo publica ainda esta arraigada de
ideias positivistas e empiristas, trazendo assim, caracteristicas que acabam dificultando o entendimento da
natureza da ciéncia, inclusive em programas de formagao de professores, bem como nos materiais de apoic
da escola que, na maioria dos casos, utiliza apenas o livro didatico com o Unico recurso disponivel.

O cinema pode ser uma ferramenta Gtil no que diz respeito a quebra de esteredtipos e outros fatores
que distanciam esse campo de estudo do aluno, com os filmes pode-se alcangar maior entendimento sobre
como funciona a ciéncia na vida real, pois apoiado pelos exemplos projetados em tela, os estudantes
conseguem perceber com maior facilidade os elementos da natureza da ciéncia.

A possibilidade de ligar a discussdo do entendimento dos elementos da natureza da ciéncia que
aparecem nos livros didaticos e nos filmes pode contribuir de maneira significativa para o processo de
construgdo do conhecimento cientifico. Conhecendo a sua importancia na escola propde estudar e analisar
os livros de quimica que foram escolhidos pelo Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio em 2011 €
foram recentemente publicados no PNLD 2012 (Plano Nacional do Livro Didatico).

Esse material (audiovisual) apresenta-se como um recurso estratégico no ensino de
Ciéncias/Quimica, pois o espectador (no caso o aluno) ao ter contato com o recurso audiovisual estabelece
pontes com os personagens representados, hd um processo de identificagdo com os problemas reais, ¢
quotidiano e o0 espago representado nesses trabalhos.

Metodologia
Serao utilizados os seguintes procedimentos metodolégicos:

1. Selegéo de livros didaticos de quimica (PNLD, 2012);

2. Selecao de filmes comerciais que veiculem a imagem da ciéncia;

3. Andlise dos filmes e livros conforme a bibliografia apoiada em categorias a respeito dc
entendimento da Ciéncia e dos elementos da natureza da ciéncia e suas representagdes no recorte da
pesquisa.

Santana, E. R. ; Arroio, A. (2009) The History do Science in the Report of the Teachers of Sciences, International
Congress of Science Education, Cartagena, Colombia.

Guia de livros didaticos: PNLD 2012: Apresentagao (2011) — Brasilia : Ministério da Educagéo. Secretaria de Educagao
Basica.
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Introducao

O PCK é o conhecimento que vai além do tema da matéria, ou seja, € a forma que, a partir da qual, c
professor interpreta e transforma seus conteddos no sentido de apresenta-los de forma significativa aos
seus alunos'. O instrumento CoRe (Representacdo de Contelido) se constitui numa importante ferramenta,
composto por oito questdes, para acessar a compreensao e representacdo do conteldo das ideias centrais
associadas a um tema, de uma forma compreensivel e visivel a outros professoresz. Além disso, através dc
CoRe pode-se discutir aspectos particulares do PCK tais como as dificuldades e limitagées de uma ideia, as
estratégias e 0 modo de avaliagdo. Nossa pesquisa busca revelar o PCK de licenciandos a partir da
discussao sobre o tema natureza da matéria e elaboragdo do CoRe, no contexto de uma disciplina do cursc
de licenciatura em quimica do IQUSP.

Metodologia

Este estudo de caso foi realizado com cinco licenciandos que escolheram o tema natureza da matéria para
construgdo do CoRe. As discussdes para elaboracao do CoRe foram gravadas em audio e video, transcritas
e analisadas. Esse material foi submetido & analise de contetido® para evidenciar as manifestagdes do PCK
propostas na literatura®, a saber: representacdes, saliéncia curricular, avaliacio e estratégias instrucional de
tépicos especificos.

Resultados e Discussao

O grupo selecionou como ideias principais do CoRe: ideia | - caracteristicas macroscopicas da matéria, ideia
Il - diferentes estados fisicos da matéria e suas representagdes, ideia Ill - descontinuidade da matéria €
natureza do vazio e ideia IV - criticas ao substancialismo. Na categoria de saliéncia curricular as
discussdes dos dados enfatizam que os licenciandos selecionaram os conceitos fundamentais tanto para a
interpretacao dos fendmenos como base para o desenvolvimento de conceitos mais complexos, quantc
para atender as necessidades que julgam importantes para a formagdo de um cidaddo. Sobre as
representacoes do conteudo de natureza da matéria, os licenciandos deixam explicitas as analogias,
metaforas e interagbes, por exemplo: “[...] Entdo a ideia é apresentar um video, uma animag&o sobre ciclc
d'agua pedir que os alunos representem estes ciclos em nivel microscdpico... Entdo se a agua estiver nc
mar/... por exemplo... no mar, nos rios, nos lagos como que ela esta disposta...]” (Licenciando 13).

As estratégias de tdpicos especificos envolvem observacbes, experimentos, video motivacional,
representacées em diferentes graus, discussdes de conceitos e criticas aos modelos cientificos. Essas
estratégias sdo condizentes com os métodos de avalicdao e versam sobre atividades de registro de
informagdes e representagdes, discussao de situagdes-problemas e participacdo. Os licenciandos
investigados possuem um conhecimento das orientagdes para o ensino, dos contetdos especificos, dc
contexto e dos alunos, os quais foram construidos no curso de graduagdo e moldam suas decisées
didéticas.

Conclusées

Os resultados indicam que no processo de elaboracdo do CoRe emergem indicios do PCK desses
licenciandos, que se constitui pela transformagao dos conhecimentos que possuem sobre: i) os alunos, ii) a
pedagogia geral, iii) o conteldo e iv) o contexto. Ainda sobre as discussdes pode-se verificar que os
licenciandos compartilham e ampliam suas visdes de ensino, discutem situagdes de aula da graduacgao,
artigos e experiéncias de estagio para estabelecer estratégias de ensino que possam ser eficazes para seus
alunos. Dessa forma, a construgdo do CoRe configura-se como um importante recurso para promover a
reflexdo e a ampliagdo do PCK de licenciandos durante sua formagao inicial.

TSHULMAN, L. Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard Educational Review, vol. 57, n. 1, p.
1-22, 1987.

2LOUGHRAN, J.J.; MULHALL, P.: BERRY, A. In Search of Pedagogical Content Knowledge in Science: Developing
Ways of Articulating and Documenting Professional Pratice. Journal of Research in Science Teaching, v.41, n. 4, p.
370-391, 2004.

’BARDIN, L. Analise de contetido. Trad. Luis Antero Reto e Augusto Pinheiro. Lisboa: Edigbes 70, 2002. 223 p.
*ROLLNICK, M.; BENNETT, J.; RHEMTULA, M.; DHARSEY, N.; NDLOVU, T. The Place of Subject Matter Knowledge ir
Pedagogical Content knowledge: A case study of South African teachers teaching the amount of substance anc
chemical equilibrium. International Journal of Science Education, vol. 30, n. 10, p. 1365—-1387, 2008.
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Introducao

Praticas simultaneas a distancia e interagdes assincronas sao algumas das caracteristicas da sociedade em
rede em que vivemos. Reflexo desse processo € o intenso crescimento do uso dos ambientes virtuais de
ensino-aprendizagem, seja na Educacgao a Distancia, seja como apoio a cursos presenciais. Como toda sala
de aula, as salas virtuais refletem as concepcbes e praticas de seus usuarios, em especial de seus
professores, que podem proporcionar diferentes niveis de interatividade ou mesmo interatividade alguma. C
objetivo do presente trabalho é expor o uso de um ambiente virtual Moodle (fisicaemrede.com) comc
instrumento do desenvolvimento da concepgado do ensino-aprendizado em rede junto a licenciandos em
Fisica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, Campus Sao Paulo (IFSP-SP)
na perspectiva da insergcao da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) na Escola Média.

O ambiente virtual

Criado em 2009 com uma Unica sala virtual focada em oferecer passatempos de Fisica a alunos da EE
Alberto Levy, o fisicaemrede.com conta hoje com espagos para cursos do IFSP-SP, passatempos,
simulagbées computacionais, tutoriais sobre 0 Moodle e apresentacdao da presente pesquisa de doutorado.
Registros do Google Analytics indicam que a procura pelo ambiente virtual tem se expandido para além dos
usuarios do IFSP-SP, recebendo visitas de diversas regides brasileiras e mesmo internacionais.
Aproveitando-se da versatilidade do programa e da intensa participagdo da “comunidade Moodle’ na
elaboracdo de modulos alternativos a instalacdo padrdo, o fisicaemrede.com conta com diversas
ferramentas que tém permitido maior interatividade e versatilidade. Como intensificagcdo de interagac
assincrona, destaca-se a tarefa Reflection, por meio da qual os alunos sdo automaticamente agrupados
apos responderem determinada questao e encaminhados aos respectivos espagos de cada grupo a fim de
analisarem e comentarem as respostas de seus colegas. Como exemplo de expansao de versatilidade,
destaca-se a instalagdo do Accordion, um modulo que permite a insercdo de barras horizontais que se
expandem ao clique do mouse e que podem conter textos, apresentagdes, simulagbes e videos, inclusive
na forma embeded, isto é, apresentado a partir de outro website embora aparente ser parte da pagina
atualmente exposta.

Instrumento de pesquisa

O atual esforco em tornar o ambiente virtual cada vez mais versatil e interativo tem a intencao de
instrumentalizar a pesquisa do potencial da FMC como promotora do ensino-aprendizagem em rede. O foca
de atencdo do pesquisador tem se pautado pela orientagdo a elaboracdo de sequéncias didaticas de
insercao em rede da FMC na escola média por parte de licenciandos do IFSP-SP. Como complemento ou
preparacao das aulas presenciais disponibilizam-se passatempos, atividades de reflexdes, féruns, textos,
indicagdes de simulagdes e hipertextos, espacgo para postagens de arquivos e avisos em geral. O ambiente
virtual constitui-se, assim, em um rico registro das atividades desenvolvidas nas disciplinas € como uma
fonte para anélise da evolugao de cada aluno e do préprio pesquisador.

Ainda que o aprofundamento dessa analise seja uma primeira tarefa que se coloca para a sequéncia do
trabalho, ha perspectivas de sua extensdo e consolidacdo a partir da aplicagdo por orientandos dao
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) de projetos focados na inser¢cdo em rede
da FMC e no uso do ambiente virtual junto a alunos e professores de escolas publicas de ensino médio.

Referéncias
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Introducao

Este trabalho, inserido na linha de pesquisa “Histéria e Filosofia no Ensino de Ciéncias”, apresenta
resultados de uma pesquisa empirica que objetivou as seguintes investigacdes: a partir da descricao de
experimentos realizados por Charles Darwin (1809-1882), os alunos conseguiriam interpretar o texto na
sentido de evidenciar o papel da ancestralidade comum na distribuicido geogréfica de espécies vegetais?
Quais séo as concepgdes dos alunos sobre alguns aspectos dos métodos cientificos?

A elaboragcdo e o desenvolvimento desta pesquisa foram realizados para uma monografia da disciplina
“Introducao a Pesquisa no Ensino de Ciéncias”, do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias, da
Universidade de S&o Paulo, no primeiro semestre de 2010. Os resultados foram apresentados no VI
ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias), em Dezembro de 2011, em Campinas. A
relagdo deste trabalho com o0 meu projeto de pesquisa € a de que serao abordados e realizados, através de
uma sequéncia didatica no Ensino médio, experimentos classicos feitos por Charles Darwin.

Escolheu-se o tema de evolugcdo dos seres vivos e a teoria de Charles Darwin por serem conteldos
programaticos importantes das aulas de Biologia do Ensino Médio. A teoria evolutiva ocupa um papel
central na organizagdo do pensamento bioldgico e da Biologia contemporanea (Meyer & El-Hani, 2005, p.
10). Para a abordagem desse assunto, utilizou-se a Histéria da Ciéncia, que é uma ferramenta util para a
Didatica das Ciéncias, tanto como facilitadora da compreensdo dos conteldos atuais da biologia quantc
como estratégia de motivagdo ao processo de ensino-aprendizagem (Martins, 2007).

Pesquisa empirica

Foi realizada uma pesquisa empirica com alunos do 3% ano do Ensino Médio do Colégio Anglo Cassianc
Ricardo, em Sao José dos Campos (SP), no dia 24 de Maio de 2010. O instrumento utilizado para a coleta
de dados foi um questionario contendo quatro questdes fechadas e uma questao semiaberta, relacionadas
a um texto didatico que foi elaborado para relatar trés experimentos de Charles Darwin (encontrados nc
capitulo XII de A origem das espécies) voltados ao problema da distribuicdo geografica das espécies
vegetais, e também conteldos sobre os métodos cientificos. As respostas das questdes, fechadas €
semiabertas, foram objeto de andlise quantitativa e qualitativa, respectivamente. As questdes fechadas dc
questionario foram quantificadas e registradas em graficos. Na questdao semiaberta, de um total de 148
questionarios respondidos, 97 continham as justificativas solicitadas, que foram examinadas segundc
analise de conteudo de Laurence Bardin (1977). Foram criadas a posteriori cinco categorias de analise:

1) Comprovacao (56 respostas); 2) Teoria e empiria (25 respostas); 3) Reprodutibilidade (11 respostas ); 4)
Incoerente (3 respostas) e 5) Limitagao (2 respostas).

Consideracoes finais

A maioria dos alunos conseguiu identificar as hipéteses pressupostas por Darwin, além corresponder as
expectativas em algumas questdes sobre métodos cientificos. Muitos alunos, contudo, acreditam que os
experimentos sao formas de comprovagdo de ideias, implicando desconhecimento sobre o papel dc
levantamento de dados como corroboragdao, € ndo comprovacgdo, de teorias cientificas. Embora a
metodologia deste estudo apresente aspectos que devem ser melhorados (como a elaboracdo das
questdes, por exemplo), pode-se concluir, da discrepancia entre as respostas da questdo semiaberta, a
necessidade de que discussdes metacientificas sejam mais exploradas no ensino com os estudantes.

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Lisboa, edi¢des 70,1977.

DARWIN, Charles. A origem das espécies.[tradu¢ao: Eduardo Nunes Fonseca] Sao Paulo: Folha de S. Paulo, 2010.

MARTINS, André Ferrer P. “Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino de ciéncias: ha muitas pedras nesse caminho...
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica v. 24, n.1, p.112-131, abr.2007.

MEYER, Diogo.; EL-HANI, Charbel. Nifo. Evolucéo o sentido da biologia . Sdo Paulo: Editora Unesp, 2005.
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Introducao

O uso de representagdes visuais no ensino de quimica nao é algo novo, a utilizagdo de modelos na
representacdo de propriedades e elementos da quimica é uma pratica utilizada ha séculos. No entanto,
estudos recentes foram realizados com propésito de classificar os modos de representacdo desses modelos
em trés diferentes modos representacionais: macroscopico ou macroquimico, microscopico ou microquimicc
e simbdlico ou representacional (JOHNSTONE, 1993; NAKHLEH; KRAJCIK, 1994; TREAGUST:;
CHITTLEBOROUGH; MAMIALA, 2003).

A quimica se destaca por apresentar seus objetos ndo apenas no plano visivel, na dimensdo macroscopica,
mas também no plano invisivel (dimensdo microscépica). Tais objetos sdo representados de forme
simbdlica utilizando-se de simbolos e férmulas quimicas. No entanto, dentre as maiores dificuldades
encontradas pelos alunos ao aprender quimica estd na compreensado dos conteddos nos trés modos de
representacdo (macroscépico, microscopico e simbdlico), assim como na transicdo entre estes trés
componentes.

A habilidade de trabalhar e transitar entre os diferentes modos de representacdo é uma ferramentz
essencial na apreciagdo completa dos fenébmenos naturais. A aquisicdo desta habilidade representa ¢
grande desafio ainda existente no ensino—aprendizagem de quimica, ja que este tipo de trabalho envolve
capacidade de visualizagéo e a producao de representagoes.

No contexto escolar, professor € o maior responsavel pela introducdo de atividades que utilizem de
ferramentas visuais e, com isso, sua pratica também determinara a capacidade do aluno perceber, entendet
e transitar pelos modos de representagdes visuais.

Portanto, torna-se cada vez mais evidente a necessidade de pesquisas relacionadas a formagao de
professores, e como essa formagao prepara os professores ao uso de visualizagées no ensino de quimica.

Metodologia

Propbe-se a partir deste trabalho uma investigagédo qualitativa visando contribuir na compreensédo de comc
é realizada a formacao inicial do professor de quimica e como este professor é preparado na construcao de
modelos didaticos visuais que possibilitem o aluno entender e ftransitar pelos varios modos
representacionais que o estudo da quimica possibilita.

Serao realizadas, em um primeiro momento, observacées das aulas das disciplinas: Metodologias da
Ensino de Quimica | e I, oferecidas a alunos do curso de licenciatura em quimica da USP. A partir destas
observagbes serdo criadas estratégias de pesquisa com os alunos, o que compde de questionarios,
entrevistas e atividades na qual os alunos poderao ser avaliados quanto a sua agado na pratica pedagdgica.
As estratégias de pesquisa criadas terdo como enfoque o uso de visualizagbes no ensino de quimica e os
modelos pedagdgicos que os licenciandos, a partir da base que Ihes é dada nas disciplinas pedagdgicas,
sao capazes de construir utilizando ferramentas visuais.

JOHNSTONE, A. H. The development of chemistry teaching: A changing response to a changing demand. Journal o.
Chemical Education, 70(9), p. 701-705, 1993.

NAKHLEH, M.B.; KRAJCIK, J. S. Influence of levels of information as presents by different technologies on student’s
understanding of acid, base, and pH concepts. Journal of Research in Science Teaching, 31(10), p. 1077-1096, 1994.
TREAGUST, D. F.; CHITTLEBOROUGH, G.; MAMIALA, T. The role of submicroscopic and symbolic representations in
chemical explanations. International Journal of Science Education, 25(11), p. 1353-1368, 2003.
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Identidade Profissional Docente e Formacao Inicial de Professores

A identidade profissional docente € um processo que permeia toda vida do professor e engloba nao apenas
suas experiéncias da pratica profissional, mas também sua vivéncia enquanto discente (DUBAR, 2009).
Assim, a identidade do profissional da educagédo esta em constante elaboracao e adaptagédo através das
interagdes sociais, processos de identificacdo e das representagbes sociais do ser professor. Considerar a
identidade profissional como processo construtivo e em permanente transformagdo desde a formagac
inicial, permite que o ciclo de vida da profissdo docente seja discutido a partir da Socializagdo pré-
profissional e da Socializacao profissional (DUBAR, 2009). Nesse sentido, as histérias pessoais e o0s
processos de identificacdo do sujeito compdem fator decisivo também na formagao da identidade docente.
Temos como objetivo elaborar um instrumento de coleta de dados que possibilite um melhor entendimentc
da identidade do licenciando e as possiveis relagées que ela estabelece com os demais marcadores da
identidade curricular e estabelecer elementos que nos levem a uma melhor compreensao da identidade dc
licenciando e consequentemente do profissional docente em formagao. Consideramos o processo de
validacdo do instrumento uma parte fundamental da investigagdo procurando garantir que o instrumentc
possua o desempenho que sua aplicagdo requer e também a confiabilidade de seus resultados.

Sobre o Processo de Elaboracéao e Validacao do Questionario

Primeiramente, fundamentados na literatura pertinente, elaboramos um questionario inicial (Q1) com ¢
objetivo de levantar dados sobre a identidade do Licenciando. Tal questionario € composto por uma breve
caracterizagao dos sujeitos e 13 questdes, das quais 7 tem carater dissertativo e as demais sdo objetivas.
Q1 foi aplicado a 190 alunos das disciplinas de Elementos e Estratégias para o Ensino de Fisica,
Metodologia do Ensino nos cursos de Licenciatura em Fisica, Quimica, Ciéncias Biologicas e Matematica da
USP. A partir dos resultados deste questionario (GUIMARAES & SOUZA, 2011; SOUZA & GUIMARAES,
2011) foi elaborado o primeiro formato de nosso instrumento de coleta de dados (Q2), o qual foi submetido a
uma avaliacdo de especialistas (participantes do grupo de pesquisa em formacado de professores
coordenado pela Prof. Dra. Maria Licia Abib — FEUSP). Em seguida o questionario foi analisado €
reelaborado gerando o questionario que chamamos Q3, composto por trés partes. A primeira parte de Q8
constitui uma caracterizacdo do perfil do licenciando com 8 questdes, a segunda parte composto por 1C
questdes objetivas com 5 alternativas cada e a terceira parte € composta por 44 assertivas no formato Liker
(GUNTHER, 2003) com escala 5. Aplicamos Q3 a um grupo de controle composto por 34 alunos da
disciplina de Propostas e Projetos para o Ensino de Fisica da USP. Para cada etapa de validagac
submetemos cada um dos itens a uma avaliacdo quanto a sua clareza e relevancia, verificamos se ¢
conjunto das assertivas possuia suficiéncia quanto as dimensdes que intencionavamos investigar e ainda se
existia redundancia entre elas.

Consideracoes

Estamos em processo de andlise qualitativa e quantitativa dos resultados da aplicagdo de Q3 para
elaboragao final de nosso instrumento de coleta de dados. Esperamos que este processo de validagac
contribua para que se minimize ambiguidades inerentes da abordagem qualitativa de investigagdo (LUDKE
& ANDRE, 1986).
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