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PROGRAMA:
22 feira — 21/03/2016
8h—9h
CREDENCIAMENTO
Local: Sala 124
9h - 9h40 Concerto: Quarteto de cordas - LAMUC/ECA-USP
Abertura do Evento
Local: Auditorio da Escola de Aplicagéo
9h40 — 10h INTERVALO
10h - 12h Mesa redonda de abertura: Reorganizacéo Curricular
Profa. Dra. Maria Elice Brzezinski Prestes - IB/USP
Profa. Dra. Maria Regina Dubeux Kawamura - IF/USP
Profa. Dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes - 1Q/USP
Mediador: Prof. Dr. Marcelo Giordan - FE/USP
Local: Auditorio da Escola de Aplicacao
12h — 14h ALMOCO
SESSAO COORDENADA 01
Local: Sala 139
14h — 15h40 | Mediadores: Prof. Dr. Jodo Zanetic — IF/USP

Flavia Polati Ferreira — Doutoranda PIEC-USP

14h00 — 14h20 - O ensino de fisica moderna e contemporanea: alguns desafios
Diana Patricia Gomes de Almeida
Orientadora: Profa. Dra. Jesuina Lopes de Almeida Pacca

14h20 — 14h40 — Objetivos educacionais e 0 ensino de ciéncias: uma andlise a partir da
Teoria Critica da Sociedade

Gabriela Barcellos Bugelli

Orientador: Prof. Dr. Iva Gurgel

14h40 — 15h00 — A Observagdo do Céu nas Propostas Curriculares Estaduais e nos
Livros Didaticos Brasileiros

Gleice Kelen Dornelles Costa

Orientadora: Profa. Dra. Cristina Leite

15h00 — 15h20 — Consideragdes acerca da influéncia do pragmatismo no contexto
curricular

Helton Martinez

Orientador: Prof. Dr. Iva Gurgel

15h20 — 15h40 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS
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SESSAO COORDENADA 02
Local: Sala 141

Mediadores: Prof. Dr. Marcelo Tadeu Motokane — FFCLRP/USP
Arcelino Bezerra da Silva Neto — Mestrando PIEC-USP

14h00 — 14h20 — O motivo do sujeito nas atividades de ensino de ciéncias: Uma
perspectiva da Teoria da Atividade

Arthur Vinicius Resek Santiago

Orientadora: Profa. Dra. Jesuina Lopes de Almeida Pacca

14h20 — 14h40 — As avaliagdes externas e possibilidades de dialogo com professores
Fernando Augusto Silva
Orientadora: Profa. Dra. Maria Regina Kawamura

14h40 — 15h00 — Mediagdes e formacgdo de conceitos cientificos nas aulas de fisica: o
experimento do plano inclinado na rua

José Luis Nami Adum Ortega

Orientador: Prof. Dr. Cristiano Mattos

15h00 — 15h20 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

15h40 — 16h

INTERVALO

16h —17h40

SESSAO COORDENADA 03
Local: Sala 139

Mediadores: Prof. Dr. Iva Gurgel — IF/USP
Marcia Branddo Rodrigues Aguilar — Doutoranda PIEC-USP

16h00 — 16h20 - Sistemas de Atividade e STEAM: possiveis dialogos na construcdo de
um curriculo globalizador para o Ensino Médio

Mariana Pedo Lorenzin

Orientadora: Profa. Dra. Alessandra Fernandes Bizerra

16h20 — 16h40 — O Ensino de Fisica como 0 ensino de racionalidades na perspectiva
pragmatica

Maristela do Nascimento Rocha

Orientador: Prof. Dr. Iva Gurgel

16h40 —17h00 — A Ciéncia é feminina: um estudo sobre a questao de género nas Ciéncias
da Natureza e na Matemética

Renata Rosenthal

Orientadores: Prof. Dr. Mikiya Muramatsu e Profa. Dra. Daisy de Brito-Rezende

17h00 — 17h20 — Competéncias: significados para o ensino de fisica
Samuel da Silva Nunes Paiva




X1 Encontro da Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 21 a 23 de margo de 2016 - FEUSP

Orientadora: Profa. Dra. Maria Regina Kawamura
17h20 — 17h40 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

SESSAO COORDENADA 04
Local: Sala 141

Mediadores: Profa. Dra. Martha Marandino — FE/USP
Michele Marcelo Silva Bortolai — Doutoranda PIEC-USP

16h00 — 16h20 - Um estudo sobre a presenga do tema Interagdes Intermoleculares no
curriculo de um curso de Quimica de nivel superior

Lilian Moreira dos Santos

Orientador: Prof. Dr. Flavio Antonio Maximiano

16h20 — 16h40 — Uma proposta de sequéncia de ensino-aprendizagem sobre tdpicos de
Relatividade Geral para Ensino Médio

Leticia Zago

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Alves Barros

16h40 — 17h00 — Relagdes entre modelagem e argumentac&o no ensino de Biologia
Mauricio Nagata Yoshida
Orientador: Prof. Dr. Marcelo Tadeu Motokane

17h00 — 17h20 — Movimentos epistémicos, praticas epistémicas e a natureza da Ciéncia
em um estudo de caso historico

Rodrigo Ponce

Orientadora: Profa. Dra. Silvia Luzia Frateschi Trivelato

17h20 — 17h40 — O ensino de Quimica e as competéncias e habilidades do Enem
Camila Alexandra Rodrigues Luigi

Orientadora: Profa. Dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes

17h40 — 18h00 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

32 feira — 22/03/2016

SESSAO COORDENADA 05
Local: Sala 147

Mediadores: Prof. Dr. Flavio Antonio Maximiano — 1Q/USP
Marcia Tiemi Saito — Doutoranda PIEC-USP

08h20 — 08h40 - O uso dos dados de argumentos escritos em Sequéncias Didaticas
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8h20 — 10h

Investigativas em Ecologia
Sofia Valeriano Silva Ratz
Orientador: Prof. Dr. Marcelo Tadeu Motokane

08h40 — 09h00 — Do micro ao macrocosmo: o ensino de Ciéncias, as escalas de
percepcdo do real e o processo de alfabetizacéo cientifica

Edson Oliveira da Silva

Orientador: Prof. Dr. Mikiya Muramatsu

09h00 - 09h20 - O desenvolver das atividades experimentais contextualizadas na aula
com envolvimento dos alunos e do professor

Ellen Rosim de Vicente

Orientadora: Profa. Dra. Jesuina Lopes de Almeida Pacca

09h20 — 09h40 — Modelagem no ensino de Biologia: anélise de uma atividade
investigativa sobre dindmica de crescimento populacional

Eloisa Cristina Gerolin

Orientadora: Profa. Dra. Silvia Luzia Frateschi Trivelato

09h40 — 10h00 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

SESSAO COORDENADA 06
Local: Sala 149

Mediadores: Prof. Dr. Bayardo Baptista Torres — 1Q/USP
Luciane Fernandes de Goes — Doutoranda PIEC-USP

08h20 — 08h40 - Concepcoes sobre tecnologia presente nos livros didaticos de Quimica
do Ensino Médio

Daiane Beatriz Santana dos Santos

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Alves Barros

08h40 — 09h00 — Biodiversidade na midia: contribui¢des para a educagéo cientifica em
sala de aula

Erica Cristina de Oliveira Roberto

Orientadora: Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva

09h00 — 09h20 - O uso da simulacdo baseada em video como recurso para o ensino e
aprendizagem de Boténica

Danilo Fogaga de Macedo

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Andrade Marson

09h20 — 09h40 — Olhares sobre um curso a distancia: a importancia desta modalidade
Jorge Deveikis Junior
Orientadora: Profa. Dra. Anne L. Scarinci

09h40 — 10h00 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS
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10h — 10h20

INTERVALO

10h20 —12h

Mesa Redonda 2: Etica na pesquisa

Prof. Dr. Antonio Carlos Rodrigues de Amorim - FE/UNICAMP
Profa. Dra. Flavia Inés Schilling - FE/USP

Prof; Dr. Marcelo Afonso Ribeiro - IP/USP

Mediadora: Prof. Dra. Daisy de Brito Rezende - IQ/USP
Local: Auditorio da Escola de Aplicacao

12h —14h

ALMOCO

14h — 15h40

Oficina: Metacognicao e ensino de ciéncias: aspectos tedricos e propostas de atividade
em sala de aula.

Ministrante: Profa. Dra. Marta Maximo Pereira - CEFET/RJ

Local: Sala 147

Palestra: A promocao da redacdo cientifica nas universidades como meio de divulgacao
da ciéncia

Ministrante: Profa. Dra. Marilia Mendes Ferreira - FFLCH/USP

Local: Sala 149

15h40 — 16h

INTERVALO

16h - 17h40

SESSAO COORDENADA 07
Local: Sala 147

Mediadores: Prof. Dr. Hamilton Haddad Junior— IB/USP
Evandro Fortes Rozentalski — Doutorando PIEC-USP

16h00 — 16h20 - Movimentacéo epistemoldgica de Mario Schenberg entre 1934 e 1944
Alexander Coelho
Orientador: Prof. Dr. Iva Gurgel

16h20 — 16h40 — A Contribuicéo da Filosofia da Ciéncia para a Formacao Cientifica
Caio Nagayoshi
Orientador: Prof. Dr. Hamilton Haddad Jr.

16h40 — 17h00 — Levantamento e Andlise de Jogos sobre a Historia da Biologia
Eduardo Cortez
Orientadora: Profa. Dra. Maria Elice Brzezinski Prestes

17h00 — 17h20 — Historia da Ciéncia, Metafisica e Ensino de Ciéncias: questdes
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envolvendo a fé e a ciéncia em sala de aula
Karel Pontes Leal
Orientadora: Profa. Dra. Thais Cyrino de Mello Forato

17h20 — 17h40 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

SESSAO COORDENADA 08
Local: Sala 149

Mediadores: Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva — IB/USP
Elaine Angelina Colagrande — Doutoranda PIEC-USP

16h00 — 16h20 - A aprendizagem cooperativa no ensino de oxirredugdo:possibilidades
para desenvolver o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) de professores de
Quimica

Brenno Ralf Maciel Oliveira

Orientadora: Profa. Dra. Carmen Fernandez

16h20 — 16h40 — O Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica: trajetérias e
impactos na formacéo continuada de professores

Luciene Fernanda da Silva

Orientador: Prof. Dr. Alberto Villani

16h40 — 17h00 — A midia como recurso didatico em atividades sobre educagéo
ambiental na escola: experiéncias de professores participantes de grupos colaborativos
Mariana Tambellini Faustino

Orientadora: Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva

17h00 - 17h20 — Producdo de atividades investigativas: Possibilidades e desafios na
formacé&o dos professores de biologia

Natalia Ferreira Campos

Orientadora: Profa. Dra. Daniela Lopes Scarpa

17h20 — 17h40 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

17h40 — 19h

ASSEMBLEIA DOS ALUNOS
Local: Sala 147

42 feira — 23/03/2016

SESSAO COORDENADA 09
Local: Sala 147

Mediadores: Profa. Dra. Jesuina Lopes de Almeida Pacca— IF/USP

Mariana Tambellini Faustino — Doutoranda PIEC-USP

08h20 — 08h40 - Aspectos do ensino por investigacdo utilizados por professores em
formacao inicial
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8h20 - 10h

Milena Cardoso
Orientadora: Profa. Dra. Daniela Lopes Scarpa

08h40 — 09h00 — Fisica de Particulas Elementares no Ensino Médio: contribuicdes do
International Masterclasses hands on Particle Physics

Rodrigo Aradjo

Orientadora: Profa. Dra. Valéria Silva Dias

09h00 — 09h20 - Os jovens professores de fisica: fatores de permanéncia em escolas
publicas

Renata Pojar

Orientador: Prof. Dr. André Machado Rodrigues

09h20 — 09h40 - Interface entre Educacdo Cientifica e Educacdo Ambiental nas
sequéncias de ensino e aprendizagem sobre a temética da Biodiversidade

Gabriel de Moura Silva

Orientadora: Profa. Dra. Rosana Ferreira Louro Silva

09h40 — 10h00 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS

SESSAO COORDENADA 10
Local: Sala 149

Mediadores: Profa. Dra. Anne Louise Scarinci Peres— IF/USP
Bruno Rafael Santos de Cerqueira — Doutorando PIEC-USP

08h20 — 08h40 - Repensando a Alfabetizagdo Cientifica: Um Estudo sobre a Relagéo
entre o Desenvolvimento da Linguagem na Fisica e a Compreensdo do Mundo por Meio
de ProblematizacGes

Danilo Cardoso

Orientador: Prof. Dr. Iva Gurgel

08h40 — 09h00 — O papel da experimentacdo na compreensdo da natureza da ciéncia
durante o evento Masterclasses

Fernanda Alexandrina Q Gomes

Orientador: Prof. Dr. Cristiano Rodrigues de Mattos

09h00 — 09h20 - Concepcdes de Ciéncia e Tecnologia e Letramento Digital de
académicos dos cursos de Ciéncias Naturais da Universidade de Sao Paulo
Raquel Roberta Bertoldo

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Giordan

09h20 — 09h40 — Alfabetizagdo Cientifica: desenvolvendo a visdo e a préatica de ensino
de futuros professores de Quimica

Susan Bruna Carneiro Aragao

Orientadora: Profa. Dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes

09h40 — 10h00 — DISCUSSAO DOS TRABALHOS
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10h — 10h20

INTERVALO

10h20 —12h

Debate dos RD’s: (Re)pensando o Programa de Aperfeicoamento de Ensino (PAE) da
USP

Luciene Fernandes da Silva - Doutoranda do PIEC e integrou a Comisséo Central do PAE
Profa. Dra. Suzana Ursi IB/USP — Responsavel pela Disciplina preparatéria PAE IB/USP
Dra. Camila Aparecida Tolentino Cicuto - Egressa do PIEC

Mediadores: Bruno Cerqueira e Luciane Goes — Representantes Discentes

Local: Auditorio da Escola de Aplicagéo

12h —14h

ALMOCO

14h — 15h40

Mesa redonda de Encerramento: Flexibilizacdo Curricular

Prof. Felipe Bandoni de Oliveira — Projeto EJA do Colégio Santa Cruz
Profa. Dra. Claudia Valentina Assumpcao Galian - FE/USP

Prof. Dr. Paulo Cesar Pinheiro - UFJF

Mediadora: Profa. Dra. Alessandra Bizerra - IB/USP

Local: Auditorio da Escola de Aplicacéo

15h40 - 17h

ENCERRAMENTO
Local: Auditorio da Escola de Aplicacao
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Sessao Coordenada 1 — Segunda-feira (21/03) — 14:00 as 15:40
Mediadores: Prof. Dr. Jodo Zanetic - IF/USP
Flavia Polati Ferreira- Doutoranda PIEC/USP

O ensino de fisica moderna e contemporanea: alguns desafios
Diana Patricia GOmeES de AIMEIAA ......cccooiiiiiiiiiiiiiiee e p. 15

Objetivos educacionais e o ensino de ciéncias: uma anélise a partir da Teoria Critica da
Sociedade
Gabriela Barcellos BUGElli.........ccooooeeieeeeeeeee p. 16

A Observacdo do Céu nas Propostas Curriculares Estaduais e nos Livros Didéticos
Brasileiros
Gleice Kelen DOrnellesS COSIaA .....ccooeeeeeeeeeeee e p. 17

Consideracdes acerca da influéncia do pragmatismo no contexto curricular
=T o] LY, = U 1] =4O p. 18

Sessao Coordenada 2 — Segunda-feira (21/03) — 14h00 as 15h40
Mediadores: Prof. Dr. Marcelo Tadeu Motokane — FFCLRP/USP
Arcelino Bezerra da Silva Neto — Mestrando PIEC/USP

O motivo do sujeito nas atividades de ensino de ciéncias: Uma perspectiva da Teoria da
Atividade
Arthur VINicius RESEK SANLIAJO ......cvvueiiiiie i e e p.20

As avaliacdes externas e possibilidades de didlogo com professores
FErnando AUQUSTO SIIVA .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee bbb bnneannnee p.21

Mediagdes e formagao de conceitos cientificos nas aulas de fisica: o experimento do plano
inclinado na rua
JOSE LUIS NaMi AQUM OFtEOA ....ueeeieiieeiieiiiiie e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e b areeeeaeeeeeanns p. 22

Sesséo Coordenada 3 — Segunda-feira (21/03) — 16:00 as 17:40
Mediadores: Prof. Dr. Iva Gurgel — IF/USP
Marcia Brand&o Rodrigues Aguilar — Doutoranda PIEC/USP

Sistemas de Atividade e STEAM: possiveis didlogos na construcdo de um curriculo
globalizador para o Ensino Médio
Mariana PEEOD LOIENZIN ... it e e et e e et e e e e e et e e e e e et e e e e eaaaeeaeees p.24

O Ensino de Fisica como o ensino de racionalidades na perspectiva pragmatica
Maristela do NasCimento ROCNA ..........ooii i p.25
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A Ciéncia é feminina: um estudo sobre a questao de género nas Ciéncias da Natureza e na
Matemética
T 4= U= T 0 1ST= 1 = | p.26

Competéncias: significados para o ensino de fisica
Samuel da Silva NUNES PAIVA..........cooiiiiiiiiiii et e e e e e e e e s p.27

Sessao Coordenada 4 — Segunda-feira (21/03) — 16:00 as 17:40
Mediadores: Profa. Dra. Martha Marandino — FE/USP
Michele Marcelo Silva Bortolai — Doutoranda PIEC/USP

Um estudo sobre a presenca do tema Intera¢g8es Intermoleculares no curriculo de um curso
de Quimica de nivel superior
Lilian MOreira dOS SANTOS ......ccouiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e annnbbeeeeeeaens p. 29

Uma proposta de sequéncia de ensino-aprendizagem sobre topicos de Relatividade Geral
para Ensino Médio
(0 To{I= =T o LN p. 30

Relacdes entre modelagem e argumentacao no ensino de Biologia
Mauricio Nagata YOSNIAA ........ccooviiiiiiiiie e e e e e e e e e p. 31

Movimentos epistémicos, praticas epistémicas e a natureza da Ciéncia em um estudo de
caso histérico a
0o [ o To TN o] o7 = PP SR p. 32

O ensino de Quimica e as competéncias e habilidades do Enem
Camila Alexandra ROANQUES LUIGI ....coooeeeeeeeeeeee e p. 33

Sessao Coordenada 5 — Terca-feira (22/03) — 8:20 as 10:00
Mediadores: Prof Dr. Flavio Antonio Maximiano — IQ/USP
Marcia Tiemi Saito — Doutoranda PIEC/USP

O uso dos dados de argumentos escritos em Sequéncias Didaticas Investigativas em
Ecologia
Sofia Valeriano SilVa RALZ.........coooo oo p.35

Do micro ao macrocosmo: o ensino de Ciéncias, as escalas de percepcado do real e o
processo de alfabetizac&o cientifica
EASON OlIVEITA 0A SIIVA ......eeiiiiiiiiiiiiiiiiiee bbb ebbaaenaeaaee p. 36

O desenvolver das atividades experimentais contextualizadas na aula com envolvimento
dos alunos e do professor
ENEeN ROSIM A& VICEINTE ...ttt p. 37

Modelagem no ensino de Biologia: analise de uma atividade investigativa sobre dinamica
de crescimento populacional
(oIS F= W O 151 11 F= T =T o ] ] p. 38
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Sessao Coordenada 6 — Terca-feira (22/03) — 8:20 as 10:00
Mediadores: Prof. Dr. Bayardo Baptista Torres — IQ/USP
Luciane Fernandes de Goes — Doutoranda PIEC/USP

Concepcdes sobre tecnologia presente nos livros didaticos de Quimica do Ensino Médio
Daiane Beatriz Santana dOS SANTOS ..........uuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbeieee e p.40

Biodiversidade na midia: contribuicdes para a educacdo cientifica em sala de aula
Erica Cristina de OliVeIra RODEIMO .........iii i e e e e e e p.41

O uso da simulacdo baseada em video como recurso para o0 ensino e aprendizagem de
Botéanica
D= a1 [0 ] loTe = Tox= T [N, F-Tod =To [0 LS p.42

Olhares sobre um curso a distancia: a importancia desta modalidade
JOrgE DEVEIKIS JUNIOT ....ciiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt ettt ettt et et e ettt e e e et e e e e e e e e e e e eeeeees p.43

Sessao Coordenada 7 — Terca-feira (22/03) — 16:00 as 17:40
Mediadores: Prof. Dr. Hamilton Haddad Junior — IB/USP
Evandro Fortes Rozentalski — Doutorando PIEC/USP

Movimentacédo epistemolégica de Mario Schenberg entre 1934 e 1944
F L=tz U =T g @ 1= | o p. 45

A Contribuicéo da Filosofia da Ciéncia para a Formacao Cientifica
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O ensino de fisica moderna e contemporanea: alguns desafios

Diana Patricia Gomes de Almeidal; Jesuina Lopes de Almeida Pacca2

e-mail; diana_fisica@usp.br, jepacca@if.usp.br

1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Séo Paulo
2Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: Representagdo Social de professores; Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio; Livro Didatico para
a FMC; FMC na formac¢é&o do cidad&o.

Acreditando que para contemplarmos a finalidade da educacdo expressa pela LDB, tal como o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho, o
cidadao precisa ter uma formacg&o autdnoma, critica e responséavel, reconhecendo que a ciéncia e a tecnologia estéo
em constante construcéo ao longo do processo de evolugao do conhecimento. Acreditando também que para edificar
essa formacdo ndo se pode abrir mdo de temas e conteddos, como por exemplo, da Fisica Moderna e
Contemporénea (FMC) na educagéo basica. Desta forma, vislumbrando melhoria no Ensino de Fisica nos faz pensar
que apesar das discussBes sobre a importancia da insercdo da FMC (OSTERMANN; MOREIRA, 2000;
TERRAZZAN, 1992) no ensino médio, ainda assim, enfrentamos varios desafios. Dentre os desafios, nos
guestionamos: Como fazer a devida transposicéo didatica da FMC para o ensino? Quais temas privilegiar? Sera que
as Representacdes Sociais dos professores que lecionam fisica sobre a FMC tém auxiliado essa formagéo
necesséria? Sera que suas escolhas didaticas tém sido adequadas e alinhadas com suas representacfes sociais?
Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo investigar as Representacdes Sociais dos professores de Fisica do
ensino médio sobre a Fisica Moderna e Contemporanea e a relacdo destas representa¢@es com a escolha do livro
didatico de Fisica. O aporte tedrico de referéncia esta fundamentado na Teoria das Representacdes Sociais
desenvolvida por Serge Moscovici (MOSCOVICI, 2009), na Teoria do Nucleo Central de Jean-Claude Abric e Teoria
da Atividade de Leontiev. Procurando situar a questdo como uma demanda do Ensino Médio, consideramos uma
questdo preliminar a anélise dos programas para o ensino de Fisica e as motiva¢des educacionais oficiais que
levaram a introduzir a FMC obrigatéria nos curriculos; colocamos também a questdo complementar sobre os
contelidos tratados nos livros didaticos (LD) e a sua utilizagédo pelos professores. A metodologia do estudo se baseia
numa abordagem Plurimetodoldgica. Utilizaremos trés instrumentos metodol6gicos para coletar os dados. O primeiro
€ um Questionario Sociocultural acrescido de um teste de Evocacado Hierarquizada das palavras. O segundo € a
andlise documental em leis, pareceres, decretos e resolugfes, bem como nos documentos oficiais elaborados no
Brasil desde 1850, acrescida das discuss@es sobre os programas de ensino de fisica dos principais estabelecimentos
de ensino desde 1850, completando com uma analise dos livros adotados para estes da década 1890 a 1950 e a
cole¢do mais distribuida do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de fisica de 2009, 2012, 2015. O terceiro € a
realizacdo de uma entrevista semiestruturada com os sujeitos que se destacarem nos questionarios e tenham
participado da escolha de alguma colecao do PNLD de Fisica de 2009-2015. Por fim, faremos uma triangulagao dos
dados coletados nos questionarios, nas entrevistas e nas analises dos livros, objetivando responder, tanto quanto
possivel 0 nosso problema de pesquisa. Atualmente, j& iniciamos a coleta do material a ser analisado, localizando
registros sobre os programas de ensino mais antigos e dos LD adotados; também ja coletamos parte das informacgdes
necessarias contidas nos PNLD. Os questionarios ja foram definidos e serdo distribuidos depois de iniciado o ano
letivo escolar.

MOSCOVICI, S. Representac¢8es sociais: investigacdes em psicologia social. Editado em inglés por Gerard Duveen; traduzido
do inglés por Pedrinho A. Guareschi. 62 Ed, Petrépolis, RJ: Vozes, 2009.

OSTERMANN, F.; MOREIRA, M. C. Uma reviséo bibliografica sobre a area de pesquisa “Fisica Moderna e Contemporanea no
Ensino Médio”. Revista Investigagbes em ensino de ciéncias, v.5, n.l, 2000. Disponivel em:
http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/. Acesso em:18abr2014.

TERRAZZAN, Eduardo. A. A insercao da Fisica Moderna e Contemporanea no ensino de Fisica na escola do 2° grau. Cad. Cat.
Ens. Fis. v. 9, n.3, p. 209-214, 1992.
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Objetivos educacionais e o0 ensino de ciéncias: uma analise a partir da
Teoria Critica da Sociedade

Gabriela Barcellos Bugellit; Iva Gurgel'?
gabriela.bugelli@usp.br, gurgel@usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
?Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: Teoria Critica, objetivos para educacgédo, ensino de ciéncias, Horkheimer,
Adorno

Dentre os discursos educacionais em suas diversas formas, seja académica ou escolar, termos que designam
objetivos para a educagao como “ensino para a cidadania”, “cidadao responsavel’, “cidadao critico”, “atuante na
sociedade”, “senso/pensamento critico”, “educagdo para emancipagao” sdo amplamente usados. Isso decorre de
movimentos variados que ganharam for¢ca nos anos de 1990 para pensar uma nova abordagem para a educagéo
cientifica, como o CTS e o letramento cientifco. Estes mesmos termos ainda ganham mais importancia e se tornam
consenso como objetivos para a educacdo ao aparecerem em documentos oficias como o PCN e as Diretrizes
Curriculares Nacionais. No entanto, trabalhos apontam que, por serem amplamente utilizados, existem diferentes
concepgdes acerca dos objetivos do letramento cientifico dependendo dos sujeitos preocupados com a educacgéo
cientifica e dos objetivos educacionais (Roberts, 2007; Santos, 2007). Tendo isso em vista, acreditamos que uma
revisdo e analise dos usos destes termos € relevante para a pequisa em ensino de ciéncias e, por aparecerem
inicialmente no corpo tedrico da Teoria Critica da Sociedade, seu estudo é essencial para o entendimento de tais
conceitos, uma vez que influenciou tais pensamentos. O projeto proposto almeja, a partir de uma investigacdo de
elementos apropriados da Teoria Critica da Sociedade, elaborar uma producao bibliografica que debata sobre os
motivos e a origem do surgimento do significado dos conceitos acima e qual o impacto deles nas questfes
curriculares e de pesquisa no ensino de ciéncias. Essa pesquisa tem carater tedrico, elaborada com estrutura que
se configura nos pressupostos da pesquisa qualitativa, como comumente produzido na area. Para tanto, em um
primeiro momento sera estudada, do corpo tedrico da Teoria Critica da Sociedade, o referente & Primeira Teoria
Critica, caracterizada pelos trabalhos de Max Horkheimer e Theodor Adorno na Escola de Frankfurt, nos quais séo
caracterizadas as bases do campo filoséfico e conceitualizados termos importantes para a pesquisa e andlise, tais
como: teoria, critica, emancipacao, esclarecimento, razdo e industria cultural. Para tal apropriacdo, serdo cursadas
disciplinas, realizado estudo dos principais textos originais e producdes relacionadas. Apos a construcdo do
referencial tedrico, a reflexdo seguird no sentido de abarcar pressupostos de pesquisas que envolvam consideracdes
da filosofia e questdes curriculares na educacéo cientifica. Assim, procura-se realizar uma producao que reflita a
Teoria Critica no ambito da filosofia e do curriculo para as questdes dos objetivos da educagdo e dos termos
anteriormente apresentados.

HORKHEIMER, Max. Teoria Tradicional e Teoria Critica. In: Os Pensadores: Textos Escolhidos. Victor Civita, 1975.

HORKHEIMER, Max; ADORNO, Theodor W. Dialética do Esclarecimento: fragmentos filoséficos. (G. A. de Almeida, trad.).
Jorge Zahar Editor, 1985.

ROBERTS, Douglas A. Scientific Literacy/Science Literacy. In: ABELL, S.K. e LEDERMAN, N.G. (Eds) Handbook of
Reserch on Science Education. New Jersey: Lawrence Arlbaum Associates, 2007.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Educagao cientifica na perspectiva de letramento como pratica social: funges,
principios e desafios. Rev. Bras. Educ., Rio de Janeiro, v. 12, n. 36, p. 474-492, Dec. 2007.
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A Observacado do Céu nas Propostas Curriculares Estaduais e nos Livros
Didéaticos Brasileiros

Costa, Gleice Kelen Dornelles?; Leite, Cristina2.
gldornelles@yahoo.com.br, crismilk@if.usp.br
IMestranda do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo
?Instituto de Fisica

Palavras-chave: astronomia, propostas didaticas, curriculo, observagdo do céu.

Ainda que o céu possa ser um grande e rico laboratorio e a sua observacdo tenha fornecido a humanidade a
construcdo de inUmeros conhecimentos, infelizmente essa temética tem sido muito pouco explorada no ensino de
ciéncias no Brasil. A observacdo do céu é mais do que uma rapida mirada. Trata-se de uma atividade planejada,
sistematica e com participacdo ativa dos varios atores, em que se viabilize o desenvolvimento de modelos
explicativos a partir da observagdo e dos conhecimentos j& adquiridos pela humanidade, na perspectiva de uma
melhor compreenséo do Cosmos. Na perspectiva de melhor compreender de que maneira o tema observacdo do
céu esta presente nos curriculos brasileiros esta pesquisa pretende analisar as Propostas Curriculares Estaduais, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e os livros didaticos de Fisica e Ciéncias do Ensino Fundamental Il
aprovados no ultimo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). A analise tem carater qualitativo, sendo a principal
metodologia a andlise de conteldo, no qual as categorias a serem construidas estdo fundamentadas em parte no
préprio corpus de andlise, em parte pelas pesquisas da &rea de ensino de astronomia no campo da observacdo do
céu. Além da presenca de tdpicos de Astronomia, em particular da observagao do céu, se analisara as caracteristicas
metodolégicas das propostas didaticas bem como seus objetivos. Em um primeiro olhar para as Propostas
Curriculares Estaduais de Fisica, foi possivel perceber que dos 21 documentos encontrados, 20 contemplam temas
de Astronomia. Destes, 14 sugerem abordar a astronomia no 1°ano, 3 ndo especificam o periodo e outros 3 sugerem
dividir o tema em dois anos do ensino médio. A Astronomia é apresentada, em geral, aos estudantes a partir do
estudo da Gravitacdo Universal e/ou das Leis de Kepler, assuntos que sédo unanimes nas propostas avaliadas. Em
conjunto com estes temas, o estudo dos movimentos de corpos celestes e dos modelos de geocentrismo e
heliocentrismo, acabam por completar o contelido a ser desenvolvido para os seguintes Estados: AP, DF, MA, AM e
PR. Os demais estados, variam na abrangéncia e profundidade de conteldos que propde aos seus municipios,
alguns incluindo, por exemplo, a Cosmologia. Ja os estados MT, PE, SP e RS organizam suas propostas em eixos
tematicos, como é apresentado pelo PCN, neste caso, Universo, Terra e Vida. Nas propostas do ensino fundamental
Il, foram encontrados 23 documentos, 20 tratam de teméticas de Astronomia. Quanto as propostas de observagéo
do céu, encontramos 5 no ensino médio e 7 no ensino fundamental Il. Muito embora essa andlise ainda seja
preliminar, ja pode-se perceber uma baixa incidéncia de atividades de observagdo do céu nas Propostas Curriculares
Nacionais. Resta-nos analisar ainda os livros didaticos e a BNCC, além de um maior aprofundamento na anélise das
Propostas Curriculares. Espera-se que esta pesquisa possa fornecer subsidios para mostrar a importancia da
insercdo dessa tematica nos curriculos brasileiros, bem como apresentar uma variedade de proposi¢fes desta
tematica que possam servir de referéncia para uso didatico.
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ConsideracgOes acerca da influéncia do pragmatismo no contexto curricular

Helton Martinez?; Iva Gurgel?
helton.martinez@usp.br, gurgel@usp.br?
1 Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sado Paulo
2 Instituto de Fisica — Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: Teoria de Curriculo, Pragmatismo, Pragmaticismo.

Um dos problemas centrais em Teoria de Curriculo consiste em determinar quais sdo os critérios de selecdo e
organizagao do conhecimento. Forquin (1993, p. 16) questiona: o que “pode ser considerado como tendo um 'valor
educativo' ou uma pertinéncia social suficientes para justificar os gastos de todos os tipos exigidos por um ensino
sistematico e mantido pelo Estado?” Esta problematica pode ser circunscrita em torno de quatro questdes indicadas
por Tomaz Tadeu da Silva (2002), as questdes do: conhecimento e da verdade, do sujeito e da subjetividade, do
poder e dos valores. Consideramos que o pragmatismo, em especial por ser uma concepcao filosoéfica e educacional
pouco explorada no Ensino de Ciéncias, permite trazer luz as questfes sobre a natureza do conhecimento escolar.
De um modo geral, com este trabalho, visamos uma apropriacdo das criticas ao pragmatismo a luz de entendimento
dado aos pragmatistas classicos (Peirce) e seus comentadores. Peirce teceu algumas criticas aqueles que
defendiam que a ciéncia deveria ter resultados praticos ou melhorar a humanidade, distanciando o seu pragmatismo
de qualquer praticalidade e, fundando assim, o seu pragmaticismo. O pragmaticismo esta ligado a concepcéo realista
do mundo e o entendimento categorial da experiéncia (IBRI, 1992); (SANTAELLA, 2000). O objetivo geral da
pesquisa é analisar as teses centrais que dao identidade ao pragmatismo e verificar quais sao as suas influéncias e
de quais vertentes essas influéncias emergem no contexto curricular. Haveria um “pragmatismo” mais apropriado
para se pensar o contexto curricular? E necessario o pensamento pragmatista nesse contexto? Estas questées que
relacionam o pragmatismo e o curriculo podem ser sintetizadas para fins de trabalho neste projeto da seguinte forma:
como o conhecimento e a verdade se relacionam com as questdes das relagBes de poder e com as questdes dos
valores no ambito educacional cientifico e como o pragmatismo pode ser uma possivel contribuicdo? Desta forma, a
pesquisa se configura como uma pesquisa tedrica que buscard tanto aprofundar os estudos sobre o pragmatismo
como desvelar elementos presentes em discursos educacionais que guiam a Educacdo e o Ensino de Ciéncias. A
primeira parte do objetivo deste trabalho, entdo, é realizar uma contextualizacdo do pragmatismo classico: sua
origem e seus desdobramentos em alguns autores de relevancia, distinguindo os muitos pragmatismos existentes e
se aprofundando mais no pragmaticismo. A segunda parte do objetivo € uma andlise das formas em que o
pragmatismo influenciou o curriculo: as ideias de Dewey, as criticas feitas ao pragmatismo na educacao de forma
geral e possiveis contribuicdes que o pragmaticismo, em uma recontextualizagdo, possa trazer para 0 campo
curricular. A terceira e Ultima parte do objetivo é o desenvolvimento daquilo que foi obtido na primeira e segunda
parte relacionando-os com os valores educacionais expressos nos documentos oficiais - em especial as Diretrizes
Curriculares Nacionais, que atualmente é o principal documento da educacéo brasileira - e suas (possiveis) relacdes
com o conhecimento curricular socialmente constituido. Por se tratar de uma pesquisa teérica, seu cunho
metodoldgico serd o de consulta e analise de textos, tanto fontes primérias como secundérias, aos moldes dos
estudos em Filosofia e Historia.

FORQUIN, Jean Claude.; Curriculo e Cultura. In: Jean Claude Forquin. Escola e Cultura: as bases sociais e epistemoldgicas
do conhecimento escolar. Porto Alegre, Artes Médicas, 1993.

IBRI, Ivo Assad. Késmos Noetds: a arquitetura metafisica de Charles S. Peirce. Sdo Paulo: Editora Perspectiva, 1992. p. 3-
38 caps.1le2;p. 95-119 cap. 6 (Colegéo Estudos: Filosofia).

. Chaves do pragmatismo peirciano nas ciéncias normativas. Cognitio, S&do Paulo, anol, n.1, p. 94-101, 2° sem. 2000.

SILVA, T. T.; Dr. Nietzsche, curriculista — com uma pequena ajuda do professor Deleuze. In: Antonio Flavio Barbosa Moreira;
Elizabeth Fernandes de Macedo. (Org.). Curriculo, praticas pedagdgicas e identidades. Porto: Porto Editora, 2002, v. , p. 35-
52.
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O motivo do sujeito nas atividades de ensino de ciéncias: uma perspectiva
dateoria da Atividade

Arthur Vinicius Resek Santiago; Jesuina Lopes de Almeida Pacca

arthursanti@gmail.com, jepacca@if.usp.br
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo
Instituto de Fisica
Palavras-chave: Teoria da Atividade; Ensino-aprendizagem; Problematizagdo; Motivo; Estratégias de Ensino.

Um dos problemas encontrados pelos professores nos dias atuais esta em desenvolver o interesse dos alunos,
principalmente no ensino médio, onde o0s alunos estdo mais criticos e argumentativos, em contetddos das
disciplinas que compdem as Ciéncias da Natureza, como Biologia, Quimica, Fisica, Astronomia, entre outras. Ja
gue o aluno nédo se sente motivado a compreender esses conteddos, sem antes saber o porqué aquilo vai ser util
para ele. H& diversas pesquisas, na area de ensino de ciéncias, tratando de quais estratégias de ensino podemos
adotar, para que o aluno mesmo sem se decidir por uma carreira académica na area de exatas se interesse em
entender a natureza e seus fenébmenos, com base nas teorias cientificas desenvolvidas pelo homem ao longo dos
anos. A problematizacao ou qualquer outra estratégia de ensino como o uso da histéria da ciéncia séo
consideradas motivadoras; portanto entender como se da essa motivacao, torna-se importante, pois se
conseguirmos elementos que mostrem como podemos motivar um aluno pode-se apoiar nesses elementos para
construir e propor qualquer pratica didatica. O conceito motivo e necessidade sédo fundamentais na teoria da
atividade, proposta por Alexei Leontiev, ja que o sujeito s6 entra em atividade se o objeto for internalizado em um
motivo. Para Leontiev(1983), a atividade n&o pode existir sem um motivo; uma atividade que o autor chama de
"ndo motivada" ndo pode ser considerada uma atividade sem motivo, mas sim uma atividade com um motivo
subjetivo e oculto, muitas vezes uma atividade "alienada”. Propomos investigar qual o motivo e necessidade que
um aluno de ensino médio tem ao participar das atividades de ensino-aprendizagem nas aulas de Fisica, com
problemas-desencadeadores propostos pelo professor. A andlise da situagéo, na procura de identificar e
caracterizar objetivamente a motivacéo gerada por esses problemas, a partir de informacgdes extraidas do contexto
dessa sala de aula, assim como do desempenho dos participantes aprendizes nessa atividade considerada de
ensino-aprendizagem. Para o sujeito se colocar em atividade, de acordo com Leontiev(2004), ele precisa ter a
necessidade de alguma coisa e quando essa necessidade se objetiva em um objeto percebido, ele adquire a sua
funcéo, isto é, se torna o motivo. Entender, como um problema proposto externamente se torna um motivo interno
que leve o aluno (sujeito) a realizar a atividade de ensino-aprendizagem - além dos motivos dos outros
participantes dessa atividade, como professor, pais, colegas, entre outros - nos auxiliar4 a pensar a atividade de
ensino-aprendizagem na perspectiva de cada participante, reelaborando e propondo um novo modo de como essa
atividade se desenvolve nas escolas de educac¢do basica, principalmente nas aulas de ciéncias.

Referéncias bibliogréaficas
DAVIDOV, V.V. Tipos de generalizacién en la ensefianza. Havana: Pueblo Y Educacion, Cuba, 1983.

GEHLEN, S.T. A fung&o do problema no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias: contribuicdes de Freire e Vygotsy.
2009. 234 p. Tese (Doutorado em Educagéo Cientifica e Tecnoldgica) Programa de Pés-Graduagdo em Educacéo Cientifica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina -USFC, Floriandpolis.2009.

LEONTIEV, A.N. Atividade, consciéncia, personalidade. Havana: Pueblo Y Educacién, Cuba, 1983.
.0 desenvolvimento do psiquismo. Sdo Paulo: Editora Centauro, 2004.
VIGOTSKI, L.S. A formacao social da mente. 72ed. Sdo Paulo: Martins Fontes - Selo Martins, 2007.
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As avaliagcoes externas
e possibilidades de didlogo com professores

Fernando Augusto Silval; Maria Regina Kawamura?
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IPrograma Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo

2|nstituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo

Palavras-chave: Avaliacdo Externa, Formacéao de professores, Curriculo, Avaliagdo Interna, Ensino de Fisica

Nas ultimas décadas, as avaliagcdes externas (ou de sistemas) vém ganhando cada vez mais espa¢o no cenario
educacional, com a inten¢do, entre outras, de estabelecer diagndsticos que possam subsidiar politicas educacionais
publicas. Essas politicas, por sua vez, deveriam, elas mesmas, convergir para as acdes de professores, em sala de
aula, em diferentes situa¢des e diferentes niveis (BAUER, GATTI, TAVARES, 2013). Entretanto, em trabalhos
anteriores (SILVA e KAWAMURA, 2015; SILVA, 2015), foi possivel observar o quanto as pesquisas que tem por foco
as avaliagdes externas ou mesmo a andlise de seus resultados, pouco estabelecem em termos de canais de dialogo
com o professor, em suas praticas em sala de aula. Diante dessa contradicdo, e buscando uma melhor
compreensao, por parte dos professores de uma analise critica desse processo, surgem algumas questdes, como:
Quais séo as possiveis relacdes que estes professores podem estabelecer entre estas avaliagdes externas e o seu
processo de ensino? De que forma questdes dessa natureza poderiam vir a ser contempladas em licenciaturas, de
tal forma que o futuro professor esteja mais préximo de todo o processo das avaliagdes externas, especialmente
levando em consideracao as limitacfes desses processos?

Nesse Projeto, pretende-se investigar essa tematica, buscando identificar com mais nitidez o sentido e os impactos
dessas avaliacBes, especialmente em sua relacdo com o curriculo e com as op¢des de trabalho concreto dos
professores. Em especial, trata-se de buscar caracterizar elementos e formas através das quais essa tematica possa
vir, também, a ser introduzida na formacéo de professores, incorporando compreensdes criticas e ferramentas para
sua analise e utilizacao.

Do ponto de vista da analise pretendida, portanto, a investigacéo pretende articular trés espacos de reflexdo, todos
eles com solidos resultados estabelecidos em seus campos, tendo como elemento central a avaliagdo. Nesse
sentido, pretende-se utilizar das abordagens das interfaces Curriculo/Avaliagdo, Formacao de professores/Avaliagcao
e Avaliacdo/ Avaliacdo externa.

Para fazer frente as necessidades dessa investigacéo, a metodologia de pesquisa devera desenvolver-se em duas
dimensGes, bastante interdependentes. A primeira, tedrica e reflexiva, envolve o aprofundamento das discussdes
sobre 0s eixos mencionados acima, em seus proprios campos, buscando identificar possiveis articulagbes. Desse
momento, espera-se ser possivel identificar categorias de andlise que orientardo a discussdo das avaliacdes
externas selecionadas. A segunda, direta e pratica, envolve o didlogo com os professores e formadores de
professores, buscando tanto identificar suas compreensdes sobre o tema como verificar possiveis instrumentos que
possam subsidiar suas praticas de avaliacdo. Nesse ambito, um dos objetivos seria investigar a possibilidade de
desenvolver articulagées entre a avaliacdo interna e a avaliagdo externa, para além de compreender acées que
possam estimular esta complementaridade. Espera-se que seja possivel articular essas duas dimensdes, acima
desenhadas, trazendo elementos para uma reflexdo a ser inserida na formacao inicial de professores.

Referéncias

BUAER, A., GATTI, B.A,, TAVARES, M.R. (orgs) Ciclo de debates: vinte e cinco anos de avaliac&o de
sistemas educacionais no Brasil. Vol.1.Floriandpolis: Insular, 2013.

SILVA, F.A., KAWAMURA, M.R.D., Avaliacdes externas: pesquisas recentes e possibilidades de didlogo com
professores. X ENPEC, 2015.

SILVA, F.A. O SARESP e professor de Fisica: contribui¢cdes, sentidos e perspectivas. Dissertagcdo de
Mestrado. PIEC. Universidade de S&o Paulo, 2015.

21

——
| —



X1 Encontro da Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 21 a 23 de margo de 2016 - FEUSP

Tema de Pesquisa (assinalar): ( ) 1-CEC; (x) 2-EA; ( ) 3- CTSA; ( ) 4-FP; ( ) 5-HFC; ( ) 6-TIC; ( ) 7-DC.

Mediacdes e formacado de conceitos cientificos nas aulas de fisica: o

experimento do plano inclinado na rua.
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Palavras-Chave: Mediagdo, Géneros, Enunciagdo, Experimentacéo, Ensino de Fisica

Mediacdo, formac@o de conceitos cientificos, perfil conceitual, generalizacdo e enunciacdo, sdo ideias
centrais para quem busca compreender as relacdes de ensino-aprendizagem de Fisica, numa perspectiva socio-
histérico-cultural. Essa perspectiva procura captar a dinAmica dos processos enunciativos em sala de aula e modelar
0s momentos da elaboracdo dos conceitos pelos alunos. Com isso queremos caracterizar a relacdo de ensino-
aprendizagem como uma imersao enunciativa, um mergulho nos enunciados cientificos que se realizam em diversas
atividades do ensino de Ciéncias Naturais na educacgéo béasica. Nelas os estudantes operam com diversos géneros
da ciéncia: a ciéncia no cotidiano, a divulgacdo cientifica, a atividade experimental, o relatério experimental, a
resolucdo de exercicios e problemas, o uso de simuladores digitais para investigacdo e modelagem de fen6menos.
Por meio desses géneros do ensino, os aprendizes descobrem a necessidade de mobilizar novas formas
enunciativas, diferentes das que utilizam no cotidiano, para resolver a situacéo problema, tornando mais complexos
0s conceitos referentes aos fendbmenos estudados. Para explorar essas ideias, analisaremos uma sequéncia didatica
de uma atividade experimental, na qual os alunos do primeiro ano do ensino médio mediram o &ngulo de inclinagéo
de uma rua (a ladeira do Colégio Emilie), interagindo com as pessoas nha rua e utilizando métodos experimentais
diversos em sua investigacdo. Na atividade, os alunos estabeleceram um contraponto entre as concepg¢des
cotidianas e cientificas, realizaram entrevistas com transeuntes, fizeram medicdes e elaboraram os dados
experimentais para produzir um relatério. Nessa atividade emergiram formas novas de explorar os dispositivos
experimentais e tecnoldgicos, como péndulos, Inclinbmetro, applets, que possibilitaram aos alunos expressarem sua
autoria. Em nossa analise, investigaremos o registro em video e audio da atividade, os registros escritos e materiais
produzidos, para demarcar os momentos enunciativos de apropriagdo dos conceitos pelos alunos, a evolugdo
conceitual e a complexidade de seus enunciados. Interessa-nos explicitar como a atividade foi mediadora desse
processo de ensino-aprendizagem e como os produtos dessa mediacao expressam os papéis e sentidos da atividade
escolar.

Referéncias
BAKHTIN, M. Estética da criacdo verbal. Sdo Paulo: Martins Fontes. 2003.

CAMILO.J; MATTOS, C.R. A experimentacdo no ensino de ciéncias: reflexdes a partir da teoria da atividade.
In: Ensino de Ciéncias: multiplas perspectivas, diferentes olhares. Curitiba: Editora CRV. 2014.

GIORDAN, M. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias. ljui: Unijui. 2008.

VIGOTSKI, L. S. A construcdo do pensamento e da linguagem. P. Bezerra (Trad.). Sdo Paulo: Martins fontes.
2001.
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Sistemas de Atividade e STEAM: possiveis didlogos na construcdo de um
curriculo globalizador para o Ensino Médio
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Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Teoria da Atividade; Ensino de Ciéncias; Artes;
Tecnologia

Em uma sociedade caracterizada por constantes mudancas, conectividade e rapida velocidade de circulagdo da
informacao, a escola béasica rediscute o seu papel na formag¢édo dos estudantes, uma vez que, compreender o
conhecimento de forma compartimentada significa representar a realidade em fragmentos. Valsiner (1991) enfatiza
gue as sociedades e os seres humanos devem ser entendidos como ‘“sistemas complexos constantemente
submetidos a processos de desenvolvimento”, que ao recriarem a cultura, geram mudancas no conhecer, no
comunicar e no integrar. A organizagdo tradicional do conhecimento em sequéncias rigidas e ordenadas em
disciplinas ndo incorpora as interacdes que possibilitam as relacdes de aprendizagem (HERNANDEZ e VENTURA,
1998), conduzindo a formacdo exclusiva de capacidades cognoscitivas e a visdo “reducionista das multiplas
dimensées que intervém nas situagbes educativas” (ZABALA, 2009). Diferentemente, o enfoque globalizador do
conhecimento prop6e a organizagdo dos contetdos de modo interligado, ressignificando a aprendizagem, seus
ambientes e os papéis dos sujeitos que o constituem. Nesse contexto, a escola comprometida com 0S processos
de desenvolvimento busca integrar o conhecimento cientifico e alcancar a compreensdo mais completa da realidade
(OLIVEIRA, 2005). Inspirado pelo movimento Maker e incorporando saberes de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica, o STEAM (do inglés, Science, Technology, Engineering, Arts and Maths) é apresentado como
uma proposta de ensino globalizador, baseado em projetos, que, a partir de problemas reais, relaciona os contetidos
disciplinares para que, integrados a estrutura de conhecimento do individuo, assumam significado em uma situagéo
concreta. A construcédo e a implementacéo da proposta STEAM como parte da educacéo basica € um desafio que
representa, dentre outras, mudancas na concepg¢do do curriculo escolar e, merece estudo com suporte tedrico
robusto. A Teoria da Atividade é um referencial interdisciplinar que analisa relagbes objetivadas entre o ser humano
e 0 mundo, por meio de instrumentos, permitindo a leitura complexa de fendmenos com foco na sistematizacdo de
Atividades, localizacdo de contradigdes e surgimento de Ciclos Expansivos de Aprendizagem (ENGESTROM, 1999).
Este trabalho visa analisar, sob a perspectiva social, histérica e cultural, a elaborac¢éo do curriculo STEAM, para la.
série do Ensino Médio de uma escola particular de Sao Paulo, por meio da verificacdo da existéncia e dos tipos de
Atividades, mapeamento dos tipos e niveis das tensdes e contradicdes emergentes, bem como a andlise dos Ciclos
de Aprendizagem constituidos, para o apontamento de atributos resultantes das negociacdes. Para tanto,
transcricdes de gravagfes de reunides e exercicios de formacao, respostas a questionarios escritos e a entrevistas
semi estruturadas, com representantes do grupo de professores, coordenadores e diretores da escola, serdo alvo
de andlise, com base no referencial tedrico, buscando garantir a viséo sistémica sobre essa inovag¢édo. Espera-se,
assim, contribuir para o entendimento dos principais elementos envolvidos em uma reorganizagéao curricular pautada
na interdisciplinaridade, considerando-se os contextos de produc¢éo e de circulacdo dos sentidos dados aos Sistemas
de Atividades.

ENGESTROM, Y. Activity theory and individual and social transformation. In: ENGESTROM, Y.; MIETTINEN, R.; PUNAMAKI, R.
L. (eds.) Perspectives in activity theory. Cambridge: Cambridge University Press, p.19-38, 1999a.

HERNANDEZ, F.; VENTURA, M. A organizac¢édo do curriculo por projetos de trabalho: o conhecimento é um caleidoscopio.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

OLIVEIRA, M.K. Vygotsky: aprendizado e desenvolvimento: um processo sécio histérico. Sao Paulo: Scipione, 1997.
VALSINER, J. Developmental Psychology in Soviet Union: a quest for synthesis. Oxford, Basil Blackwell, 1991.

ZABALA, A. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo escolar. Porto Alegre: Artmed, 2002.
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O Ensino de Fisica como o ensino de racionalidades na perspectiva
pragmatica
Maristela do Nascimento Rocha; Iva Gurgel
maristela.rocha@usp.br, gurgel@if.usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo
2Instituto de Fisica

Palavras-chave: racionalidade fisica, Ensino de Fisica, pensamento fisico, linguagem,
pragmatica.

O objetivo da pesquisa de doutorado é pensar o Ensino de Fisica a partir de um novo referencial. Trata-se de imagina-
lo, essencialmente, como o ensino de racionalidades, numa perspectiva pragmatica da linguagem, em vez de pensé-
lo primeiramente como o ensino de conceitos, da Natureza da Ciéncia, de habilidades e competéncias etc. Parece-
nos que essas dimensfes, assim como outras, podem ser conseguidas como consequéncia do ensino de diferentes
contextos da racionalidade da Fisica, assim como podem ser mais bem compreendidas ao considerarmos a
necessidade desta para guiar o pensamento fisico em seus diversos modos. Na linha de pensamento da
Epistemologia Historica, a racionalidade da Fisica ndo traz a dicotomia entre produtor e produto, pensamento e
linguagem e entre ‘saber Fisica’ e saber ‘sobre Fisica’, constituindo por isso um meio potencialmente propicio para
a superacao de algumas dicotomias encontradas no Ensino de Fisica ou, pelo menos, para contribuir com a
compreensdo de seus problemas e trazer novos caminhos para nossas pesquisas. Para tanto, faremos o
mapeamento da racionalidade fisica com o intuito de encontrar critérios de racionalidade a serem considerados no
curriculo do Ensino de Fisica, bem como para mostrar as dimensf@es que ainda ndo conhecemos por termos
naturalizado até o momento o significado de conhecimento fisico (BARCELLOS, 2013) — e assim mostrar como essa
maneira de conceber a racionalidade pode superar algumas dicotomias. Partiremos do modelo de racionalidade
wittgensteiniano de Mauro Condé (2004), compativel com o0 modo de abordagem da Epistemologia Histérica, que
consiste em um modelo ndo fundado absolutamente e que considera a linguagem em seu aspecto pragmético, o que
€ interessante num tempo pés-moderno em que ha visées de mundo diferentes. Durante este primeiro ano de
investigacao, iniciamos os estudos na linha da epistemologia historica e também fizemos revisdes bibliogréaficas no
campo do curriculo do Ensino de Fisica. Encontramos também a necessidade de estudar Filosofia da Educacéo,
principalmente com relagdo ao papel da escola na sociedade, para integrar os objetivos do Ensino de Fisica aos
objetivos gerais da Educacao, além de assim justificar o porqué de se atingir o nivel da racionalidade. Assim,
apresentamos alguns avancos em cada uma dessas areas. Quanto aos estudos da epistemologia histoérica,
encontramos algumas dimensfes para melhor compreender a racionalidade da fisica: sua natureza social,
experimental e metafisica. Com relacdo a Filosofia da Educacg&o, encontramos na Teoria Critica (ADORNO e
HORKHEIMER, 1944) compreensfes a respeito do que € necessario para conhecer e sobre o papel da escola na
transmissdo cultural. Sobre os estudos no campo do curriculo no ensino de fisica e na Educagdo em geral,
encontramos o estégio atual de debate centrado na dicotomia Universal e Particular, que se manifesta de diferentes
formas no Ensino de Fisica — dicotomia que essa tese procurara dissolver.

ADORNO, T.; HORKHEIMER, M. Dialética do Esclarecimento. Traducdo: Guido de Almeida. Rio de Janeiro: Zahar, 1985.

BARCELLQOS, M. E. Conhecimento fisico e curriculo: problematizando a licenciatura em fisica. 2013. Tese (Doutorado em
Ensino de Ciéncias) - Faculdade de Educacdo, Instituto de Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de Biociéncias, Universidade
de Séo Paulo, Sao Paulo, 2013.

CONDE, M. L. L. As Teias da Raz&o: Wittgenstein e a crise da racionalidade moderna. Belo Horizonte: Argumentum, 2004.
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A Ciéncia é feminina: um estudo sobre a questéo de género nas Ciéncias da
Natureza e na Matematica
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Palavras-chave: género, ciéncias, mulheres na ciéncia.

De acordo com dados da UNESCO (2015), no que se refere a presenca do género feminino nas areas das Ciéncias
da Natureza, apenas 33,1% do total de graduados nessas areas, no Brasil, sdo mulheres. Desde, aproximadamente,
o final do século XVII, até hoje, diversos estudos de género tém sido publicados, com crescimento substancial a
partir da década de 1970. O termo género, utilizado neste trabalho, segundo Scott (1995), “coloca a énfase sobre
todo um sistema de relacdes que pode incluir o sexo, mas que ndo é diretamente determinado pelo sexo nem
determina diretamente a sexualidade”. Segundo dados do censo de 2010 do Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP)
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq, 2013), apesar de haver um aumento (de
1995 a 2010) do numero de mulheres nas éareas das Ciéncias, ainda ha carreiras que sdo exercidas
predominantemente pelo género masculino. Outros estudos da UNESCO (2015) mostram que, a medida que se
avanca na carreira académica, a porcentagem de mulheres diminui progressivamente. O objetivo principal do
presente trabalho é o de investigar as possiveis raz6es da baixa procura, permanéncia e ascensao das mulheres
nos campos das Ciéncias da Natureza e da Matematica. Para tal, serd empregada a metodologia da Histéria Oral
(MEIHY, 1999), em sua vertente autobiografica, que é baseada na realizagdo de entrevistas com pessoas que
possam explicitar informa¢des importantes, que levem a compreenséo de fatos do passado e do presente. Nas
entrevistas, as convidadas falam sobre sua trajetoria de vida, enfatizando os pontos que acharem importante, com o
minimo de interferéncia do pesquisador. O publico-alvo deste trabalho sera de 12 mulheres cientistas académicas
de diferentes faixas etarias, que estejam vinculadas a universidades publicas, das quais 9 ja foram entrevistadas e
comecaram a ter seus relatos analisados. Para isso, serdo construidas categorias pela analise de contetido do texto
das entrevistas (Bardin, 2000). Uma das entrevistas transcriadas (Campos, 1977) foi submetida a uma andlise prévia
com a utilizacdo do software IRAMUTEQ (Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de
Questionnaires), que possibilita realizarem-se estatisticas textuais. Verificou-se a frequéncia de determinadas
palavras no relato e construiu-se uma representagdo gréafica da matriz de co-ocorréncia simples de termos através
de um grafo: s&o as “arvores maximas de similitude”. Nesse grafo, as palavras mais citadas ficam em destaque,
ligando-se as demais. Chegou-se a uma &rvore com as palavras mais citadas deste relato, em que as duas que mais
se destacam sdo “ndo” e “matematica”. Buscando o sentido desses termos no relato transcriado, percebe-se que a
narradora, formada em Matematica, diz que, em determinados momentos da carreira, sentia que tinha que ser
“menos mulher” para ser “mais matematica”, ou “menos matematica” para ser “mais mulher”. Ela relata que era quase
que uma opcao a ser feita entre ser mulher ou ser matemaética.

BARDIN, L. Andlise de conteldo. Lisboa: Edi¢gdes 70, 2000.
CAMPOQOS, H. de. A arte no horizonte do provéavel. S&o Paulo: Perspectiva, 1977.

CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO (CNPq). Diretério de Grupos de Pesquisa
(DGP). Ndmero de  mulheres cientistas ja iguala o de homens, 2013. Disponivel  em:
<http://www.cnpg.br/web/guest/noticiasviews/-/journal_content/56_INSTANCE_a6M0O/10157/905361>. Acesso em: 30 dez. 2015.

MEIHY, J. C. S. B. Oral History in Brazil: Development and Challenges. Oral History Review. v. 26, p. 127-136, 1999.
SCOTT, J. Género: Uma categoria Util de andlise histérica. Educacédo & Realidade. v. 20, n. 2, p. 71-99, 1995.

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION (UNESCO). Unesco Science Report:
Towards 2030. UNESCO Publishing, 2015. Disponivel em: <http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002354/235406e.pdf>.
Acesso em: 23 dez. 2015.
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1- Samuel da Silva Nunes Paiva; 2- Maria Regina Kawamura

samuel.paiva@usp.br - 1, mrkawamura@if.usp.br - 2

1- Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo

2- Insituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo

Palavras-chave: competéncias, curriculo, ensino de Fisica

A educacdo brasileira passa atualmente por uma reforma curricular importante. A proposta da Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) esta em processo de analise publica e tem por objetivo substituir os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), vigentes desde o ano de 2000. Nas ultimas décadas, o conceito de competéncia
fundamentou teoricamente os documentos oficiais. Tanto os PCN, seu complemento (PCN+), quanto a
fundamentacé@o tedrica para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) possuem um discurso baseado
preponderantemente no conceito de competéncia, se ndo como organizador do ensino, certamente como um
pardmetro de acordo com o qual o educador deve encarar o conhecimento e o educando. A proposta do trabalho
escolar a partir de competéncias, como apresentado nos PCNSs, foi dificultada, em grande parte, em grande parte,
por ndo haver uma compreensdo Unica deste conceito. De fato, um dos autores mais citados nos documentos oficiais
e que possui extensa obra a respeito de competéncias, Philippe Perrenoud, afirma que “ndo existe uma definicdo
clara e partilhada das competéncias” (PERRENOUD, 1999, p. 19). Considerando uma possivel pluralidade de
sentidos, é importante que se (explicite?) o que se entende por competéncia para que educadores e educandos
possam ser beneficiados de maneira mais assertiva por aquilo que se orienta nos documentos oficiais. Entendemos
que o conceito de competéncia ndo pressupfe o uso do termo, sendo mais amplo e traduzindo-se em intengdes e
valores explicitados nos textos. Dessa forma, as competéncias podem estar presentes a despeito da auséncia ou
presenca do termo. Este trabalho tem por objetivo investigar sentidos e caracteristicas que vém sendo atribuidos ao
conceito de competéncia, em diferentes instancias e propostas. Toma como hip6tese que é possivel identificar uma
relativa diversidade de concepcdes, nem sempre explicitadas, cuja gradacgao/sistematizacdo pode vir a contribuir
tanto para as discussdes curriculares como para as praticas em sala de aula. Para isso, propde-se a realizar um
aprofundamento de referenciais teéricos do campo, contrapondo-os, paralelamente, com documentos oficiais e com
propostas de praticas concretas apresentadas na perspectiva das competéncias. Em uma primeira etapa, foi
realizada uma analise critica textual de documentos oficiais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNEM),
0s PCN e a BNCC, identificando diferencas e semelhangas na atribuicdo de sentido ao conceito de competéncia.
Em uma segunda etapa, pretende-se analisar propostas mais especificas, como o curriculo do Estado de Sao Paulo
e o Exame Nacional do Ensino Médio, estendendo, em seguida, para outras situagdes exemplares. Espera-se, com
esse tipo de investigacdo, vir a fornecer subsidios aos professores, especialmente na area de Fisica, para que
possam fazer escolhas e opcgdes de trabalho mais conscientes, situando-as com mais clareza em relagcdo aos
objetivos formativos por eles desejados.

Referéncias bibliogréaficas
BRASIL. Diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio. MEC, Brasilia, 1998.

. Diretrizes curriculares nacionais para o ensino médio. MEC, Brasilia, 2012.

. Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) - Fundamentacéo teérico-metodolégica. INEP. 2005.
PERRENOUD, Philippe. Construir as competéncias desde a escola. Porto Alegre: Artmed, 1999.
PAIVA, Samuel. A presenca do conceito de competéncia no ENEM, da fundamentagao teérico-metodolégica a aplicacdo
dos exames. USP; Sao Paulo, 2014.
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Um estudo sobre a presenca do tema Interacdes Intermoleculares no
curriculo de um curso de Quimica de nivel superior

Lilian Moreira dos Santos? (orientando); Flavio Antonio Maximiano? (orientador),
limqui@usp.br!, famaxim@iq.usp.br?
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo

Instituto de Quimica

Palavras-chave: Intera¢des intermoleculares, conceito, curriculo

Ensinar e aprender os conceitos cientificos tem sido um dos desafios para docentes e estudantes e, uma
preocupacgdo central na area de ensino de ciéncias. Os conceitos sdo inerentes aos processos de ensino e
aprendizagem, sendo, portanto, essenciais para a compreensao de qualquer ciéncia. Os conceitos cientificos séo
considerados fundamentais, afinal, vivemos em um universo de conceitos e a partir da disponibilidade destes na
estrutura do estudante é que ocorre o aprendizado (MOREIRA, 2008). Neste contexto, estudaremos o tema
“interagdes intermoleculares”, importante conceito estrutural da Quimica por possibilitar a compreensao de diversos
fendmenos envolvendo a natureza da matéria, suas transformacgdes e propriedades. Na Quimica, as interacdes
intermoleculares apresentam papel centralizador e apresentam potencial conceitual que atribuindo a certa
transversalidade nos curriculos de cursos de Quimica, sendo fundamental para a formacdo de um quimico em
gualquer area de atuacéo. A hipétese inicial deste trabalho leva em considera¢do que o modo em que o contetido
interacdes intermoleculares € inserido e abordado no ensino seja fragmentado, sem relacdo entre as diferentes
disciplinas e sem um momento de consolidagdo do conhecimento, o qual poderia auxiliar sua aprendizagem. A
fragmentagcdo do contetdo ao longo do ensino, onde ndo h4 uma ligacdo entre o que é abordado nas varias
disciplinas, possivelmente dificulte o entendimento de seus significados e, mais ainda, contribua para que o aluno
ndo tome consciéncia da centralidade do tema para o conhecimento quimico. Essa disposi¢éo, convencionalmente
existente nas praticas de ensino e em grande parte dos livros didaticos, pode dificultar o estabelecimento de rela¢cbes
entre os conceitos envolvidos no tema e, portanto, a constru¢cdo de modelos explicativos mais I6gicos e coesos.
Nossa proposta visa conduzir a pesquisa identificando significados atribuidos por docentes de disciplinas do nivel
superior e especialistas sobre o tema da pesquisa. O uso e a apropriacdo dos conceitos inerentes as interacdes
intermoleculares durante as aulas, as estratégias empregadas para o desenvolvimento do tema e a correlagdo de
dados, conceitos e principios (POZO; CRESPO, 2009). A metodologia a ser desenvolvida nesta pesquisa procura
investigar o curriculo do curso de Quimica da Universidade de Sao Paulo. Buscaremos identificar em quais disciplinas
da grade curricular o tema Intera¢des Intermoleculares é discutido nas cinco areas de concentra¢éo da quimica:
orgénica, inorgancia, fisico-quimica, bioquimica e analitica. O método que utilizaremos para realizar tal identifica¢éo
consiste na coleta de dados através de ementas das disciplinas do curso de Quimica do IQ/USP, entrevistas e
realizacdo de questionarios em professores e especialistas no tema do Instituto. Realizaremos uma analise
documental dos livros didéaticos indicados nas ementas das disciplinas.

1. PEREIRA, A. de S. Uma proposta tedrica-experimental de sequéncia didatica sobre interag6es intermoleculares no
ensino de quimica, utilizando variagdes do teste da adulteragdo da gasolina e corantes de urucum. 2010. Dissertagao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Fundagédo Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, Campo Grande, 2010.

2. POZO, J.l.; CRESPO, M. A. G. Aprendizagem e o ensino de ciéncias. Sdo Paulo: Editora Artmed. 52 Edi¢cdo. 2009.
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Uma proposta de sequéncia de ensino-aprendizagem sobre tépicos de
Relatividade Geral para Ensino Médio

Leticia Zago?; Marcelo Alves Barros?
leticia.zago@usp.br, mbarros@ifsc.usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
2Instituto de Fisica de S&o Carlos da Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: relatividade geral, sequéncia de ensino aprendizagem, inovagao curricular,
fisica moderna e contemporanea

Este trabalho tem como objetivo a construcdo, a implementacdo e validacdo de uma sequéncia de ensino-
aprendizagem sobre topicos de Relatividade Geral (RG) para o Ensino Médio (EM). Embora haja uma vasta literatura
que traz justificativas favoraveis a insercao de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no Ensino Médio
(Ostermann, 2000), ainda h4d uma escassez de produ¢éo de materiais didaticos e proposta de ensino sobre RG que
séo de fato implementados no contexto escolar e que consideram a complexidade das situacdes reais da sala de
aula. Ademais, em comemoragéo ao centendrio da Teoria da Relatividade Geral de Einstein, as concepg¢fes acerca
da gravidade na realidade escolar sdo ensinadas na perspectiva da Teoria da Gravitagdo Universal do século XVII.
Assim nos questionamos: Como viabilizar o ensino de RG no Ensino Médio a partir de uma sequéncia de ensino-
aprendizagem? Como a aplicac@o dessa sequéncia pode trazer resultados significativos acerca da insercao da FMC
que possam auxiliar professores a implementarem essa tematica em sala de aula? A metodologia de pesquisa
empregada sera de natureza qualitativa e de carater empirico chamado Design Based Research (DBR), que pretende
produzir respostas a partir de hipdteses em contextos educacionais. A ideia principal é construir sequéncias didaticas
usando processos iterativos cujos resultados de pesquisa permitam evoluir tanto o desenho das sequéncias quanto
as hipéteses inicialmente propostas. Além disso usamos a abordagem TLS (Teaching-Learning Sequences), que
tem o objetivo de permitir e desenvolver uma pesquisa de intervencdo que aborde aspectos de ensino e
aprendizagem de contetdos especificos e desenvolver um produto compreendido como uma ferramenta de ensino
que engloba ndo s6 os contelddos, mas também objetivos especificos, ambos potencializados pelos resultados
desenvolvidos durante as intervencdes. (Méheut & Psillos, 2004). O material utilizado foi baseado inicialmente a
partir de recursos didaticos desenvolvidos pela NASA e Universidade de Stanford, como produto do projeto Probe B
(http://einstein.stanford.edu). Posteriormente foi adaptado por um grupo de pesquisadores do Instituto de Fisica da
USP de Sao Carlos e professores do Ensino Médio. A sequéncia de ensino aprendizagem foi implementada durante
a realizagdo de um curso com 13 encontros semanais de 1h40min de duracéo, no periodo de agosto a dezembro de
2015, para 42 alunos da E.E. Conde do Pinhal/ S8o Carlos-SP. O instrumento de coleta de dados consiste em
gravacOes de audio e video das aulas e registros e atividades elaboradas pelos alunos durante as aulas. Esse
trabalho se encontra em fase preliminar de anlise dos resultados obtidos, como conclusdo pretendemos avancar
nossa compressdo das pesquisas sobre inovacao curricular no Ensino Médio, ampliando nossa interpretacao dos
mecanismos e processos envolvidos no aprendizado dos alunos sobre os tépicos de Relatividade Geral.

MEHEUT, M., & PSILLOS, D. Teaching-learning sequences: Aims and tools for science education research. International
Journal of Science Education, 26(5), 515-535. 2004.

OSTERMANN, F.; MOREIRA, M. A. Uma revisdo bibliografica sobre a area de pesquisa “Fisica Moderna Contemporanea No
Ensino Médio”.Investigagdes em Ensino de Ciéncias — V5(1), pp. 23-48, 2000.

DBR COLLECTIVE. Design-Based Research: An Emerging Paradigm for Educational Inquiry. Educational Researcher, vol.
32(1), p. 5-8, 2003.

RANGE S. K., Educator’s Guide to Gravity Probe B, NASA, 2004. Disponivel em:
<http://einstein.stanford.edu/content/education/GP-B_T-Guide4-2008.pdf>. Acesso em: 22 janeiro 2015.
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Relacbes entre modelagem e argumentacao no ensino de Biologia

Mauricio Nagata Yoshidal; Marcelo Tadeu Motokane2
maunyjp@gmail.coml1,mtmotokane@ffclrp.usp.br2
Instituto de Fisica, Instituto de Biociéncias, Instituto de Quimica e Faculdade de Educacéo

Universidade de Sao Paulo

Palavras-chave: ensino por modelagem, argumentacdo

A modelagem tem sido apontada como uma forma proporcionar aos alunos situa¢gdes que favorecem o engajamento
em préticas argumentativas. Devido a centralidade da modelagem na Ciéncia, pesquisadores tem evidenciado a
importancia da modelagem no ensino de Ciéncias como uma forma de aproximar os estudantes de praticas similares
as da Ciéncia e a promocdo de uma melhor compreensdo epistémica acerca do conhecimento cientifico
(MENDONCGCA, 2011). Entendemos que a modelagem pode contribuir para o ensino de Biologia. O estudo da Biologia
trata de questdes complexas, que envolvem numerosas variaveis, multiplas causas e consequéncias e propriedades
emergentes que perpassam escalas de tempo e espaco inacessiveis a um observador casual (JACOBSON e
WILENSKY, 2006). Assim, esses fatores constituem desafios significantes para formulacdo de explicacdes. A
modelagem pode auxiliar com a resolugdo destas questfes, uma vez que modelos favorecem a abstracdo de
caracteristicas e propriedades e simplificam partes relevantes de um sistema a fim de facilitar sua compreenséao
(GRANDY, 2003). A simplificagcdo, apesar da perda de caracteristicas, acarreta em ganhos a medida que o modelo
se torna mais claro conceitualmente ao, deliberadamente, negligenciar os detalhes e enfatizar os aspectos mais
importantes (MENDONCA, 2011). Com o exposto, 0 presente trabalho visa responder a seguinte questdo de
pesquisa: Quais as caracteristicas dos argumentos produzidos por alunos em cada uma das etapas de modelagem
em atividades de ensino de Biologia por modelagem? Objetiva-se compreender a qualidade dos argumentos
produzidos por estudantes em cada etapa do processo de modelagem durante a aplicagdo de uma Sequéncia
Didatica para o ensino de Biologia. Para tal, sera aplicada uma sequéncia didatica baseada no Diagrama Modelo de
Modelagem (JUSTI e GILBERT, 2002) em salas do terceiro ano do ensino médio de uma escola publica do municipio
de Ribeirdo Preto. A aplicacédo sera gravada em audio e video. Apds, sera realizada a transcrigdo das falas que
servird de base para andlise desta pesquisa, juntamente com a producgédo escrita. A identificacdo dos argumentos
produzidos pelos alunos serd feita por meio do Padrdo de Argumentacéo de Toulmin (2001). A caracterizagao da
qualidade estrutural dos argumentos sera realizada segundo a presenca e o nimero de elementos do Padrédo de
Argumentacgéo de Toulmin presentes nos argumentos dos alunos. Além da caracteriza¢@o estrutural, os argumentos
serdo caracterizados em niveis de complexidade segundo critérios propostos por Mendonca (2011).

Referéncias
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Movimentos epistémicos, praticas epistémicas e a natureza da Ciéncia em
um estudo de caso histérico

PONCE, R.; TRIVELATO, S.L.F
rodrigoponce@usp.br, slftrive@usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Séo Paulo
2Faculdade de Educacao

Palavras-chave: estudo de caso, natureza da ciéncia, movimentos epistémicos, praticas
epistémicas

A presente pesquisa tem como objetivo compreender, a partir da perspectiva sociocultural, como ocorre a
aprendizagem da Natureza da Ciéncia através do desenvolvimento de um Estudo de caso Historico em uma turma
de alunos da Educacéo Basica de uma escola publica da rede estadual paulista. A compreensdo da Natureza da
Ciéncia pelos alunos constitui um dos eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON e CARVALHO,
2011). A sala de aula proporciona um espaco onde inimeras interagées ocorrem, e é através delas que ocorre a
construcdo do conhecimento (VYGOTSKY, 1989). Dessa forma, a proposicdo de atividades que propiciem a
ocorréncia de interacdes entre os alunos se faz necessaria para que os alunos possam ser alfabetizados
cientificamente. O estudo de caso histdrico se caracteriza como um instrumento através do qual aspectos especificos
da Natureza da Ciéncia podem ser analisados pelos alunos, em uma narrativa que descreve um contexto de
producéo real de um determinado conhecimento cientifico (ALLCHIN, 2013). Nele, os alunos sédo engajados em
solucionar problemas com o0s quais 0s cientistas se depararam originalmente em suas pesquisas, 0s quais se
relacionam com aspectos da Natureza da Ciéncia, em uma perspectiva contemporénea sobre o tema. Em nossa
pesquisa, 0 GEPEB (Grupo de Estudos e Pesquisa no Ensino de Biologia) coordenara um grupo de estudos de
professores da rede publica estadual paulista, que por sua vez, desenvolvera, entre outras ferramentas, estudos de
casos histdricos, 0s quais serdo aplicados nas aulas desses professores. A coleta de dados sera feita através da
captacao de audio e video das intera¢des ocorridas entre o professor e os alunos durante o desenvolvimento de um
desses estudos de casos. A partir desses registros, analisaremos quantitativa e qualitativamente os movimentos
epistémicos executados pelo professor e praticas epistémicas realizadas pelos alunos, de forma semelhante a da
pesquisa desenvolvida por Silva (2011), buscando compreender de que formas o instrumento de estudo de caso
historico contribui para a aprendizagem da Natureza da Ciéncia, contribuindo para a Alfabetizagdo Cientifica dos
alunos.
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O ensino de Quimica e as competéncias e habilidades do Enem

Camila Alexandra Rodrigues Luigi; Maria Eunice Ribeiro Marcondes
carod.quimica@gmail.com, mermarcondes@gmail.com
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo
Instituto de Quimica
Palavras-chave: Ensino de Quimica. Competéncias. Habilidades. Atividades-problematizadoras. Enem.

Desde a validacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional, em 1996, muito se discute sobre o Curriculo
de Quimica. Nos diversos documentos regulatérios que abordam a questéo, dentre eles os Parametros Curriculares
Nacionais, passando pelas Diretrizes Curriculares, OrientacBes Curriculares e a recente minuta da Base Nacional
Comum, permanecem dois principios fundamentais: a busca pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades
e a contextualizacdo do ensino a partir da realidade cotidiana dos alunos.

Entretanto, o desempenho dos estudantes no Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM tem demonstrado a
distancia entre o que esperam os documentos oficiais e a realidade das salas de aula, especialmente na érea de
Ciéncias da Natureza. As dificuldades sdo muitas, dentre as quais pode-se apontar a dificuldade de se abandonar
um ensino segmentado, abstrato e apoiado apenas em conteddos e adotar praticas pedagdgicas orientadas no
desenvolvimento de competéncias e habilidades (BROIETTI et. al. 2014).

Desta forma, justifica-se a necessidade de pesquisas que investiguem novas possibilidades de ensino que sejam
capazes de desenvolver competéncias e habilidades relacionadas aos tépicos do conhecimento da area de Quimica.
Uma das possibilidades consagradas para o ensino de Quimica promover tanto o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, como a contextualizagdo dos contetidos é trabalho com situa¢des problematizadoras. Para Gil-Perez
et. al. (2005), partir de um tema que desperte o interesse do aluno, levando-o a um processo de reflexdo e tomada
de decisdes, permite que as situa¢gdes problematizadoras facilitem o desenvolvimento de competéncias e habilidades
devidamente contextualizadas. Neste sentido, € necessério pensar a forma de abordar os contetidos.

Assim, esta a pesquisa ira elaborar um conjunto de atividades problematizadoras a serem realizadas em um cursinho
popular preparatério para o ENEM — Cursinho da EPA. O objetivo € investigar como situa¢gBes problematizadoras no
ensino de Quimica podem promover o desenvolvimento de competéncias e habilidades apresentadas pela Matriz de
Referéncia de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias descritas pelo ENEM.

Serdo registradas as interacdes dialdgicas verbais (MARCONDES, M. E. R.; SOUZA, F. L.; SUART, R. 2009) aluno-aluno
e professor-aluno a partir de gravagfes audiovisuais que serdo posteriormente parcialmente transcritas. Também
serdo analisadas as respostas e os materiais produzidos pelos alunos ao longo do desenvolvimento das atividades
problematizadoras. O material coletado sera categorizado e analisado segundo os principios metodoldgicos da
Andlise de Conteudo proposta por Bardin (2002).

Foi aplicado um instrumento piloto para uma pré-validagao e possiveis adaptacdes das atividades problematizadoras.
Também foi exercitada a criacdo de categorias a partir das respostas dos alunos. A partir dos resultados obtidos
observou-se que a principal dificuldade dos alunos esta na contextualizagdo das rela¢des quantitativas em Quimica.
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MARCONDES, M. E. R.; SOUZA, F. L.; SUART, R. . Atividades experimentais investigativas de Quimica no Ensino Médio: uma
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Ciencias, 2009, Barcelona. Ensefianza de las Ciencias. Barcelona: Universidade Autonoma de barcelona, 2009. p. 442-446.
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O uso dos dados de argumentos escritos em Sequéncias Didéaticas
Investigativas em Ecologia.

Sofia Valeriano Silva Ratz?!
Marcelo Tadeu Motokane?

sofiaratz@gmail.com, mtmotokane@ffclrp.usp.br

1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo
2 Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade S&o Paulo

Palavras-chave: sequéncias didaticas investigativas; argumentacdo; praticas discursivas.

A linguagem em Ciéncias se diferencia por incluir um sistema de recursos para construir significados (LEMKE, 1997).
Tonidandel (2008) aponta que a linguagem é uma pratica social associada também a escrita. Assim, o processo de
escrita envolve um uso complexo da linguagem e dos significados. A pesquisa de Valle (2014) sobre argumentos de
estudantes mostrou que a maioria dos alunos apresenta o discurso oral mais elaborado do que o discurso escrito. O
resultado evidenciou que os estudantes se preocuparam mais em buscar a hip6tese correta do que elaborar
justificativas para essas mesmas hipéteses nos argumentos escritos. Oliveira (2009) evidenciou que a qualidade da
oralidade esté relacionada com a qualidade da escrita em aulas de ciéncias. A pesquisa de Tonidandel (2008) aponta
que a partir de dados empiricos os estudantes produzem argumentos completos conforme o Padrdo de Argumento
de Toulmin (2008). Uma ampliacdo da analise dos dados empiricos foi realizada por Motta e Motokane (2014). Os
autores buscaram estabelecer como dados empiricos sdo vinculados ao argumento em textos individuais e coletivos
produzidos por alunos em uma atividade de campo em Ecologia. Porém, nem todas as atividades em aulas de
Ciéncias e Biologia sdo realizadas a partir de dados empiricos. Temos interesse em analisar a relagdo entre o
desenvolvimento de dados fornecidos e/ou empiricos por meio da oralidade e os dados de argumentos escritos por
estudantes. Nossa pergunta de pesquisa é: como as intera¢des discursivas promovidas para o desenvolvimento dos
dados fornecidos em uma Sequéncia Didatica Investigativa se relacionam com os dados de argumentos escritos por
estudantes? Por meio da abordagem qualitativa de pesquisa vamos acompanhar o desenvolvimento de Sequéncias
Didaticas Investigativas (SDI) (MOTOKANE, 2015) por professores de Ciéncias e Biologia de uma Rede Publica de
Ensino. Trata-se de um curso de formacgéo para professores em que tera como foco a Didatica da Ciéncia para o
Ensino por Investigagdo. Em uma das etapas do curso os professores fardo a elaboracdo de SDI e as desenvolverédo
com suas turmas, conforme publico-alvo das atividades. As SDI terdo atividades de escritas de argumentos. Apés o
desenvolvimento dessas SDI em sala de aula, debrucaremos em realizar a transcri¢cdo das grava¢des. Por meio da
andlise de contetdo (BARDIN, 1977) iremos construir as categorias de analise e o tratamento dos resultados.

Referéncias bibliogréafica
BARDIN, L. Analise de contelido. Tradugéo de Luis Antero Reto e Augusto Pinheiro. Lisboa: Ediges 70: 1977.
LEMKE, J.L. Aprender a hablar ciencia: language, aprendizaje y valores. Barcelona: Editora Paidos, 1997.

MOTOKANE, M.T. Sequéncias Didaticas Investigativas e Argumentacéo no Ensino de Ecologia. Revista Ensaio. Belo Horizonte.
V.17. N. Especial, p. 155-137, Nov. 2015.

MOTTA, A.E.M., MOTOKANE, M.T. O uso de dados empiricos na construcdo de argumentos escritos em aulas de ciéncias
naturais. Revista da SBEnBio, n. 7, p. 420-431, 2014.

OLIVEIRA, C.M.A. de. 234p. Do discurso oral ao texto escrito nas aulas de ciéncias. 2009. Tese (Doutorado). Faculdade de
Educacéao, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2009.

TOULMIN, S. E. Os usos do argumento. 2. ed. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006.

TONIDANDEL, S.M.R. 171p. Escrita Argumentativa de alunos de ensino médio alicercada em dados empiricos obtidos em
experimentos de Biologia. 2008, Dissertacdo (Mestrado). Faculdade de Educagéo, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2008.

VALLE, M. G. 165 p. Movimentos e praticas epistémicos e suas relagc”)es com a constru¢ao de argumentos nas aulas de ciéncias.
Tese (Doutorado — Programa de Pés-graduagdo em Educacgdo. Area de concentracdo: Ensino de Ciéncias e Matemética).
Faculdade de Educacéo, Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2014.
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DO MICRO AO MACROCOSMO: O ENSINO DE CIENCIAS, AS ESCALAS DE
PERCEPCAO DO REAL E O PROCESSO DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Edson Oliveira da Silval; Mikiya Muramatsu?,
1 edson.oliveira.silva@usp.br, 2 mmuramat@if.usp.br
1 Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo e Secretaria de Educagéo de Barueri

12 nstituto de Fisica
Palavras-chave: Escalas, Conceitos transversais, Ensino de Ciéncias, Alfabetizagao cientifica, Sequéncia didatica.

O ensino de Ciéncias deve ser capaz de fornecer aos alunos ndo somente nocdes e conceitos cientificos, mas
também é importante e preciso que os alunos possam "fazer ciéncia”, sendo defrontados com problemas auténticos
nos quais a investigacéo seja condi¢édo para resolvé-los. (SASSERON; CARVALHO, 2008). Com os aprendizados
em Ciéncias os alunos devem ser capazes de se posicionarem criticamente frente as questdes cientificas,
tecnoldgicas e suas relagdes com a sociedade e o ambiente. Se em Ciéncias buscamos entender os fenébmenos a
partir de leis e principios gerais que regem o mundo fisico, este composto de elementos que interagem entre si e se
transformam, entdo a analise desses fendmenos requer a consideracdo da escala em que sdo percebidos, pois
devemos ter em mente que quando pensamos nas escalas de representacdo de um fendmeno, elas irdo mostrar
coisas diferentes quando forem diferentes e de acordo com a escala escolhida para andlise, alguns elementos da
realidade ndo serdo observados. Segundo o (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2012), o conceito de escala é
construido desde os primeiros anos escolares como um elemento essencial da compreenséo dos fenémenos, e &
um dos mais importantes em ciéncias, porque nos leva a penséa-lo como representacdo do real, com todas as
implicacbes que essa ideia contém. As escalas, proporcdes e quantidades, constituem juntas, um dos principais
conceitos transversais de sua estrutura para a educagao cientifica da escola basica e nos diz que ao se considerar
os fendbmenos, esses conceitos sdo fundamentais para reconhecer o que é relevante em diferentes medidas de
tamanho, tempo e energia, e reconhecer como as mudancgas na escala, propor¢éo ou quantidade afetam a estrutura
ou o desempenho dos sistemas. Alguns dos novos avangos cientificos mais significativos estdo sendo feitos nos
extremos das escalas da ciéncia (o muito pequeno e o muito grande). No final da grande escala, os pesquisadores
estdo fazendo perguntas sobre o tamanho e a origem do universo e, no extremo muito pequeno da escala, 0os
cientistas em nanociéncia estdo investigando o comportamento de materiais em um mundo que existe em um
bilionésimo de metro. Se formos ajudar os alunos que vao se tornar a proxima geracao de cientistas que trabalharao
através de muitas ordens de grandeza, precisamos entender melhor como eles aprendem escala dentro e fora da
escola (JONES; TAYLOR, 2009). Esta proposta de pesquisa ir4 investigar a existéncia ou ndo de rela¢gbes entre uma
sequéncia didatica de Ciéncias sobre o micro e 0 macrocosmo e 0 processo de alfabetizacao cientifica, através de
indicadores que nos mostrem em quais estagios da alfabetizac&o cientifica os alunos se encontram e analisara as
suas nocgdes prévias sobre o mundo real ou fisico, a posi¢cdo no espago em que se encontram enquanto individuos
humanos, verificando se ocorreram e o quao significativas foram as mudancas dessas no¢des apos a aplicagédo da
sequéncia didatica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

JONES, M. G.; TAYLOR, A.R. Developing a Sense of Scale: Looking Backward. Journal of Research in Science Teaching. v. 46,
n. 4, p. 460-475, 2009.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. A framework for K-12 science education: Practices, crosscutting concepts and core ideas.
Committee on a Conceptual Framework For New K-12 Science Education Standards. Board on Science Education. Division of
Behavioral and Social Sciences and Education. Washington, DC: The Nation Academies Press, 2012.
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O desenvolver das atividades experimentais contextualizadas na aula com
envolvimento dos alunos e do professor

Ellen Rosim de Vicente; Jesuina Lopes de Almeida Pacca
ellen.vicente@usp.br, jepacca@usp.br
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo
Instituto de Fisica da Universidade de Séo Paulo

Palavras-chave: Atividades experimentais contextualizadas; Experimentos planejados;
Experimentos fortuitos; Aula de Fisica interativa;

O Ensino da Fisica, muitas vezes, tem se reduzido a apresentacdo de conhecimentos ja elaborados, ndo dando aos
estudantes a oportunidade de se aproximarem de atividades caracteristicas do trabalho cientifico, Isto conduz a um
desinteresse e uma rejeicdo em relagédo a tematica, tornando-se um obstaculo & aprendizagem (Cachapuz, 2005).
No intuido de romper com esta visdo de ensino muitos professores apontam as atividades experimentais como
estratégias promotoras de uma melhor forma de se ensinar e de aprender os contetddos de Fisica. Contudo, nao
basta apenas a utilizacdo desta estratégia para que se tenha um ensino e uma aprendizagem efetivos dos
conhecimentos que permeiam a Fisica. Pacca e Scarinci (2011) afirmam que as atividades experimentais que se
realizam na sala de aula geralmente ndo sdo compreendidas pelos professores quanto ao papel na aprendizagem
dos alunos. Neste contexto, hos deparamos com 0 seguinte problema: como estdo se desenvolvendo as atividades
experimentais em salas de aulas de Fisica atualmente? Sendo assim, buscamos analisar as atuacdes dos
professores de Fisica com as atividades experimentais para compreender fenbmenos fisicos acessiveis na sala de
aula. Na observacéo das aulas procuramos focalizar a referéncia a experimentos sobre fendmenos e consideramos
dois tipos de experimentos: experimentos planejados e experimentos fortuitos. Chamamos de planejados
aqueles que tém um roteiro e trazem materiais ja previamente elaborados pelo professor com a inser¢cdo dos
experimentos ao longo do planejamento em desenvolvimento. Ou seja, neste tipo de experimento ja se tem
expectativa de um resultado; o estudante ja esta preparado para obter um Unico resultado e ndo para construir os
conceitos dentro de uma investigagéo e analise de um fenémeno. O outro tipo de experimentos chamados de fortuitos
sdo atividades ndo programadas, que surgem e sdo desenvolvidas durante a aula geralmente na forma de
observagfes improvisadas e discussdes para analise. A partir de uma sugestéo inesperada originada pelos alunos
ou pelo professor € estabelecida a discussao. Estes abrangem uma gama mais ampla de situa¢des. Podem ser
experimentos trazidos pelos alunos, encomendados pelo professor ou como manifestagfes espontaneas no contexto
de uma sala de aula; estes em geral tratam dos fendmenos que permeiam o cotidiano dos alunos ou situa¢des que
o professor capta dentro da interagdo com os alunos percebendo uma relagdo com o conhecimento a ser ensinado
e que facilitar4 o entendimento dos conceitos: o professor pode trazer conhecimentos de Fisica que aparecem nas
midias ou conhecimentos do cotidiano que considera como situacdes fenomenolégicas que seus alunos ja
presenciaram. Este modo de considerar 0os experimentos nos pareceu interessante, trazendo a fenomenologia do
cotidiano, sendo contextualizados dentro da sala de aula e imediatamente incorporados pelo professor dentro do que
ele havia planejado. Para este trabalho observamos trés turmas de dois professores de Fisica do Ensino Médio. Os
instrumentos utilizados para a coleta de dados foram audio gravagBes das aulas contendo as atividades
experimentais no sentido ampliado, com observacdo de campo e registro pelo investigador. Nossos registros
mostram uma quantidade significativas dessas situacdes que se mostram apropriadas para ensinar e aprender a
fisica e despertam interesse dos alunos, com participacdo colaborativa construtiva seja pela contextualizagdo no
ambiente escolar seja pela espontaneidade dos exemplos analisados, levando a um processo investigativo auténtico
e facilitando a construg&o dos conceitos a serem aprendidos.

CACHAPUZ. A. et al. (org.). (2005). A necessaria renovacgado do ensino das ciéncias. S&do Paulo: Cortez.

PACCA, J. L. A. & SCARINCI, A. L. (2011). A ressignificagdo das atividades na sala de aula. Ensaio Pesquisa em Educacéao
em Ciéncias, 13(1) 57-72.
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Modelagem no ensino de Biologia: anélise de uma atividade investigativa
sobre dinamica de crescimento populacional

Eloisa Cristina Gerolin?; Silvia Luzia Frateschi Trivelato?
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IPrograma Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Séo Paulo
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Palavras-chave: modelagem; ensino de biologia; praticas epistémicas; ensino por investigacao

Algumas pesquisas da area de educacdo em Ciéncias (PASSMORE; STEWART, 2002; WINDSCHITL;
THOMPSON; BRAATEN, 2008; PASSMORE; STEWART; CARTIER, 2009) utilizam e defendem a modelagem como
forma de engajar os estudantes em atividades de ensino investigativas, visto que a construcéo, reviséo e teste de
modelos sdo préticas inerentes da investigagéo cientifica. A atividade de modelagem caracteriza-se pela construcao,
revisdo e testes de modelos e é uma atividade cientifica pela qual a ciéncia procura estudar aspectos relevantes dos
fendmenos naturais e, assim, desenvolver teorias, explicacdes, prever comportamentos e representar parcialmente
caracteristicas importantes de fendbmenos do mundo natural (GILBERT et al., 2000). Sendo a constru¢cao de modelos
uma pratica inerente da ciéncia, podemos afirmar que quando os estudantes se engajam em atividades de
modelagem, esses passam a se engajar com praticas de carater cientifico. Dentro deste contexto, as atividades de
modelagem representam uma forma de engajar os estudantes com as praticas epistémicas da ciéncia, promovendo
uma compreensao sobre o “fazer” cientifico e sobre a natureza da Ciéncia. O principal objetivo desta pesquisa
consiste em caracterizar como 0s alunos construiram modelos explicativos para as dindmicas de crescimento
populacional no decorrer de atividades de uma sequéncia didatica investigativa de ensino de biologia, por meio da
identificacdo das etapas do processo de modelagem com as quais eles se envolveram e da articulac@o desse aspecto
com as préaticas epistémicas desempenhadas em tal processo. Neste estudo temos as seguintes questfes de
pesquisa: em que medidas a atividade investigativa realizada favorece o envolvimento dos estudantes com o
processo de modelagem?; com quais aspectos do processo de modelagem os estudantes se envolveram na
atividade investigativa desta sequéncia didatica?; quais sdo as praticas epistémicas mais presentes no processo de
modelagem desenvolvido pelos alunos?. Este estudo tem enfoque qualitativo e esta sendo conduzido na forma de
estudo de caso. O sistema de categorias que sera utilizado para analisar os dados corresponde a uma adaptacao e
fusdo das ferramentas propostas por Maia (2009) e Araujo (2008). A ferramenta proposta por Maia (2009) visa
articular as etapas do processo de modelagem com ac¢bes especificas realizados no transcorrer de tal processo
enquanto a ferramenta proposta por Aradjo (2008) diz respeito as atividades sociais relacionadas ao conhecimento
e as praticas epistémicas que caracterizam tais atividades. Optamos pela adaptacéo e articulagcdo de tais ferramentas
para que nosso estudo contemplasse tanto a analise do processo de modelagem desenvolvido pelos estudantes,
como das préticas epistémicas que estes se engajaram em cada etapa desse processo.

ARAUJO, A. O. O uso do tempo e das préaticas epistémicas em aulas praticas de quimica. 2008. Dissertagéo
(Mestrado em Educacao) — Faculdade de Educacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2008.

GILBERT, J. K.; BOULTER, C. J.; ELMER, R. Positioning models in science education and in design and
technology education. In: GILBERT, J. K.; BOULTER, C. J.(Ed.). Developing models in science education. Kluwer
Academic Publishers: Dordrecht, 2000, cap. 1, p. 3-17.

MAIA, P. F. Habilidades investigativas no ensino fundamentado em modelagem. 2009. Tese (Doutorado em
Educacéo) — Faculdade de Educacéo, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009.

PASSMORE, C.; STEWART, J. Amodeling approach to teaching evolutionary biology in high schools. Journal
of research in science teaching, v. 39, n. 3, 2002, p.185-204.

PASSMORE, C.; STEWART, J.; CARTIER, J. Model-based inquiry and school science: creating connections.
School Science and Mathematics, v. 109, n. 7, 2009, p. 394-402.

WINDSCHITL, M.; THOMPSON, J.; BRAATEN, M. Beyond the scientific method: model-based inquiry as a new
paradigm of preference for school science investigations. Science Education, v. 92, n. 5, 2008, p. 941-967.
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Concepcdes sobre tecnologia presente nos livros didaticos de Quimica do
Ensino Médio

Daiane Beatriz Santana dos Santos?; Marcelo Alves Barros?
daianebeatriz01@yahoo.com.br?, mbarros@ifsc.usp.br?
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo?!
Instituto de Fisica de S&o Carlos IFSC USP?
Palavras-chave: Ensino de tecnologia; Ensino de Quimica, Livro Didatico

A Quimica esta presente no cotidiano dos alunos em varios contextos: desenhos animados, Internet, filmes, literatura
e, especialmente, no uso que eles fazem de produtos tecnolégicos. O impacto que a ciéncia e a tecnologia provocam
hoje na sociedade, requer que a formacédo escolar ocorra numa perspectiva de interacao da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Segundo Santos e Schnetzler?, educar os cidaddos em ciéncia e tecnologia € uma necessidade. Ensinar
sobre tecnologia nas escolas pode auxiliar o aluno a compreender melhor os fenbmenos ao seu redor e exercer
melhor a sua cidadania. Muitos paises ja inseriram o tema no curriculo escolar, porém o tema é bastante complexo,
e ndo é nitido como deve ser abordado em sala de aula. Nos documentos oficiais para o Ensino Médio, pode-se
perceber que o tema tecnologia esta presente, sugerindo que ele deve ser abordado em sala de aula. Porém, como
esta abordagem deve ser realizada nas escolas é algo que necessita de reflexdo e discussdo. Mesmo com o
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ainda se atribui a tecnologia um carater secundario. Outro documento
importante é o livro didatico. Conhecimentos vinculados pelos livros didaticos podem interferir diretamente no ensino
e na aprendizagem dos alunos. Os livros didaticos sdo adquiridos e distribuidos pelo FNDE (Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagé&o), passando por um processo de avaliacdo, para que o livro possa ser utilizado nas
escolas. A partir de 1995, o Ministério da Educacao e Cultura (MEC) iniciou, através do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), uma avaliagdo criteriosa para garantir a qualidade dos livros adquiridos e posteriormente
distribuidos nas escolas publicas. Os livros sdo avaliados por especialistas e apés é publicado o Guia do Livro
Didético, um documento que contém os critérios de avaliacdo dos livros, a divulgacéo dos livros aprovados e uma
resenha de cada livro didatico aprovado. Dessa forma, é importante observar como o livro didatico aborda a questéo
da tecnologia, buscando compreender melhor como esse assunto vem sendo trabalhado em sala de aula. Nesse
contexto, o presente projeto tera como objetivo analisar as concepc¢des sobre tecnologia presente nos livros didaticos
de Quimica aprovados pelo PNLD 2015. Buscar-se-& responder a seguinte questdo de pesquisa: Quais sdo as
concepcdes sobre tecnologia, presente nos livros didaticos de Quimica, utilizados atualmente no Ensino Médio no
Brasil? A pesquisa sera estruturada no referencial metodoldgico de abordagem qualitativa. Primeiramente sera
analisado o Guia do Livro Didatico?, observando-se como o Guia aborda a questédo da tecnologia, visando fornecer
hip6teses para a analise dos livros didaticos. O Guia apresenta as resenhas dos livros aprovados no processo de
avaliagéo trienal realizado pelo Ministério da Educacao. No processo de avaliagdo do PNLD 2015 foram inscritas 13
colecdes, dessas 4 foram aprovadas. As quatro cole¢cdes aprovadas pelo PNLD 2015 s&o divididas em trés volumes
por colecdo, totalizando 12 livros. As 4 cole¢Bes aprovadas no processo serdo 0 nosso objeto de pesquisa. Sera
observando a abordagem da tecnologia nos livros, tendo como finalidade discutir quais sdo as concepg¢des de
tecnologia presente, discutir possiveis inadequacgdes, potencialidades e dificuldades encontrados neste livro didatico
na abordagem da tecnologia. Os livros didaticos seréo analisados utilizando a analise de contetido. As concepcdes
serdo analisadas com base na literatura envolvendo tecnologia, buscando-se a cria¢éo de categorias para a analise.

! SANTOS, W. L. P;; SCHNETZLER, R. P. Educagédo em quimica: compromisso com a cidadania. ljui: Unijui, 1997.

2 BRASIL. Ministério da Educacédo. Guia de livros didaticos PNLD 2015: Quimica / Ministério da Educacéo. Brasilia: MEC,
2014.
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Biodiversidade na midia: contribuicdes para a educacéao cientifica em sala
de aula

Erica Cristina de Oliveira Roberto!; Rosana Louro Ferreira Silval?
ericaoli@usp.br, rosanas@usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Séo Paulo
2Instituto de Biociéncias

Palavras-chave: educacdo ambiental critica, alfabetizagéo cientifica, educacao cientifica,
midia, biodiversidade.

O ensino de Ciéncias, particularmente de Biologia, é tradicionalmente marcado pelo conteudismo e memorizagéo de
assuntos fragmentados, sem conexdo entre si e com a realidade. Como consequéncia, ha a construcdo de uma
visdo equivocada da ciéncia, que ndo se conecta com as realidades sociais e ndo se relaciona com as inovacdes
tecnoldgicas e suas implicagBes para a sociedade. Em detrimento de apenas transmitir conhecimentos muito
especificos e descontextualizados, o ensino de Biologia deve abordar aspectos integradores do contelido, que
permitam ao aluno desenvolver o raciocinio critico, exercer a cidadania e ter a capacidade de extrapolar os
conhecimentos cientificos para a sua propria realidade. Assim, ha uma inter-relacdo entre os principios da
alfabetizacdo cientifica e da educacdo ambiental para a promocdo de uma educacéo cientifica voltada para o
exercicio da cidadania (SAUVE, 2010; GOMEZ et al, 2010), capacitando os cidaddos para intervir, dotando-os de
uma base de competéncias tedrico-praticas que possam fundamentar e orientar a interpretagéo critica da realidade
e atomada de decisdes (GOMEZ et al, 2010). Os conhecimentos relativos as Ciéncias tém ultrapassado as fronteiras
escolares e o conteudismo escolar, estando cada vez mais presentes nos diferentes meios de comunicagéo, tais
como jornais, revistas, videos, exposi¢cdes e museus, ampliando o acesso da populacdo as novidades cientificas e
tecnoldgicas (SILVA; SUZIN, 2011). Assim, € necessario considerar a influéncia que a midia exerce sobre a formacao
dos estudantes. Visto deste modo, os recursos midiaticos tornam-se ferramentas de elevado potencial pedagégico
para se trabalhar, em sala de aula, diversos temas cientificos, como a Biodiversidade. A partir da Eco-92, o termo
Biodiversidade se popularizou na midia e assumiu significados que extrapolam os conceitos cientificos, passando a
incluir questbes de ordem politica, social, econdmica, estética, cultural, entre outros, devendo ser visto e ensinado a
partir de uma perspectiva sdcio-ambiental (KAWASAKI; OLIVEIRA, 2003). Assim, torna-se um tema relevante para
um trabalho pedag6gico que considere os principios da alfabetizacdo cientifica e da educagdo ambiental critica.
Posto isso, 0 objetivo desta pesquisa é, a partir do uso de midias audiovisuais, explicitar e analisar os conhecimentos
relativos a conceitos, atitudes e valores que estudantes de ensino médio apresentam sobre a biodiversidade, bem
como avaliar os limites e as possibilidades dessas midias para o trabalho com a alfabetizagéo cientifica e a educacéo
ambiental critica. A pesquisa tem carater qualitativo. A coleta de dados foi feita com estudantes do primeiro ano do
ensino médio em uma escola publica de Sao Paulo, usando-se a técnica do grupo focal. Os dados foram transcritos
e serdo analisados a partir da técnica de analise textual discursiva.

KAWASAKI, C. S.; OLIVEIRA, L. B. Biodiversidade e educacdo: as concep¢Bes de biodiversidade dos formadores de
professores de biologia. IV Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias. Bauru, 2003.

GOMEZ, J. G., BERNAT, F. J. M. Cémo y que ensefiar de la biodiversidade en la alfabetizacion cientifica. Ensefianza de las
Ciencias, v. 28, n. 2, p. 175-184, 2010.

SAUVE, L. Educacién cientifica y educacion ambiental: um cruce fecundo. Ensefianza de las Ciencias, v. 28, n. 1, p. 5-18, 2010.

SILVA, C. O.; SUZIN, L. Educacao cientifica escolar: algumas tendéncias e efeitos. VIII Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias. Campinas, 2011.
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O uso da simulacéo baseada em video como recurso para o ensino e
aprendizagem de Botanica
Danilo Fogaca de Macedol; Guilherme Andrade Marson2
bio.danilo@gmail.com1, gamarson@usp.br2
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
2Instituto de Quimica
Palavras-chave: ensino de botanica, simuladores, TIC

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um simulador baseado em softwares e videos interativos que
atue como ferramenta no ensino e aprendizagem de conceitos de Botanica. E ideia bastante consensual de que
ensinar Botanica e aproxima-la ao cotidiano dos alunos é uma tarefa desafiadora, apesar da importancia do reino
vegetal para 0 homem. Simultaneamente, é cada vez mais dificil para o professor recorrer a experimentacdo e a
demonstracdo em sala de aula por conta da reducdo do tempo disponivel para abarcar a totalidade do curriculo. E
importante, pois, que o desenvolvimento de ferramentas que visem o incremento do ensino e aprendizagem em
Ciéncias possa aparelhar os professores de maneira a dar-lhes condi¢cdes de abordar um curriculo cada vez mais
complexo. Dessa forma, torna-se conveniente o desenvolvimento de recursos educacionais baseados nas TIC
(tecnologias de informacgé@o e comunicagéo) para o ensino de contetdos especificos dificeis de serem ensinados e
aprendidos por meios convencionais. Nesse ambito, propde-se que a simulacdo baseada em midias pode ser uma
alternativa conveniente ao modelo tradicional de aula, auxiliando professores que veem sua pratica engessada por
um cronograma de conteudos rigido determinado pelas instituicdes de ensino. Assim, tais recursos permitem que 0s
contelidos relacionados a Botanica sejam explorados pelos aprendizes em contexto investigativo e dinamico,
conferindo a area de conhecimento a importancia devida. Por mais que as atividades praticas sejam apontadas como
necessarias, muitas vezes a dificuldade em observar fendmenos relacionados as plantas em sala de aula distancia
a experimentacéo e a demonstracdo dos contetdos programaticos previstos pelo curriculo. Entre estes fenbmenos,
um caso capaz de gerar muitos equivocos € o estudo do fototropismo. E de se esperar que a simulacio seja uma
ferramenta adequada para a analise do comportamento fototropico, uma vez que este fenbmeno se torna facilmente
observavel se acelerado pela simulagéo, favorecendo a ado¢éo de metodologias que ndo priorizem a memorizagdo
e transmisséo de contetidos. Levando em consideracdo o interesse que 0s movimentos das plantas podem despertar
nos estudantes, o uso da simulacdo poderia ser um recurso capaz de viabilizar a exploracdo deste contetdo pelo
professor ao mesmo tempo em que sensibiliza os alunos para a aprendizagem de Botanica. Espera-se que a
simulacéo forneca condi¢cfes aos aprendizes de aplicar o conceito de fototropismo em diversos contextos diferentes,
extrapolando a compreensédo deste conteddo para além das suas concepcgfes prévias. A elaboragdo do simulador
baseado em video sera feita com auxilio da plataforma tecnol6gica do portal LABIQ (Laboratério Integrado de
Quimica e Bioquimica): tal instrumento permite que professores e alunos produzam seus objetos de aprendizagem
com enfoque menos técnico e mais pensado nas questdes pedagdgicas. O trabalho sera desenvolvido junto a alunos
da 22 série do Ensino Médio em uma escola particular da cidade de S&o Paulo. Para o detalhamento e entendimento
da relacédo aluno-simulador, cada computador recolhera dados da interacdo utilizando um software de captura de
tela. Os videos com as intera¢gBes gravadas serdo posteriormente analisados e avaliados.

HERSHEY, David R. A Historical Perspective on Problems in Botany Teaching. The American Biology Teacher, v. 58, n. 6,
p.340-347, set. 1996.

HERSHEY, David R. Avoid Misconceptions  When  Teaching  About  Plants. 2004. Disponivel  em:
<http://www.actionbioscience.org/education/hershey.html>. Acesso em: 15 jun. 2015.

HERSHEY, David R.More Misconceptions to Avoid When Teaching about Plants.2005. Disponivel em:
<http://www.actionbioscience.org/education/hershey3.html>. Acesso em: 15 jun. 2015.

MACEDO, Marina et al. Concepgdes de professores de Biologia do Ensino Médio sobre o ensino-aprendizagem de Botanica. In:
ENCONTRO IBERO-AMERICANO SOBRE INVESTIGACAO EM ENSINO DE CIENCIAS, 4., 2012, Porto Alegre. Anais do IV
Encontro Ibero-americano sobre Investigagdo em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, 2012. p. 389 - 401.

MOREIRA, Marco Antonio; MASINI, Elcie Aparecida Fortes Salzano. Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel. 2.
ed. S&o Paulo: Centauro, 2006. 111 p.
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Olhares sobre um curso a distancia: a importancia desta modalidade

Jorge Deveikis Junior, Anne L. Scarinci
jorge.deveikis@usp.br, anne@if.usp.br
Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo

Instituto de Fisica
Palavras-chave: ensino a distancia; astronomia; construtivismo

A recente proliferacdo de cursos a distancia fez crescer a concep¢ao de que tais cursos seriam de qualidade inferior
e/ou obtivessem resultados duvidosos. Portanto, é de suma importancia que se fagam pesquisas sobre os resultados
de aprendizagem desses cursos, em comparagdo com os objetivos da educacdo. Assim, nossa proposta de pesquisa
é fazer uma andlise mais aprofundada das ferramentas de um curso tipico da modalidade de EaD (ensino a
distancia), investigando também os resultados de aprendizagem e buscando saber quais ferramentas tiveram
contribuicbes mais significativas para os cursistas.

O curso analisado é oferecido desde 2011 pela USP, em modalidade de aperfeicoamento dentro do tema de
Astronomia, tem duragéo de 8 meses, atualmente, e é direcionado a professores do ensino basico da rede publica.
O objetivo é que o ensino de Astronomia passe a fazer parte dos planos de ensino nas aulas de Ciéncias da Natureza
e que trabalhe conceitos da Astronomia de forma correta e atual. A caracteristica semipresencial do curso surgiu de
uma demanda de flexibilidade de horérios e da aceita¢éo de professores de todo o territdrio nacional, principalmente.
Com isso, desenvolveu-se uma plataforma online que possui diversas ferramentas didaticas (como roteiro, férum,
chat online, videos entre outras), onde 0s cursistas passa a maior parte do curso. Uma vez por més ocorre um
encontro presencial para avaliagcdes e trabalhos mais préticos.

As ferramentas didaticas elaboradas pelos coordenadores do curso tiveram como referéncia muitos elementos de
teorias construtivistas. A partir disso, tomamos como fundamentacao tedrica autores como Bachelard (1996), Vigotski
(1984) e, mais atual, Mortimer (2000). Serdo feitas andlises tanto para saber como as ferramentas didaticas
realmente proporcionaram interagdes nas quais os cursistas puderam aprender os conceitos, quanto conhecer a
contribuicdo de cada uma dessas ferramentas para o aprendizado do cursista. A andlise sera tipica da pesquisa
qualitativa.

Os dados estao sendo obtidos através de: i) AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem), onde fica gravado como cada
alunos realizou as tarefas indicadas e quais foram seus comentérios; ii) realizacdo de entrevistas com cursistas
egressos, sobre o que aprenderam e como o curso interferiu em sua pratica profissional. Para tal, foi elaborado um
instrumento de obtencdo de dados que é um roteiro de entrevista semiestruturado. Este instrumento esta em fase
de validacao, através de uso com 3 ex-cursistas especialmente selecionados. Apés validacdo, pretendemos aplicar
entrevistas com 10 egressos ao curso. Para os dados provenientes do AVA, ja temos uma analise da ferramenta
chat online (DEVEIKIS et. SCARINCI, 2015) que nos indicou a enorme importancia da conducéo da aprendizagem
pelo tutor. De maneira geral, esses resultados indicam que a aprendizagem ocorreu de forma satisfatoria quando o
tutor soube conduzir a interacdo através do chat online. Pretendemos fazer analise semelhante para a ferramenta
férum e outras, a depender de sinalizagao que obteremos pelas entrevistas.

Referéncias Bibliograficas

BACHELARD, G. A formacéao do espirito cientifico, Contraponto, Rio de Janeiro, 1996.

DEVEIKIS Jr, J; SCARINCI, A. L. P. A evolugdo do perfil conceitual em um chat online de um curso a distancia de
Astronomia, X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, Aguas de Linddia, 2015.
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Movimentacao epistemoldgica de Mario Schenberg entre 1934 e 1944
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Nas ultimas décadas construiu-se uma crescente valorizacdo de propostas de ensino de ciéncias que
mobilizam aspectos politicos, sécio-culturais e histérico-epistemolégicos. Nesse contexto, a utilizacdo da histéria da
ciéncia vem sendo considerada uma ferramenta importante, ja que permite ao aluno uma atitude reflexiva acerca da
prépria natureza da ciéncia. Apesar disso, ndo contamos com muitas propostas que se voltam para histdria da ciéncia
nacional, dimenséo praticamente ausente mesmo em documentos curriculares mais recentes. Na proposta de Base
Nacional Comum Curricular de 2015, por exemplo, s6 é possivel encontrar mencdo a uma Unica contribuicdo
brasileira & producdo de conhecimento fisico. Um dos efeitos desse cendrio pode ser verificado por uma recente
pesquisa, que revela que apenas 12% dos brasileiros se recorda de alguma instituicdo brasileira de pesquisa e
apenas 6% se lembra do nome de algum cientista brasileiro (CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS,
2015). Alguns trabalhos de pesquisa em ensino de Fisica ja indicaram que a auséncia da contribuigcdo brasileira na
construgdo do conhecimento cientifico pode funcionar como obstaculos a aprendizagem. Em trabalho recente,
Gurgel e colaboradores (2015) defendem que, em grande medida, a falta de engajamento dos alunos é resultado de
um reconhecimento mais ou menos consciente de uma incompatibilidade entre os elementos culturais que
constituem sua identidade e a cultura cientifica na escola, ou seja, o modo como o aluno se reconhece culturalmente
repercute na forma como os alunos aprendem. Nosso trabalho de pesquisa, ao se debrucar sobre um episédio da
ciéncia nacional, pretende contribuir para a reversao desse quadro. O objetivo de nossa dissertacao, cujos resultados
preliminares iremos apresentar, € compreender como uma concepcado particular de teoria fisica foi desenvolvida por
Mario Schenberg. Ja pudemos analisar duas obras, o artigo Os Principios da Mecanica, primeiro artigo de
Schenberg, publicado em 1934, e atese de catedra de 1944, de mesmo nome. Num primeiro momento reconstruimos
os didlogos que Schenberg estabelece com alguns fisicos e epistemdélogos, que funcionaram como pontos de
referéncia em relacdo aos quais indicamos como se transformou a ideia de teoria fisica indo de uma postura
epistemolégica mais indutivista, em 1934, a uma postura mais construtivista, em 1944. Em um segundo momento,
procuramos compreender, utilizando alguns aspectos da sociologia de Pierre Bourdieu, a movimentacdo
epistemolégica de Schenberg, em sua relagdo com 0s contextos institucionais aos quais esses discursos
epistemoldégicos se dirigiram. Os trabalhos de 1934 e 1944, uma vez que foram voltados para o contexto universitario
nacional, sdo materiais que nos permitem compreender as diferentes posi¢des e estratégias profissionais de um
agente no interior das instituicbes nas quais construiu sua trajetéria profissional, permitindo, ao mesmo tempo,
iluminar algo a respeito da institucionaliza¢do da fisica no Brasil.

REFERENCIAS:

CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS. Percepcdo pulblica da ciéncia e tecnologia 2015: Ciéncia e
tecnologia no olhar dos brasileiros. Brasilia, DF, 2015. Disponivel em: < http://percepcaocti.cgee.org.briwp-
content/themes/cgeef/files/sumario.pdf>. Acesso em: 15 fev. 2016

GURGEL, I; PIETROCOLA, M. WATANABE, G. The role of cultural identity as a learning factor in physics: a discussion through
the role of science in Brazil. Cultural Studies in Science Education, Vol. 9, p.1-22, On-line first, 2015.

45

——
| —



X1 Encontro da Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 21 a 23 de margo de 2016 - FEUSP

Tema de Pesquisa (assinalar): ( ) 1-CEC; ( ) 2-EA; ( ) 3- CTSA; ( ) 4-FP; ( X)) 5-HFC; ( ) 6-TIC; ( ) 7-DC.
A Contribuicdo da Filosofia da Ciéncia para a Formacao Cientifica
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A importancia da filosofia da ciéncia para o ensino de ciéncias tem sido amplamente defendida e investigada
h& décadas (Scheffler, 1973; Matthews 1994 e 2014) e questdes de ordem filoséfica tém encontrado espago nos
documentos oficiais, como os PCN+, por exemplo (Brasil, 2002a). Problemas de natureza filoséfica tém sido tratados
dentro daquilo que se convencionou chamar de “natureza da ciéncia”. Diversas pesquisas tém sido realizadas com
o intuito de conhecer melhor as concep¢des de natureza da ciéncia de professores e estudantes de ciéncias
(Lederman, 1992; também Khalick e Lederman, 2000). Contudo, poucas pesquisas tém sido realizadas no sentido
de investigar o impacto da introdug&o explicita e sistematica da filosofia da ciéncia na formac&o dos professores de
ciéncias (para uma excecao, ver Khalick, 2005). Ao mesmo tempo, a filosofia da ciéncia faz parte do contetido a ser
trabalhado nas aulas de filosofia na escola, conforme preconizado também em documentos oficiais tais como os
PCN+ (Brasil, 2002b). Isso significa que as aulas de ciéncias ndo sdo a Unica via pela qual a filosofia da ciéncia
participa da formagdo dos alunos na educacgéo bésica, e que a propria disciplina de filosofia pode, ao menos em
principio, contribuir para a formacao cientifica desses alunos. Contudo, investigacdes envolvendo professores de
filosofia com vistas a educacdao cientifica parecem ausentes da literatura em ensino de ciéncias. O presente trabalho
tem por objetivo investigar as contribui¢cbes da filosofia da ciéncia na formagéo dos professores de biologia e de
filosofia. Para tanto, acompanharemos uma disciplina de filosofia da ciéncia a ser ministrada aos alunos da
graduacéo em ciéncias bioldgicas. Aplicaremos questionarios ao inicio e ao fim da disciplina com o intuito de
averiguar se houve modificagdo nas concepcdes sobre natureza da ciéncia por parte dos alunos e qual o papel que
eles atribuem a filosofia da ciéncia na formacéo cientifica. Paralelamente, realizaremos investigagdo semelhante
com os alunos de graduac¢do em filosofia, aplicando os mesmos questionarios com vistas aos mesmos objetivos. A
comparacao dos resultados nos permitird averiguar em que medida as formacdes oferecidas aos professores de
biologia e de filosofia convergem ou divergem no que diz respeito a filosofia da ciéncia. Numa etapa posterior,
aplicaremos a mesma metodologia a professores em servigo, de maneira a verificar o impacto da filosofia da ciéncia
na pratica do professor em exercicio.

ABD-EL-KHALICK, F. Developing deeper understandings of nature of science: the impact of a philosophy of science course on
preservice science teachers’ views and instructional planning. International Journal of Science Education, v. 27, n. 1, p. 15—
42, jan. 2005.

ABD-EL-KHALICK, F. e LEDERMAN, N. G. Improving science teachers' conceptions of nature of science: a critical review of
the literature. International Journal of Science Education. v. 22, n. 7, p. 665- 701, 2000.

BRASIL, MEC. PCNs+ Ensino Médio: orientagfes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002 a.

BRASIL, MEC. PCNs+ Ensino Médio: orientagdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Ciéncias Naturais e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, SEMTEC, 2002 b.

LEDERMAN, N. G. Students’ and Teachers’ Conceptions of the Nature of Science: A Review of the Research. Journal of
Research in Science Teaching. v. 29, n. 4, p. 331-359, 1992.

MATTHEWS, M. (Ed.) International Handbook of Research in History, Philosophy and Science Teaching. Dordrecht:
Springer, 2014.

MATTHEWS, M. Science Teaching: The Role of History and Philosophy of Science. New York: Routledge, 1994.

SCHEFFLER, I. Philosophy and the curriculum. In: SCHEFFLER, |. Reason and Teaching. London: Routledge and Kegan
Paul, 1973
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Levantamento e Analise de Jogos sobre a Histéria da Biologia
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A adocéo da histéria da Biologia como ferramenta de ensino tem sido indicada por diversos autores em
consequéncia dos resultados positivos para aprendizagem em situagbes de conteudos tidos como “dificeis”
(Sepulveda e El-Hani, 2009), nos casos em que se deseja discutir os processos da ciéncia e sua natureza (Allchin,
2013) ou quando se deseja desenvolver uma aprendizagem mais significativa para o aluno (Souza, 2014). Ao mesmo
tempo, a adocao de jogos como ferramenta educativa tem se apresentado como uma solugéo para engajar o aluno
nos estudos (Machado et al., 2004) e propiciar novas formas de aprendizagem e novos saberes (Mendes, 2006). O
namero de jogos e simulacgdes virtuais sobre biologia existente na rede - por exemplo, aqueles encontrados ha pagina
Micro&Gene, do Instituto de Biociéncias (USP), ou nas paginas Science Game Center ou Molecular Jig Games,
ambas desenvolvidas e mantidas por doutores da area de ciéncias — cresce cada vez mais rapidamente, porém
ainda é escasso o material que busca associar a histdria da Biologia a essa tendéncia em inovac¢do em ensino. Este
trabalho se prop6e, portanto, a um levantamento sistematico de recursos digitais que se declarem jogos estruturados
para fins de ensino de historia da biologia e a sua avaliagao segundo critérios apontados por Ibrahim e colaboradores
(2012) sobre os componentes necessarios para caracterizar uma ferramenta virtual como jogo educativo. A busca
por tais recursos foi realizada na plataforma Serious Game Classification mediante o uso das palavras-chave
“history”, “science”, “biology” e “health”. Apesar da busca em inglés, a plataforma mantém registros bilingues em
inglés e francés, retornando, portanto, jogos nos dois idiomas e, de 3177 jogos cadastrados na plataforma, 13
apresentaram relagdo com a histéria da biologia e foram selecionados para um olhar mais cuidadoso. Resultados
preliminares da andlise dos jogos History of Biology (SpongelLab, 2010) e Who wants to live a million years (Swarm
Interactive, Inc., 2013), indicam a presenca de 56% das caracteristicas compativeis com um jogo educativo no
primeiro caso e 80% no segundo caso. A partir desses dados, tem-se desenvolvido um jogo que contemple os
elementos de design que ainda faltam a maioria dos recursos encontrados. Tal jogo sera testado em sala de aula,
inserido em uma sequéncia didatica, como parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor.

ALLCHIN, Douglas. Teaching the nature of Science: perspectives and resources. Saint Paul: SHiIPS Educational
Press, 2013.
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SILVEIRA, Ricardo Azambuja. RPG: Uma abordagem empregando sistemas multiagentes. In: Il Ciclo de
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Historia da Ciéncia, Metafisica e Ensino de Ciéncias: questdes envolvendo a
fé e a ciéncia em sala de aula.
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1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
2Universidade Federal de S&o Paulo

Palavras-chave: Historia da Ciéncia, Ensino de Fisica, Ciéncia, Fé e Religao.

Ao longo dos séculos, a sociedade presenciou diversificadas relacdes entre ciéncia, fé e religido.
Entretanto, em algum momento, estas intera¢gdes foram desaparecendo, reduzindo-se a praticamente apenas uma:
o conflito. Independente da diversidade de episédios contendo relacdes de harmonia, interesses politicos ou
independéncia entre tais entidades, aparentemente o panorama estritamente antagbnico € apresentado.
Posicionamentos extremistas por algumas seitas religiosas fundamentalistas ou por cientistas que apresentam
argumentos de total desprezo por religibes, como Richard Dawkins por exemplo, tém amplo espa¢o nas midias
populares. Temos como hipétese que estas imagens deturpadas ou ingénuas da relacdo entre fé e ciéncia
provoquem sentimentos de intolerancia, afastando e dificultando um didlogo entre as partes, constituindo-se como
um obstaculo ao aprendizado das ciéncias. Percebendo este problema e almejando problematiza-lo na Escola
Bésica, escolhemos utilizar a histéria da ciéncia como um caminho para diminuir esta lacuna entre tais visdes
extremas. Documentos oficiais apontam para a importancia da tolerancia religiosa e cultural e, consequentemente,
para a necessidade de problematizar tais questdes na Escola Basica. A pedagogia de Paulo Freire® reitera a
importancia de aceitar e compreender a diferenca do outro para uma melhor educacao e, a partir disto, apontamos
para os beneficios que problematizar as relag6es entre ciéncia e fé podem trazer para a educacao basica. Para isso,
faz-se necessario introduzir tais discussGes na formacdo de professores de ciéncias. Assim, utilizando uma
perspectiva historiografica atual® e parametros para a utilizagdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino?
podemos apontar episédios relacionados a Isaac Newton (1642-1727), por exemplo, para demonstrar uma relagéo
mais complexa entre fé e ciéncia. O filésofo natural inglés permeou grande parte de sua obra com metafisica e,
inclusive, atribui a gravidade a uma divindade®. Os casos de Galileu Galilei (1564-1642) e Giordano Bruno (1548-
1600) podem, também, ser utilizados. Ambos sdo, em geral, apresentados como martires da ciéncia, perseguidos
por intoleréncia religiosa e condenados pela crenca de terceiros, entretanto, algumas pesquisas apontam que suas
sentencas foram além de suas convic¢des, hoje chamadas, cientificas, desmistificando o conflito enfatizado nestes
episodios 4. Utilizar estes episédios e propor estas discussdes de modo critico ao dogmatismo em ambas as areas
sdo medidas possiveis para diminuir o preconceito entre os adeptos de ambas as partes desta estéria. Esta pesquisa
buscara o desenvolvimento de alguns episédios histéricos, que favoregam um olhar critico e amplo sobre a relagcao
entre ciéncia e religido, para sua utilizagdo na formacéo de professores de ciéncias.
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A Aprendizagem Cooperativa (AC) consiste em uma metodologia que estimula o trabalho em equipe, o auxilio mutuo,
atroca de ideias e a resolucdo de problemas em conjunto. Nela o grupo é capaz de atingir um nivel de compreensao
gue ndo seria possivel de ser obtido por um individuo sozinho (EILKS, PRINTS, LAZAROWITZ; 2013). Alguns
pesquisadores tém apontado sua grande importancia no processo de aprendizagem dos alunos, bem como no
desenvolvimento de habilidades interpessoais (JOHNSON, JOHNSON e SMITH, 1998; FATARELI et al, 2010). Além
disso, estudos mais recentes mostraram que licenciandos em Quimica desenvolveram seus conhecimentos
pedagdgicos em varios aspectos ao trabalharem com a AC (OLIVEIRA, 2015). Neste sentido, acreditamos que a AC
podera contribuir para que professores de Quimica desenvolvam seu Conhecimento Pedagdgico do Contelido (PCK)
referentes aos conceitos que envolvem o conteddo de oxirreducdo. O tema selecionado, oxirredugdo, esta
relacionado a diversas dificuldades relatadas na literatura tanto de alunos como de professores e assim, justifica-se
um olhar para esse tema. O PCK esta relacionado a capacidade de professores transformarem determinado
contetido em contelido para ser ensinado, atraves de situagcfes de aprendizagem que possibilitem a construcdo de
novos conhecimentos em diferentes contextos de ensino. (FERNANDEZ, 2014, 2015). Neste trabalho objetiva-se
investigar o desenvolvimento do PCK de professores de Quimica acerca dos processos de oxirreducao ao utilizarem
metodologias baseadas na AC em suas aulas na educacdo béasica. Pretende-se inicialmente acompanhar trés
professores de Quimica e documentar como desenvolvem o tema oxirreducdo em suas escolas. Na sequéncia
convida-los a participar de um curso em que metodologias baseadas na AC sejam apresentadas e auxilid-los no
planejamento de estratégias de cooperacdo com esse contelido. Por fim, documentar suas a¢des pedagogicas em
sala de aula apés o curso. Durante esse processo o desenvolvimento do PCK de oxirreducéo desses professores
sera documentado. Para tanto serdo coletados planejamentos anuais e planos de aulas, bem como atividades
utilizadas em sala. As aulas antes e ap0s o curso, além dos encontros no curso seréo registradas em audio e video
e todo o material caracterizado por analise de conteldo utilizando categorias pré-estabelecidas do modelo da base
de conhecimentos da cupula do PCK. Nossa hipétese é que ao ser estimulado a trabalhar com estratégias baseadas
na AC o professor ird desenvolver seu PCK para o contetido oxirreducao.
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O Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica: trajetérias e
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Palavras-chave: mestrado profissional em rede, ensino de fisica, formacao continuada

E indiscutivel que a formac&o de professores néo se encerra na etapa de formagcao inicial realizada nos cursos
de licenciatura das universidades. Um dos principios para a formacédo de professores referida por Marcelo Garcia
(1999), também discutido e defendido por outros autores da area, € a de que devemos concebé-la como um
continuo: a aprendizagem da docéncia e seu aperfeicoamento se da ao longo de toda a vida profissional do
professor. Essa aprendizagem, por sua vez, € influenciada por diversos fatores. A partir da énfase de algum desses
aspectos, diferentes perspectivas de formacédo continuada, ou seja, ao longo da carreira, podem ser adotadas. Como
um exemplo de tais perspectivas, a de desenvolvimento profissional valoriza a experiéncia no local de trabalho do
professor, considerando tanto aspectos formais quanto informais dessa vivéncia, entre outros (OLIVEIRA-
FORMOSINHO, 2009). Concentrando-nos nos aspectos formais da formacdo continuada, encontramos uma vasta
oferta de cursos de diferentes formatos e naturezas oferecidos aos professores por universidades, secretarias de
educacéo e outras organizacgdes tais como: cursos de verdo, oficinas e treinamentos. Os mestrados profissionais na
area de Ensino de Fisica, criados a partir dos anos 2000 apds a portaria Capes n° 80/1998 que permitiu a criagdo
dessa nova modalidade de cursos de nivel de pds-graduacao stricto sensu no pais, se tornou uma nova op¢ao para
professores em exercicio que desejassem investir formalmente em sua formacgéo continuada. Recentemente, 0s
mestrados profissionais direcionados a professores tém ganhado impulso com a criagdo de polos regionais em
universidades espalhadas pelo pais vinculados aos programas nacionais de mestrado profissional. Destinado aos
professores de Fisica, temos o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF - ProFis) fomentado
pela CAPES e coordenado pela Sociedade Brasileira de Fisica a partir de 2013. Em especial, o curso oferecido pelo
MNPEF — ProFis tem como objetivo “capacitar [...] professores da Educagéo Basica quanto ao dominio de contetdos
de Fisica e de técnicas atuais de ensino para aplicagdo em sala de aula [...]"t. Apesar das inlUmeras criticas de
membros da comunidade académica da Educacgéo e de Ensino de Fisica, realizada desde a criacdo dos primeiros
cursos de mestrado profissional (BAROLLI; VILLANI; MAIA, no prelo), o nimero de programas dessa modalidade s6
tem crescido. O MNPEF - ProFis, ap6s apenas trés anos de existéncia, ja conta com 63 polos regionais3. Na proposta
de pesquisa de doutorado que sera apresentada, pretende-se realizar estudos de caso (LUDKE; ANDRE, 1986) de
no maximo quatro desses polos com o objetivo geral de investigar o papel do curso do MNPEF — ProFis para a
formacao continuada do professor cursista. Pretende-se observar em tais estudos de caso: a) a trajetéria do polo,
incluindo como se deu sua criagdo e como se da sua manutencao, buscando tracar consideracdes sobre sua
realizacdo em um contexto particular e o fato de o curriculo do MNPEF — ProFis ser comum para todos os polos; b)
do ponto de vista dos coordenadores e integrantes do corpo docente do polo: os objetivos e pretensfes que assumem
para o curso no qual atuam; c) do ponto de vista dos professores cursistas: que sentidos eles atribuem as disciplinas
e ao trabalho de pesquisa (criacdo do objeto educacional) realizados no curso e quais sdo seus efeitos em suas
formagBes e préticas profissionais; d) do ponto de vista dos egressos do curso: o que efetivamente da formagdo
experimentada no curso de mestrado profissional permanece em sua pratica docente.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagéo: abordagens qualitativas. S&o Paulo: EPU, 1986.
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OLIVEIRA-FORMOSINHO, J. Desenvolvimento profissional dos professores. In: Formosinho, J. (Coord.). Formacdo de
Professores: Aprendizagem profissional e acdo docente. Porto: Porto Editora, 2009. p. 221-284.
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Ciénc. educ. no prelo 2016.
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A midia como recurso didatico em atividades sobre educacdo ambiental na
escola: experiéncias de professores participantes de grupos colaborativos
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Palavras-chave: midias, formacéo continuada de professores, grupos colaborativos, educagdao ambiental.

Os meios de comunicagéo de massa representam um papel fundamental na producgéo e divulgacdo de informagdes
a respeito de assuntos da atualidade, estando entre eles diversos temas ligados as Ciéncias e Biologia. Autores
como Caldas (2006), Silva (2010) e Becker e Pinheiro Filho (2011) consideram importante o uso de midias no ensino
de ciéncias para formacéo de professores e também para estudantes da educacao basica, uma vez que estimula a
leitura critica do mundo, contextualiza conteudos cientificos e dinamiza as aulas. A temética ambiental, amplamente
veiculada nas midias, é tratada nos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) como tema transversal (BRASIL,
1997), podendo ser trabalhado em todos os ciclos do ensino fundamental e por qualquer area do conhecimento, o
que enfatiza a necessidade de um trabalho sério nas escolas sobre essas tematicas, aproveitando sempre que
possivel a multidisciplinaridade da area, para tanto, Gama e Fiorentini (2009) e El-Hani, et al. (2011), evidenciam a
potencialidade de trabalhos multidisciplinares na formacado continuada de professores através de da formacéo de
grupos colaborativos. Tendo em vista as justificativas acima descritas, a presente questdo de pesquisa é: como
professores participantes de grupos colaborativos planejam o uso de midias em atividades escolares sobre educagéo
ambiental e quais as contribuicBes desta pratica para a formacéo continuada? Os objetivos desta investigagéo séo:
analisar os planejamentos elaborados pelos professores, a forma prevista da utilizagdo das midias e os limites e
possibilidades de sua utilizagdo como recurso didatico; investigar como a participacdo em um grupo colaborativo
interfere na pratica docente e na formagéao continuada dos professores; e identificar as experiéncias e as concepc¢des
dos professores apds desenvolverem suas atividades sobre educagdo ambiental nas escolas. Para isso,
realizaremos oficinas e encontros presenciais com professores voluntérios que queiram desenvolver atividades com
midias sobre educacdo ambiental em suas escolas. Para coleta de dados, serdo estabelecidos grupos focais com
os professores participantes e também serdo analisados os documentos produzidos, como os planejamentos de
aulas/projetos. Para a analise dos dados, utilizaremos a Analise Textual Discursiva (ATD) proposta por Moraes e
Galiazzi (2011). Para uma andlise mais robusta, imagina-se que sejam necessarias cerca de 3 edi¢cdes da oficina e
encontros, além disso, cada edicdo deverd ser composta por um grupo de 6 a 10 professores. Ao término de cada
edicao os professores serdo convidados a permanecerem no grupo colaborativo seguinte, o que podera trazer maior
riqueza as discussfes, uma vez que haverd interacdes entre professores mais experientes e 0os novos integrantes
voluntérios.
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Apresentamos aqui nosso projeto de pesquisa para o doutorado, a qual buscara compreender, dentro do
processo de formacao de professores de biologia, as possibilidades e os desafios relacionados a proposi¢céo pelos
licenciandos de atividades investigativas coerentes com os principios de Ensino por Investigacdo. O Ensino por
Investigacdo (IBSE - Inquiry-based Science Education) € uma abordagem pedagdgica que enfatiza o aprendizado
da ciéncia como uma pratica estabelecida na sociedade, ou seja, as formas especificas da comunidade cientifica
produzir, validar e comunicar o conhecimento, por meio de atividades que privilegiem o desenvolvimento de
habilidades investigativas (SCARPA, 2015), dentre elas a argumentagdo, habilidade de coordenar evidéncias e
teorias para sustentar ou refutar uma concluséo explicativa ou modelo (ERDURAN et al. 2015). Esses pressupostos
sdo consoantes com 0s objetivos mais amplos da alfabetizagdo cientifica (SASSERON, 2008). O IBSE se faz
presente em curriculos da educacgdo bésica de diversos paises, entretanto, mesmo considerando o vasto corpo de
pesquisas na &rea de ensino por investigacdo e argumentagdo, alguns autores apontam seu pequeno impacto na
pratica educativa dos professores de ciéncias (KRAMER; NESSLER; SCHLUTER, 2015). Ainda permanecem
questdes de como planejar, ensinar e avaliar os alunos sob uma perspectiva investigativa. Nesse sentido, a formacgéo
de professores de ciéncias tem um papel fundamental em subsidiar as inovac¢des curriculares e ajudar os
licenciandos a superarem essas barreiras. Este projeto de pesquisa objetiva contribuir buscando aprofundar o
entendimento de como os licenciandos aprendem a produzir sequéncias didaticas ou atividades investigativas que
atendam aos ideais do Ensino por Investigacdo. Para isso, analisaremos a disciplina Estagio Supervisionado em
Ensino de Biologia, do curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade de Sado Paulo dedicada ao tema de ensino por
investigacdo. Serdo analisados os subsidios oferecidos e os avancos promovidos na aprendizagem dos alunos
referentes as praticas epistémicas relacionadas ao fazer cientifico, particularmente a argumentacao. As aulas seréo
acompanhadas e registradas em 4udio e video, assim como a conversa dos estudantes durante a realizacdo das
atividades e posterior intervencdo na escola basica. Os registros serdo mapeados e os episédios de interesse
transcritos para andlise. Também serdo realizados questionérios antes e depois das intervencdes sobre o
conhecimento pedagdégico do ensino por investigacao, assim como também realizaremos algumas entrevistas semi-
estruturadas. As discussfes realizadas pelos professores-estudantes serdo caracterizadas em seus aspectos
epistémicos e linguisticos, avaliando-se como constroem o planejamento da intervencao de forma conjunta, e como
incorporam os subsidios trabalhados na disciplina. Alguns instrumentos ja testados e validados integrardo essa
analise. Pretendemos que os resultados contribuam para aprofundar o conhecimento dos processos de ensino-
aprendizagem no ensino por investigagdo, assim como para aprimorar a formag&o de professores nessa area.
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Ensinar ciéncias por investigacdo envolve apresentar processos e habilidades usados pelos cientistas aos
estudantes e ajuda-los a aplicar essas habilidades no aprendizado de conceitos cientificos (McBride et al., 2004). E
uma abordagem de ensino complexa e sofisticada, que demanda desenvolvimento profissional significativo por parte
dos professores (Crawford, 2007). A formacédo de professores, consequentemente, apresenta um papel critico na
preparacdo para o trabalho com o ensino por investigagcéo (Friedrichse et al., 2006). Dessa forma, os cursos de
formacao devem oferecer espacos para a vivéncia de situacdes investigativas e o impacto dessas experiéncias sobre
percepcdes e praticas dos professores em formacao deve ser estudado (Fazio et al., 2010). Nossa pesquisa tem
como questado norteadora “como licenciandos participantes de um programa que visa aproxima-los ao ensino de
ciéncias por investigacdo colocam em pratica essa abordagem de ensino?” e, aqui, focamos em um dos nossos
objetivos, que é o de identificar aspectos do ensino por investigacao em sequéncia didatica planejada e aplicada por
professores em formacéao inicial participantes do PIBID-Biologia/USP, programa que prop0e acdes de formacéo
relacionadas ao ensino por investigacdo. Para isso, analisamos, através de ferramenta de identificacdo de aspectos
do ensino por investigacdo desenvolvida por Borda Carulla (2012), planos de aula, protocolos de atividades e
transcricdes de videos referentes a duas aulas ministradas por quatro licenciandos participantes do programa
supracitado a uma turma de 9° ano de uma escola publica da cidade de S&do Paulo. Estavam presentes, tanto nos
documentos quanto nas préticas em sala, os aspectos: levantar concepcdes prévias dos alunos, ajuda-los na
realizacé@o de notas e registros sistematicos, encoraja-los a trabalharem de forma colaborativa em grupo, engaja-los
em discussbes sobre as suas investigacbes e explicacbes e encoraja-los a elaborarem conclusdes a partir da
investigacdo. Alguns aspectos estavam ausentes em ambos, como: ajudar os alunos na formulagdo de questdes
investigativas e no planejamento da investigacdo. Destacamos esses aspectos, porque eles estavam presentes nas
aulas, mas elaborados pelos professores em formagédo e ndo pelos alunos, o que caracteriza as aulas como
investigacdes estruturadas (Banchi e Bell, 2008). A ferramenta utilizada na analise contempla somente niveis de
investigacdo em que os alunos tém bastante autonomia e, portanto, requer adaptagfes para que passe a abranger
outros tipos de investigacdes que podem ocorrer em sala de aula. A analise dos dados revelou também algumas
discordéancias entre planejamento e praticas de fato ocorridas na aula. Exemplos disso foram os aspectos: encorajar
os alunos na formulagédo de hipGteses/previsbes e na comparagdo das conclusdes com as hipoteses/previses,
pontos nao previstos no planejamento, mas que foram realizados por um licenciando com um grupo de alunos. A
explicitacdo das ac¢des fundamentais na realizacdo de investigacdo no planejamento de aula poderia ter contribuido
para que todos os licenciandos executassem esses aspectos. Assim, conclui-se que, apesar de ter havido grande
concordancia entre 0 que estava planejado e o que foi executado em sala de aula, o trabalho com hipéteses e
previsbes, fundamental em aulas investigativas, ndo foi contemplado no planejamento e ndo foi efetivamente
implantado em sala.

BANCHI, H.; BELL, R. Inquiry comes in various forms. Science and Children, v. 27, p. 26-29. 2008.
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Teaching, v. 44, n. 4, p. 613-642. 2007.

FRIEDRICHSE, P. M. et al. Brokering at the Boundary: A Prospective Science Teacher Engages Students in Inquiry. Science
Education, v. 90, n. 3, p. 522-543. 2006.

MCBRIDE, J. W. et al. Using an inquiry approach to teach science to secondary school science teacher. Physics Education, v.
39, n. 5, p. 1-6. 2004.
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Fisica de Particulas Elementares no Ensino Médio: contribui¢cdes do
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médio.

Diversos topicos da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), como o estudo das particulas elementares, sao citados
nas orientacdes educacionais complementares aos parametros curriculares nacionais (PCN+) e j& fazem parte das
propostas curriculares de varios estados, inclusive Sdo Paulo. No entanto, apesar das recomendacgbes dos
documentos oficiais e da j& consolidada pesquisa sobre a inser¢cdo da FMC no ensino médio, a fisica das particulas
elementares continua distante de grande parte das salas de aula. Um dos motivos apontados para essa distancia é
a falta de preparo dos professores para abordarem esse tema — seja pela falta de dominio da teoria, ndo abordada
durante suas formacdes iniciais, ou pela falta da autonomia necesséria para promover mudanc¢as no curriculo. Isso
mostra que a atualizacdo do curriculo ndo pode ser desvinculada de uma preocupac¢édo com a formacéao inicial e
continuada dos professores (Oliveira, Vianna e Gerbassi, 2007). Entre as possiveis inciativas com potencial para
promover mudancas na formacgéo dos professores situamos a participacdo em eventos educacionais de divulgacdo
cientifica, mais especificamente o International Masterclasses hands on particle physics, promovido pelo IPPOG
(International Particle Physics Outreach Group) e realizado no Instituto de Fisica Teérica da Unesp (IFT). Partindo
do pressuposto que a participacdo neste evento ndo oferece isoladamente subsidios suficientes para que os
professores passem a incluir a fisica de particulas em suas aulas mas possui um potencial motivador, essa pesquisa
pretende responder a pergunta: quais sdo os impactos da participacdo neste evento sobre a préatica docente de
alguns professores de fisica visando o ensino da Fisica das Particulas Elementares no Ensino Médio? O objetivo da
pesquisa é, portanto, investigar as mudancgas promovidas por alguns professores em suas praticas docentes, para
incluir o ensino de Fisica de particulas em suas aulas, impulsionados pela participacdo no Masterclasses,
identificando as contribuicbes deste evento de divulgacdo cientifica para o ensino da Fisica das Particulas
Elementares. Para alcangarmos o objetivo acima, foi aplicado inicialmente um formulério entre os participantes de
uma oficina de fisica de particulas também organizada no IFT para identificar possiveis sujeitos de pesquisa.
Buscamos com isso encontrar professores de fisica que ja tivessem participado de pelo menos uma edi¢cdo do
Masterclasses e que incluiram a Fisica de Particulas em suas aulas. Tendo identificado cinco sujeitos com o perfil
desejado, a proxima fase da pesquisa sera a realizagdo de entrevistas semiestruturadas e, nos casos possiveis, 0
acompanhamento das aulas de um ou dois professores selecionados. A andlise das entrevistas sera feita na forma
de analise narrativa, buscando os elementos especificos e distintivos de cada caso, ressaltando as singularidades
reveladas em cada relato (Bolivar, 2002).

OLIVEIRA, F.F.; VIANNA, D.M.; GERBASSI, R.S. Fisica moderna no ensino médio: o que dizem os professores. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 29, n. 3, p. 447-454, 2007.

BOLIVAR, A. "¢De nobis ipsis silemus?": Epistemologia de la investigacion biografico-narrativa en educacion. Revista
Electronica de Investigacion Educativa, v. 4, n. 1, 2002. Disponivel em: <http://redie.uabc.mx/redie/article/view/49/1246>. Acesso
em 3 de fev. 2016.
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Os jovens professores de Fisica: fatores de permanéncia em escolas
publicas
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O problema de pesquisa versa sobre o inicio da docéncia, que € um periodo de tempo que compreende 0s
primeiros anos na profissdo, nos quais ocorre a introducéo e efetivacdo na carreira docente. E uma etapa de tensdes
e aprendizagens intensas, em contextos geralmente desconhecidos, onde adquirem conhecimento profissional que
possibilitam a sua permanéncia na profissdo. Nesse sentido, a pesquisa tem como objetivo estudar professores
licenciados em Fisica pelo Instituto de Fisica da Universidade de S&o Paulo, que estao iniciando sua carreira docente,
com até cinco anos de ingresso, e que atuem em escolas publicas desprivilegiadas do Estado de Sao Paulo. A
pesquisa visa responder: “Quais sdo os fatores de permanéncia dos jovens professores de Fisica em escolas
publicas?”; “Qual a relagdo desses professores com o conhecimento cientifico e o ensino de Fisica e, se
eventualmente, isso € um fator de permanéncia?”; “Os novos profissionais da educagao tém consciéncia dos fins de
suas acgbes?”; “Percebem a que projeto de sociedade prestam servigos?”. Para atender as necessidades dessa
investigacdo, a metodologia de pesquisa deverd desenvolver-se em trés dimensdes interdependentes. A primeira,
tedrica e reflexiva, envolve o aprofundamento das discussdes. A segunda envolve a andlise quantitativa do nimero
de professores licenciados em Fisica pela USP que estdo trabalhando em escolas publicas dentro do Estado de S&o
Paulo. A terceira envolve o didlogo com os jovens professores de Fisica, buscando compreender qual a fungéo da
escola para esse profissional, bem como a funcdo da sua disciplina. Saber qual a leitura faz do contexto sociocultural
em que atua e identificar o contexto da escola em que trabalha. Saber ainda quais sdo os fatores de permanéncia
de trabalho em escolas publicas, como por exemplo, se 0 engajamento em projetos ou 0 impacto das experiéncias
vividas nos espagos escolares influenciam nas suas decisfes? Se existe uma ideologia articulada a sua atuagéo
profissional, ou quais fatores de histérias de vida levam a isso? Nesse sentido, a pesquisa utilizard métodos
gualitativos de obtencdo e andlise dos dados, com o objetivo de realizar um diagnostico do desenvolvimento
profissional dos professores de Fisica nas escolas publicas. Sera feita uma pesquisa de campo, aplicando-se
instrumentos de coletas de dados para a pesquisa, através de entrevista semiestruturada, de cunho autobiogréfico,
com os professores participantes do projeto de pesquisa. Esperamos realizar cerca de 10 entrevistas com jovens
professores de Fisica, niUmero que esta, obviamente, condicionado a disponibilidade dos professores em participar
da pesquisa. Ao final sera feita uma discussao e andlise dos dados, através da codificacéo e criacdo de categorias.
A interpretacao consistira em expressar o significado do material pesquisado, comparando os resultados alcancados
com os propdsitos de estudo, o quadro referencial tedrico e a experiéncia acumulada. Os resultados encontrados
poderao gerar impactos de politicas publicas que visam garantir a permanéncia do jovem professor, além de fomentar
possibilidade de reflexdes no atual curso de formacéo inicial aos licenciados em Fisica, bem como na reflexao de
cursos de formacao continuada.
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Essa pesquisa, inserida na linha “Educagdo Ambiental e Educacdo Cientifica, Ensino de Zoologia e Formagéao de
Professores de Ciéncias e Biologia”, tem buscado compreender como se dispdem, os elementos de concepgéo e
planejamento de aulas na perspectiva de futuros professores, e suas relagbes com a pratica educativa. As
sequéncias didaticas (SD) tém sido consideradas na literatura um tema importante para a investigagdo do trabalho
docente, tanto na perspectiva metodolégica quanto na possibilidade de superacéo da lacuna pesquisa-pratica®+>,
Para tanto, estamos analisando o conteldo e as intera¢gBes discursivas de sequéncias didaticas, o emanar de
saberes8, oriundos de suas escritas, apresentagdes e aplicagdes. Ambicionamos conhecer e caracterizar alguns dos
caminhos que os futuros professores percorrem para conceber e organizar seu pensamento na elaboracao,
planejamento e proposi¢cdo de uma sequéncia de aulas®. Concomitantemente, investigaremos de que maneira o0s
professores em formacgdo associam suas propostas a Alfabetizac@o Cientifica’. Orientamos nossa pesquisa de
maneira quantitativa e qualitativa, segundo os seguintes objetivos: conhecer e caracterizar os elementos de interface
entre Educacdo Cientifica e Educacdo Ambiental presentes nas sequéncias didaticas sobre a tematica da
Biodiversidade produzidas por futuros professores de Biologia; discutir a presenca e desenvolvimento das
sequéncias a partir da presenca de conceitos de Evolucdo e Sistematica Filogenética® na construgdo do
conhecimento sobre biodiversidade; apresentar indicadores que possibilitem inferir dados consistentes acerca da
aplicacdo e validacdo das sequéncias, considerando as mdultiplas variaveis envolvidas na pratica docente. Utilizamos
como metodologia a andlise de conteldo? e analise textual discursival.

1 MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Andlise textual discursiva: processo reconstrutivo de multiplas faces. Ciéncia & Educagao,
Bauru, SP, v. 12, n. 1, p. 127-128, jan./abr., 2006.

2 MINAYO, Maria Cecilia de Souza. O desafio do conhecimento. 7. ed. Sdo Paulo: Hucitec, 2000. 269 p.

3 GIORDAN, M.; GUIMARAES, Y.; MASSI, L. Uma andlise das abordagens investigativas de trabalhos sobre sequéncias
didaticas: tendéncias no Ensino de Ciéncias. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 8.,
2012, Campinas, SP. Atas do VIIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias. Rio de Janeiro: ABRAPEC,
2012.v.1.p. 1-12.

4 MEHEUT, M.; PSILLOS, D. Teaching-learning sequences: aims and tools for science education research. International
Journal of Science Education. v. 26, n. 5, p. 515-535, 2004.

5 NASCIMENTO, L. M. M.; GUIMARAES, M. D. M.; EL-HANI, C. N. Construcao e avaliagdo de sequéncias didaticas para o
ensino de biologia: uma reviséo critica da literatura. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS, 7., 2009, Floriandpolis. Atas do VIl Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Belo
Horizonte: ABRAPEC, 2009. Disponivel em: <http://posgrad.fae.ufmg.br/posgrad/viienpec/>. Acesso em: 16 fevereiro 2016.

6 SANTOS, C.M.D.; CALOR, A.R. Ensino de biologia evolutiva utilizando a estrutura conceitual da sistematica filogenética - I.
Ciéncia & Ensino, v. 1, n. 2, p. 1-8, jun., 2007.

7 SASSERON L.H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacdo Cientifica: uma revisao bibliogréafica. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias..., v. 16, n. 1, p. 59-77, 2011.

8 TARDIF, Maurice. Saberes docentes e formagéo profissional. 13. ed. Petrépolis: Vozes, 2002. 325 p.

9 ZABALA, Antoni. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998. 224 p.
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Tem se tornado cada vez mais comum os usos dos termos Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Letramento
Cientifico (LC), como grandes objetivos para o ensino de ciéncias (ROBERTS, 2007). Estes conceitos estdo, em
geral, associados a proposicdo de curriculos (YORE et al, 2003). Embora haja grande producgdo acerca desta
tematica, ndo ha consenso na comunidade de pesquisadores em ensino de ciéncias sobre o que é ser alfabetizado
cientificamente (ROBERTS, 2007, p. 729). George DeBoer (2000) afirma que AC é um conceito geral que teve, e
continua tendo, uma variedade de significados. Douglas Roberts (2007) também chama a atencao para a diversidade
do tema e defende que ha uma tendéncia a polarizacdo na literatura. O autor (ROBERTS, 2007) prop&e duas visées
sobre AC, uma mais focada nos processos e produtos cientificos, como a habilidade de interpretar gréaficos e utilizar
formas matematicas para a expresséo de conceitos, e outra focada nas possiveis relag@es da ciéncia com problemas
reais da sociedade, que busque promover o exercicio da cidadania dos sujeitos envolvidos no processo de educagéo
em ciéncias.Consideramos que mesmo havendo esta suposta polarizacdo na literatura, ndo podemos separar
completamente as questdes internas e externas da ciéncia, isto é, “ndo se pode pensar no ensino de seus contetidos
[da ciéncia] de forma neutra, sem que se contextualize o seu carater social, nem ha como discutir a func¢éo social do
conhecimento cientifico sem uma compreensao do seu contetado (SANTOS, 2007, p. 478). De maneira geral, o
objetivo deste projeto € buscar uma compreenséo sobre AC, tendo como finalidade superar a tensdo entre as visées
| e Il, apresentadas por Roberts (2007). A fundamentag&o educacional desta pesquisa sera, principalmente, baseada
na obra de Paulo Freire, especialmente a defesa de que a leitura da palavra e a leitura do mundo séo indissociaveis
(FREIRE, 2011, p. 83). Objetivamos desenvolver uma concepc¢do de educacdo em ciéncias que busque associar a
concepcao freireana e 0 uso de narrativas como modo de pensamento (BRUNER, 2014). Pretende-se que sejam
desenvolvidas intervencdes didaticas, elaboradas a partir da metodologia DBR (Design-Based Research),
fundamentadas pela parte tedrica da pesquisa.Com isto, a principal pergunta que buscamos responder nesta
pesquisa pode ser colocada da seguinte maneira: Partindo de uma perspectiva freireana de educacado, quais
caracteristicas deve ter uma situac@o problema para que os alunos desenvolvam narrativas cientificas como meio
para a (re)significacdo do mundo que se busca conhecer?
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O papel da experimentacdo na compreensao da natureza da ciéncia durante
0 evento Masterclasses
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Palavras-chave: experimentagdo, masterclasses, teoria da atividade.

Pretende-se nesta pesquisa compreender o papel da experimentagédo no evento Internacional Masterclass — hands
on in Particle Physics organizado em Sao Paulo pelo Instituto de Fisica Teorica - IFT — Unesp — Sao Paulo. O evento
Masterclass em 2015 ja esta passando por sua 11a edigdo. A cada ano aproximadamente 10.000 estudantes do
ensino médio em 42 paises se relunem em instituicdes de pesquisa e universidade para conhecer os mistérios da
fisica de particulas (IPPOG, 2015), despertando a necessidade de que o evento entre na agenda de pesquisa em
ensino de ciéncias. Apoiados em um referencial tedrico histérico-cultural, em particular a Teoria da Atividade, temos
como objetivo central olhar para as relagdes presentes no evento, desde seu planejamento até a sua implementacéo,
levando em consideragao os representantes de cada seguimento envolvido na atividade (representante da escola,
da sala de aula, da instituicdo de pesquisa (IFT Unesp) e da entidade responsavel pelo evento Masterclasses), para
compreender quais sao os sentidos atribuidos a experimentagdo durante o evento bem como as contradigdes
daquela atividade. O papel experimentagéo na ciéncia e no ensino de ciéncias vem sendo confundidos, e em alguns
casos servem de apoio nos discurso de incentivo ao uso da experimentagdo para aprender ciéncias nas aulas de
ciéncias como solucdo para os problemas no ensino de ciéncias. Em contrapartida, ja existem trabalhos que
propdem um guestionamento sobre o sentido atribuido ao uso da experimentacéo para o ensino de ciéncias. Varios
apontam como problema o fato de que, até o momento, pesquisas ndo sdo capazes de mostrar claramente qual é a
relacdo entre a realizacdo de atividades experimentais e 0 aprendizado de ciéncias. A questdo que se coloca, em
funcéo dessa literatura que pdem em cheque a experimentacdo como método de ensino, e que inspirou a criagdo
desse projeto de pesquisa estd em torno da seguinte pergunta: Qual é o papel da experimenta¢do no ensino de
ciéncias? Para estudar o uso da experimentacdo no ensino de ciéncias, vamos envolver essa questdo hd uma
situacdo concreta como no caso do uso da experimentacdo no contexto do evento de divulgacdo cientifica
“Masterclass hands on particle physics”. Na primeira etapa da pesquisa, realizamos um levantamento bibliografico
sobre pesquisas com a tematica experimentagao, sempre selecionando topicos relacionados com o sentido dado
para experimentacdo no ensino de ciéncias. Nesta mesma etapa procuramos compreender como o evento
Masterclasses € organizado no IFT-Unesp. A investigacdo sobre o evento esta sendo feita com base na literatura
especializada e também em sites oficiais internacionais disponiveis pelos elaboradores do evento Masterclasses, o
grupo IPPG (International Particle Physics Outreach Group). Em seguida, buscamos uma ferramenta metodoldgica
que fosse compativel com o referencial tedrico adotado e fornecesse os instrumentos a serem utilizados na coleta
de dados durante a pesquisa para entendermos como a experimentagdo € concebida dentro do evento
Masterclasses. Para tal tomamos o evento. Masterclass como uma atividade, tendo como base os 5 principios que
caracterizam uma atividade conforme estabelecidos por Engestrom (2001).

BORGES, A.T. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 19, n. 3, p.
291-313, 2002.

CAMILLO, J. Experiéncias em contexto: a experimentagdo numa perspectiva socio-cultural-histérica. 2011. 175 p. Dissertacédo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias — Ensino de Fisica) - Instituto de Fisica, Faculdade de Educacé&o, Universidade de Sdo Paulo.
Sé&o Paulo, 2011.

ENGESTROM, Y. Expansive learning at work: toward an activity theoretical reconceptualization. Journal of Education and
Work, p. 133-156, 2001.

IPPOG - The International Particle Physics Outreach Group. International Masterclasses. 2015. Em:
<http://lwww.physicsmasterclasses.org/index.php>. Acesso em 01/04/2015.

61

——
| —



X1 Encontro da Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias 21 a 23 de margo de 2016 - FEUSP

Tema de Pesquisa: ( ) 1-CEC; () 2-EA; ( ) 3- CTSA; ( ) 4-FP; ( ) 5-HFC; ( ) 6-TIC; (X) 7-DC.

Concepcdes de Ciéncia e Tecnologia e Letramento Digital de académicos
dos cursos de Ciéncias Naturais da Universidade de Sao Paulo

Raquel Roberta Bertoldo?!; Marcelo Giordan?
e-mail raquel.bertoldo@usp.br; giordan@usp.br
1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Séo Paulo

2 Faculdade de Educacéo da Universidade de S&o Paulo

Palavras-chave: formacéao inicial; grupo focal; analise estatistica;

Existem véarios meios de divulgar a ciéncia, pelos quais os cidaddos podem informar-se acerca das questbes de
Ciéncia e Tecnologia (CT) e, dentre eles, a escola € um dos principais ambientes que contribuem para a formagéo
do cidadéo e sua inser¢do na cultura cientifica. O professor, na posicao de liderancga, responsavel pela organizacao
do curriculo e do contetdo, tem a funcao de apresentar esta nova cultura ao aluno e, nesse sentido, suas concepg¢des
de C&T devem ser esclarecidas, indicando que o professor esta inserido em uma cultura cientifica. Orientados pela
teoria marxista e pelos tedricos da Escola de Frankfurt, pretendemos nos apropriar dos conceitos Dialética do
Esclarecimento e Industria Cultural (ADORNO; HORKHEIMER, 1985) com o objetivo de investigar as concepg¢des
de ciéncia e tecnologia de académicos de alguns cursos de licenciatura em ciéncias da Universidade de Sao Paulo.
Complementando esse estudo, analisaremos o nivel de letramento digital, pois consideramos que o dominio e 0 uso
adequado destes recursos podem servir como um importante instrumento mediador da apropriacdo desta tecnologia
contemporénea pelo futuro professor. Acreditamos que é possivel verificar correlacdes entre as concepcdes de CT
e a tecnologia digital. Sabendo que a formac&o inicial € um dos principais momentos em que o académico constroi
relacdes entre a sua atuacdo como professor e suas concepgcdes de C&T, cabem-nos algumas indagacdes que
formam o nosso problema de pesquisa: nos semestres iniciais do licenciando, quais concepc¢des de C&T séo
observadas? O nivel de letramento digital é satisfatério de modo a utilizad-lo em sua pratica docente? Quais as suas
concepcdes sobre o uso de tecnologias digitais em sala de aula? As concepcgdes investigadas vém sendo
modificadas durante os anos de graduacdo do académico? Para responder a essas indagacdes, propomos uma
metodologia de pesquisa que sera desenvolvida em duas etapas: a qualitativa e a quantitativa. Na etapa quantitativa
serd aplicado um questionario construido com base em pesquisas de percep¢éo publica de CT que avaliam a
percepcdo de CT e o letramento digital e pesquisas que verificam dados socioculturais. As questdes tratam de
assuntos relacionados a CT e ao letramento digital procurando verificar, entre outras questdes, 0s assuntos que 0s
participantes se interessam e se informam mais, o0s principais meios de informacao utilizados, visées de ciéncias,
desafios ambientais, aspectos relacionados as aulas de ciéncias e ao uso de computadores e internet. O questionario
sera aplicado a todos os estudantes ingressantes nos cursos de Quimica, Fisica, Biologia, Licenciatura em Ciéncias
— Semipresencial e Ciéncias da Natureza, nos anos de 2015 a 2018 na Universidade de Sdo Paulo. A partir desse
levantamento, pretendemos construir indicadores a partir das correlagdes entre as varidveis que compde 0 nosso
problema de pesquisa. Na etapa qualitativa, serdo convidados a participar os académicos que participaram da etapa
guantitativa. Pretende-se construir grupos focais sendo que a forma de sele¢do dos estudantes se dara de acordo
com a continuidade no curso, escolha da modalidade e/ou com perfil aproximado (de acordo com a analise da
enquete da etapa quantitativa). As entrevistas com o grupo focal seréo realizadas 1 a 2 vezes por ano em cada
grupo, de acordo com a necessidade e a quantidade de grupos que emergirem a partir da analise estatistica.
Salientamos que o questiondrio piloto ja foi aplicado e que suas respostas estdo em fase de analise.
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Palavras-chave: alfabetizacéo cientifica, futuros professores de quimica

Durante o mestrado, investiguei o conceito de Alfabetizacdo Cientifica (AC) definido por futuros professores
de quimica, ou seja, por alunos do curso de licenciatura em quimica. Procurei identificar a definicdo de AC desses
futuros professores e os parametros utilizados por eles para formular tal definicgdo. Como resultado identifiquei trés
fundamentos para tal conceito: o ensino por investigacdo (Marcondes et al.,, 2009), a abordagem CTS (Silva e
Marcondes 2010; Santos, 2007; Silva, 2007; Aikenhead, 1994) e a visdo de ciéncias (Cachapuz, 2011; Hodson,
1988). A pesquisa desenvolvida no doutorado € uma continuacao da investigacao feita no mestrado, porém ampliada,
de modo a investigar quais sdo as ac¢des do formador de professores no curso de licenciatura de quimica que levam
ao desenvolvimento de uma visdo e pratica de ensino dos licenciandos voltadas para a alfabetizac¢&o cientifica.

A construcéo do conceito de AC pelos futuros professores de Quimica se faz necessaria porque permite que
o professor trace o possivel percurso que os estudantes trilhardo durante o Ensino Médio em termos de conceitos,
procedimentos e atitudes. Ter a sua prépria definicdo de AC é importante para adicionar uma perspectiva pedagdgica
do professor a aplicacdo do curriculo (Shwartz et al., 2005).

O objetivo desta pesquisa €, entdo, investigar se o processo de reflexdo orientada pode promover o
desenvolvimento da visdo e prética de ensino de futuros professores de Quimica acerca do conceito de Alfabetizacéo
Cientifica (AC). O publico-alvo sao alunos do curso de licenciatura em ciéncias de uma universidade federal brasileira
que optaram pela carreira de professor de quimica. A coleta de dados sera feita durante a disciplina de pratica de
ensino de quimica. Durante a disciplina, os licenciandos serdo apresentadas diversas abordagens de ensino de
Quimica, tais como a contextualizacdo, a Histéria e Filosofia da Ciéncia e a experimentagéo por investigacédo. Eles
elaboracao planos de ensino baseados nessas abordagens por meio do processo da reflexdo orientada.

Pretendo desenvolver um trabalho longitudinal com alunos do curso de licenciatura sobre os fundamentos de
AC. Neste trabalho os licenciandos estardo inseridos em ambientes que promovam a discusséo e a reflexao sobre
0 conceito de AC e posteriormente, a elaboracdo e aplicacdo de planos de ensino para aulas de Quimica do Ensino
Médio que possam promover a AC. Apls a aplicacdo desses planos, os futuros professores de Quimica serédo
convidados a refletir sobre sua prética de ensino e orientados para uma reelaboragéo desses planos caso julguem
necessario. Como hipdtese suponho que a participagdo de encontros que levem os licenciandos a construirem suas
concepcgdes acerca da AC, por meio de discussdes, reflexdes, elaboracdes e aplicacdes de planos de ensino
baseados nos fundamentos da AC, possam desenvolver a visdo e a pratica de ensino de Quimica que promovam a
AC dos alunos de Ensino Médio. Assim, por meio do processo da reflexao orientada, espera-se que o distanciamento
entre a visdo e a pratica de ensino seja cada vez menor.
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