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“As maos rompem o siléncio e fazem a comunicacdo de quem ndo ouve, mas
V€, sente e se emociona.”’

(autor desconhecido)

Em memoria de nosso aluno

Jucivagno Francisco Cambuhi Silva

1 Jucivagno Franscisco Cambubhi Silva. Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pds-Graduacio Interunidades de Ensino
de Ciéncias. Universidade de Sdo Paulo, 2013.
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“O papel do professor e o Ensino das Ciéncias da Natureza: desdfios e
perspectivas”

O tema escolhido para o encontro deste ano reveste-se de uma especial importancia, nos dias de
hoje, considerado o momento politico que atravessa o Pais, em que reformas importantes no
ambito da educagdo foram aprovadas sem a participacdao dos educadores. Assim, urge sinalizar,
mais uma vez, a centralidade do papel do profissional docente, adequadamente formado, para que
quaisquer politicas educacionais possam vir a ser bem sucedidas.

A tematica é complexa e enseja um amplo espectro de opinides, sendo importante e urgente
estabelecerem-se momentos que favoregcam o debate sobre os diferentes posicionamentos que
vém circulando no meio académico e na sociedade. Consideramos essencial aprofundar a reflexdao
sobre o que é ser professor em uma sociedade na qual o ensino publico ainda estd muito afastado
do que seria o ideal republicano de 1889 para uma democracia: o Estado deveria garantir a todas as
pessoas uma formacdo minima para que haja possibilidade de equidade para a compreensdo e o
exercicio efetivo da cidadania.

O tema serd explorado em duas mesas redondas e trés palestras. Esperamos que os diferentes
pontos de vista apresentados pelos convidados contribuam para que possamos aprofundar nossas
reflexdes e vislumbrarmos formas de acdo em prol da educacdo publica e do Ensino de Ciéncias.

Bem-vindos e bom encontro!

Comissao Organizadora

Convidados

Ana Clea Ayres (UERJ)

Anna Maria Pessoa de Carvalho (FEUSP)
Cesar Minto (FEUSP)

Edenia Maria Ribeiro do Amaral (UFRPE)
Flavio Antonio Maximiano (IQUSP)
Isabel Martins (UFRJ)

Iva Gurgel (IFUSP)

Jodo Zanetic (IFUSP)

Luis Carlos de Menezes (IFUSP)

Maria Regina Dubeux Kawamura (IFUSP)

Sonia Terezinha Penin (FEUSP)
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Luis Carlos de Menezes (IFUSP):

Formagdo de professores: a inconsisténcia das politicas e o descompromisso das instituigcoes

Raramente a regulamentacdo da educacdo basica foi acompa-nhada de correspondentes politicas publicas
para a formacdo de educadores e, se nos restringirmos aos Ultimos vinte anos, basta como exemplo a prépria
LDBEN, de 1996. Nas faculdades particulares que formam a maioria dos professores, com poucas excecdes,
a formacdo inicial é geralmente uma possibilidade de mercado que pode ou nao ser aproveitada; nas
universidades publicas, com outras importantes excecoes, é frequentemente uma obrigacdo a cumprir, que
pouco contribui para valorizar o curriculo dos docentes e, por isso, nem sempre é priorizada. Quanto a
formacgdo continuada, quando provida pelos préprios sistemas, nem sempre é tomada como trabalho
remunerado, e quando oferecida de fora, nem sempre atende a efetivas demandas do exercicio real da
profissdo. Ndo se muda essa realidade simplesmente com novas leis, mas ndo se muda sem elas, e isso
envolve contingéncias como condi¢des de trabalho e salario que dependem tanto da evolugao da politica e
da economia quanto de uma mobiliza¢do social e institucional. Encontros como este que nos reine podem
ser postos de partida para isso.

Iva Gurgel (IFUSP):

Trabalhos Realizados Por e Com Professores: Compartilhando Reflexdes sobre uma Agenda de Pesquisa.

Uma preocupacdo que perpassa as pesquisas em Ensino de Ciéncias consiste na busca de melhoria das
aprendizagens nesta drea do conhecimento. Disto emergem questdes que refletem preocupacbes sobre
como ensinar de modo que estudantes efetivamente aprendam e sobre quais metodologias e estratégias
educacionais possibilitam este fim. Dentre as possibilidades de pesquisa, é crescente as que se baseiam na
analise de intervencgdes didaticas realizadas em sala de aula, conduzidas por professores-pesquisadores, em
gue se analisa diferentes aspectos relacionados ao processo de constru¢do dos conhecimentos por
estudantes. Contudo, mesmo reconhecendo a fundamental importancia destas andlises, pode-se questionar
0 qudo suficiente elas sdo para a promoc¢do de mudancas educacionais. Colocando a questdao por meio de
outra perspectiva, pode-se questionar quais conhecimentos as pesquisas em sala de aula tém desenvolvido
como seus resultados e como estes ultimos nos ddo indicativos sobre como desenvolver novas praticas
educacionais.

O objetivo da apresentagdo é partir dos questionamentos anteriores para indicar algumas possibilidades
de pesquisa que ainda tém pouca presenga na literatura e que, de modo geral, buscam caracterizar
obstaculos as mudangas educacionais. Para isso, partiremos de uma fundamentacao filoséfica baseada na
Teoria Critica da Sociedade para caracterizar epistemologicamente o que seria um projeto de mudanga
educacional. Em seguida, apresentaremos algumas perspectivas presentes em Teorias de Curriculos para
ajudar a conceituar as dinamicas escolares. Em especial, trataremos do conceito de Cultura Escolar. Por fim,
delinearemos perspectivas de analise para trabalhos que buscam analisar intervengdes feitas em sala de aula
e que podem produzir resultados importantes a formacgado de professores.



XIl EPIEC - Encontro do Programa de Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias IQUSP 2017

v’ César Augusto Minto (FEUSP):
Ensino de Ciéncias, docentes, formacgdo e condi¢bes para o exercicio do magistério

Como esta sendo tratado o Ensino de Ciéncias nas escolas publicas do Estado de Sdo Paulo? O que se espera
da formacdo de docentes para atuar no Ensino de Ciéncias, o que se constata sobre essa formacao? O que
estd apontado como perspectiva nessa tematica? Quais sdo os maiores desafios a serem enfrentados pelos
professores que atuam no Ensino de Ciéncias? Essas questdes instigantes demandam reflexdo constante e
maior atencdo dos governantes por meio de politicas publicas adequadas para a drea.

Inicialmente, penso ser interessante mencionar algumas questdes conceituais a serem tomadas como
ponto de partida nessa nossa conversa. Relembrando...

Ha uma clara diferenga entre educacdo e ensino. O conceito de educacdo é mais abrangente do que o de
ensino: a educacado é um processo social que, do ponto de vista mais amplo, representa o instrumental de
gue o grupo humano dispde para promover a autoconstrucao da humanidade de seus membros; e, do ponto
de vista individual, a possibilidade de desenvolver atributos que permitam ao individuo construir-se humano
(ou de construir sua prépria humanidade), a partir de seu equipamento pessoal e da a¢do do grupo. Tais
construcdes — individual e coletiva — exigem a adocdo de politicas publicas adequadas, que, por sua vez,
implicam a necessidade de articular todas as areas que constituem os direitos sociais (Cf. Artigo 62, da
CF/1988), tarefa que cabe ao poder publico e tem a ver com o grau de humanidade e de cidadania que se
deseja garantir a sociedade.2

Para falar de ensino é preciso considerar duas de suas dimensdes indissocidveis, igualmente importantes,
aqui sé dissociadas para mostrar a inadequacdo de separa-las: a transmissdo e a construcdo de
conhecimentos. A transmissdo refere-se, em especial, ao fato de o objeto do ensino ser o saber ja
consagrado, cuja vigéncia ainda é significativa, ndo restando duvidas que justifiquem abandonda-lo. A
construcdo diz respeito a possibilidade de elaboracdo de novos conhecimentos com base naquilo que ja se
considera obsoleto ou inadequado, por alguma razao fundamentada. A conjuncdo dessas duas dimensdes do
ensino amplia a chance de se obter a consecucdo de objetivos educacionais, mas, ainda assim, ensino nado se
confunde com educac¢do — o primeiro, o ensino, é apenas um dos meios essenciais para se chegar a segunda,

a educacgado.

O conceito de ensino diz respeito a forma sistematizada — que se constitui num conjunto organizado,
envolvendo a selegdo de conteldos e métodos —, que é adotada com o objetivo de disponibilizar a sociedade,
informacgdes, saberes e teorias que ja compdem um acervo de conhecimentos, que é patriménio da
humanidade. Ou seja, quando se fala de ensino, trata-se do meio pelo qual se busca garantir as pessoas, via
escolarizagdo formal em uma instituicao especifica — a escola, aquilo que lhes é essencial para construir suas
proprias vises de mundo e agir de forma consciente, influindo na histéria e na cultura da sociedade em que
vivem.

Ha também outras questdes. A primeira delas refere-se ao fato de que, apesar de ser menos abrangente do
gue a educag¢do, como ja dissemos, o ensino é uma atividade muito mais complexa do que a mera difusao de
informacgdes, por qualquer meio, moderno ou ndo; além disso, “as informagGes ndo sdo, necessariamente,
Uteis por si, mas sim na medida em que as pessoas e a sociedade possam utiliza-las em beneficio de si préprias
e do coletivo.” E cabe lembrar que

Hoje, informacdes estdo disponiveis em qualquer microcomputador ligado a rede mundial. O diferencial que
caracteriza a apropriacdo efetiva do conhecimento é a capacidade de selecionar criteriosamente as
informagdes que sdo relevantes para cada situacdo a enfrentar e, especialmente, a capacidade de

|u

2 O que chamamos de “ponto de vista mais amplo” e “ponto de vista individual” expressam dimensGes de um mesmo
processo, que é social. Considerada a atual sociedade, capitalista, entendemos que, no curto prazo, a maneira de propiciar formagdo
é a escolarizagdo organizada e mantida pelo poder publico.
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correlacionar informacgdes dispersas, tanto entre si, quanto com vivéncias pessoais € SOCiais anteriores,
julgando sua validade para o enfrentamento de situacdes distintas. (ADUSP, 2005).

Ap0ds elencar o breve conjunto de ideias até aqui citado, penso que sobressai a importancia do ensino, da
escolarizagdo formal, realizada na instituicdo escola, com professores bem formados e a quem o Poder
Publico tem que garantir condicGes efetivas de trabalho e salario. Mas sera que isso tudo tem sido garantido
por meio de politicas publicas adequadas? Argumento que ndo. Vejamos.

Nenhum sistema de ensino pode prescindir da previsao do ideal que deve servir e dos critérios, a comecar
pelos éticos, sobre os quais deverdo se assentar as tomadas de decisGes sobre: O qué? Para qué? e Como
ensinar? E é claro que o Poder Publico sabe disso ha muito tempo!

De um ponto de vista socioldgico, o sistema escolar é um sistema especializado ao qual a sociedade confia a
tarefa de ensinar as novas geracdes. A escola e a escolarizacao formal que ela desenvolve tém como condicao
especifica, sobretudo, a interacdo entre estudantes e professores. A eficiéncia de suas a¢des tem a ver com
o grau de consciéncia e de racionalidade na conducdo do processo, donde decorre, para os professores, a
necessidade de nitida compreensao de sua natureza como garantia de ciéncia de seus requisitos e exigéncias,
de suas possibilidades e limitagGes. Isto implica a necessidade de incluir, na formacgao docente, a abordagem
socioldgica do processo educativo, da qual se espera contribuicdo essencial na parte pedagdgica: 1)
discernimento na identificacdo das metas gerais a serem propostas; 2) viabilidade dos fins assumidos, em
termos de sua adequacdo a natureza do processo e aos recursos disponiveis; 3) coeréncia e efetividade da
acao via compatibilidade com os fins; e 4) adequacdo dos efeitos da escolarizagdo ao que se espera.

De um ponto de vista filoséfico, entendida a educacdo como veiculo de assun¢do da humanidade pela
conquista da autonomia pessoal e constatado o professor como agente externo especifico do processo
educativo, conclui-se pela prioridade de uma formacdo especializada para o docente, que atenda condi¢Oes
necessdrias aos bons desempenhos: 1) da tarefa que, no sistema, incumbe ao professor; e 2) do préprio
sistema escolar face a sociedade que o mantém.

Essas duas tarefas sdo complexas; o ensino — papel do professor — exige um desempenho que ndo se
improvisa, mas demanda formacdo séria e eficiente.3 E a educacdo escolar ndo ocorre pelas simples
circunstancias sdcio-culturais em acdo na escola — logo, o desempenho do professor ndo pode ser aleatério,
assim como seus resultados ndo podem ser fortuitos: ambos devem ser frutos de uma formacao cuidadosa.
E ensinar significa, em esséncia, potenciar a arte de pensar (inata, no ser humano), de construir concepgdes
gue se aplicam a experiéncias de primeira mao, selecionar informacées relevantes, testar descobertas — logo,
a formacdo docente exige a posse do método cientifico e a capacidade de aumentar a chance de sua
transferéncia para a experiéncia do educando.

De um ponto de vista psicopedagdgico, considerando desde a psicologia da aprendizagem a do
desenvolvimento e a da personalidade, constata-se que ha uma série de conhecimentos necessarios a
orientacdo da acdo docente, face ao educando, e a garantia de condi¢Ges daquele “conhecer” a quem se fala,
necessdrio ao didlogo e a condugdo do processo educativo. Tais saberes devem constar da formacdo do
professor, que deve ser presencial, pois se trata de tarefa de extrema complexidade, demandando um
instrumental que inclui capacidades e habilidades de conhecimento, compreensdo, analise, sintese,
avaliacdo, entre outras, cuja auséncia tornaria comum a persisténcia de professores malformados e sem que
estes sequer logrem detectar tal despreparo involuntario.

De um ponto de vista metodoldgico, cabe lembrar que, na interacdo docentes, estudantes e objetos de
conhecimento, € comum ocorrer situagdes nas quais se constata a inconveniéncia da manutencdo de

3 Em sintese: avaliar objetivamente a viabilidade dos fins e discernir o alcance e os limites dos recursos disponiveis;
selecionar metodologias compativeis com a natureza do processo e com os fins assumidos como viaveis; e para utilizar corretamente
tais metodologias.
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determinados saberes e, muitas vezes, é preciso quase que alquebrar as convic¢des que os estudantes ainda
consideram validas, pois estes sdo fiéis escudeiros daquelas, enquanto elas ainda os satisfazem, ou seja,
enquanto elas ainda lhes parecem fornecer respostas satisfatdrias. Tais situacGes sdo essenciais nos
processos de ensino e de aprendizagem e ficam quase inviabilizadas em ambientes “virtuais”. Além disso, o
estimulo a observacado, a formulacao de hipdteses, a desestabilizacdo, a equilibracdo, a reelaboracado de
conceitos — estimulo esse impregnado por aspectos afetivos e solidarios — é um desafio constante no
processo educacional. Processo este que é permeado pelo brilho-opacidade dos olhares, pela ginga dos que
buscam, pelo sorriso maroto dos que encontram, pela fruicdo individual e coletiva do apreendido, resultando
na aquisi¢ao, pelos estudantes, de autonomia para formular leituras de mundo e atuar como sujeitos
histéricos, e, pelos professores, de efetivacdo do seu compromisso profissional, mas também humano.

Dessa forma, se pretendemos que as atividades didaticas sejam efetivamente formadoras, elas devem ser
desenvolvidas na forma presencial: desde a educagdo infantil, o ensino fundamental, o ensino médio, o
ensino de graduacdo (licenciatura e bacharelado), até o ensino de pds-graduacdo (mestrado e doutorado).
Vale dizer, a qualquer tempo:
A formacdo do educando exige relacdes dialdgicas presenciais, para que o professor estimule a reflexdo,
possibilitando o questionamento, a problematizacéo, a constatacdo e a superagdo de contradi¢des, a constante
motivacdo e o crescimento progressivo do educando a partir da vivéncia de experiéncias efetivamente
socializadoras. Todas essas dimensfes ficam extremamente prejudicadas, se ndo impedidas, quando da
adogdo do ensino a distancia (EaD) na formacdo. E dessa interagdo presencial que resultam os saberes
socialmente referenciados, sendo essa vivéncia essencial, sobretudo na formacdo de docentes, mola-mestra
para a continuidade deste ciclo virtuoso. (ADUSP, 2005).

Isso posto, voltemo-nos agora para o Ensino de Ciéncias.

O ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental tem sido um continuo desafio no contexto da
escola publica. Por vezes, é encarado como acessoério “o que importa é Lingua Portuguesa e Matematica”;
outras vezes sequer se reconhece o potencial que esta area de ensino — indissociada e complementar as
outras — exerce na formac¢do dos estudantes. O tema é complexo, extrapolando as questdes citadas por
abarcar outros aspectos intrincados como, por exemplo, os processos de ensino e aprendizagem e o que
deles decorre. Tal quadro se completa pelo descuido (desinteresse?) para com uma concepgao
interdisciplinar do ensino.

A postura que se assume diante do Ensino de Ciéncias tem a ver com as concepgdes que se tem acerca do
“pano de fundo” em que ele ocorre. Os estudos que visam a melhoria do ensino podem ser feitos através de
diferentes abordagens que priorizem: a producdo de material didatico, as relacGes institucionais envolvidas
(o curriculo, as diretrizes), a relacdo perfil sécio-econémico / desempenho escolar, os aspectos psicoldgicos
gue influem no ensino, os conceitos alternativos, a producdo de conhecimentos pelos sujeitos; todas elas
muito importantes.

Tratemos, entdo, a seguir, dos aspectos: Ciéncia, Educagdo e Escola e Interdisciplinaridade.

O desenvolvimento atual da Ciéncia, se por um lado permitiu um relativo conforto fisico ao homem através
dos avangos tecnoldgicos propiciados, por outro lado deixou-o cada vez mais alienado em conseqiiéncia de
seu carater fragmentdrio. A especializa¢do de tarefas, aprofundada constantemente, inviabiliza, sobretudo
ao cidaddo comum, a compreensdo mais abrangente desse “desenvolvimento” que beneficia
diferencialmente os diversos segmentos sociais.

Por certo, nao se trata de um fenémeno isolado; Ciéncia, Ideologia, Politica, Educacdo, Arte, Religido, todas
refletem, de alguma maneira, que seja este o modelo de organizag¢do social vigente, de forma que a maioria
dos acontecimentos que qualquer cidaddo consiga apreender lhe parec¢a naturalmente determinada, pois
tais segmentos da cultura sao inter-influenciaveis.

10
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As parcelas sociais mais organizadas — entre elas, os docentes, sabem, ou deveriam saber, que tal progresso,
e aqui restringimo-nos apenas ao cientifico, embora tenha ocorrido desta forma, ndo significa que tenha sido
a Unica possivel, nem tampouco que ndo possa tomar outro rumo.

A Ciéncia talvez ndo restasse outro caminho a n3o ser o da fragmentacdo, uma vez que o conhecimento
cientifico, infinitamente ampliado ao longo do tempo, sem duvida resultaria num acervo de dimensdes
inacessiveis ao ser humano enquanto individuo. Contudo, cabe destacar que tal acervo, além do componente
ideoldgico de sua determinacdo, tem o dominio de seus aspectos essenciais reservado a uma pequena elite
da sociedade — os detentores dos meios de producao.

A esse respeito Mooney (1987: 51) fornece um exemplo contundente: a dominagao das sementes pelas
indUstrias transnacionais. “Controlando-se as sementes, caminha-se para o controle de todo o sistema de
alimentos: as culturas que serdo plantadas, os insumos que serdo usados e onde os produtos serdo
vendidos”.

Tais consideragGes parecem suficientes para vislumbrar alguns desdobramentos inerentes a manutencdo de
uma ciéncia com estas caracteristicas: a pretensa neutralidade, o carater de verdade absoluta, o
descompromisso para com os problemas mais urgentes da maioria da populagdo, o desinteresse para com o
controle das riquezas naturais ndo renovaveis. Tal realidade é devidamente camuflada pela visdo quase
unanime da ciéncia como patriménio da humanidade, constituida por ela e dela dependente; o que também
nao deixa de ser verdadeiro.

Mas, seria a Ciéncia responsavel por tudo isto? Certamente nao, e é também por isto que precisamos buscar
alternativas que permitam reverter este quadro extremamente desfavordvel aqueles que providenciam, com
o trabalho humano, a “energia” que mantém este mesmo sistema.

E possivel transformar esta realidade?

Acreditamos ser vidvel modifica-la e sabemos ndo se tratar de tarefa trivial, nem que possa ser realizada no
curto ou médio prazo. Conscientes de que sdo os mesmos fatores que afetam a Ciéncia e os outros
segmentos, ndao podemos alimentar ilusGes de que uma intervengao isolada num deles ira resolver os
problemas mais amplos. Contudo, Florestan Fernandes (1986: 23) chama nossa atengdo para o conceito de
mudanga antecipada, ou seja, “mudancas que ocorrem primeiro no nivel de uma instituicdo e podem avangar
em relagdo as transformagdes da sociedade global, percorrendo depois outras esferas da sociedade”.

Dessa forma, enquanto professores preocupados com os direitos da maioria da popula¢do e vivendo numa
sociedade ndo igualitdria, nada mais correto do que assumir um compromisso real com as parcelas
majoritarias dessa sociedade, a comegar pelos questionamentos — Que Ciéncia? Para quem? — que a seguir
se desdobram em O que ensinar e Como ensinar Ciéncias?

A postura aqui definida é uma alternativa que pode contribuir para a formacdo cientifica da sociedade. Se
nos outros segmentos ocorrer um esforco semelhante, concomitantemente ou ndo, estarao sendo criadas
algumas condigdes iniciais de mudanga. Penso que as dificuldades serao incontaveis. Muitas vezes sequer os
professores tém a formag¢do aqui preconizada, mas isto ndo deve ser motivo de desanimo, uma vez que
também este aspecto faz parte do problema.

Essas ultimas consideragdes talvez possam ser encaradas com desconfianca, pelo grau de voluntarismo e
otimismo que encerram; no entanto os anos de trabalho em escolas publicas estaduais nos permitem afirmar
gue falta também um pouco destes ingredientes no exercicio de sala de aula. Independentemente da infra-
estrutura necessdria, nada impede que se continue a luta pelas conquistas dessas condi¢des, nem que se
abandone aqueles que deveriam ser o centro da preocupacgao das escolas: os estudantes.
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A sociedade complexa em que vivemos exige a multiplicacdo das atengdes a crianca. Hoje exige-se da escola
e de seus profissionais o atendimento de necessidades antes satisfeitas nos proprios lares, como
consequéncia do modelo sécio-econémico vigente. Pais e mdes trabalhadores sdo obrigados a se
desdobrarem numa tentativa — muitas vezes inutil — de equilibrar o orcamento da familia, afastando-se
progressivamente dos filhos.

Acontece que a escola publica oficial, aguela que atende a maioria da populacdo, ndo tem conseguido sequer
cumprir o tradicional papel de transmitir conhecimentos e estimular a formagcdo e o desenvolvimento
intelectual de seus alunos, nem estd aparelhada para acatar outras demandas. Boa parte das vezes, tem sido
apenas uma geradora de frustracdes, seja para quem a freqlienta como aluno, seja para quem nela é
profissional, o professor de Ciéncias, por exemplo...

Segundo Mészaros (1981: 273), “a educacdo tem duas fungdes principais numa sociedade capitalista: a) a
producdo das qualificacdes necessdrias ao funcionamento da economia e b) a formac¢do de quadros e a
elaboragdao dos métodos para um controle politico”. Além disso, Gramsci (1968) pondera nado existir atividade
humana que ndo seja permeada de intervengdes intelectuais, de forma que “o homo faber ndo pode ser
separado do homo sapiens”. Tais consideracdes nos levam a necessidade de um posicionamento politico
claro.

Como trabalhadores em educacao, é preciso considerar a Educagdo como um dos veiculos de transformacao
social; o que certamente sera viavel se os seus agentes a realizarem no seu aspecto mais revolucionario: o
de ultrapassar o cardter meramente reprodutor do estabelecido. A metodologia das Ciéncias parece
constituir terreno fértil para esse ideal, sobretudo pelo carater contestatdrio que pode/deve assumir: novas
hipoteses sobre o ja estabelecido, sem duvida uma caracteristica intrinseca do fazer cientifico.

E preciso entdo que tratemos a escola como um instrumento da classe social hegeménica, um espaco
politico-pedagdgico privilegiado a ser utilizado, pelos que nela trabalham, na criacdo de uma contra-
hegemonia. A escola cabe o papel de relacionar-se dialdgica e dialeticamente com a sociedade, tornando-se
um lugar de luta, de debate, onde se provoquem e se aprofundem as questdes sociais e politicas,
contribuicdo fundamental ao desenvolvimento da consciéncia critica.

A Educacdo deve contribuir para que os estudantes: aprendam a se comunicar com desenvoltura, de forma
oral e escrita; formem valores sociais igualitarios, sem intencGes de explorar o outro, porém sem tendéncia
a acomodacdo e a submissdo a seus semelhantes; situem-se de todas as formas possiveis — histérica,
geografica, bioldgica, fisica; entendam a necessidade do convivio com a natureza; compreendam o valor
social do trabalho; valorizem a saude fisica e mental e, sobretudo, sejam individuos que lutem pela
construcao de uma sociedade mais justa.

Voltemo-nos agora para o ensino. Entdo, como tem sido o ensino de Ciéncias na escola publica oficial? O
ensino de Ciéncias tem se caracterizado pela transmissdo de conhecimentos prontos, constituindo verdades
inquestiondveis acumuladas pela sociedade ao longo de sua histdria. A nosso ver, essa passagem de
conhecimento tem ocorrido de forma autoritaria (forte predominancia de aulas expositivas e avaliacdo
classificatdria), no sentido de que, quem detém o saber, procura transmiti-lo para estudantes tidos como
depositarios ignorantes, sem levar em conta que, muitas vezes, estes sequer dominam os mecanismos
basicos de leitura e escrita.

Essa pretensa transferéncia de conhecimento formal ocorre em escolas ndo aparelhadas com laboratérios,
sequer com locais disponiveis para o armazenamento do material necessario a ser guardado ou conservado
de alguma maneira. Sdo raras as escolas que possuem laboratdrios instalados de forma considerada correta,
tal como aprendemos nas aulas de Metodologia e Pratica de Ensino, e sua existéncia tampouco garante que
sejam utilizados, pelo menos como deveriam (reposi¢cdo de material de consumo, preparadores etc.).
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Documentos oficiais tém determinado o contelddo de Ciéncias a ser tratado no Ensino Fundamental nas
escolas publicas do Estado de Sdo Paulo (por exemplo, os Guias Curriculares na década de 1970). Os livros
didaticos definem o programa minimo para cada série, uma vez que muitos professores, sendo a maioria,
adotam os existentes no mercado, sistematicamente elaborados com base nesses documentos. Como pode-
se ver, os livros didaticos arvoram-se em ditadores do curriculo e, assim, “apoiado em material planejado por
outros e produzido industrialmente, o professor abre mao de sua autonomia e liberdade, tornando-se
simplesmente um técnico” (Krasilchik, 1983: 182).

A proposta curricular dos anos 60 tinha uma abordagem multidisciplinar, principalmente no que se refere ao
gue hoje chamamos de séries finais do Ensino Fundamental. Os Guias Curriculares dos anos 70 tiveram uma
abordagem interdisciplinar a partir de temas unificadores, com a justificativa de n3ao apresentar uma
realidade fragmentada a inteligéncia da crianca. As propostas curriculares dos anos 90 também defenderam
uma abordagem interdisciplinar, centrada no tema o ambiente, por meio dos enfoques: a) os componentes
e os fend6menos; b) as interagdes entre os componentes e os fendmenos; c) as interacdes entre os demais
componentes e os fendbmenos e o homem.

Se, hoje, ainda se fala em mudancas curriculares, cabe perguntar: o curriculo vigente teria sido imposto aos
professores, de modo a ndo propiciar uma identificacdo de propostas que pudesse garantir sua implantacao
e sua continuidade? E adequado aos interesses reais dos alunos? Ou coexistiriam estes fatores ao mesmo
tempo?

Preocupado com o ensino de Ciéncias, Giordan (1982: 22-23) adverte para o fosso entre a ciéncia que se faz
e a que se transmite. Chega a considerar que a divulgacao cientifica “que se oferece a 97% dos futuros nao
cientistas, oscila entre a conferéncia-espetdculo e a justificacdo pseudo-cientifica dos mitos da moda”. O
autor argumenta ainda que “a atual educacdo cientifica € um ensino onde muito raramente se tenta
desenvolver o espirito critico” que “permite o seqliestro do saber”, estabelecendo a equacdo ciéncia =
seriedade, ciéncia = assunto de especialistas” quando, segundo ele, se chega a “justificacdo da tecnocracia:
as decisdes politicas e econdmicas devem ser tomadas pelos considerados competentes e basear-se em
argumentos ‘cientificos’”; eis ai a mistura de ingredientes que permite a apropriacdo desigual do

conhecimento.

E quem sdo os responsaveis pelo ensino de Ciéncias? Professores polivalentes sdo responsabilizados pelas
aulas de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental. A maior parte dos professores das séries finais
do Ensino Fundamental sdo formados em Ciéncias Fisicas e Bioldgicas (Licenciatura Curta), Ciéncias
Biologicas, Biologia ou Histéria Natural (Licenciaturas Plenas). Para se ter uma idéia de como sdo formados
os atuais professores, e nao sé os de Ciéncias, basta recordar o elevado nimero de escolas particulares que
habilitam parcela significativa do professorado das séries finais do Ensino Fundamental e a situagdo dos
cursos de Magistério, responsdveis pela formagdo dos professores polivalentes. As primeiras sdao os exemplos
mais tipicos de escolas como empreendimentos lucrativos e as segundas, em especial as oficiais, estdao
praticamente abandonadas.

Segundo Krasilchik (1983: prefacio), a formagdo do professor deve propiciar-lhe principalmente: sdélido
conhecimento de sua disciplina; capacitagao como educador; sélida educagdo geral por meio de experiéncias
intelectuais e emocionais. Enfim, o professor deve ser tudo aquilo que se espera do aluno: um individuo
consciente de si e do mundo.

Observa-se que, no minimo, nenhum dos objetivos preconizados para a formagao do professor estdo sendo
concretizados a contento, dai a questdo: serd que os responsaveis pela educacdo no pais desconhecem tal

realidade?

Sé podemos concluir negativamente, uma vez que é publica e notéria a deficiéncia de formagdo dos
professores, deficiéncia que eles préprios reconhecem, sendo explicitamente, pelo menos ao reivindicar
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constantemente cursos de “atualizacdo, reciclagem, especializacao” etc. E nos perguntamos: na profissao
professor ndo é necessario um eterno aperfeicoar-se?

Além disso, o professor da escola publica oficial continua sendo hoje um profissional que precisa recorrer
guase anualmente a movimentos grevistas, até mesmo para impedir que o seu nivel salarial continue sendo
deteriorado a ponto de tornar invidvel a permanéncia na profissado.

A persisténcia do problema salarial, aliada ao sério problema da formacgdo, faz com que muitos professores
sequer tomem conhecimento das propostas educacionais, mesmo que elas venham ao encontro de suas
expectativas profissionais.

E como deve-se dar a aprendizagem em Ciéncias? Ha muito sabemos que “da intencdo do ensino nao decorre
a aprendizagem” (Alice Pierson).

Embora n3o se possa dizer que menosprezemos as contribuicdes tedricas que a literatura especializada sobre
a aprendizagem nos fornece, efetivamente fundamentamos nosso trabalho educacional recolhendo, através
dos anos magistério, informacdes que vao sendo incorporadas ao trabalho cotidiano de sala de aula e passam
a constituir um acervo proprio, pessoal e, ao mesmo tempo, coletivo, por isto mesmo sem rétulos e de

autoria desconhecida. Mas, é essencial que recorramos a alguns autores que podem enriquecer os
referenciais nessa tematica.

Segundo Inhelder, Bovet e Sinclair (1977: 13), qualquer visdo que se tenha sobre a aprendizagem depende
das concepcgbes feitas sobre a natureza do conhecimento e das hipdteses sobre o desenvolvimento
intelectual da crianca.

Assim, um dos nossos primeiros referenciais diz respeito a visdo dos individuos como construtores de seu
préprio conhecimento. Essa natureza construtivista advém da concepc¢ao de que o conhecimento é produto
dainteracdo entre os individuos — que sao influenciados pelo meio e pelos determinantes hereditdrios — e os
objetos.

Ainda segundo Inhelder, Bovet e Sinclair (1977: 17), esta interdependéncia entre sujeito e objeto ndo atinge
espontaneamente a objetividade, mas, sim, através de um processo desenvolvido em dire¢des
complementares uma delas conduzindo a elaboracdo de formas de conhecimento ou estruturas logicas e
matematicas e outra ao conhecimento dos objetos e das relagdes espago-temporais e causais que as
constituem, ocorrendo entre essas duas dire¢des “um leque de tipos de conhecimentos intermedidrios”.

Como diz Piaget, (1990: 11), uma visdo do desenvolvimento da inteligéncia e das estruturas cognitivas de
natureza construtivista, “do ponto de vista pedagdgico, leva incontestavelmente a dar toda énfase as
atividades que favorecam a espontaneidade da criancga”.

De fato, tentamos considerar, na definicdo de nossa acdo, aquilo que as criancas pensam e fazem, planejando
situacbes de interacdo com os sujeitos e objetos de forma a possibilitar o afloramento de suas
representacdes, idéias e conceitos eventualmente ja elaborados. A manipula¢do dos objetos pelas criancas,
como ponto de partida, parece indispensavel para que suas acdes mentais sejam possiveis (Kamii e DeVries,
1985: 35).

Aimportancia de se entender melhor o processo de constru¢do de conhecimento e a elaboracdo de conceitos
pelos estudantes, assim como as condi¢Ges em que se da tal processo, fica patente quando Vygotsky (1979:
112) argumenta: “um conceito ndo pode ser ensinado pelo constante repisar, antes pelo contrario, que sé
pode ser realizado quando o prdprio desenvolvimento mental da crianga tiver atingido o nivel necessario.
Em qualquer idade, um conceito encarnado numa palavra representa um ato de generaliza¢do”.
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Esta visdo é ainda mais reforcada quando o autor considera que o desenvolvimento dos conceitos, dos
significados das palavras, pressupde o desenvolvimento de muitas fun¢des intelectuais: atencao deliberada,
memoaria ldgica, abstracdo, capacidade para comparar e diferenciar”. Junto destas consideragdes, algumas
outras nos obrigam a pensar na forma com que realizamos o trabalho docente: “estes processos complexos
ndo podem ser dominados apenas através da aprendizagem inicial”, ou entdo “a experiéncia pratica mostra
também que é impossivel e estéril ensinar os conceitos de uma forma direta” (Vygotsky, 1979: 112).

Por sua vez, Garcia (1982: 53) afirma que “nenhum conhecimento, nem o tipo de conhecimento que se
denomina 'conhecimento perceptivo’, constitui uma simples cépia da realidade; todo conhecimento supde
sempre um processo de assimilacdo a estruturas anteriores. Nao ha, pois, uma 'leitura’ direta da experiéncia.
A leitura da experiéncia é um processo: consiste em uma interacao entre o sujeito e o objeto”.

Corroborando o exposto, Giordan (1982: 153) diz que a crianga “deve construir os conceitos cientificos com
um esfor¢o ativo e pessoal que suponha uma agdo efetiva e o leve a modificar suas representagdes
espontaneas e a adquirir um pequeno nimero de conceitos basicos”; Tyler (1981: 57) afirma: “o estudante
aprende aquilo que faz e ndo aquilo que vé o professor fazer”.

Sabemos também que os conceitos que os estudantes constroem sdo influenciados pelo meio onde se
inserem — o lar, a rua, a escola. Envolvem, portanto, situacGes formais, mas sobretudo extra-escolares de
aprendizagem que ndo podemos mais desconhecer. E conhecer ou reconhecer ndo basta; é preciso que o
professor leve em conta as concepcées que Ja fazem parte do acervo de conhecimento de seus estudantes
(Giordan, 1982: 23).

Osborne e Cosgrove (1983), entre outros autores, sustentam que, uma vez adquirida alguma idéia a respeito
de um assunto qualquer, dificilmente a crianga ou o jovem a abandona para abragar a de outrem — ainda que
este seja seu professor — a menos que vivencie condicOes efetivas para que tal transformacdo aconteca. O
individuo deve convencer-se a trocar o seu préprio entendimento pelo entendimento do outro que, desta
maneira, também passa a ser o seu.

E preciso, portanto, que a escola e sobretudo os professores criem em suas salas condi¢gdes que favorecam
a explicitacdo de ideias, representac¢des e conceitos que os estudantes ja tém incorporados, pois elas nem
sempre coincidem com os que a escola pretende desenvolver. Nesse sentido, parece indispensdvel que o
trabalho de sala de aula possibilite aos estudantes modificarem sua visdo a respeito de determinado assunto,
num processo de constante construcdo / reconstrugdo de conhecimento.

A esse respeito, Giordan (1982: 114) pondera: “(...) parece necessaria a aquisi¢cdo de aprendizagens cientificas
fundamentais, deixar que as criangas reconstruam seus resultados (...), ndo esperando que isto ocorra
espontaneamente, mas provocando intervengbes e situagdes que os levardo a criar seus préprios
instrumentos iniciais de pensamento”.

O aspecto central das idéias aqui reunidas talvez possa ser resumido nas palavras de Giordan (1982: 23): “o
elemento importante do processo educativo ndo é a ciéncia que se trata de comunicar sendo a relagdo entre
o aluno e a disciplina cientifica: permitir a crianga ou adolescente apropriar-se, construindo as ferramentas
qgue Ihe permitam dominar seu corpo e seu meio natural e social”; ou nas palavras de Garcia (1982: 35)
segundo as quais “explicar um fend6meno natural se reduz, em ultima instancia, a mostrar suas conexdes
causais com fend6menos ja conhecidos. o ensino das ciéncias naturais ndo pode ignorar este problema”.

Reportemo-nos um pouco agora sobre o tema Interdisciplinaridade. Ao contrario de tempos anteriores onde
a ramificagdo desenfreada das dreas de conhecimento parecia ser a tdnica das preocupagdes de cientistas e
educadores, hoje se faz cada vez mais presente uma inquietagdo quanto a necessidade do estabelecimento
de bases de/para um trabalho interdisciplinar.
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Aspecto digno de atencdo é o entendimento de que interdisciplinaridade possa ndo se assentar sobre a
justaposicdo de esforgos isolados dessa ou daquela drea de conhecimento. Deve ser resultado de um
empreendimento coordenado e coletivo, a ser construido por profissionais das varias areas do saber.

Nas palavras de Piaget (1973): “a investigacao interdisciplinar é, por assim dizer, imposta pela natureza das
coisas, dada a hierarquia das disciplinas e a filiagdo dos fenbmenos que constantemente levantam problemas
de reducdo”. Este fato nos obriga, muitas vezes, a olhar fronteiras que ultrapassam a drea de abrangéncia de
nossa disciplina particular, o que parece acontecer cada vez com maior freqiéncia na area da Educacgdo, nas
nao soé nela; dois exemplos servem para ilustrar a constatacdo acima: a) a dependéncia que a pedagogia tem
da Psicologia, da Filosofia, da Sociologia etc. b) a subordinacdo de ramos da Biologia a Quimica, Fisica e
Matematica.

Canguilhen (1977?: 102), falando da histdria das ciéncias bioldgicas, refere-se a constituicdo de “um novo
objeto cientifico na biologia, um objeto policientifico ou intercientifico, que ndo deve ser entendido como
um objeto tratado em comum por varias disciplinas, mas o objeto construido expressamente como efeito da
colaboracgao entre elas”.

Garcia (1996), por sua vez, argumenta que “... ndo hd produto interdisciplinar apenas colocando-se
especialistas juntos”. Neste sentido, ao contrario do que muitos poderiam pensar, ele cita as especialidades
da Medicina como sendo “aberra¢Ges” e a Fisicoquimica, a Biofisica etc. como “pontes”, ou seja, tanto as
“aberracbes” como as “pontes”, embora diferenciadas, sao literalmente citadas como contra-exemplos do
gue seria um trabalho interdisciplinar.

Mas entdo o que seria um trabalho interdisciplinar?

Freitas (1988: 1-2) sugere ndo ser preciso pretender buscar uma ciéncia que substitua todas as demais, mas
sim que se procure “a integracao, interpenetracdao de método e conteudo entre disciplinas que se dispdem
a trabalhar conjuntamente um determinado objeto de estudo”.

Tanto Garcia (1986) como Freitas (1988) parecem sugerir um mesmo caminho: a construgdo conjunta de
“novas perguntas”. Para Garcia, “as perguntas fundamentais estdo mal formuladas” uma vez que “o
problema é integrado, é sempre uma unidade”. Freitas (1988) argumenta que na interdisciplinaridade a
integracdo deve ocorrer “durante a constru¢ao do conhecimento, de forma conjunta, desde o inicio da
colocagdo do problema”. Como véem, ambos remetem a questdo a génese do conhecimento, assunto da
alcada da Teoria do Conhecimento, que obviamente ndo vamos aqui aprofundar; nossa intengdo é apenas a
de tocar em outro aspecto, a seguir, que nos preocupa sobremaneira.

Garcia (1982: 33) nos alerta para o fato de que “a partir do avango conseguido pela teoria do conhecimento
e pela psicologia da inteligéncia é possivel hoje considerar o ensino de ciéncias de uma outra perspectiva,
diferente daquela oferecida pela pedagogia tradicional”, ndo sem antes deixar muito claro que se trata de
uma possibilidade concreta de pensarmos tal ensino sobre “bases suficientemente soélidas, que permitam
orientar tanto a investigacao pedagdgica como a atividade cotidiana dentro da sala de aula”.

Vejamos um resumo do proprio Garcia (1982: 56) sobre o tipo de processo que estd em jogo durante uma
experiéncia:

“a) A crianga s6 pode observar aquilo que os seus instrumentos, ja construidos, lhe permitem assimilar. A
assimilacdo é um processo de incorporacgdo a esquemas de acdo ou a esquemas conceituais pré-existentes

ou de coordenacgdo de dois ou mais desses esquemas.

b) Os esquemas pré-existentes foram construidos, e nessa construcdo as a¢des do sujeito sobre os objetos
exerceram um papel fundamental.
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c) A assimilagdo de uma nova experiéncia, por exemplo de uma situagdo que envolva novos tipos de relagdes,
nao pode realizar-se até que se construam os esquemas ou as coordenag¢des de esquemas correspondentes
(ou em um nivel mais adiantado, as estruturas operatérias, que estdo em jogo). A acdo direta, a manipulacdo
dos objetos envolvidos nessas relacdes ndao fazem surgir os instrumentos de assimilacdo necessdrios para
essa experiéncia (ainda que possa favorecer sua formagdo ou acelera-la)”.

Levando em consideragao este aspecto, perguntamos: Que conseqiiéncias podemos extrair para o Ensino de
Ciéncias?

Assim como nenhuma descoberta cientifica pode ser traduzida em desenvolvimento tecnolégico sem que
seja mediada por uma investigacdo tecnoldgica, com seus préprios problemas de desenvolvimento e
métodos (Garcia, 1982: 56), perguntamo-nos se a nivel do ensino isto também ndo é verdadeiro. Em outras
palavras: os avancos conquistados por Piaget e colaboradores sobre o assunto parecem carecer de
investigacOes pedagdgicas que os tornem de fato instrumental para o ensino, em especial o de Ciéncias.

Estamos em pleno século XXI e tanto a escola, como nés, professores, continuamos a “oferecer” aos alunos
conteudos fragmentados e de dificil compreensao, através de uma metodologia da qual muitas vezes
duvidamos, sustentando uma visdo ingénua (?) de que ao estudante cabe ‘integrar’ as varias doses de
‘especialidades’ a que os submetemos.

Isto posto, encontramo-nos numa situacdo desconfortdvel e ao mesmo tempo desafiadora. Desconfortavel
porque é como se vislumbrassemos alguém a nos questionar: diante deste quadro, que alternativa efetiva
pode ser proposta? Desafiadora porque nossas preocupag¢des obrigam a buscar caminhos que, mesmo
despretenciosos, podem contribuir para transformar o ensino que criticamos; ainda que seja pela indicacdo
de dire¢bes que ndo meregam ser trilhadas.

S3o Paulo, 12 de abril de 2017
César Augusto Minto
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CUMPRIMENTO DA LEI DO PISO DO MAGISTERIO NAS REDES ESTADUAIS*
REFERENCIA: DEZEMBRO/2016

UF Cumpriu o valor no inicio da carreira? (nivel médio) Cumpriu a jornada extra-classe
(33,33% por lei)?

AC Pagou proporcionalmente a jornada de 30h semanais SIM

AL SIM SIM

AM NAO NAO (25%)

AP SIM NAO (24%)

BA SIM SIM

CE SIM SIM

DF SIM SIM (37,5%)

ES NAO SIM

GO NAO NAO (30%)

MA NAO NAO (30%)

MG Pagou proporcionalmente a jornada de 24h semanais SIM

MS SIM SIM

MT Pagou proporcionalmente a jornada de 30h semanais SIM

PA SIM NAO (25%)

PB NAO SIM

PE SIM SIM

PI SIM SIM

PR NAO SIM

RJ SIM SIM

RN Pagou proporcionalmente a jornada de 30h semanais SIM

RO SIM SIM

RR Pagou proporcionalmente a jornada de 25h semanais SIM

RS NAO NAO (20%)

e SIM NAO (20%)

SE SIM SIM (37,5%)

SP NAO NAO (20%)

TO SIM SIM (40%)

BR | 14 cumpriram — 5 pagaram proporcionalmente — 8 nao 19 cumpriram — 8 ndo
cumpriram cumpriram

Fonte: Sindicatos filiados a CNTE (Confederacdo Nacional dos Trabalhadores em Educacgdo).

Lei n® 11.738, de 16 de julho de 2008 (lei do piso salarial profissional nacional).
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Mesas Redondas

Edenia Maria Ribeiro do Amaral (UFRPE)

Politicas Publicas e Formagao de Professores

A proposicao de politicas publicas que versam sobre curriculo para a Educagdo Basica necessariamente deve
ou deveria estar articulada com politicas de formacdo de professores. Atualmente, estamos em processo de
elaboracdo, revisdo, modificacdo e conclusdo de um texto para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
foi aprovada a PEC 746, para a Reforma do Ensino Médio. Entre outras, essas duas acdes de politica
educacional trazem expectativas de mudancas na formacao inicial e continuada de professores. Em paralelo,
os cursos de formacao inicial de professores buscam cumprir a incumbéncia de debater e reformular suas
matrizes curriculares, com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior
e para a formagdo continuada, publicada em julho de 2015. Nessa mesa, buscaremos apontar possiveis
compassos e varios descompassos entre documentos disponiveis da BNCC, da Reforma do Ensino Médio, e
das DCN para a formacdo de professores, com o objetivo de promover um debate sobre desafios que sao
colocados para o ensino de ciéncias e a formacao de professores.

Sonia Penin (FEUSP)

Politicas Publicas e Formagao de Professores: entre Normatizagdes e Inovagoes

Educacdo é uma Politica Publica e Politica Publica é um campo de conhecimento estabelecido que busca
relacionar sociedade, Estado, governo e instituicdes de diferentes tipos. Entendendo a Educacdo como
Politica Publica, ha que considerar em sua discussdo e formatacdo o conjunto de leis, ordenacGes e
intervengdes relativas a educacdo, coordenadas pelo Estado, ainda que ndo de forma exclusiva. No Brasil, a
educacdo oferecida ao cidaddo em todos os niveis e modalidades é ordenada pela Carta Magna e legislacdo
especifica, destacando-se a LDB, e também por intervencgées, em grande parte definidas pelo Estado. Essas
defini¢Oes, decididas de maneira as vezes mais, as vezes menos democratica, oferecem também, em alguma
medida, desde a LDB no. 5692 de 1971, certa liberdade de escolha as instituicGes existentes, sejam publicas,
sejam privadas, tanto na educacédo basica, quanto no ensino superior. No tocante a Formacao de Professores,
de maneira analoga aos outros segmentos da educacdo, as Politicas Publicas orientam as instituices na
elaboracdo de seus especificos projetos, no caso, projetos pedagégicos de curso de licenciatura. Todavia,
apesar da liberdade estabelecida em lei, nota-se pouco uso dessa liberdade, a maioria das instituicdes
seguindo ou o estabelecido nas normas de referéncia em vigéncia ou o estipulado no modelo formulado na
génese de sua propria criagdo. Esquecem-se ou esquecemo-nos que muitas vezes é a partir do sucesso de
propostas inovadoras que as Politicas Publicas sdo reformuladas, incluindo as normatizagdes. Confrontar
Politicas Publicas vigentes e novas respostas emergidas de uma andlise critica de problemas atuais,
detectados nos curriculos e nas praticas existentes em cada instituigdo vis-a-vis sua relagdo com a atuagao
dos seus egressos, pode ser caminho proficuo para modificar a tendéncia hegemonica de uma formagao que
ndo tem atendido as caréncias da educac¢do brasileira no ambito da educagao basica.

Iva Gurgel (IFUSP)

A Pratica Docente Frente as Politicas Educacionais Contemporaneas

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB/1996) ¢ um documento importante por, entre outras coisas,
delinear as finalidades da educag¢do no Brasil. Nela, compreende-se que a educag¢do basica tem finalidade em
si — ndo podendo se submeter as necessidades das etapas subsequentes de formagao — devendo ter como
fungdo o desenvolvimento de elementos como a cidadania e a ética. Esta “nova” forma de pensar a educagao
acaba por atribuir “novos” papéis aos professores e professoras, que podem ser compreendidos, muito
resumidamente, como orientadores do processo de aprendizagem.

Contudo, estes ideais que datam de mais de duas décadas ainda sao possibilidades que pouco se concretizam
nas escolas. Assim, cabe questionar quais elementos impedem que este modelo de educagao se realize. Sem
a pretensdo de esgotar o tema, o objetivo desta apresentagdo é analisar como iniciativas atuais do governo
federal contribuem (ou ndo) para a promogdo do projeto educacional previsto pela LDB. Em especial,
buscaremos apontar como estas novas politicas implicitamente desvalorizam professores ao creditar a
possibilidade de melhoria educacional em elementos que ndo passam pela valorizagdo de sua formacao,
carreira e condigBes de trabalho.
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Apresentagdo de trabalhos

O evento conta com 5 sessOes de apresentagdes orais dos projetos de pesquisa dos estudantes do
PIEC, ingressantes em 2016. Ao todo, 31 trabalhos serdo apresentados oralmente.

Este ano, o encontro foi estendido ao publico externo, em um esforco de dar maior visibilidade ao
nosso Programa e de possibilitar interagdes com docentes e alunos de outras pds-graduacdes e de
cursos de licenciatura nas dreas do ensino de ciéncias. Assim, teremos, além das apresentacdes

orais, 2 sessOes de painéis, com apresentacdo de 15 trabalhos.
As linhas tematicas sdo:
Curriculo e Ensino de Ciéncias (CEC)
Ensino e Aprendizagem de Ciéncias: teoria e pratica (EA)
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente no Ensino de Ciéncias (CTSA)
Formacao de Professores de Ciéncias (FP)
Histéria e Filosofia no Ensino de Ciéncias (HFC)
Tecnologia da Informagdo e Comunica¢do no Ensino de Ciéncias (TIC)
Divulgacgdo Cientifica e o ensino informal ou ndo formal de Ciéncias (DC)

Onde comer

Caminhdes de comida - na entrada do IQ
Alguns lugares préximos ao 1Q:
Restaurante da Histéria e Geografia
Restaurante da FAU

Restaurante da FEUSP

Restaurante da FEA

Programagdo Geral

Secretaria do evento: Sala de reuniGo A

10 de abril

Credenciamento

8h00 as 10h00 -
Sala de reunido A — Bloco 6

CerimoOnia de Abertura

10h00 as 11h30 . .
as Anfiteatro Cinza — Bloco 6

Palestra de Abertura

Anfiteatro Cinza
11h30 as 13h00

Profa. Dra. Anna Maria Pessoa de Carvalho (LaPEF FEUSP)
“Formacao de Professoras e Professores de Ciéncias para um Ensino Investigativo”

13h00 as 14h30 ALMOCO

Apresentagdo oral 1

14h30 as 17h10 . .
Anfiteatro Cinza

17h10 as 18h10
as Sala 7 — Bloco 6

Palestra 2
Anfiteatro Cinza

instituicdes"

O café serd servido no hordrio e local da sessdo de painéis

21

Apresentacdo de painéis 1 - com café

18h10 as 19h40 Prof. Dr. Luis Carlos de Menezes (IFUSP)
"Formacdo de professores: a inconsisténcia das politicas e o descompromisso das
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11 de abril

8h30 as 10h00

Reunido dos alunos do PIEC
Sala 10 — Bloco 6

10h00 as 12h30

Mesa Redonda 1
“0O papel do professor e o ensino de Ciéncias da Natureza: desafios e perspectivas”
Anfiteatro Cinza — Bloco 6

Convidados:

Profa. Dra. Ana Cléa Braga Moreira Ayres (UERJ)
Prof. Dr. Flavio Antonio Maximiano (IQUSP)
Prof. Dr. lva Gurgel (IFUSP)

Prof. Dr. Jodo Zanetic (IFUSP)

Debatedora: Profa. Dra. Maria Lucia Vital dos Santos Abib (FEUSP)
Coordenadora: Profa. Dra. Rosana Louro Ferreira Silva (IBUSP)

12h30as 14h00

ALMOCO

14h00 as 16h20

Apresentacgao oral 2
Anfiteatro Cinza

16h20 as 17h20

Apresentagdo de painéis 2 — com café
Sala 7 — Bloco 6

17h20 as 19h40

Apresentagdo oral 3
Anfiteatro Cinza

19h50 as 21h00

Assembleia dos Alunos do PIEC
Anfiteatro Cinza

12 de abril

9h30 as 11h00

Oficina “Utilizacdo de base de dados para pesquisas bibliograficas”: Leila Ap2. Bonadio
Equipe da Biblioteca do Conjunto das Quimicas
Sala 10 — Bloco 6

11h00 as 12h30

Palestra 3
Anfiteatro Vermelho — Bloco 6
Prof. Dr. César Augusto Minto (FEUSP)
“Ensino de Ciéncias, docentes, formagdo e condi¢des para o exercicio do magistério”

12h30 as 14h00

ALMOCO

14h00 as 16h20

Apresentacao oral 4
Anfiteatro Vermelho

Apresentagao oral 5
Sala 10 —Bloco 6

16h20 as 16h45

Café

16h50 as 19h00

Mesa Redonda 2
“Politica publicas e a formagao de professores”
Anfiteatro Vermelho

Convidados:
Profa. Dra. Edenia Maria Ribeiro do Amaral (UFRPE)
Profa. Dra. Isabel Martins (UFRJ)
Profa. Dra. Maria Regina Kawamura (IFUSP)
Profa. Dra. Sonia Terezinha de Souza Penin (FEUSP)

Debatedor: Prof. Dr. Cristiano R. de Mattos (IFUSP)
Coordenadora: Profa. Dra. Daniela L. Scarpa (IBUSP)

19h00 as 19h30

Sessdo de Encerramento
Anfiteatro Vermelho
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Programacgdo das sessoes orais

Sessio oral 1 - dia 10/4 —das 14:30 as 17:10 h
Anfiteatro Cinza — Bloco 6

Coordenadores: Mikiya Muramatsu e Gleice Costa

A aprendizagem sobre invasdes bioldgicas por meio da

16:10 h histdricos, filoséficos e educacionais: linha metodoldgica
de Vigotski

Abdounur

14:30as . . . L . Rafael Vitame Kauano, Alessandra
14:50 h pratica social consciente: contribui¢cGes da Teoria de Fernandes Bizerra DC
’ Comunidades de Pratica e Filosofia da Praxis
14:50 as A Ideologia Presente em Materiais de Divulgacdo
15:10 h Cientifica: Um Estudo Tedrico sobre o Cientificismo em Sofia Guilhem Basilio; Iva Gurgel DC
’ Textos Jornalisticos

Curricul Fisi Pratica D te: Anali
15:10 as urriculo de !5|ca € rratica bocen ,e. nalise de uma Ricardo Rechi Aguiar; Yassuko

Proposta Curricular Inovadora de Fisica para o Ensino CEC
15:30 h e Hosoume

Médio
15:30 as 15:40 h: Discussdo
15:40 as FEIRAS DE CIENCIAS: Desafios na construcdo de um novo  Alexandre Passos da Silva; Maria CEC
16:00 h perfil de professores e de alunos Elena Infante-Malachias
16:00 3 . . A Danilo Mendes Vieira; André
16:20 ES Interpretando a Fisica: uso do RPG no Ensino de Ciéncias Maarl:lh(:\doe:oj:igtlzlsra nare DC
16:20 as Retextualizagdo na Exposi¢cdo Oral Académica: Foco no Patricia Fernanda de Oliveira CEC
16:40 h Ensino Superior de Quimica Cabral; Salete Linhares Queiroz
16:40 as Dialogos entre os zooldgicos e as escolas: a formagdo Camila Martins; Rosana Louro Ep
17:00 h continuada de professores em educa¢do ambiental Ferreira Silva
17:00 as 17:10 h: Discussao

Sessdo oral 2 —dia 11/4 — das 14:00 as 16:20 h
Anfiteatro Cinza — Bloco 6

Coordenadores: Jesuina Pacca e Danilo Cardoso
14:00 as A “descoberta” da circulagdo sanguinea: o uso de fontes  Luana Beatriz Xavier Nunes; Maria HEC
14:20 h primarias no ensino de aspectos da natureza da ciéncia Elice Brzezinski Prestes
14:20 as A Linguagem Matemadtica, o Pensamento Cientifico e a Leonardo Fortunato Puga; Oscar EA
14:40 h Cegueira Jodo Abdounur
14:40 as As demonstragdes e experimentos quimicos no Chemical Raissa Martins Idalgo e Silva; Paulo HEC
15:00 h Catechism de Samuel Parkes (1761-1825) Alves Porto
15:00 as 15:10 h: Discussdo
15:10 as Paulo Freire e o pensamento complexo no ensino de Moénica Elizabete Caldeira Deyllot; EA
15:30 h ciéncias: uma parceria possivel e valorosa? Jodo Zanetic
15:30 as um estuNdo das trans.formagoes de tratamNento e. . Leandro de O. Nikitin; Jesuina

conversdo entre registros de representagdo semidtica na EA
15:50 h ~ . .. Lopes de A. Pacca

construgdo de conceitos em Fisica

Uma nova cosmovisdo no ensino da resisténcia dos
15:50 as materiais (usando célculo tensorial) com aspectos Paulo Urbano Avila; Oscar Jo3o EA

16:10 as 16:20 h: Discussao
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Sessdo oral 3—dia 11/4 — das 17:20 as 19:40 h
Anfiteatro Cinza — Bloco 6

Coordenadores: Lucia Sasseron e Fernando Silva

Como os ions sao formados? Elaboragao de conceitos por

17:20 as alunos do ensino médio a partir de uma sequéncia Lara Vieira Leite; Maria Eunice EA
17:40h ., P 9 Ribeiro Marcondes
diddtica
17:40 as Estudos de Natureza da Ciéncia a partir de Palestras do José Guilherme Licio; Cibelle HEC
18:00 h Prémio Nobel Celestino Silva
18:00as Histdria da Fisica de Particulas: o caso do méson it F?b|an.o Kirschner Leite; Valéria HFC
18:20 h Silva Dias
18:20 as 18:30 h:  Discussdo
18:30 as O Ensino por Investigacdo e o Engajamento Disciplinar Renato Balarini Ferreira; EA
18:50 h Produtivo no Ensino de Fisica Lucia Helena Sasseron
18:50 as R'ltuals. de interagdo em sala de aula e einogoes Edison Amaro; Mauricio Pietrocola EA
19:10 h vivenciadas por professores em formacgao.
Gisele de C lho P.C I
19:10 as Mapas conceituais com erros para avaliar o entendimento Isele de Larvaino al\b'ra
. . Holzhausen; Paulo Rogério EA
19:30 h dos alunos sobre biologia molecular . .
Miranda Correia
19:30 as 19:40 h: Discussao
Sessdo oral 4— dia 12/4 — das 14:00 as 16:20 h
Anfiteatro Vermelho - Bloco 6
Coordenadores: Maria Regina Dubeux Kawamura e Luciene Fernanda da Silva
14:00 as A educagdo ambiental critica na discussdo do tema Erica Cristina de Oliveira Roberto; CTSA
14:20 h Biodiversidade no contexto escolar Rosana Louro Ferreira Silva
14:20 as Math-e-motion: uma atividade para o aprimoramento de Guilherme Brockington; EA
14:40 h habilidades espaciais Mauricio Pietrocola
14:40 as O conceito de valéncia em livros didaticos de Quimica Helena Savignani Alvares Nogueira; HEC
15:00 h Geral para nivel superior no século XX. Paulo Alves Porto
15:00 as 15:10 h: Discussdo
15103 PO 10VMOS 0 1063 e 0TI i s dosanos Vs,
15:30 h 9. ~ . g P & P Lucia Vital dos Santos Abib
contradicdes da atividade docente
15:30 as Autoscopia de futuros professores: analise das interagdes Livia Essi Alfonsi; Rosana Louro
. . L . ) . EA
15:50 h discursivas de aulas com temdtica ambiental. Ferreira da Silva
15:50 as . Gabriela Siqueira de Paula Souza;
ALE-UP B I: - . ! EA
16:10 h SC UP no Brasil: um estudo de caso Cristiano Rodrigues de Mattos

16:10 as 16:20 h: Discussao
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Sessdo oral 5— dia 12/4 — das 14:00 as 16:20 h
Sala 10 - Bloco 6
Coordenadores: Carmen Fernandez e Keysy Nogueira
14:00 as A comunica¢do multimodal e o planejamento de ensino  Evelin Carolina Sgarbosa; Marcelo Fp
14:20 h na formagdo inicial de professores de quimica Giordan
A formacgao inicial de professores de Quimica na
14:20 as perspectiva da Educagdo Especial e da Educagdo Inclusiva: Camila Pereira de Camargo; Eder Fp
14:40 h uma analise das Representagdes Sociais de licenciandos  Pires de Camargo
de Universidades publicas
14:40 as Andlise da construgdo da identidade profissional pelos Rafaela Felix Munhoz de Oliveira; Fp
15:00 licenciandos em Fisica pelo IFUSP Anne L. Scarinci
15:00 as 15:10 h: Discussdo
15:10 as As marcas do PIBID-QUIMICA na formag3o inicial de Thaiara Magro Pereira; Daisy de Fp
15:30 h professores de Quimica Brito Rezende
15:30 as Indicios de aprendizagem e participa¢do de alunos da Roberta Nazareth de Proenca; Ep
15:50 h escola publica em um subprojeto de Fisica do PIBID Alberto Villani
15:50 as PCK de eletroquimica: um estudo de caso com Pablo Micael Araujo Castro; Ep
16:10 h professores do ensino médio da cidade de Sdo Paulo —SP Carmen Fernandez
16:10 as 16:20 h: Discussdo
Painéis
Sessdo 1- dia 10/4 — das 17:10 as 18:10 h sala7 -Bloco 6
Coordenadores: Osvaldo Pessoa e Helton Carlos Martinez
1 A abordagem de questdes sociocientificas controversas na Everton Joventino da Silva; CTSA
formacgdo de professores de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo  Maria Delourdes Maciel
A importancia da educagdo ambiental na escola para a CTSA
5 sensibilizacdo em relacdo a geracdo de residuos sdlidos Rafael Coelho Nunes; Técia
urbanos: estudo de caso da Escola Municipal Republica de Regiane Bérgamo
Portugal, no municipio de Sdo Vicente, SP.
3 A importancia do estudo do meio na formagdo de futuros Renata Silva Amaral; Vinicius CTSA
docentes Roveri
Camila Cezar de Lima; Rodrigo CTSA
4 Ensino de ciéncias na modalidade eja: uma proposta de Mota Santos; Maria Nizete de
reformulacdo fundamentada na abordagem cts Azevedo; Reginaldo Alberto
Meloni
Caian Cremasco Receputi; FP
5 A visdo de Licenciandos em Quimica sobre as profissdes Raiana Cansian Lima; Marcos
Vogel
Educagdo ambiental critico-humanizadora: um olhar para . FP
e A Suellen Claudia de Barros;
6 uma institui¢do formadora de professores de ciéncias e . -
. . Monica Folena Lopes de Araujo
biologia
Processo de Reflexdo Orientada sobre o Ensino e a Fabio Luiz de Souza; Maria FP

Identificacdo de Necessidades Formativas dos Professores

Eunice Ribeiro Marcondes
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Sessdo 2 —dia 11/4 — das 16:20 as 17:20h  Sala 7 —Bloco 6

Coordenadores: Marcelo Motokane e Pablo Micael A. Castro

Conservacgdo da biodiversidade: Uma analise dos materiais DC

it g . .. L. Suellen Claudia de Barros;
8 didaticos e midiaticos produzidos por zooldgicos e aquarios .
L L Alessandra Fernandes Bizerra
nacionais e internacionais.

Analise das Estratégias de Ensino de Educagdo Ambiental na  Madrcia Belo Soares; Rita de Céssia  EA

rede Municipal da Cidade de Santo André — SP Frenedozo
10 Competéncias e habilidades de quimica em uma sequéncia Camila Alexandra Rodrigues; EA
didatica problematizadora Maria Eunice Ribeiro Marcondes
11 Experimento de baixo custo como estratégia de aprendizado  Adriana de Andrade; Ricardo EA
no ensino de fisica Roberto Plaza Teixeira
: A . . . . Eloisa Cristina Gerolin; Maira EA
Praticas Epistémicas no Ensino de Biologia: Estabelecimento I. .I ! . , I. .I
12 . . ) - Batistoni e Silva, Silvia Luzia
de Rubricas para Analise de uma Comunidade de Praticas o
Frateschi Trivelato
Procestsos de Ensino e Aprendlzagem e a Gramatica do Rafael Carlin; Cristiane Maria EA
13 Conceito Fisico de Energia no Contexto Escolar de uma .
. . g Cornelia Gottschalck
Perspectiva Wittgensteiniana
Projeto de extensdo “Educagdo Ambiental- Formando EA
14 cidaddos”: Emancipagdo e autonomia entre alunos de ensino  Pescumo, F. F.; Santos, R. M.
médio e de ensino fundamental
15 Proposta Metodoldgica para Construgdo de Simuladores Ligia D’Avila Bozzi; Guilherme TIC
Experimentais Baseados em Hipervideos Andrade Marson
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Experimento de baixo custo como estratégia de aprendizado no ensino de fisica

Adriana de Andrade!; Ricardo Roberto Plaza Teixeira?
e-mail autor!(adriana-ifsp@hotmail.com)
Estudante do curso de Licenciatura em Matematica do IFSP-Campus Caraguatatuba
2Coordenador do curso de Licenciatura em Fisica do IFSP-Campus Caraguatatuba

Palavras-chave: experimento de baixo custo, ensino de fisica, oficina, demonstracdo; educacao cientifica.

INTRODUCAO Esta pesquisa discute a utilizagdo de experimentos de

baixo custo como estratégia de ensino na disciplina de
fisica, por meio de oficinas em atividades de divulgacéo cientifica realizadas em uma instituicao escolar. Os
dados foram obtidos a partir de atividades realizadas com estudantes da educacdo bésica do municipio S&o
Sebastido/SP. Foram utilizados materiais acessiveis aos alunos, tais como lata, garrafa pet, papel, copo, balde,
caixa de leite, bexiga, sal, CD velho, cano e uma caneta a laser vendida por camel6s. O objetivo das atividades
propostas foi mostrar para os alunos que com materiais simples, 0s conceitos teéricos de fisica podem ser
compreendidos por meio de uma aprendizagem significativa, ja que os alunos geralmente tém dificuldade com
a disciplina de fisica. Mas os estudantes ndo foram considerados, de modo simplista, como jovens cientistas
guando foram propostas as atividades investigativas (GOMES, BORGES, JUSTI, 2008).

Este trabalho contempla a metodologia CTSA que
assume como objetivo da METODOS educacdo  cientifica o
desenvolvimento da capacidade de tomada de

decisdo consciente na sociedade cientifica e tecnoldgica e o desenvolvimento de valores. Os experimentos
foram montados a partir da realidade dos alunos, tendo como proposta implicita instiga-los a reproduzi-los em
suas residéncias, ap6s a apresentacdo na atividade realizada em ambiente escolar.

A Experiéncia sobre Empuxo necessitou de 1 caixa de leite integral, 1 kg de sal, 2 baldes com agua. Ela
procurou refletir sobre o motivo pelo qual a embalagem com um litro de leite flutua na 4gua com sal, mas
afunda na gua sem sal.

A Experiéncia sobre o Principio de Pascal necessitou de uma tampa de caneta, massa de modelar, 1 garrafa
pet cheia de dgua e tampada. Ela procurou refletir sobre porque a tampa da caneta sobe e desce dentro da
garrafa.

Foram entrevistados 39 alunos que passaram pela oficina em um processo de pesquisa-a¢do. Os alunos foram
selecionados pelo professor e a intervencdo mostrou

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

RESULTADOS

gue os discentes fornecem hipdteses baseadas em suas
compreensdes intuitivas e espontaneas sobre os fendmenos estudados, em contraponto com as explicacdes
tedricas relacionadas ao aprendizado realizado em sala de aula. Foi perguntado aos alunos se ao verem um
experimento o conceito fisico ficava mais compreensivel: 90,4% respondeu que sim e 9,6% respondeu que
ndo. Outra pergunta foi se 0s alunos ja tinham participado de atividades com experimentos de baixo custo:
67,1% respondeu que sim, e 32,9% respondeu que nao.

Ficou claro que os alunos se empenham no processo de aprendizagem quando sao realizados experimentos,
mas ficou também evidente a auséncia dessas atividades em sala de aula.

GOMES, Alessandro D. T.; BORGES, A. Tarciso; JUSTI,
REEFERENCIAS BIBLIOGRAEICAS Rosa_rlz_i. Proces§0_s e .conhelement_os envolv!dos na r~eaI|zaan
de atividades praticas: revisao da literatura e implicacGes para a
pesquisa. Investigacdes em ensino de ciéncias, v. 13, n. 2, p.
187-207, 2008. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_1D194/v13 n2_a2008.pdf>. Acesso em 01
mar. 2017.
Agradecimentos: ao IFSP-Campus Caraguatatuba pela bolsa de iniciacdo cientifica PIBIFSP concedida a estudante.
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FEIRAS DE CIENCIAS: Desafios na construc&o de um novo perfil de
professores e de alunos

Alexandre Passos da Silva; Maria Elena Infante-Malachias
alexpassos@usp.br!, marilen@usp.br?

'Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo;
2 Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo.

Palavras-chave: Feira de Ciéncias; Motivacao Intrinseca; Engajamento

INTRODUCAO

Muitas instituicfes de ensino da Educacdo Basica
das redes publica e privada desenvolvem
anualmente um evento como uma mostra ou feira
cientifica. Este espaco se destina a apresentacéo de
trabalhos de pesquisa de seus estudantes. Os
eventos cientificos para jovens tém se tornado um
espaco ndo mais de reprodugdo do conhecimento,
mas sim uma oportunidade para que alunos
possam exercitar sua curiosidade e criatividade,
elaborar perguntas ao invés de memorizar e
apresentar respostas para as perguntas elaboradas
por seus professores. Também ocorrem no Brasil
eventos regionais, estaduais, nacionais e
internacionais. Esse trabalho objetiva o0
entendimento se a a¢do, denominada por nos de
Iniciagcdo Cientifica, em instituicdes da Educacéo
Basica se configura como um meio de promocdo

METODOS

do envolvimento dos alunos nas tarefas, das
disciplinas de ciéncias, como um fim em si mesmo
sem influéncia de fatores externos como
recompensas, pressoes etc.

Esta investigacdo é de natureza qualitativa. O tipo
de estudo realizado foi um estudo de caso, tendo
como caso a Feira Brasileira de Ciéncias e
Engenharia (FEBRACE). O corpus do trabalho foi
formado por 333 questionarios fechados aplicados
aos alunos finalistas da FEBRACE edicéo 2016 e
entrevistas semiestruturadas cujos informantes
foram 6 alunos-pesquisadores considerados
finalistas do mesmo evento, os 3 professores-
orientadores e 1 coordenador das institui¢des de
ensino envolvidas. O método de andlise
empregado nos dados foi a Analise Textual
Discursiva. As categorias de analise foram de dois
tipos: empiricas que emergiram das respostas e
tedricas. As categorias tedricas foram elaboradas
a partir de duas fontes distintas, a primeira teve
origem na leitura de Hartmann e Zimmermann
(2009) que organizam caracteristicas importantes
para alunos que participam de Feiras de Ciéncias,
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como exemplos de categorias de analise temos; a
ampliagdo da capacidade comunicativa; a
autoconfianca e a iniciativa; a capacidade de
avaliar o proprio trabalho, dentre outras. A
segunda fonte empregada foi a Teoria da
Autodeterminacéo, criada em 1981 por Richard
M. Ryan e Edward L. Deci, que permitiu a
elaboracdo de categorias a partir da motivacao tais
como o interesse e prazer pela tarefa; a percepcéo
da autonomia do processo; a percepcdo da
competéncia; a motivacdo por recompensa ou
punicéo.

Os informantes participantes dessa pesquisa
executaram seus projetos ndo sé durante o periodo
letivo, durante as aulas, mas também em casa,

RESULTADOS

durante as férias. A participagdo do estudante na
escolha do tema da pesquisa a ser desenvolvida; a
possibilidade de trazer suas préprias perguntas
para a acao investigativa; sua participagdo em um
evento cientifico pré-universitario de abrangéncia
nacional; o encontro com outros jovens
pesquisadores; entre outros fatores, possibilitam
que o aluno se reconheca enquanto autor do
proprio processo de aprendizagem e se entenda
como alguém competente ao realizar seus estudos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DECI, E.L.; RYAN, R. M. Self-Determination Theory:
a macrotheory of human motivation, development, and
health. CanadianPsychology, v. 49, n. 3, p. 182-185,
2008.

HARTMANN, A. M. e ZIMMERMANN, E. Feira de
ciéncias: A Interdisciplinaridade e a contextualizacdo
em producbes de estudantes de ensino médio. VII
ENPEC. Floriandpolis, 2009.

MANCUSO, R. Feira de Ciéncias: producao
estudantil, avaliacdo, consequéncias. Contexto
Educativo Revista Digital de Educacion y Nuevas
Tecnologias, Buenos Aires, v. 6, n. 1, p. 1-5, 2000.


mailto:alexpassos@usp.br
mailto:marilen@usp.br

XIl EPIEC - Encontro do Programa de Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias

1QUSP 2017

Tema de Pesquisa: ( ) 1-CEC; () 2-EA; ( ) 3- CTSA; (X) 4-FP; ( ) 5-HFC; ( ) 6-TIC; ( ) 7-DC.

Professores inovadores de fisica em aulas experimentais: mudancas na avaliacéo
da aprendizagem a partir de contradices da atividade docente

Almir Guedes dos Santos! (orientando); Maria Lucia Vital dos Santos Abib? (orientadora)
almir.santos@ifrj.edu.br*

'Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo;
2Faculdade de Educacdo, Universidade de Sdo Paulo

Palavras-chave: Avaliagéo de aprendizagem; teoria da atividade; formag&o de professores; experimentos didaticos.

INTRODUCAO

O contexto da pesquisa envolvera duas escolas
publicas federais do Rio de Janeiro, nas quais
atuam professores inovadores, que serdo sujeitos
de pesquisa em suas aulas experimentais. O
problema de pesquisa envolve: como promover

mudangas nas  praticas  avaliativas  de
aprendizagem a partir das contradicbes das
atividades de professores inovadores no

desenvolvimento de aulas experimentais? Os
objetivos desta pesquisa sdo: levantar praticas de
avaliagdo de  aprendizagem em  aulas
experimentais de docentes inovadores; identificar
contradi¢bes na atividade docente relacionadas a
avaliagdo de aprendizagem dos alunos no tocante
aos experimentos; compreender fatores que
contribuem para a existéncia das contradicdes; e
estruturar caminhos para promover mudangas no
desenvolvimento profissional em avaliacdo de
aprendizagem. A fundamentacdo envolve a 32
geracdo da teoria da atividade (ENGESTROM,
GLAVEANU, 2012) e os processos de avaliagdo
de aprendizagem propostos por Abib (2010),
Hoffmann (2014) e Luckesi (2005). A atuagdo
docente tera seus fundamentos em Vygotsky com
o professor mediador e Leontiev com a construcéo
de sentidos no desenvolvimento da atividade na
pratica docente (AZEVEDO, 2013; CASTRO,
2015; ROEHRIG, 2016).

METODOS

A metodologia da pesquisa envolve pesquisa
qualitativa com estudo de caso (GONZALEZ
REY, 2012), pois serdo analisados docentes de
fisica que tém realizado praticas de ensino
inovadoras em fisica no nivel médio. Os
instrumentos de coleta de informagGes envolvem
gravacdes de videos e audios de aulas
experimentais, além dos materiais didaticos
diversos. Serd utilizado caderno de campo do
pesquisador com apontamentos sobre aulas, bem
como serd feita entrevista semiestruturada com
sujeitos da pesquisa e posteriormente grupo focal
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para finalizar esta etapa da pesquisa. A analise das
informacgGes envolvera construcdo dos sistemas de
atividade com contradi¢fes, de modo que seja
estruturado  programa de  desenvolvimento
profissional.

RESULTADOS

Temos como expectativas de resultados a
identificacdo de contradicbes em avaliacdo de
aprendizagem nas atividades dos professores
inovadores.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Esperamos contribuir para a ampliacdo das
discussdes do tema avaliagéo de aprendizagem no
ensino de Fisica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABIB, M.L.V.S. (2010) Avaliacdo e melhoria da
aprendizagem em Fisica. In: CARVALHO, A.M.P. et
al. Ensino de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning.
AZEVEDO, M.N. (2013) Mediacdo discursiva em
aulas de ciéncias, motivos e sentidos no
desenvolvimento profissional docente. S&o Paulo.
CASTRO, B.A.C. (2015) O professor de fisica em
formac&o: seus motivos, a¢des e sentidos. S&o Paulo.
ENGESTOM, Y., GLAVEANU, V. (2012). Europe’s
Journal of Psychology, 8 (4), 515-518.

GONZALEZ REY, F. (2015) Pesquisa qualitativa e
subjetividade: o0s processos de construgdo de
informacdo. Séo Paulo: Cengage Learning.
HOFFMANN, J. (2014) Avaliacdo: mito & desafio:
uma perspectiva construtivista. Porto  Alegre:
Mediacéo.

LUCKESI, C.C. (2005) Avaliacao da aprendizagem na
escola: reelaborando conceitos e recriando a pratica.
Salvador: Malabares Comunicagéo e Eventos.
ROEHRIG, S.A.G. (2016) Formacdo continuada de
professores de fisica: contradicdes e
(im)possibilidades de transformag¢do da atividade
docente. Séo Paulo.
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Didlogos entre os zooldgicos e as escolas: a formacédo continuada de

professores em educacao ambiental

Camila Martins!; Rosana Louro Ferreira Silva?
martinsca@usp.br!
!Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo (timens new roman 10; italico);
2Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo)

Palavras-chave: educacéo continuada de professores; educacédo ambiental; zool6gicos; educacao formal.

INTRODUCAO

No Brasil a presenca da educacdo ambiental nos
cursos superiores ainda é um grande desafio,
muitas vezes sendo observada prioritariamente em
cursos de licenciatura ou &reas que envolvam
questdes ambientais, fazendo com os professores ja
em exercicio procurem processos educativos fora
do &mbito da formacé&o inicial para aprofundar seu
olhar sobre a temética ambiental (Sorrentino;
Ferraro-Junior, 2010). Nesse aspecto, diversos
espacos de educacdo ndo formal promovem cursos
e processos de formacdo continuada, consistindo
em um grande potencial de articulagdo com as
escolas. Sendo assim, a presente pesquisa de
doutorado tem o objetivo de compreender como se
da a interface entre zooldgicos e escolas por meio
do oferecimento de cursos de formacéao continuada
em educacdo ambiental.

METODOS

A pesquisa caracteriza-se em uma abordagem
qualitativa, utilizando como método o Estudo de
Caso de Robert Stake e o referencial tedrico da
Hermenéutica de Hans-Gadamer (2012). A
pesquisa terd como olhar dois aspectos: 1)
Levantamento de programas de formagdo de
professores oferecidos por zooldgicos associados a
Sociedade Paulista de Zoolégicos - SPZ
(questionario aplicado com 40 zooldgicos); 2)
Estudo de Caso sobre o Programa Zooescola da
Fundacdo Parque Zooldgico de S&o Paulo
(entrevista com  educadores,  professores,
coordenadores pedagdgicos, alunos participantes e
pesquisa documental). Serd utilizada a Anélise
Textual Discursiva (Moraes, 2003).

RESULTADOS

Dentre 0s 41 zooldgicos e aquarios vinculados
a SPZ, apenas 17 instituicGes participaram, sendo
que apenas trés zool6gicos e um aquario
apresentaram cursos de formacao de professores,
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0s quais estdo fortemente relacionados a
proporcionar  discussdes teorico-praticas que
possibilitem ao professor realizar uma visita ao
zoolbgico/agquario com seus alunos. A Unica acao
que apresentou outra perspectiva é o Programa
Zooescola da Fundacdo Parque Zooldgico de Sao
Paulo, o qual foi objeto de estudo de caso desta
pesquisa. Para a analise desse estudo de caso,
investigamos a origem desse programa e sua
contribuicdo do zoolégico na formacdo em
educacdo ambiental de professores por meio de
entrevistas com a equipe idealizadora. Como
resultado, observamos que este programa surge de
um sonho da FPZSP em desenvolver um processo
continuo de educacdo ambiental com alunos e
professores, uma vez que consiste em seu maior
publico. O objetivo € que com esse curso 0S
professores compreendam aspectos tedricos da EA
em escolas e como o0s zooldgicos contribuem para
a pratica do professor em abordar assuntos
socioambientais.

A pesquisa esta na fase da analise de todos os

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

dados coletados e acreditamos que eles trardo
grandes resultados para compreendermos a
articulacdo entre escolas e espagos ndo formais no

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ambito da formacdo continuada de professores de
ciéncias.

GADAMER, H. Verdade e Método. 12. Ed. Petropolis,
RJ: Vozes. Braganca Paulista: Editora Universitaria Sdo
Francisco, (Colecdo Pensamento Humano). 631p, 2012.
SORRENTINO, M.; FERRARO JUNIOR, L. A.
Aprendendo nos caminhos da
educacdo ambiental: uma construcdo de bifurcagdes
heuristicas. In: DIB-FERREIRA, D. R.;
GUERREIRO, J. (Orgs) O VI Férum Brasileiro de
Educacéo Ambiental: participacao,
cidadania e educacdo ambiental. Niter6i-RJ: Instituto
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A formacdo inicial de professores de Quimica na perspectiva da
Educacao Especial e da Educacéao Inclusiva: uma anélise das

Representagcdes Sociais de licenciandos de Universidades publicas.
Camila Pereira de Camargo?; Eder Pires de Camargo?

camilapcamargo@usp.br?
IPrograma Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo
2Departamento de Fisica e Quimica, Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista

INTRODUCAO

A problemética desta pesquisa surgiu ao
término de minha dissertagdo de mestrado, apo6s
analisar as Representacbes Sociais (RS)
(MOSCOVICI, 2013) de wum grupo de
licenciandos em Quimica, sobre aspectos da
Educacéo Inclusiva. Assim, este trabalho visa dar
continuidade a esta investigacdo dando foco a
formagdo académica voltada para a diversidade
dentro dos cursos de licenciatura em Quimica.

Considerando a importancia da Educagdo
Inclusiva para a garantia de um ambiente escolar
democrético e considerando o aumento em mais
de 1300% no numero de alunos com Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) no ensino regular
nos ultimos 20 anos (CAMARGO, E., 2016) e na
obrigatoriedade da Educacéao Basica até 0s 17 anos
(BRASIL, 2014) é essencial que a formacéo de
professores para atuar junto a estes alunos seja
reavaliada.

Como fundamentagdo para tais discussoes,
serdo usadas as ideias de RS (MOSCOVICI,
2013), de como elas sdo formadas a partir do senso
comum, da objetivacdo, da ancoragem e das
causalidades envolvidas neste processo. Para esta
analise ser4 usada a teoria do Nucleo Central (SA,
1996), onde as RS possuem um ndcleo mais
resistente a mudancas e elementos periféricos que
sdo mais maleaveis e se modificam para manter
intacto o Nucleo Central.

METODOS

A pesquisa serd de cunho qualitativo e com
interesse em interpretar os significados atribuidos
aos sujeitos dentro de uma realidade socialmente
construida (MOREIRA, 2011). Para esta
interpretacdo serd utilizada a Anélise de
Conteldo, seguindo a obra de Bardin (2011), apds
a constituicdo dos dados feitos através de
questionarios que abordem aspectos da Educacédo
Inclusiva e Especial.
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Palavras-chave: Formacdo de professores de Quimica; Representagdes Sociais; Educacdo Especial; Educacdo
Inclusiva

RESULTADOS

Em uma anélise preliminar, foi observado que
a presenca de dois semestres de um curso de
Libras em uma Universidade (do Parand),
possivelmente aproximou a categoria Surdez ao
Nucleo Central de RS sobre o conceito de aluno
com NEE, em relacdo a um grupo social de uma
Universidade (de Sdo Paulo), que ainda ndo possuli
disciplinas voltadas para a diversidade em sua
grade curricular obrigatéria, onde a Surdez
aparece no sistema periférico.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Pesquisas com esta tematica tém como papel
chamar atencdo para a problematica do ensino
inclusivo, além de consolidar a area de pesquisa
em Ensino de Quimica voltada para inclusdo, que
ainda sdo muito pontuais, e até mesmo de
conseguir modificacBes na estrutura da formagéo
de professores, que deve contemplar a
heterogeneidade da sala de aula, com ou sem
alunos com NEE.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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Interpretando a Fisica: uso do RPG no Ensino de Ciéncias

Danilo Mendes Vieiral; André Machado Rodrigues?
danilo.mendes.vieira@usp.br*

'Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo

2Departamento de Fisica Experimental, Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo

Palavras-chave: RPG, Ensino de Fisica, Jogos Didaticos, Psicologia do Jogo

INTRODUCAO

O Role Playing Game (RPG), ou Jogo de
Interpretacdo de Papéis, € um jogo de criacdo de
historias de forma colaborativa, que tem grande
proximidade com o teatro A presente pesquisa
propde o uso do RPG como instrumento
pedagogico, procurando motivar os alunos e
facilitar a problematizacdo dos conteudos
trabalhados no Ensino de Fisica. Pretende-se
abordar, além dos aspectos ludicos e colaborativos
do RPG, o papel social desenvolvido pelos jogos
de interpretacdo, utilizando a pesquisa do
psicologo soviético Daniil Elkonin, que
argumenta que estes jogos sdo fundamentais para
formac&o de criangas em idade pré-escolar.

A premissa principal deste trabalho é de que o
RPG pode mobilizar diversos conhecimentos
interdisciplinares e motivar os alunos a adquirir
conhecimentos cientificos.

METODOS

Foi desenvolvida uma pesquisa de interesse,
baseada no Projeto ROSE, para investigar quais
temas, dentro da Fisica, mais interessam os alunos.
A pesquisa sera aplicada em escolas da rede
publicas da cidade de Sao Paulo, para alunos de
ensino médio. As escolas escolhidas serdo as que
tem convénio de estadgio com o Instituto de Fisica
da USP.

Apos a aplicacdo do teste, os resultados serdo
analisados, e a partir da analise, sera escolhido o
tema e como sera a proposta de intervencdo,
através do RPG, para alguns dos alunos que
responderam a pesquisa. A proposta principal é
tratar dentro do jogo os temas que 0s alunos mais
se interessam. Pretende-se filmar as sessdes de
RPG com os alunos, e em seguida estudar o
discurso dos alunos durante o jogo.
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RESULTADOS

E esperado poucos estudantes ja tenham jogado
RPG, principalmente em contexto escolar. Por
isso, pretende-se criar inicialmente uma oficina de
jogos com os alunos, para inseri-los no contexto
de jogos colaborativos e de interpretacéo e criagdo
de historias.

O RPG é uma ferramenta interessante para
flexibilizar relagbes e procedimentos que

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

permeiam o universo da Ciéncia e da Fisica.
Vivenciar atividades cientificas por meio da
criacdo de historias coletiva, pode ser uma préatica
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INTRODUCAO

A sala de aula de ciéncias € um local de
extrema complexidade, pois ali interagem
individuos de diferentes matizes culturais,
expectativas, niveis cognitivos, responsabilidades,
além de diversos recursos como livros, cadernos,
materiais experimentais, lousa, computadores. As
interacBes se ddo em diversos niveis: macro, meso
e micro. Em qualquer desses niveis, o processo de
interacdo social envolve diversos aspectos
(relacionais, emocionais, estruturais) que se
manifestam nas situacBes contingenciais vividas
pelos sujeitos que estdo interagindo. Nesse
processo de aprendizagem ocorrem micro
interacOes sociais, onde as emogdes desempenham
papel importante. Assim, pretendemos investigar
como ocorrem essas interagdes em microescala,
ou face-to-face (Goffman, 2012) em aulas de
Fisica, a luz da Teoria dos Rituais de Interacdo
(Goffman, 2012; Collins, 2004). Nosso objetivo é
caracterizar os Rituais de Interagdo (Goffman,
2012) que ocorrem durante o processo de ensino e
aprendizagem em aulas de Fisica, e compreender
como esses rituais contribuem para a construgédo
de conceitos de Fisica em aula.

METODOS

Por meio do Clima Emocional da aula (Tobin,
2012) e utilizando a Teoria do Evento (Sewell Jr,
2005), analisamos alguns eventos salientes
(Tobin, 2012) para analisar os Rituais de Interagéo
(Goffman, 2012) que caracterizaram episédios de
aulas praticas de estagiarios da Licenciatura em
Ensino de Fisica.

Analisando determinados eventos salientes da
pratica em sala de aula por meio do clima
emocional da classe, identificamos que as vezes o
professor se encontra entre dois caminhos: seguir
0 procedimento didatico e o ensino de
determinado conceito cientifico ou salvar a sua
fachada (Goffman, 2012).
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RESULTADOS

Nosso estudo mostra que o professor é capaz
de subverter os preceitos didaticos ou os conceitos
cientificos aos quais se propds, numa nitida
escolha (de ordem néo racional) por salvar a sua
fachada, mostrando que “escolhas” internas e
inerentes aos encontros sociais estdo em jogo,
independente da vontade dos envolvidos.

Durante o processo de ensino e aprendizagem
o professor se encontra em situagdes em que
coloca em acdo diversas estruturas que fazem
parte da cultura escolar, da sua prépria cultura e da
cultura cientifica, que sdo postas em agdo nos
encontros face-to-face. Mas, essas estruturas
também podem estar se modificando durante esses
encontros.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

No processo educacional, as emocbes do
professor estdo regulando grande parte do
encontro e algumas estruturas acabam
sobressaindo sobre outras para que ele salve a
fachada (Goffman, 2012). E isso ndo é um defeito,
mas uma caracteristica humana da sociabilidade.
Para melhor compreendé-la ou controla-la,
precisamos estimular o professor a refletir sobre
sua prética, realizando atividades de metacognicéao
e de mindfulness.
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INTRODUCAO

Partindo-se do pressuposto de que 0 processo
educativo deve permear trés dimensdes, a de
conhecimentos, valores éticos e estéticos, e
participacédo (CARVALHO, 2006),
consideramos que a educacdo ambiental critica é
parte essencial na promocdo de uma educacao
cientifica voltada para o exercicio da cidadania,
para a interpretacdo critica da realidade e a
tomada de decisdes (SAUVE, 2010). A influéncia
gue os recursos midiaticos exercem sobre os
cidaddos, os tornam ferramentas com potencial
pedagogico para se trabalhar, em sala de aula,
temas cientificos como a Biodiversidade, cujo
significado inclui questdes de ordem politica,
social, econdmica, estética, cultural, entre outros,
devendo ser visto e ensinado a partir de uma
perspectiva socio-ambiental (KAWASAKI e
OLIVEIRA, 2003). Assim, 0 objetivo desta
pesquisa €, a partir do uso de uma midia
audiovisual, explicitar e analisar  0s
conhecimentos relativos a conceitos, valores e
participacdo que estudantes do ensino médio
apresentam sobre a biodiversidade, bem como
avaliar os limites e as possibilidades dessa midia
para o trabalho escolar com a educacgdo ambiental
critica.

METODOS

A pesquisa foi delineada em uma abordagem
qualitativa, dentro da qual escolhemos o trabalho
com o grupo focal. A coleta de dados foi feita em
duas escolas publicas estaduais de Sao Paulo.
Para a analise dos dados, utilizamos a técnica de
andlise de contetdo, utilizando-se categorias a
priori que abordam as dimensdes de
conhecimento, valores e participagao.

RESULTADOS

Os dados permitiram-nos identificar a
pluralidade do discurso da biodiversidade, as
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dificuldades conceituais relacionadas ao tema, a
interpretacdo da midia audiovisual de acordo com
as experiéncias do espectador, a predominancia
das falas em que se exploram as formas de
atuacdo, maior énfase nos valores de uso e bens e
servigos que a biodiversidade presta aos seres
humanos, a dicotomia ser humano X natureza,
ignorando-se as relagdes sociais e historicamente
produzidas. A responsabilidade de diferentes
atores sociais frente as questdes ambientais
apresentou uma analise superficial e pragmatica
(LOUREIRO, 2009).

CONCLUSOES

Dada a pluralidade de ideias relacionadas ao
tema, mediacGes docentes sdo essenciais para se
discutir ndo s6 conceitos, mas também valores e
participacdo nas questBes socioambientais, como
a Biodiversidade. Pensar o uso de recursos
midiaticos como ferramenta para incentivar a
discussdo das trés dimensdes junto a tematica
cientifica na educagdo béasica tem grande
relevancia para o processo educativo dentro da
perspectiva da educagdo ambiental critica.
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INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, a natureza multimodal da
comunicacgdo em sala de aula tem sido objeto de
estudo na éarea de Educacdo em Ciéncias. As
pesquisas sob essa perspectiva consideram que a
producdo dos significados ocorre através de
diversos modos de representacdo e comunicacdo
(Mortimer et al., 2014). De acordo com Jewitt e
colaboradores (2001), os modos sdo expressos a
partir de uma série de recursos visuais e acionais
além do discurso verbal. Dessa forma, nosso
objetivo é investigar a influéncia das funces
multimodais no planejamento de ensino realizado
por professores em formacdo inicial.

METODOS

Desenvolvemos a pesquisa no ambito do
PIBID - Quimica de uma universidade estadual
publica paulista, de acordo com as seguintes
etapas: aplicacdo de enquete sobre as percepgdes
dos licenciandos acerca da utilizacao de diferentes
modos  semiodticos em sala de aula;
acompanhamento da producdo de sequéncias
didaticas (SD) por grupos de professores em
formac&o inicial e continuada, fundamentadas no
Modelo Topolégico de Ensino (MTE) (Giordan,
2013), permitindo uma andlise documental dos
modos e suportes escolhidos pelos licenciandos
para planejar suas aulas; registro audiovisual da
aplicacdo das SD, coletando dados para analise da
performance multimodal; producdo de diarios
pelos licenciandos e entrevista com a técnica de
Lembranga Estimulada por Video (LEV),

RESULTADOS

concomitante a reelaboragdo da SD, para andlise
da percepcdo da performance multimodal dos
licenciandos analisados.

No total, foram produzidas seis SD, aplicadas
pelos licenciandos e supervisores do PIBID em
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duas escolas publicas estaduais no segundo
semestre de 2016; o registro da aplicacdo foi
realizado com duas cameras, uma fixa, ao fundo
da sala, e uma mobvel, acompanhando o0s
movimentos do professor. Para analisar a
performance dos licenciandos e sua percepgdo
sobre ela, selecionamos uma SD. Como critério de
selecdo, concentramos nossa andlise na SD que
apresentou mais maior diversidade de recursos
semiédticos no seu planejamento, por esperarmos a
maior diversificacdo dos modos expressos nesse
caso; além disso, foi fundamental que a SD tivesse
sido aplicada integralmente e que os licenciandos
tivessem ministrado suas aulas com continuidade.
Com isso, selecionamos a SD aplicada ao terceiro
ano de uma das escolas, intitulada: "Fertilizantes:
pode a agricultura destruir nosso planeta?”,
relacionada ao conteudo de Equilibrio Quimico.
Durante o periodo de reelaboracdo das SD,
ocorrido em Outubro de 2016, entrevistamos as
licenciandas autoras utilizando a técnica de LEV,
na qual apresentamos sequéncias discursivas da
aplicagdo da SD, solicitando que as licenciandas
comentassem e explicassem suas agoes.
Consideramos a relevancia de nossa proposta
na potencialidade de suscitar elementos para
aprimoramento da acdo docente e da comunicagéo

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

para produgdo de significados em sala de aula.
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INTRODUCAO

O presente trabalho aborda o episodio histdrico
de detecgdo da particula méson © que foi prevista
teoricamente por Hideki Yukawa em 1934. A
deteccdo ocorreu em 1947 por um grupo da
Universidade de Bristol, comandado pelo fisico
britdnico Cecill Powell. Existe uma questdo
polémica sobre esse episddio, pois o fisico
brasileiro Cesare Mansueto Giulio Lattes presente
no grupo sob a supervisdo do britanico
supostamente seria 0 autor da descoberta da
particula, porém, em 1950, Powell foi
condecorado com o prémio Nobel da Fisica pela
deteccgdo da particula.

O objetivo deste trabalho é analisar o contexto
da Fisica de Particulas no periodo histérico entre
1930 e 1950, focalizando o caso do méson T,
buscando entender aspectos dos condicionantes,
da percepgdo e da valorizagdo da producéo do
conhecimento pela comunidade cientifica e ndo
cientifica. Uma fonte de dados importante para
essa tarefa sdo os relatos da época que evidenciam
uma corrida entre laboratérios para a detecgdo de
particulas: “Portanto foi gracas ao borax que
passamos a perna nos outros laboratérios”
(Lattes apud Abdalla, 2006, pg. 74, grifo nosso).

METODOS

Esta € uma pesquisa de natureza qualitativa, na
linha de contribui¢bes da Histéria e Filosofia da
Ciéncia (HFC) para o ensino de Fisica. O método
principal serd a andlise documental de origem
priméria e secundéria. Ja localizamos documentos
originais do periodo compreendido entre as
décadas de 1930 e 1950, de circulacdo na
comunidade cientifica e documentos de
divulgacéo cientifica da época. Pretendemos fazer
um estudo de documentos sobre o caso do méson
7 produzidos e veiculados no Brasil e no exterior,
procurando entender como a deteccédo da particula
foi percebida em diferentes contextos.
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RESULTADOS

Uma analise prévia dos documentos da época
revela uma discrepancia entre o que foi divulgado
no Brasii e o que foi divulgado
internacionalmente. Os manuais cientificos
internacionais, de forma geral, indicam Powell
como grande responsavel pela descoberta,
enquanto na producdo nacional valoriza
sobremaneira o trabalho de Lattes. Esperamos
encontrar indicadores que nos ajudem a entender
a influéncia do contexto politico, das relacdes
produzidas nas comunidades cientificas e de
outros fatores para melhor compreensdo do
estabelecimento dessa controvérsia.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

A discussdo de casos que revelam as
discrepancias e controvérsias sobre a produgéo do
conhecimento cientifico pode ser considerada de
extrema importancia para o pluralismo de ideias e
a desmitificacdo dos sujeitos envolvidos, com
possiveis contribuicBes para a educacdo cientifica.
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INTRODUCAO

Nos altimos anos, foram propostas diversas
metodologias de ensino (como Problem-Based
Learning, Process-Oriented Guided Inquiry
Learning e Student-Centered Activities Learning
Enviroment with Upside-down Pedagogies), que
possuem, em sua concepcdo, dois aspectos em
comum: (i) tornar o aluno protagonista do
processo de ensino-aprendizagem e (ii) o foco na
cooperagdo por meio das interagdes em sala de
aula, tanto entre alunos e professores quanto entre
0s préprios alunos (Beichner et al., 2007; Eberlein
et al., 2008). A necessidade de preparar 0s
estudantes para a vida adulta (Land, 2013), por
meio do incentivo & participacdo ativa dos
estudantes, do desenvolvimento do trabalho em
equipe e da investigacdo, levou a equipe de
professores das disciplinas de Fisica 1 e Fisica 2
do curso de Bacharelado em Fisica do IFUSP a
adotarem, a partir de 2015, a metodologia
SCALE-UP. Assim, este trabalho de pesquisa
busca investigar o processo institucional que levou
a escolha da metodologia SCALE-UP para ser
aplicada no IFUSP, bem como avaliar as
contribuigdes que essa metodologia trouxe para o
processo de ensino-aprendizagem da Fisica nessas
disciplinas, com foco na identificagdo das
concepcdes e dindmicas de ensino-aprendizagem.

METODOS

Ao longo do 2° semestre de 2016, com o
objetivo de aproximar a pesquisadora do objeto de
pesquisa, foram  realizadas  observagdes
participantes das aulas da disciplina Fisica 2 no
periodo diurno. Uma segunda forma de coleta de
dados ocorrerd por meio da realizacdo de
entrevistas semi-estruturadas com o0s docentes
responsaveis pela atividade de ensino nas
disciplinas Fisica 1 e Fisica 2 e com alguns alunos
cursando uma dessas disciplinas ou que ja estejam
em estagios mais avancados do curso, quando ja
terdo entrado em contato com outras metodologias
de ensino-aprendizagem de Fisica. Dessa forma,
as entrevistas serdo realizadas por meio da
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combinagdo entre perguntas abertas e fechadas,
para que os entrevistados tenham a possibilidade
de discorrer sobre o objeto de pesquisa e demais
temas de interesse sem se prender somente a
indagacdo formulada.

RESULTADOS

Numa primeira analise, que sera aprofundada
pelas entrevistas, o diferencial da metodologia
SCALE-UP reside na tentativa de incorporacéo,
por parte dos alunos, de uma postura mais ativa no
processo de ensino-aprendizagem. Entretanto,
uma das criticas mais frequentes por parte dos
alunos é justamente a necessidade de ter essa
postura mais ativa. Além disso, na concepc¢ao
original da metodologia SCALE-UP, ha a
presenca, em sala, tanto de um professor quanto de
um monitor, cujas funcBes s@o bastante similares,
exceto por eventuais exposi¢cdes de contetdo por
parte do professor. Na adaptacdo dessa
metodologia no IFUSP, a acdo do monitor nessa
disciplina é similar & atuacdo dos monitores em
outras disciplinas, quando, na realidade, seria
necessaria uma preparagdo especifica para a
aplicacdo dessa metodologia, uma vez que,
durante as aulas, o papel do monitor e do professor
é praticamente 0 mesmo.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Embora o trabalho proposto consista no estudo
de caso de uma aplicagdo metodologica, o
entendimento das caracteristicas do SCALE-UP
pode expandir a aplicacdo de metodologias ativas
em outros contextos além do IFUSP.
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INTRODUCAO

Os mapas conceituais (MCs) séo utilizados na
avaliagdo da aprendizagem no @mbito do ensino de
ciéncias (Novak, 1990). Freguentemente, 0s
alunos elaboram MCs que sdo avaliados pelos
professores. A avaliacdo usando MCs elaborados
por professores € menos explorada na literatura.
Nosso grupo de pesquisa tem explorado MCs com
erros intencionalmente incluidos pelo professor, a
serem identificados e explicados pelos alunos
(Correiaetal., 2006). O objetivo desse trabalho foi
avaliar o nivel de dificuldade que os alunos
tiveram para identificar e explicar os erros
incluidos num MC sobre biologia molecular.
Os dados foram coletados durante uma prova da

METODOS

disciplina de Ciéncias da Natureza (EACH, USP).
Uma das questBes da prova apresentava um MC
com erros sobre biologia molecular que continha
26 conceitos e 32 proposigdes, sendo 10
proposi¢Oes com erros conceituais. Os estudantes
(n=58) tiveram 20 minutos para (i) identificar os
erros conceituais e (ii) explicar 0s erros
encontrados. As respostas dos alunos foram
pontuadas a partir das seguintes categorias: 0 (ndo
identificou o erro); 1 (identificou, mas ndo
explicou); 2 (identificou e  explicou
incorretamente); 3 (identificou e explicou de
forma parcialmente correta); 4 (identificou e
explicou corretamente). A analise hierarquica de
agrupamentos foi utilizada para identificar
agrupamentos naturais entre as proposi¢cdes com

RESULTADOS

erros, utilizando as pontuagdes dos alunos como
descritores.

Os resultados da HCA mostraram que as
proposi¢fes com erros formaram 4 grupos de
acordo com o nivel de dificuldade.
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e Moderado na identificacdo / Dificil na
explicacdo. (Ex.: Células-tronco embrionérias -
sdo equivalentes as — células-tronco adultas).

e Moderado na identificacdo / Facil na
explicacdo. (Ex.: Células-tronco adultas -
permitem a formagdo de qualquer — tecidos em
laboratorio).

e Fécil na identificacdo / Fécil na explicagéo.
(Ex.: Implicagbes éticas — ndo devem ser
discutidas pela =2 Igreja)

e Dificil na identificacdo / Facil na explicacédo.
(Ex.: Células-tronco embrionérias - podem ser
retiradas do — corddo umbilical)

Essas informagdes permitem ao professor
identificar o nivel de entendimento que os alunos
possuem sobre as relacfes conceituais trabalhadas
na disciplina. Com isso, ele pode planejar
intervengdes que ajudem os alunos a superarem 0s
obstéculos de aprendizagem.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

A utilizacdo dos MCs com erros € (til para
produzir informagdes sobre o entendimento
conceitual dos alunos de forma rapida e precisa.
Um resultado similar dificilmente é obtido a partir
dos MCs elaborados pelos alunos, considerando o
tempo disponivel que o professor tem para
elaborar e corrigir provas.
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INTRODUCAO

Este trabalho faz uma anélise da abordagem do
conceito de valéncia em livros didaticos de
quimica geral para nivel superior publicados nos
EUA ao longo das primeiras décadas do século
XX. A fim de estabelecer um referencial histérico,
foi feito um estudo de caso a respeito do
desenvolvimento do conceito de valéncia no final
do século XIX e inicio do século XX.

METODOS

O estudo de caso histérico seguiu as diretrizes
da contemporénea historiografia da ciéncia
(Alfonso-Goldfarb et al., 2004; Martins, 2004).

Num segundo momento, comegou-se a
investigacdo da presenca do conceito de valéncia
nos livros didaticos selecionados, buscando uma
analise qualitativa do material, tendo como
referencial a analise textual discursiva (Moraes e
Galiazzi, 2011). A amostra incluiu 75 livros
didaticos de quimica geral publicados nos EUA,
entre o final do século XIX e a década de 1950.

RESULTADOS

O estudo de caso histérico permitiu
caracterizar a influéncia de duas teorias a respeito
da combinagéo dos elementos — a teoria dos tipos
e a teoria dos radicais — no desenvolvimento do
conceito de valéncia. Além disso, caracterizou-se
o0 envolvimento de varios cientistas, naturais de
diferentes paises, bem como a relagdo do conceito
de valéncia com os estudos sobre liga¢&o quimica,
periodicidade e estrutura quimica. Foi possivel
observar também as mudancas na nomenclatura e
na notacdo referentes ao conceito ao longo do
tempo.

Com a andlise dos livros didaticos, que esta
sendo iniciada, espera-se observar mudancas
ocorridas ao longo do século XX, comparando-se
diferentes periodos e autores, na abordagem do
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conceito de valéncia e na importancia atribuida a
ele para a formagdo de novos cientistas e
profissionais da area quimica. Entre os critérios
escolhidos inicialmente para orientar a andlise,
podemos citar: localizagdo do assunto no livro; a
nomenclatura e a notacdo utilizada; a defini¢do
fornecida para o conceito de valéncia e se ela esta
atrelada a alguma determinacdo historica,
matematica ou experimental; a presenca do
contexto histérico e do desenvolvimento do
conceito ao longo dos anos; quais assuntos se
apresentam correlacionados; e quais 0s usos e
aplicagdes dados a valéncia.
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INTRODUCAO

O Prémio Nobel é considerado o maior
reconhecimento que um cientista pode obter
(Kragh, 2002). Por este prestigio entre o publico
leigo e a propria comunidade cientifica, é
interessante utilizar como fonte de discussdes as
visdes que os ganhadores do prémio possuem a
respeito de assuntos como Natureza da Ciéncia
(NdC).

Apresentamos uma metodologia de andlise que
permite extrair informacdes a respeito de como 0s
laureados do Prémio Nobel enxergam o trabalho
cientifico,b a luz de topicos considerados
consensuais no que tange NdC (Bagdonas et al,
2015).

METODOS

Analisamos as transcrigdes das aulas dadas
pelos ganhadores na ocasido da premiacdo. Os
critérios para escolha de aulas séo a popularidade
do cientista, diferentes contextos histéricos,
nacionalidades e &reas do conhecimento.

Para fazer a analise dos materiais, adotamos o
método de Andlise Textual Discursiva (Moraes e
Galiazzi, 2016).

RESULTADOS

No estagio atual da pesquisa, foi realizado o
estudo das aulas dadas por Marie Curie (quimica,
1911); Sir Chandrasekhara Venkata Raman
(fisica, 1930); Sir Alexander Fleming (fisiologia
ou medicina, 1945) e Richard Feynman (fisica,
1965).

A andlise permite verificar pontos de vista
relevantes dos cientistas premiados a respeito de
como se da a construcédo do trabalho cientifico:

- No caso de Marie Curie, verificamos a
presenca de crencgas epistemoldgicas da cientista,
condizentes com o contexto historico.

- Na aula de Raman, notamos a énfase ao
caréter coletivo da constru¢do do conhecimento
cientifico.
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- Fleming expde uma influéncia de fatores
geopoliticos em sua pesquisa, uma vez que
relaciona seus interesses em antibidticos ao
contexto das duas guerras mundiais.

- Feynman d& énfase aos erros que cometeu
durante sua trajetéria; apresenta também visdes
heterodoxas que, embora recusadas pela
comunidade  cientifica, influenciaram em
conceitos e interpretacdes aceitas na ciéncia.

A pesquisa esta em fase de consolidar estes
estudos em forma de um artigo. Estdo sendo
escolhidas as proximas aulas a serem analisadas, a

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

partir de um estudo minucioso da tendéncia de
popularidade dos cientistas no website do prémio
Nobel.

No futuro, sera possivel implementar em sala
de aula estes métodos para a formagdo de futuros
profissionais da ciéncia, como professores e
cientistas, promovendo, desta forma, uma visdo
mais critica e contextualizada a respeito da
construcdo do trabalho cientifico.
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INTRODUCAO

Em trabalho realizado por nosso grupo a
respeito de concepgdes sobre a estrutura atbmica e
formacéo de ions manifestadas por estudantes do
ensino médio, foram verificadas algumas
dificuldades conceituais. Esses conceitos tém um
alto nivel de abstracdo e torna-se, muitas vezes,
dificil para o aluno associar fendmenos
relacionados a tais conceitos ao nivel sub-
microscopico (Franga, Marcondes e Carmo,
2009). Outros trabalhos tém investigado a
aprendizagem de conceitos relativos a ions,
apontando dificuldades tanto de ensino quanto de
aprendizagem (Warfa, 2013, Camafio 2004).

Considerando a necessidade de melhorar o
processo de ensino-aprendizagem de conceitos
relacionados ao ion, nos interessou investigar, a
partir de uma sequéncia de ensino, como o0s alunos
elaboram o conceito de ions e como eles explicam
e argumentam sobre fendmenos que envolvem
este conceito em grupos de aprendizagem
colaborativa (Johnson, Johnson e Johnson-
Holubec; 2008).

METODOS

De acordo com as dificuldades apresentadas
pelos alunos com relagdo ao conceito de ions, ja
relatadas na literatura, uma sequéncia didatica esta
sendo elaborada, tendo por base a demanda de
aprendizagem  conceitual e a demanda
epistemoldgica (Pane, 2015). Na sequéncia sdo
propostas estratégias de ensino que envolvem a
participacdo ativa do aluno como a
experimentacdo de cardter investigativo e
atividades de modelagem. Os dados serdo
coletados por meio de video-gravacGes das
intervencdes e de folhas de tarefa propostas aos
estudantes.

Os dados obtidos com a aplicagéo da sequéncia
didatica serdo analisados quanto as concepcoes
apresentadas pelos alunos, o0s argumentos
elaborados por eles durante a sequéncia de ensino,
o discurso e a interacdo dos alunos em sala de aula.
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Tambem, serdo analisados livros didaticos
de Quimica, nos quais se pretende verificar
como o0s autores tratam conceito de ions, tendo
como critérios de analise: sequéncia em que o
conceito aparece; conceituacdo; nivel de
explicacdo; representagdo e aplicagdo do conceito
em outros conteddos.

RESULTADOS

Foi realizada uma aplicacdo piloto da
sequéncia elaborada, em duas escolas, uma no
municipio de S&o Paulo e outra em Santo André, a
fim de wverificar aspectos tais como: tempo
demandado para as atividades, clareza dos
enunciados, interatividade possibilitada pela
atividade, adequag&o dos recursos didaticos, grau
de dificuldade conceitual, entre outros, para, a
partir disso, fazer adaptacbes e finalizar a
sequencia para aplicacdo em situacdo real de
ensino.

Um dos livros selecionados foi analisado e os
critérios estabelecidos se mostraram apropriados.
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INTRODUCAO

Muitos professores de Fisica perguntam-se o
porqué de seus alunos ndo entendem o0s
enunciados de problemas propostos em avaliagdes
ou em outras atividades escritas. Refletir sobre
essa questdo foi o que motivou este trabalho.
Tendo em vista a predominancia das aulas ditas
“tradicionais” ou expositivas (e de suas
respectivas avaliagfes), buscamos entender
melhor os motivos desse desentendimento a partir
da andlise das transformacdes de tratamento e de
conversdao entre  diferentes  registros  de
representacdo semidtica.

As representacfes semidticas ndo sdo apenas
indispensaveis para fins de comunicagdo, mas
também s@o necessarias ao desenvolvimento das
atividades cognitivas (Duval, 2009). Desde o0s
trabalhos de Vigotsky vem sendo percebida uma
relacdo cada vez mais estreita entre cognicao e
linguagem. Sabe-se hoje que o desenvolvimento
das representagdes mentais efetua-se como uma
interiorizacdo das representagdes semidticas da
mesma maneira que as imagens mentais sdo uma
interiorizacdo das percepcbes (Vigotsky, 1985;
Piaget, 1968).

Sendo entdo o processo cognitivo diretamente
dependente da interiorizacdo dos registros de
representacdo, parece razoavel supor que a
construgdo do significado de um conceito se dé no
exercicio da transicdo entre diferentes registros.
Assim, este estudo tem por objetivo observar e
analisar a habilidade de um pequeno grupo de
alunos de ensino médio na conversdo de uma
representacdo de entrada em uma ou mais
representacdes de saida (p. ex: Demonstrar na
forma de figuras, textos, ou qualquer outro
registro escrito, o que se entende por “Forga”).

METODOS

Planeja-se fazer a aquisicdo de dados através
de questionario escrito, oferecido a alunos de
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ensino médio de diferentes turmas, de escolas
publicas e particulares. Além de dados referentes
a idade e ao tipo de escola que frequenta, 0s alunos
terdo de responder a uma ou mais questdes-
problema nas quais sejam levados a efetuar ao
menos uma conversdo, de um registro de
representacdo semidtico a outro. No momento
planeja-se investigar conversdes entre texto e
imagem, e vice-versa.

O estudo piloto, realizado com 26 alunos de
uma Unica turma de escola particular levou os

RESULTADOS

alunos a explicar (do ponto de vista da fisica do
movimento orbital) a situacdo apresentada por
uma tirinha utilizada em uma questdo do ENEM
de 2014. A andlise das respostas mostrou que
aproximadamente 1/3 dos alunos sequer menciona
a acdo da forca gravitacional em suas
representacbes; e entre os que o fazem,
(aproximadamente 1/5 dos alunos) néo se verifica
qualquer relagdo entre essa forgca e 0 movimento
orbital em suas respostas. Essa incongruéncia
entre os registros de entrada e de saida parece estar
diretamente relacionada a falta de entendimento
dos conceitos envolvidos no problema.

DUVAL, R. (2009). Semidsis e pensamento humano —
Registros semidticos e aprendizagens intelectuais, 12
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INTRODUCAO

H& muito que se discute o papel da matematica
frente as ciéncias da natureza, sobretudo, quanto
ao seu carater linguistico ao decodificar o
pensamento cientifico.

Todavia, ao perceber a ciéncia enguanto
expressao do desenvolvimento humano, da cultura
e do pensamento, ela passa a ser uma parte do
patrimoénio cultural da humanidade e, portanto,
passivel de influéncias provenientes dos contextos
em que se insere, afinal “ndo existe uma escultura,
uma pintura, uma matematica, uma fisica, mas
muitas, cada qual, na sua esséncia mais profunda,
diferente das outras, limitada em duracdo e
autossuficiéncia [...] com seu tipo especial de
crescimento ¢ declinio”. (SPENGLER, 1918)

METODOS

O estudo, em questdo, fundamenta-se sob uma
abordagem qualitativa de coleta de dados — alia
uma entrevista  semiestruturada a uma
investigacdo bibliografica — e pelo método
fenomenoldgico de analise, desvendando
significados emergentes dos relatos dos sujeitos
entrevistados — nomeadamente professores de
ciéncias cegos.

RESULTADOS

E fato que o mundo visual escapa ao cego, mas
uma investigacao historico-psicologica revela que
sua forma ideal ¢ subjetiva a cada ser humano e,
portanto, perdura ndo importando as privagdes a
gue se submeteu os diferentes aspectos que
oferecem suporte a visdo; as percepgdes trocam-
se, permutam-se, misturam- se incontaveis vezes,
e por fim ainda exalam inovagdo — o mundo é um
jardim desenhado verso a verso pela percepgdo do
ser humano; uma poesia atemporal transcrita pelos
sentidos e pela mente.

Neste sentido as reflexdes que emanam da
cegueira rumo ao mundo cientifico encontram na
matematica uma forma de expressdo, uma
linguagem apta a transmitir suas percepcoes,
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como que projetadas sobre o0 mundo e articuladas
pela singularidade e imaginagdo de cada
individuo.

Ao abrir as cortinas desse mundo, a
matematica enquanto intermediadora, encontra
espaco para tudo: permitem-se palavras, imagens,
dedugdes e provas; percorrem-se  vales
imensuraveis, invisiveis e incompreensiveis a
razdo convencional; perseguem-se personagens,
herois ocultos a imagem, mas que trilham uma
historia de conquistas e descobertas.

Cabe assim, conhecer mais do que a
biografia/vida de cada individuo cego para bem
interpretar as imagens que sdo produzidas, afinal
ha um “Eu” projetado que, em sintese critica,
governa ¢ delineia todo um universo fantastico
oriundo de sua percepcdo e que se faz as voltas
com as mudangas trazidas por toda uma gama de
narrativas com as quais 0 sujeito se entrecruza,
inelutdvel consequéncia de existir e sentir.

Ora, compreender a cegueira em suas
interlocucdes com a linguagem matematica frente
as ciéncias da natureza é, portanto, um meio de
perceber a (in)finitude do pensamento e da
criatividade humana que se desdobra frente a
vidas, ideologias, sentidos, filosofias, histérias e
percepcdes capazes de metaforizar e, até mesmo
vivificar, a diversidade de fatores intrinsecos ao
mundo cientifico, desvelando pois novas formas
de compreender o processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias, ndo apenas para
deficientes visuais, mas para todo e qualquer
estudante: “hoje pode-se esticar para além de
qualquer limite e acomodar tudo aquilo que um dia
se almejou vivenciar apenas na plenitude do
tempo” (BAUMAN, 2005).
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INTRODUCAO

O termo “meio ambiente” (MA) € polissémico e
polarizado entre uma visdo de uma natureza bela e
sagrada, e outra como fonte de recursos.
(LOUREIRO et al, 2009)

Algo que contribui para essa polissemia é a
divulgacdo cientifica (DC). DC ndo pode ser
considerados um produto didatico. Ou seja, eles
foram produzidos por determinados atores sociais e
determinada esfera, a esfera midiatica tem por si s
necessidade e finalidades diferentes da esfera
escolar. Esse processo exige reflexdo e
criticidade.(Bakhtin,2012 apud Giordan; Cunha,
2015 pg. 69).

Buscamos compreender como professores e
futuros professores estabelecem relacBes entre as
esferas midiaticas e escolares em aulas sobre temas
ambientais e como refletem sobre essa pratica.

METODOS

Essa pesquisa segue uma abordagem qualitativa.
Levantamos e escolhemos 1 professor do PIBID que
trabalharia a tematica ambiental com midia.
Gravamos o planejamento da sequéncia didatica
(SD) e as aulas que foram realizadas pelos bolsistas
do PIBID. Coletamos autoscépicamente dados,
onde o sujeito se vé na tela do video e suas reflexdes
sdo gravadas. Analisadas, entdo, para compreender
as relaces entre as esferas midiatica e escolar.
Analisaremos a interacdo discursiva, com
ferramenta de Mortimer e Scott (2002).

RESULTADOS

Categorizamos as concepgdes prévias dos alunos
sobre MA de uma roda de conversa (RC) da SD de
acordo com Sauve (2005) e ndo diferiram de
trabalhos feitos com alunos mais novos. A maioria
teve concepcBes da corrente naturalista de EA e
recorriam a ela para explicar seus conflitos.

Revisamos também a literatura sobre a
autoscopia na pesquisa de ensino de ciéncias (PEC)
e na formacdo de professores. Ndo existem muitos

45

trabalhos que tenham a autoscopia como uma
intervencdo reflexiva na formagdo de professores
sendo uma técnica pouco utilizada na area de PEC
com minoria relacionada a formacdo inicial do
professor. Porém, todos os artigos que tem a
autoscopia como parte reflexiva de formacéo,
afirmaram que ela pode auxiliar na formacéo do
professor reflexivo.

Aprofundaremos a discusséo das relagdes entre
as esferas midiatica e escolar e da interagdo
discursiva.

CONCLUSOES/CONSIDERACOES

A autoscopia pode auxiliar a compreender na
reflexdo dos bolsistas a relacdo entre as esferas
midiatica e escolar. Contribuindo para a PEC e na
formacdo reflexiva de professores. Concluimos
também que a RC é uma metodologia que vai ao
encontro dos objetivos da EA critica por seu carater
participativo e de aprendizagem social.
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INTRODUCAO

A utilizacdo da Historia da Ciéncia (HC) como
ferramenta para o ensino tem sido abordada em
diversos trabalhos (Allchin, 2013; Matthews,
1995; Prestes e Caldeira, 2009). Em geral, é
reconhecida sua importancia no ensino contextual
de ciéncias e biologia, tornando as aulas mais
reflexivas e desafiadoras, além de contribuir para
um melhor entendimento dos conceitos cientificos
e aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC). Sendo
assim este trabalho tem por objetivo:
1.Desenvolver um estudo histdrico
contextualizado relacionado a construcdo do
conhecimento sobre a circulacdo sanguinea pelo
médico inglés William Harvey (1578-1656).
2.Desenvolver uma sequéncia didatica pautada na
histdria da biologia voltada ao ensino de sistema
circulatério para o ensino médio, com os objetivos
de promover 0 ensino dos conhecimentos
cientificos, histéricos, de investigacao cientifica e
de natureza da ciéncia. 3.Submeter a sequéncia
didatica a um processo de validagdo junto aos
membros do grupo de pesquisa em Histéria da
Biologia e Ensino e junto a docentes especialistas
em ensino de ciéncias.

METODOS

Este estudo seguira a metodologia de pesquisa
em historia da ciéncia (Kragh, 1987), com andlise
de fontes primérias (trabalhos de Harvey, seus
antecedentes e contemporaneos) a luz de fontes
secundarias (trabalhos de historiadores da
ciéncia). A pesquisa historica subsidiara a
elaboracdo de uma sequéncia didatica a ser
aplicada no Ensino Médio, com base na
modelagem proposta por Méheut e Psillos (2004)
e orientada por principios do ensino por
investigacdo (Pedaste, et al., 2015). A etapa de
validacdo da sequéncia didatica sera norteada por
abordagens qualitativas de pesquisa em ensino,
por meio de entrevistas (Lankshear e Knobel,
2008).
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RESULTADOS

Esperamos desenvolver o estudo histérico
contextualizado que subsidie a construgdo de uma
sequéncia didatica com atividades dinamicas,
envolvendo a participacdo ativa dos alunos e
levando & aprendizagem dos conhecimentos
cientificos, histéricos, de investigacao cientifica e
de natureza da ciéncia.

CONCLUSOES /CONSIDERACOES

A HC pode ser utilizada em sala de aula como
um util recurso didatico, auxiliando na superacéo
de obstaculos que existem no ensino dos
contetdos de Biologia. Podendo também
humanizar as ciéncias tornando-a menos abstrata
e mais interessante aos alunos.
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INTRODUCAO

O contexto da pesquisa envolverd cinco
licenciandos de Fisica que realizaram estagios
com sob orientacdo de um professor supervisor na
escola publica. O problema de pesquisa € como o
professor supervisor contribui para a formacéo dos
licenciandos em Fisica, futuros professores. Os
objetivos sdo determinar os conhecimentos do
professor supervisor que contribuem para a
formacdo de futuros professores exercerem o
magistério na escola puablica e compreender
melhor a pratica pedag6gica na escola.
Fundamentamos o0 nosso trabalho nos autores
Alarcdo (1987), Imbernon (2010) e Tardiff (2010).
Alarcdo afirma que o professor supervisor é o
orientador pedag6gico a quem compete ajudar o
professor a desenvolver-se e a aprender como
adulto e profissional que é. Imbernén
complementa  dizendo que formar-se é um
processo que comega a partir da experiéncia
prética dos professores. Tardiff diz que na analise
do trabalho dos professores permite compreender
melhor a pratica pedagdgica na escola.

METODOS

Conforme Flick, Jovechlovitch e Bauer (2002)
(apud Fraser e Gondim, 2004), a entrevista é uma
forma de interacdo social que valoriza 0 uso da
palavra, simbolo e signo privilegiados das
relagcbes humanas, por meio da qual os atores
sociais constroem e procuram dar sentido a
realidade que os cerca. A entrevista justifica-se em
razdo da flexibilidade na conducdo do processo de
pesquisa, na avaliacdo de seus resultados e porque
possibilitara obter uma quantidade de dados
abrangentes com os individuos sociais que tém
uma vinculagdo significativa com o problema
investigado. = A técnica da  entrevista
semiestruturada serd utilizada por ajudar a
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Palavras-chave: professor supervisor, formacao de professor, pratica pedagégica;

compreender uma realidade particular e assume
um forte compromisso com a transformacdo
social. Serdo analisados 5 licenciandos de Fisica
que realizaram estagios sob orientagdo de um
professor supervisor. Os instrumentos para coletar
informacBes envolvem gravacdes de &udios e o
caderno de campo do pesquisador para
apontamentos.

RESULTADOS

Esperamos contribuir para a ampliacdo da
discussdo do tema professor supervisor e pratica
pedagogica.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Esperamos contribuir para a ampliacdo da
discussdo do tema professor supervisor formagédo
de professor sob
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INTRODUCAO

Embora Paulo Freire ndo tenha escrito
propriamente sobre o0 ensino de ciéncias, e muito
menos sobre a alfabetizacéo cientifica, a parceria
entre sua teoria educacional e o ensino de Ciéncias
tem gerado frutos diversos nas Gltimas décadas:
dissertacdes de mestrado, teses de doutorado,
disciplinas de po6s-graduacdo etc. Uma analise
bibliométrica como a de ZAUITH e HAYASHI
(2012) evidencia tal fato.

Passadas mais de trés décadas da publicagdo da
Pedagogia do Oprimido, continuamos apostando
nessa parceria para a construcdo de uma educagéo
significativa e libertaria, de uma nova leitura do
mundo que permita desvelar a complexidade das
relagdes humanas.

Por sua vez, o pensamento complexo, na
perspectiva de Edgar Morin, abarca a
multidimensionalidade do mundo e das coisas no
mundo, propicia o dialogo entre os diferentes
saberes, e, integra 0 conhecimento buscando
compreender as relacdes entre as partes e o todo.

Seria possivel uma parceria entre essas duas
linhas de pensamento, a pedagdgica de Freire e a
epistemoldgica de Morin? Tal parceria somaria
positivamente em prol da construgdo de uma visdo
de mundo mais complexa e emancipadora?

METODOS

Para responder as perguntas acima,
dissecaremos e compararemos as estruturas das
duas teorias: 0 pensamento complexo, na
perspectiva de Edgar Morin, e, a teoria
educacional de Freire. Analisaremos ponto a

ponto as convergéncias, divergéncias,
ressonancias, antagonismos e
complementariedades que existirem. Passado este
estdgio de aprofundamento tedrico  nos

debrucaremos na préxis desta parceria.
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mundo; Paulo Freire e ensino de ciéncias; complexidade e ensino.

RESULTADOS

Nossas expectativas sdo favordveis a parceria
sugerida, uma vez que essa cOnjugacao traria de
um lado uma perspectiva de ensino mais
plural, mais complexa; e por outro lado, seria
embasada, emoldurada e alicerceada por uma
teoria de educagdo que enxerga e respeita a
diferenca, e que busca cada vez ser mais em
direcdo a consciéncia politica.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Neste momento em que ocorrem reducdes do
investimento em  pesquisa, tentativas de
transformar  escolas em  estacionamentos,
sucateamento do ensino puablico em todos os
niveis dentre outras mazelas, mais do que nunca, a
formacdo critica é necessaria para que vejamos 0
mundo que nos cerca de forma mais clara, uma
formacdo complexa que aponte ndo somente 0s
fendmenos em si, mas também suas relagées intra
e extra estrutura cientifica, uma formacéo que nos
leve sempre a questionar, a querer saber mais, a
desejar ser mais...
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INTRODUCAO

O professor de quimica necessita conhecer as
particularidades do ensino de contetdos quimicos,
uma vez que O mesmo exerce um papel
fundamental no processo de ensino e
aprendizagem: o professor ndo somente ensina,
mas ensina um determinado contedo. Dentre tais
conteudos, os de eletroguimica apresentam
grandes dificuldades por parte dos professores
(Sanjuan et al., 2009). Assim, 0 objetivo desta
investigacdo é acessar e detalhar o PCK de
eletroquimica de professores experientes do
ensino médio da cidade de S&o Paulo, com o
intuito de elucidar os problemas intrinsecos ao
ensino deste contetido

METODOS

Adotou-se uma abordagem de métodos mistos
com duas etapas, sendo a primeira quantitativa e a
segunda qualitativa (Creswell e Clark, 2013). Na
primeira serd mensurado o PCK de eletroquimica
de um grupo de professores, com o intuito de
estratificar os mesmos. Para tal, 0 questionério e a
rubrica de Ndlovu (2014) serd adaptado e
submetido a uma andlise de Rasch. Na segunda
sera selecionada uma amostra de cada estrato para
detalhar o PCK de eletroquimica na prética,
visando analisar as integragdes dos componentes
do PCK. Para tal, serdo utilizados, principalmente,
registros audiovisuais das aulas dos sujeitos
investigados. Os dados coletados serdo analisados
segundo o modelo de Mavhunga e Rollnick
(2013). A integragdo entre 0s componentes, por
sua vez, sera feita seguindo-se a metodologia de
Park e Chen (2012), modificada por Aydin e Boz
(2013).

RESULTADOS

O projeto se encontra na 1% etapa, mais
especificamente na fase da adaptacdo do
questionario. Um piloto foi finalizado e esta sendo
analisado.  Espera-se, ap6s aplicacdo do
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questionario finalizado, estratificar os professores
de acordo com o0s niveis preconizados por
Mavhunga e Rollnick (2013) (limitado, bésico,
desenvolvido, exemplar). A estratificacdo
permitira a comparacdo da integracdo dos
componentes do PCK de acordo com o nivel do
mesmo (objetivo da segunda etapa).

CONSIDERACOES

Os resultados apresentam duas principais
contribuigdes: no @mbito do PCK, contribuira para
entender como ocorrem as integragdes entre 0s
componentes do mesmo, tema que ainda é pouco
explorado (Aydin e Boz, 2013); segundo,
identificar ndo somente as dificuldades dos
professores no ensino de eletroquimica, mas
também as deficiéncias que causam as mesmas,
resultado que podera ser direcionado para cursos
de formacéo de professores.
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INTRODUCAO

Diversos trabalhos apontam para a necessidade
de o estudante aprender a ler, compreender e
interpretar os textos cientifico-tecnoldgicos. Por
outro lado, apesar da sua importancia, esse aspecto
se constitui em um dos menos abordados no
ensino de quimica. Neste contexto, temos como
objetivo descrever as operacgdes de retextualizacéo
(Marcuschi, 2001) de artigos cientificos (AC) para
slides que serviram de apoio para a elaboracéo de
exposicdo oral (EO) por estudantes de graduagédo
em quimica, tendo em vista o alcance de respostas
a seguinte questdo: que relagdes podem ser
estabelecidas, para a producdo adequada de EO,
entre a compreensdo de textos base (AC) e a
mobilizacdo de processos de retextualizacdo?

METODOS

Uma sequéncia didatica, baseada no processo
de peer review, foi aplicada em disciplina de
comunicagdo cientifica com 24  alunos
matriculados, divididos em 6 grupos. Estes foram
solicitados a elaborar EO a partir da leitura de AC
publicados na revista Quimica Nova sobre a
tematica biodiesel. Neste trabalho, analisamos as
operacdes de retextualizacdo do AC para os slides
referentes a EO apresentadas por integrantes de 2
grupos responsaveis pela leitura dos textos: AC1-
Tratamento do efluente do biodiesel utilizando a
eletrocoagulacdo/flotacdo:  investigacdo  dos
pardmetros operacionais (Meneses, Vasconcelos,
Fernandes e Araljo, 2012) e AC2 - Tratamento da
agua de purificacdo do biodiesel utilizando
eletrofloculacéo (Brito, Ferreira, Silva e Ramalho,
2012).

RESULTADOS

A EO sobre 0 AC1 foi apresentada em 15 min
e a AC2 em 18 min. Foram elaborados 18 e 20
slides de apoio, respectivamente. Na Tabela 1
estdo expostas as operacOes de retextualizacdo
observadas.

Tabela 1 - Operacdes de retextualizacéo.
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Operacdes de retextualizacdo | AC1 AC2
Retomada 18 10
Eliminacdo 15 30
Acréscimo 15 26
Condensacédo 12 25
Parafrase 7 4
Substituicdo 6 9
Reordenacdo tdpica 3 6
Construcdo de opinido propria 1 0

Observamos modificaces na forma e no
sentido no texto dos AC, por meio do emprego,
principalmente, das operacfes que denotam: a
reproducéo Iéxico-semantica ou imagética integral
de trechos do AC (retomada); a selecdo de
contetdo (eliminagdo); a reconstrucdo das
informacBes (acréscimo); e a sumarizagdo de
ideias em frases mais curtas (condensacao).

Os alunos, ao praticarem a retextualizagdo,
promovem a avaliagcdo das modificacdes Iéxico-
semanticas que irdo aplicar na elaboracdo dos
slides, de acordo com a sua compreensdo do AC e
das caracteristicas inerentes ao género produzido,

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

sem prejuizos ao prop6sito  comunicativo
estabelecido pelos autores. Dessa forma, ha o
favorecimento da compreenséo e reflexdo acerca
do AC e por consequéncia, a sua re (construcao).
O alcance de tais habilidades tem sido apontado
como muito relevante em inimeras pesquisas da
area de educacdo em ciéncias.
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Uma nova cosmovisao no ensino da resisténcia dos materiais(usando célculo
tensorial) com aspectos historicos, filoséficos e educacionais: linha metodolégica
de Vigotski
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INTRODUCAO

O ensino da Matematica e Fisica, tanto no
ensino médio quanto em niveis mais elevados,
reveste-se da dificuldade de integracdo entre o que
é ensinado pelo professor e 0 que é assimilado
pelos alunos, ja& que ocorre um desencontro de
conhecimentos entre o que é vivido pelo aprendiz
de forma empirica e o que lhe é ensinado em
termos tedricos. O projeto tem a fundamentacéo
educacional de Vygotsky, que enfoca a interacéo
social, realizando experimentos, para tentar
explicar como se processava o conhecimento, e
afirma que entre o estimulo (E) e a resposta (R),
havia um elo intermediario, um signo, formando a
memoria mediada, que é diferente da memoria
natural, que surge da influéncia direta dos
estimulos externos sobre os seres humanos. Este
projeto visa unir e organizar ferramentas
fundamentais dessas disciplinas, a fim de construir
novas estratégias de ensino mais acessiveis e
prazerosas ao aluno, criando uma nova
cosmovisao sobre a Matematica e Fisica, dentro da
IES SENAI/SESI-SP, onde se deseja um contetido
NAO fragmentado, adequado assim ao perfil
Tecnoldgico do curso. A aplicacdo real e sua
solucéo sera a aprendizagem e a incorporacéao das
ideias fundamentais da Matematica, Fisica,
Mecanica dos Solidos, Teoria da Resisténcia dos
Materiais e Teoria da Relatividade por parte dos
estudantes, a partir das ferramentas propostas.
Desde objetos matematicos até a representacdo da
realidade  fisica, a varredura  ocorrera
principalmente pela algebra linear, matriz, vetores
e principalmente o conceito de TENSOR,
relatividade e mecanica dos solidos, de forma
simples e aplicada, incluindo os importantes
aspectos historicos, sociais e filosoficos.
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Palavras-chave: Ensino - Fisica-Matematica. Inovagéo em ensino. Tensores.Mecéanica dos Sélidos.

METODOS

Pesquisa e revisdo bibliogréafica, buscando
fontes que tratem sobre analise epistemoldgica da
origem da teoria dos espagos vetoriais; origens
analiticas e geométricas; teoria axiomatica formal;
0 obstaculo do formalismo em Algebra Linear.
Foram realizados diversos experimentos simples,
com baixo custo. " Torca um giz até que ele se
rompa. Faca isso de novo com outro giz.Tente
explicar a superficie curva de ruptura, idéntica nos
dois.Vocé comecara entender tensores......"

RESULTADOS

Diferente do esperado, ja que os alunos do
ensino médio trazem a base matematica fraca,
ficou enviabilizada a eficacia do projeto. Ainda
que apresentando aspectos positivos quanto a
aplicagdo do tensor ( Resisténcia dos Materiais )

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

O ensino do célculo tensorial — conceito e
aplicagbes nas Teorias da Resisténcia dos
Materiais e Relatividade - deve ser direcionado
para 0 curso superior de exatas.
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INTRODUCAO

O presente estudo propde-se a investigar sobre
0 que ¢ aprender quando falamos sobre invasdes
bioldgicas, dentro de um ponto de vista social que
engloba os impactos ambientais, sociais e
econdmicos referentes ao tema. Para isto, foi
escolhido como local de estudo o Projeto Coral
Sol (PCS), com sede no Rio de Janeiro e area de
atuacéo principal na regido de llha Grande. O PCS
atua como iniciativa cientifica e socioambiental
que direciona suas atividades em torno do
problema da invasdo de duas espécies de coral,
chamadas de coral sol: Tubastreae coccinea e
Tubastreae tagusensis. Uma das principais
atividades do projeto esta relacionada ao manejo
do coral, em que integrantes do projeto,
principalmente  pesquisadores, bidlogos e
moradores, atuam conjuntamente para realizar a
remogdo do coral. Aqui nasce a hipotese de que o
processo de aprendizagem sobre a invasdo
biol6gica pode ser uma atividade coletiva na qual
diferentes atores norteiam o rumo de sua prépria
realidade e da realidade social em uma pratica
conjunta. A partir de um ponto de vista histdrico-
cultural, serd procurado nas proposicGes das
Comunidades de Préatica, elaboradas pelos
pesquisadores Jean Lave e Ettiene Wenger (LAVE
& WENGER, 1991; WENGER, 1998), o valor da
aprendizagem como fruto de uma atividade préatica
social. Além disso, ao se considerar a
aprendizagem por meio da pratica social, torna-se
necessaria uma analise robusta do que é a préatica
em seus significados filosoficos. Para isto, é na
Filosofia da Praxis que novos apontamentos da
teoria social escolhida serdo buscados. O autor
Adolfo Sanchez Vasquez e sua obra “Filosofia da
Préaxis” de 2007 serdo utilizados como pontos de
referéncia e de partida para o estudo da praxis
filosofica. Sob este olhar tedrico, o conceito de
invasdes bioldgicas, suas significagdes e a pratica
dos sujeitos em torno da questdo serdo estudados
com o0 objetivo de entender se existem
comunidades de prética na llha Grande formadas
pelos diferentes sujeitos desta pesquisa. Também
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se enquadra como objetivo entender as
comunidades de pratica como centros de praxis,
considerando-se atributos de praxis educativas em
ambientes de educacdo ndo formal com potencial
de transformar cidadéos e cidadas em atores ativos
em seu contexto, habeis para resolucdo de
problemas e transformagdo do mundo em que
estdo inseridos.

METODOS

A pesquisa é qualitativa e 0s instrumentos para
coleta de dados serdo entrevistas, utilizacdo de
recursos audiovisuais e andlise documental. A
etapa de coleta de documentos ja foi realizada. Os
dados serdo categorizados com ajuda do software
webQDAZ®. A priori, as categorias de analise serdo
relacionadas com os elementos fundamentais das
comunidades de pratica propostos por Wenger
(1998):  engajamento  mdatuo,  repertorio
compartilhado e empreendimento conjunto

Como resultado, além de entender como ocorre
a aprendizagem sobre invasdes dentro da area de
atuacdo do PCS, espera-se que se construa um
olhar mais elaborado sobre as comunidades de
pratica e suas possiveis relacbes com a praxis de
origem marxista. Nessa perspectiva, € possivel
fortalecer o termo “Comunidades de Préxis”, ja
mencionado na literatura, como um referencial
que podera ser utilizado por outros pesquisadores

CONCLUSOES

que desejem relacionar
transformacao social.

aprendizagem e
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Formacao de professores; identidade profissional

INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo identificar
guais elementos que compBem 0 processo
formativo do Licenciando em Fisica pela USP/SP e
guais aspectos da heterogeneidade cultural entre
professores e alunos do curso implicam na
construgdo da identidade profissional. Queremos
constatar a natureza das praticas formativas e como
elas contribuem e possibilitam a aquisicdo de
conhecimentos, valores e atitudes nos alunos. O
trabalho busca contribuir com a compreensdo de
como a formacdo do curriculo do curso, as
disciplinas, as agdes de &mbito institucional ou dos
professores nas disciplinas e atividades influenciam
na formacg&o dessa identidade.

METODOS

A pesquisa se constitui de um estudo de
caso, em que procuraremos estabelecer quais
representacdes os licenciandos ja possuem de
professor de fisica, e mais que isso, a primeira
tomada de dado servird como norte para
aprofundar este estudo com base nos elementos
que 0s proprios sujeitos de pesquisa trardo.
Através da entrevista semi-estruturada, 0s
sujeitos ganhardo liberdade para exporem o que
Ihes for mais relevante, pois partindo de
guestionamentos  basicos, possibilitaremos
questdes a serem aprofundadas na etapa
posterior. Os dados serdo categorizados e
problematizados a fim de se construirem
relacOes acerca dessas construgdes.

RESULTADOS

Para o inicio deste trabalho, foi necessario o
estudo dos referenciais tedricos sobre a
formacé&o de professores sob uma viséo politica,
historica e epistemoldgica e o estudo das
reflexGes tedricas sobre a formacdo da
identidade, a formacéo da identidade docente e
representacfes sociais (Contreras, 1999;
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Perrenoud, 2008; NOvoa, 1992; Schion, 1988).
Entdo, pudemos iniciar a primeira etapa de
levantamento de dados. Esperamos neste
momento, estabelecer e analisar como 0s
elementos, acdes, representacdes, bem como
professores e disciplinas etc, trazidos pelos
alunos, contribuiram para a construcdo da
identidade de Professor em Ensino de Fisica até
0 momento. O instrumento de pesquisa foi
validado por meio de uma entrevista-teste e
apresentado aos demais membros que
compdem o grupo de pesquisa. O objetivo é que
sejam coletadas entrevistas agora no inicio do
primeiro semestre letivo e outra coleta, com 0s
mesmos sujeitos, ao final do primeiro semestre
letivo e realizar um estudo comparativo.

CONSIDERACOES

O curso de Licenciatura em Fisica pela USP/SP

é o centro de formacdo mais bem sucedido do
estado de Séo Paulo em termos de nimeros de
formandos por ano. Por esse motivo, esperamos
encontrar, dentre os resultados da nossa
investigacdo, parametros positivos de préaticas
de formag&o que possam inspirar outros cursos
no pais. Contudo, os processos formativos e
suas implicagbes na construcdo de uma
identidade profissional docente no Instituto de
Fisica da USP estdo longe de se estabelecerem
como um modelo ideal. O curso sofre com
muitos dos problemas enfrentados em outras
instituicbes e por outras profissdes, o que
corrobora com a tematica envolvida neste
projeto.
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As demonstracdes e experimentos quimicos no Chemical Catechism de
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INTRODUCAO

Durante o século XIX, a Inglaterra
experimentou um intenso fervor pela ciéncia. Em
meio a conflitos militares e a crescente
industrializacdo, a promocdo de inventores e
filésofos naturais visava contribuir para 0s
avancos da tecnologia em prol da autossuficiéncia
do Reino. A disseminagdo da ciéncia requeria
adaptar o linguajar cientifico para o publico leigo.
Entre as formas encontradas para esse fim,
destacaram-se os livros introdutérios a quimica.
Um dos mais populares foi 0 Chemical Catechism
(1806), de Samuel Parkes, que contava com um
texto principal voltado aos aprendizes, com
perguntas e respostas no estilo catequético,
acrescido de extensas notas de rodapé que se
dirigiam aos tutores, com frequentes sugestdes
para a realizacdo de experimentos (Knight, 1986;
Parkes, 1812). Este projeto visa investigar a forma
em que tais experimentos e demonstragdes
quimicas sdo apresentados no Chemical
Catechism, os recursos sensoriais mobilizados, os
conceitos e aplicagBes ilustrados, e qual sua
relacdo com as novidades quimicas da época.

A pesquisa adota a contemporanea
METODOS
historiografia da ciéncia como referencial

metodoldgico, abrangendo a analise de escritos
originais da época e trabalhos de historiadores da
ciéncia para a contextualizacdo do periodo em que
0 Chemical Catechism foi publicado. Dessa
forma, se fard um estudo de caso histdrico,
levando em conta o contexto, o tempo e 0 espaco
no qual o livro foi publicado, sendo os dados
analisados tendo em vista o conhecimento e os
valores vigentes no periodo (Alfonso-Goldfarb;
Beltran, 2004; Kragh, 2001).

RESULTADOS PRELIMINARES

Os experimentos sugeridos tinham como
objetivo convencer os pupilos e fornecer provas
acerca do que lhes era apontado na parte
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catequética do livro, sugerindo que Parkes possuia
uma visdo dogmaética de que a experimentacdo
poderia conduzir a verdade da ciéncia e da
natureza (Knight, 1986; Kurzer, 1997). Ao todo,
Chemical Catechism descreve cerca de 250
experimentos, alguns deles sugeridos a Parkes por
Humphry Davy (1778-1829) (Parkes, 1812, p.
510).

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Este projeto visa contribuir com a
caracterizacdo da divulgacdo da quimica no inicio
do século XIX, focalizando, em particular, como
0s experimentos eram utilizados para aproximar o
publico das ciéncias. O olhar voltado para a
ciéncia do passado pode também promover
reflexdes acerca do ensino na atualidade, ajudando
a construir a ideia de que a ciéncia ndo possui
carater imutavel e eterno, e nem mesmo de
progressdo linear, sendo passivel de mudancgas
com o passar do tempo e do pensamento da
sociedade na qual se constroi.

ALFONSO-GOLDFARB, A. M.; BELTRAN, M. H.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

R. (2004) Escrevendo a histdria da ciéncia: tendéncias,
propostas e discussfes historiograficas. Sao Paulo:
EDUC.

KNIGHT, D. (1986). Accomplishment or Dogma:
Chemistry in the Introductory Works of Jane Marcet
and Samuel Parkes. Ambix, v. 33, n. 2, p. 94-98.
KRAGH, H. (2001). Introdugdo a historiografia da
ciéncia. Porto: Porto Editora.

KURZER, F. (1997) Samuel Parkes: Chemist, author,
reformer - A biography. Annals of Science, v. 54, n. 5,
p. 431-462, set.

PARKES, S. (1812). The Chemical Catechism. 5a ed.
Londres: Lackington, Allen, and Co.

PAP agradece ao CNPq (304450/2014-6) pela concessdo de
bolsa.



XIl EPIEC - Encontro do Programa de Pés-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias

1QUSP 2017

Tema de Pesquisa: ( ) 1-CEC; (x) 2-EA; ( ) 3- CTSA; ( ) 4-FP; ( ) 5-HFC; ( ) 6-TIC; ( ) 7-DC.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa de mestrado visa
identificar quais préaticas do professor promovem
0 Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP)
(Engle e Conant, 2002) entre os estudantes.

O cenério para isso fundamenta-se no Ensino
por Investigacdo e no nosso entendimento de que
esta abordagem didatica prevé a problematizacdo
aos estudantes sobre os temas em estudo,
procurando instiga-los e orienta-los nos trabalhos
a serem desenvolvidos, de modo a despertar o seu
interesse pela disciplina e pelos contetdos,
proporcionar debates e discussdes sobre as
possiveis resolucdes dos problemas além de
proporcionar a construgdo do entendimento do
conhecimento cientifico (Carvalho, 2014).

Entendemos que uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) estruturada e bem definida,
pode auxiliar neste processo, mas que também é
muito importante considerar as agdes realizadas
pelo professor ao longo de todo o processo na
conducdo da investigacdo e no processo de
promocdao da argumentacdo dos estudantes.

Estas ideias justificam nossa intencdo em
analisar praticas realizadas pelos professores
associadas as interagdes discursivas surgidas em
sala de aula e as relagdes que elas possam ter com
a promocao de engajamento dos alunos.

METODOS

A pesquisa terd carater qualitativo e estard
focada nas acbes dos professores durante a
implementacdo de uma SEI e nas interacoes
discursivas ocorridas em sala de aula. A andlise
investigara duas aplicacGes de uma mesma SEI,
ambas aplicadas e gravadas em turmas do terceiro
ano do Ensino Médio por dois professores
diferentes, em duas escolas publicas distintas.

Através das transcricdes realizadas, é possivel
realizar comparagdes entre alguns aspectos das
aulas como, por exemplo: tempo de fala total de
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cada professor e dos alunos; classe de abordagem
comunicativa; total de perguntas realizadas pelos
professores, tipos de perguntas pelos professores
em aulas investigativas; tipos de respostas
apresentadas pelos estudantes; e a promogéo do
EDP (Souza, 2015).

RESULTADOS

Em nossa visdo, para que o EDP se efetive, é
necessaria a habilidade por parte do professor de
promover um ambiente interativo-dialdgico para a
promogdo da argumentacéo em sala de aula.

Esperamos que a analise dessas interagdes por
meio das transcri¢cBes realizadas nos permita a
construgdo de relagdes entre praticas realizadas
pelos professores e 0 EDP.
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INTRODUCAO

Um curriculo escolar € muito mais do a simples
juncdo de conhecimentos entendidos como
necessarios a serem comunicados as proximas
geracdes. Ele é uma intrincada tapecaria que
envolve  visoOes de ciéncia, estrutura
socioecondmica, momento histdrico, ideologias,
etc. Para alguns autores, a educacdo do tipo
escolar supbe sempre uma selecdo no interior da
cultura e uma reelaboragdo dos contetdos da
cultura que se planeja que sejam transmitidos
(FORQUIN, 1993). Além disso, a escolha de um
curriculo na escola, atualmente, também passa por
questbes pragmaticas como os resultados de
avaliacOes externas (SAEB, SARESP, ENEM,
Vestibulares, etc.).

O objetivo desta pesquisa é avaliar uma
proposta curricular inovadora de Fisica para o
ensino Médio, ja em desenvolvimento ha mais de
oito anos em uma escola da rede particular de
ensino de Sdo Paulo, observando quais o0s
principais elementos pedagdgicos, educacionais e
epistemoldgicos ela contempla e que dialogo ela
faz com referenciais curriculares, como 0s
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (BRASIL, 1999) e outras propostas
curriculares hodiernas.

METODOS

O desenvolvimento deste trabalho foi dividido
em duas etapas: a) Levantamento e
aprofundamento bibliografico de pesquisas cujo
foco esteja na andlise de propostas curriculares na
area das ciéncias naturais, e em especial a Fisica,
incluindo materiais que indiquem avaliacdes
multi-facetadas de processos de ensino-
aprendizagem e propostas curriculares; e, b) A
coleta e analise do material de pesquisa, que estdo
baseados na realizacdo de questionarios e
entrevistas semiestruturadas com os protagonistas
da proposta curricular. Os questionarios seréo

56

aplicados aos alunos de todas as séries do ensino
medio da escola. As entrevistas semiestruturadas
serdo aplicadas a uma amostra de alunos que
passaram pelos trés anos do curso, 0s professores,
direcdo e coordenacgdo da escola. A intencéo é
observar quais 0s principais elementos a proposta
contempla e como os protagonistas da escola veem
0 processo de construcdo e aplicacdo de uma
proposta curricular inovadora de Fisica.

Utilizaremos Analise do Contetdo (BARDIN,
2009) nos questionarios e Analise de Discurso
(ORLANDI, 2009) nas entrevistas.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

A pesquisa estd na fase de construgdo dos
instrumentos de coleta de dados e, portanto, ainda
nédo apresenta resultados.

RESULTADOS

Entendemos que esta pesquisa pode contribuir
para o quadro de analise curricular de Fisica no
Brasil, ao buscar o dialogo entre uma proposta
curricular inovadora ja aplicada e documentos
como os PCNEM, PCN+ e a BNCC, nos quais
também  estdo  presentes  propostas  de
reformulag&o da estrutura curricular dos cursos de
Fisica de ensino médio.
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Palavras-chave: PIBID, aprendizagem, Alfabetizac&o Cientifica

INTRODUCAO

A pesquisa tem como objetivo acompanhar a
influéncia da insercdo dos licenciandos de um
subprojeto de Fisica, do Projeto Institucional de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), na sala de aula de
forma a contribuir ou ndo para a promog¢do de
maior participagdo, e aprendizagem efetiva dos
alunos.

Nos interessa perceber a dindmica da sala de
aula, a participacdo dos alunos, sua relagdo com o
conhecimento cientifico, sua aprendizagem da
Fisica e seu interesse sob uma perspectiva de
ensino que ultrapasse a transmisséo de contetdo e
que promova a Alfabetizacdo Cientifica. Partindo
do pressuposto que ha uma mudanca na dindmica
das aulas gerada pela reformulagdo da préatica
pedagogica do professor a partir de um trabalho
colaborativo entre supervisor e o licenciando do
PIBID ao construir uma ponte entre a universidade
e a escola.

METODOS

A pesquisa se enquadra segundo Bogdan e
Biklen (1994) em um estudo de caso de
observacdo. Os dados foram coletados no periodo
de dois anos a partir de observacdo da aula que
foram registrados em um diario de campo,
transformados em relatos.
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Foram realizadas entrevistas semiestruturadas
com os licenciandos, professor supervisor e alunos
de uma escola publica do interior. Além da

RESULTADOS

entrevista foi realizada a aplicacdo de
guestionarios. A andlise dos dados serd uma
andlise narrativa.

Até o presente momento tem sido analisado de
que forma as estratégias utilizadas pelos
licenciandos, sua postura, sua relacdo com a
supervisora e com alunos contribuem para a
criacdo de ambiente propicio para implementacédo
de uma educacao cientifica.
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INTRODUCAO

Com o advento da popularizacdo cientifica, a
ampla circularizacdo de conhecimento faz com
que diferentes populacBes adquiram concepgdes
sobre 0 que é ciéncia ou, a0 menos, sobre em quais
contextos algo pode ser chamado de cientifico
(Gavroglu, 2012). Para entendermos diferentes
formas como a ciéncia nos influencia, precisamos,
além de seus produtos, ponderar como 0s
discursos relacionados a ela interveem no modo e
como a populacéo geral se relaciona com ela.

Desta forma, o objetivo geral da pesquisa €
compreender como a ciéncia € utilizada em
diferentes formac0es discursivas com o objetivo
de sustentar determinadas ideologias destinadas a
organizacdo social. Para tal, estudaremos
materiais de divulgacdo cientifica que tratam da
deteccdo de ondas gravitacionais, que ocorreu em
Fevereiro de 2016 e obteve grande repercussao.

METODOS

Para a realizagdo do trabalho, nds necessitamos
de um aprofundamento tedrico sobre o tema
“ideologia”. Para tal definicdo nos apoiamos em
referenciais tedricos de cunho marxista,
principalmente nos escritos de Marx e Engles,
com especial destaque para a obra A Ideologia
Alemd (Marx e Engles, 2007), e no conceito de
Aparelho Ideoldgico de Estado presente nos
trabalhos de Louis Althusser, principalmente em
Ideologia e Aparelhos Ideoldgicos de Estado
(Althusser, 1970)

Visando o desenvolvimento do trabalho de
uma maneira aprofundada e coerente com nossos
pressupostos, utilizaremos para esse projeto os
preceitos desenvolvidos pela area de anélise do
discurso como principal metodologia para a
analise dos textos de divulgacdo cientifica, nos
baseando nos trabalhos desenvolvidos pelo
filésofo francés Michel Pécheux, mantendo assim
uma coeréncia entre nossas principais bases
tedricas.
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RESULTADOS

Ao longo do ultimo ano, desenvolvemos uma
base teorica solida sobre o tema de ideologia e sua
relacdo com o desenvolvimento cientifico, tanto
com a leitura dos principais autores marxistas da
area como cursando disciplinas complementares
sobre o tema na Po6s-Graduacdo em Historia
Social. Estamos finalizando o aprofundamento
tedrico sobre a area de andlise do discurso e
esperamos em breve iniciar a analise dos textos de
divulgacdo cientifica, tendo como recorte inicial
escritos que divulgaram a deteccdo das ondas
gravitacionais para, assim, concluirmos o
trabalho.

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Percebemos que o trabalho tem potencial para
uma melhor compreensdo de como os textos de
divulgacdo cientifica influenciam na percepc¢do
que os estudantes tém acerca de o que é ciéncia e
como esse discurso serve de suporte para uma
determinada organizag&o social ideologica.

A ideologia € algo que ndo pode ser extinto do
ambiente escolar. Como Paulo Freire ja nos disse,
“s0 ideologicamente posso matar as ideologias,
mas é possivel que ndo perceba a natureza
ideoldgica do discurso que fala de sua morte”
(Freire, 1996, p. 83)
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Palavras-chave: Formagdo de professores, PIBID, Representacbes Sociais

INTRODUCAO

O PIBID procura incentivar a parceria
Universidade/Escola Basica, na busca de melhorar
a formagdo dos futuros professores, pois 0s
saberes da universidade precisam se integrar
aqueles vivenciados pelo contato com o ambiente
escolar (DEB/CAPES, 2012).

Com o propdsito de compreender as acdes
propostas em sub-projetos PIBID-Quimica,
espera-se que o estudo a ser feito durante o
desenvolvimento desse Mestrado possa auxiliar na
percepcdo do impacto do PIBID na formagéo de
seus bolsistas, futuros professores. Para isso,
fazemos uso do estudo das Representagdes Sociais
(RS) que é um importante campo no estudo da
relacdo entre um grupo e o objeto representado.
Assim, o objetivo desta pesquisa € o de identificar
quais as RS dos Coordenadores de Area de
diferentes subprojetos PIBID-QUIMICA, de
diferentes IES, sobre ser professor de Quimica.

RESULTADOS

Até o momento, duas entrevistas foram
submetidas ao programa lramuteq. Pelos grafos
gerados, depreende-se que, para o Coordenador A,
0 processo continuo de produgdo das praticas a
serem executadas no contexto da sala de aula e a
reflexdo sobre esta atividade é mais importante
para a formacédo do licenciando do que a agdo em
si mesma. J& o coordenador B aborda, em sua
entrevista, um sub-projeto planejado para
abranger diferentes tipos de atividades que
envolvam o bolsista no contexto escolar e déem
melhores condic¢des para sua formacgdo através da
vivéncia de situacdes comuns a estrutura escolar e
aos processos de ensino e aprendizagem.

Em sintese, os dois coordenadores falam sobre
a importéncia dos saberes experienciais para a
formac&o do licenciando e para sua futura atuacéo
docente.

METODOS

CONCLUSOES / CONSIDERACOES

Para esta pesquisa de mestrado, 0s sujeitos
participantes sdo cinco Coordenadores de Area de
subprojetos  PIBID-Quimica, de diferentes
InstituicGes de Ensino Superior da regido sul e
sudeste do Pais.

Para coleta de informacdes, esta sendo adotado
0 uso de entrevistas semi-estruturadas. Apés a
gravacdo das entrevistas em &udio, elas foram
transcriadas, preservando o0 conteudo das
entrevistas (CAMPOS, 2013). Os textos
transcriados estdo sendo analisados com apoio do
programa Iramuteq que, entre outros tipos de
analise, gera grafos, os quais permitem identificar
a conectividade entre os termos do texto analisado.
Essa anélise serd combinada com a anélise de
conteudo (BARDIN, 1977) que permite uma
descricdo das caracteristicas do conteldo,
facilitando a atribuic8o de significado aos termos
presentes nos grafos.
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Por essa andlise preliminar, pode-se observar
que os sub-projetos PIBID-Quimica, ndo obstante
suas particularidades, tém os bolsistas como
sujeitos centrais desse programa e sua formagéo
como objetivo principal. Nesse sentido, este
estudo apresenta importante impacto acerca das
concepcdes sobre formacéo inicial de professores
de Quimica.
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