XIV EPIEC — ENCONTRO DO POS-GRADUACAO
INTERUNIDADES EM ENSINO.DE CIENCIAS DA USP

Desafios Atuais para a
Formacao Inicial de
Professores de Ciéncias

CADERNO DE
PROGRAMA E RESUMOS

15 a 17 de abril de 2019
Instituto de Fisica da USP






XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

Preparada pelo Servico de Biblioteca e Informacao do Instituto de
Fisica da Universidade de Sao Paulo

Universidade de S3ao Paulo. Instituto de Fisica.

Encontro do Programa de Pés-Graduacao
Interunidades em Ensino de Ciéncias: caderno de programa
e resumos, 14th: 2019. S3o Paulo / Instituto de Biociéncias,
Instituto de Fisica, Instituto de Quimica, Faculdade de
Educacao.

XIV  Encontro do Programa de Pds-Graduacgao
Interunidades em Ensino de Ciéncias: caderno de programa
e resumos, 15 a 17 de abril, 2019, S3o Paulo. / Org.
Rodrigues, et. al. -- Sdo Paulo: Instituto de Fisica, 2018. 110p.

1. Ciéncias — Estudo e ensino. 2. Biociéncias — Estudo e
ensino. 3. Fisica — Estudo e ensino. 4. Quimica — Estudo e
ensino. 5. Educacdao — Estudo e ensino. I. Instituto de
Biociéncias da USP. Il. Instituto de Fisica da USP. Ill. Instituto
de Quimica da USP. IV. Faculdade de Educag¢ao da USP. V.
Titulo. VI. Titulo: Caderno de Programa e Resumos, 2019,
Sao Paulo.

CDD 500.07
Depdsito Legal na Biblioteca Nacional, conforme Decreto N2 10.944,
de 14 de dezembro de 2004.




XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

REALIZACAO

3N Instituto
' 4 de Biociencias

Instituto de Fisica da USP

gU%IFUSP

Universidade de Sao Paulo
Instituto de Quimica

FEl Sl

FACULDADE DE EDUCACAO DA USP

4|Pagina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

COMISSAO ORGANIZADORA DO EPIEC 2019

Prof. Dr. André Machado Rodrigues
Instituto de Fisica
Prof2 Dr2 Anne Louise Scarinci Peres

Instituto de Fisica

Antonio Carlos da Silva (Mestrando — Ensino de Fisica)
Adriano Nardi Concei¢ao (Doutorando — Ensino de Fisica)
Anike Arnoud de Araujo (Mestranda — Ensino de Quimica)

Daniel Trugillo Martins Fontes (Mestrando — Ensino de Fisica)
Gabriel Sebton Carvalho de Oliveira (Mestrando — Ensino de Quimica)
lohana Barbosa Pereira (Mestranda — Ensino de Biologia)
Izabella Nunes de Vasconcelos (Mestranda — Ensino de Fisica)
Jose de Assis de Carvalho (Mestranda — Ensino de Biologia)
Matheus Marques Ribeiro (Mestrando— Ensino de Quimica)
Mauricio Faganha Pinheiro (Doutorando — Ensino de Quimica)
Mauricio Franz Cardias Correa (Mestrando — Ensino de Fisica)
Mayra Cristina da Silva Costa (Mestranda — Ensino de Quimica)
Naama Cristina Negri Vaciloto (Doutoranda — Ensino de Fisica)
Priscila Brandao Vieira do Norte (Mestranda — Ensino de Fisica)
Rafaela Félix Munhoz de Oliveira (Mestranda — Ensino de Fisica)
Rafael Carlin (Mestrando — Ensino de Fisica)

Raquel Melo de Oliveira (Mestranda — Ensino de Quimica)
Ricardo Rechi Aguiar (Doutorando — Ensino de Fisica)
Walter Mendes Leopoldo (Mestrando — Ensino de Fisica)

Yuly de Souza Oliveira (Mestranda — Ensino de Quimica)

5|Padgina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

Promog¢ao

Programa de Pos-Graduacao Interunidades em Ensino de Ciéncias — IB, IF,
IQ, FE-USP

Secretaria de Pds-Graduagao
Tatiana Lacerda Costa Dejean

Thomas Alexandre Ferreira dos Santos
Apoio

Instituto de Fisica

Diretor Prof. Dr. Marcos Nogueira Martins

6|Pagina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

COMISSAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
INTERUNIDADES EM ENSINO DE CIENCIAS (CPGI)

Presidéncia e Coordenagao
Prof. Dr. Marcelo Giordan Santos (FE-USP) — Presidente
Prof. Dr. Cristiano Rodrigues de Mattos (IF-USP) — Vice-Presidente

Membros do Instituto de Biologia
Profa. Dra. Daniela Lopes Scarpa
Suplente: Rosana Louro Ferreira Silva

Profa. Dra. Suzana Ursi
Suplente: Prof. Dr. Paulo Takeo Sano

Membros do Instituto de Fisica
Prof. Dr. Cristiano Rodrigues de Mattos
Suplente: Prof. Dr. André Machado Rodrigues

Profa. Dra. Valéria Silva Dias
Suplente: Profa. Dra. Cristina Leite

Membros do Instituto de Quimica
Profa. Dra. Carmen Fernandez
Suplente: Profa. Dra. Daisy de Brito Rezende

Profa. Dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes
Suplente: Prof. Dr. Paulo Alves Porto

Membros do Faculdade de Educagao
Profa. Dra. Lucia Helena Sasseron
Suplente: Prof. Dr. Mauricio Pietrocola

Prof. Dr. Marcelo Giordan Santos
Suplente: Profa. Dra. Martha Marandino

Representantes Discentes
Caian Cremasco Receputi e Walter Mendes Leopoldo
Suplente: Marcos de Lima Leite e Thaiara Magro Pereira

7|Péadgina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

SUMARIO
APRESENTAGCAOD ...ttt ettt ettt et e staseveeeneens 9
PROGRAMAGAD .......ocueeieeeereteteeeeieteteteteaeseseseteesessese e seseseseseseseseasanans 10
ORIENTAGCOES IMPORTANTES .....vvvetveveeeeetceieteieteeeeeeesesess e 11

CONFERENCIA DE ABERTURA - A formacédo de professores de ciéncias na
FaY e L =T - 13

PALESTRA - A BNCC e seus possiveis impactos na formacao de professores

PALESTRA - Contribuicdes da Sociologia para a formacao de professores de
CIENCIAS NATUIQIS...uvvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiia e 15
MESA REDONDA - Experiéncias e limitagdes na Interacao escola-
S o LAV £ Lo - o T PP 16
WORKSHOP - Zotero ®: Gerenciadores de Referéncias........cceeeeeeeeeeeeennn. 17
MESA REDONDA - Novos desafios para os cursos de formacdao de
professores de CieNcia NAtUraiS.......ccevvvvvvvviiieeeee e, 18
MESA REDONDA - Perspectivas inovadoras na educacao basica e o didlogo
com as licenciaturas de ciéncias NAtUraiS..........evvvvvvevevvmvvereririiiiiiiieiiinaanns 19

APRESENTACOES ORAIS E DE POSTERES.........vrveeeeeeeseeeeeeeseseeeesseeeseenenees 20

8|Pagina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

APRESENTACAO

O XIV Encontro da Pds-Graduacgdo Interunidades em Ensino de Ciéncias da USP
(XIV EPIEC-USP) terd como tema Desafios Atuais para a Formacgdo Inicial de

Professores de Ciéncias.

O tema deste ano emerge das discussdes relacionadas a interacao Universidade-
Escola, tendo como central o papel da formacao inicial dos professores de ciéncias.
Para isso, ao longo do XIV EPIEC-USP sera possivel fomentar discussoes, elaborar
reflexdes e compartilhar os conhecimentos construidos nas diferentes linhas de

pesquisa do PIEC.

O encontro contard com palestras e mesas redondas sobre o tema; sessdes orais
coordenadas por docentes e discentes do Programa de Pds-Graduacao Interunidades
em Ensino de Ciéncias (PIEC), que contemplam os trabalhos em desenvolvimento pelos
pos-graduandos do programa, além de apresentacao de painéis de pesquisas

desenvolvidas pelos demais participantes.
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15 de abril de 2019

PROGRAMACAO

16 de abril de 2019

17 de abril de 2019

(segunda-feira)

08:00 — 09:00
Credenciamento
[Auditério Abrahdo de Moraes]

09:00 - 09:40
Cerimoénia de Abertura
[Auditorio Abrahdao de Moraes]

(terga-feira)

08:00 — 10:00
Comunicagdo Oral B
3 — Auditério Novo |
4 — Auditério Novo Il

5—Sala 2017 (208/209 — Ala Central)

(quarta-feira)

08:00 - 09:00
Workshop
Zotero®: Gerenciadores de
Referéncias
[Sala 2019 (207 - Ala Central]

09:00 - 10:00
Apresentacdo de Posteres
[Sala 2017 (208/209 - Ala Central)]

09:40 - 10:00 10:00-10:20 10:00-10:20
Lanche Lanche Lanche
[Auditdrio Abrah3o de Moraes] [Sala 2017 (208/209 - Ala Central)] [Sala 2017 (208/209 - Ala Central)]
10:20-12:20

10:00—-12:00
Conferéncia de Abertura: A
formacao de professores de ciéncias

10:20-12:20

Palestra 3: Contribuices da
sociologia para a formacao de

na Inglaterra
Arthur Galamba Fernandes Abreu

(Kings College London - Inglaterra)
[Auditério Abrahdo de Moraes]

professores de Ciéncias Naturais
Paulo Roberto Menezes Lima Junior
(UnB)
[Auditério Novo 1]

Mesa Redonda 2: Novos desafios
para os cursos de formacdao de

professores de ciéncia naturais

Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa
(Unicamp)

Fernando Luiz Cassio Silva(ursac)
José Osvaldo Xavier de Souza Filho
(IFSP)

[Auditério Novo 1]

12:00-14:00 12:20-14:00 12:20-14:00
Almocgo Almogo Almocgo
14:00 - 16:00
I\{Ies.a Rgdonda 1: Exp?rlenaas e 14:00 — 16:00
14:00 - 16:00 limitacdes na Interacdo escola-

Comunicac¢do Oral A
1 — Auditorio Novo |
2 — Auditério Novo Il

universidade
Maria Eunice Ribeiro Marcondes
(GEPEQ/ 1Q - USP)
Valéria Silva Dias (IF - USP)
[Auditorio Novo 1]

Comunicag¢ao Oral D
9 —Sala 2017 (208/209 — Ala Central)
10 — Auditdrio Novo

11 — Auditdrio Novo |

16:00 - 16:30
Lanche
[Auditério Abrahdo de Moraes]

16:00 - 16:30
Lanche
[Sala 2017 (208/209 - Ala Central)]

16:00 - 16:30
Lanche
[Sala 2017 (208/209 - Ala Central)]

16:30-18:30
Palestra 2: A BNCC e seus possiveis
impactos na formagdo de
professores
Luis Carlos de Menezes
(IF - USP)
[Auditério Abrahdo de Moraes]

16:30-18:30
Comunicagao Oral C
6 — Auditdrio Novo |
7 — Auditério Novo Il

8 —Sala 2028 (202 - Ala Central)

16:30-18:30
Mesa Redonda 3: Perspectivas
inovadoras na educacdo basica e
o didlogo com as licenciaturas de

ciéncias naturais
Silvia Cristina Dotta (urasc)

Ewout Ter Haar (iF-usp)
[Auditdrio Novo 1]

18:30-20:30
Assembleia Discente do PIEC
[Auditdrio Adma Jafet]

18:30-19:00
Cerimonia de Encerramento
[Auditério Novo 1]
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Vocé pode se conectar a rede Wi-Fi do evento:
Rede: EPGIEC
Senha: 3PG!eC19
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A formacao de professores de ciéncias na

Inglaterra Conferéncia
de Abertura

15 de abril de 2019
10:00 — 12:00 - [Auditério Abrahdo de Moraes]

Arthur Galamba Fernandes Abreu (Kings College London — Inglaterra)

Nesta palestra, o professor Arthur Galamba fara uma descricio de como os
professores-estudantes de ciéncias sao selecionados e educados na Inglaterra. Mais
especificamente, ele apresentara o curriculo do Post-Graduate Certificate in Education
(PGCE), dando detalhes de como a universidade colabora com escolas para que o
estudante se qualifique como professor. Ao final, Galamba apresentara alguns dos
desafios que o PGCE apresenta no momento, tanto no que se refere a estrutura do
modelo de colaboracao quanto aos pressupostos do modelo de aprendizagem que
delineiam o conteudo e a pratica no PGCE.

13| Pagina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

A BNCC e seus possiveis impactos na formacao

de professores Palestra

15 de abril de 2019
16:30 — 18:30 - [Auditdério Abrahdo de Moraes]

Luis Carlos de Menezes (Instituto de Fisica — USP)

Com a homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é natural que se pense
como ela influi em toda estrutura na qual ela esta relacionada: da sala de aula até a
gestao dos sistemas escolares, passando pelas avaliagdes de larga escala e os modos
de como ela afetard as licenciaturas do pais. O participante apresentara sua
experiéncia na drea, onde abordara seus anos como professor e pesquisador
apontando resultados e perspectivas que podem ser aproveitados no debate sobre o
perfil de professor exigido pela BNCC, do ponto de vista dos saberes cientificos,
passando por questdes da epistemologia da ciéncia, sua natureza social,
interdisciplinaridade e interculturalidade.
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Contribuicdes da Sociologia para a formacgao de

professores de Ciéncias Naturais Palestra

16 de abril de 2019
10:20—12:20 - [Auditério Novo 1]

Paulo Roberto Menezes Lima Junior (Universidade de Brasilia)

O desenvolvimento profissional de professores é um dos principais desafios da
pesquisa em ensino de ciéncias. Para alguns, esse desafio é uma questdo de
planejamento de cursos de formag¢dao com o propdsito de torna-los mais eficientes. Em
um sentido mais amplo, trata-se de pensar o desenvolvimento profissional como um
processo organico no qual questdes individuais e coletivas estdao necessariamente
imbricadas. O pensamento sociolégico do ensino de ciéncias tém contribuido no
sentido de: (1) Superar e complexificar todas as versdes do pensamento liberal; (2)
criticar a metafora da aquisicdo de conhecimento subjacente as pedagogias
tradicionais; (3) criticas as metaforas da construcdo individual, da descoberta, do
aprender-a-aprender; (4) enfatizar a participacao social, o pensamento critico e a
emancipagdao como elementos-chave do desenvolvimento profissional de professores
de ciéncias. Apods fazer algumas consideracdes sobre os modelos formativos da
racionalidade técnica, do profissional reflexivo e do intelectual critico, podemos
considerar de que maneira os diversos modelos de formagao encontram os professores
nos dilemas e conquistas do seu desenvolvimento profissional. De fato, o olhar
particularmente sociolégico ao individuo contribui para percebé-lo como socialmente
marcado por questdes de classe, cor e género. Portanto, a propria individualidade do
desenvolvimento profissional pode ser re-enquadrada sob perspectiva critica. Destaca-
se a importancia de investigar os percursos formativos dos professores de ciéncia,
juntando ciéncia, formac¢ao docente e vida.
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Experiéncias e limitagdes na Interacdo escola-

universidade Mesa
Redonda
16 de abril de 2019

14:00 — 16:00 - [Auditdrio Novo 1]

Maria Eunice Ribeiro Marcondes (GEPEQ/Instituto de Quimica — USP)
Valéria Silva Dias (Instituto de Fisica — USP)

A mesa redonda abordara experiéncias que trazem bons resultados na interacao entre
a universidade e a escola basica. As professoras convidadas possuem ampla
experiéncia atuando no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacgdo a Docéncia,

estdgio curriculares na formacao inicial de professores e em projetos de formacao
continuada como os Cursos USP-Escola.
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Zotero ®:
Gerenciadores de Referéncias Workshop

17 de abril de 2019
08:00 — 09:00 - [Sala 2019 (207 — Ala Central]

Virginia Paiva (Instituto de Fisica — USP)

A Oficina Zotero apresentara o software gerenciador gratuito de citacdes e referéncias
gue foi projetado para armazenar, gerenciar e citar referéncias bibliograficas, como
livros, capitulos de livros, teses e artigos. O Zotero funciona como um assistente
pessoal de pesquisa. A Oficina demonstrara as ferramentas basicas do Zotero e indicara
o seu potencial.
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Novos desafios para os cursos de formacado de

professores de ciéncia naturais Mesa
Redonda

17 de abril de 2019
10:20—12:20 - [Auditério Novo 1]

Maria Inés de Freitas Petrucci S Rosa (UNICAMP)
Fernando Luiz Céssio Silva (UFABC)
José Osvaldo Xavier de Souza Filho (IFSP)

A mesa redonda abordara os desafios gerais dos novos docentes frente a area de
trabalho, discutimos a importancia de se considerar o momento atual de
desenvolvimento do modo de producao para assim ser possivel entender os desafios
gue a docéncia apresenta. Sera apresentado dados sobre a juventude para deixar de
forma mais concreta, aos professores em formacao e pesquisadores, quem é o sujeito
da educac¢do. Mostrando também a importancia para os novos docentes de conhecer
a categoria que frequenta as escolas, sem idealizagdes ou fetichizacdao, o jovem
concreto com seus problemas e desafios.
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Perspectivas inovadoras na educagao basica e o
didlogo com as licenciaturas de ciéncias naturais

17 de abril de 2019
16:30 — 18:30 - [Auditdrio Novo 1]

Silvia Cristina Dotta (UFABC)
Ewout Ter Haar (Instituto de Fisica — USP)

Mesa
Redonda

A inser¢ao do campo de conhecimento conhecido como "Tecnologias Educacionais”
em cursos de formacao inicial deve ser feita de forma cuidadosa, ligando o
desenvolvimento de competéncias digitais a uma atitude critica no uso das tecnologias
de ensino. Com uma formagao adequada nesta area, nossos futuros professores
evitam armadilhas do senso comum como um determinismo tecnolégico ou
instrumentalismo raso. Vao ser atentos a continuada importancia das desigualdades
de acesso as tecnologias educacionais que podem potencializar ao vez de eliminar a
reproducdo de desigualdades sociais. Discutindo que as competéncias digitais sao
essenciais para a exercicio autbnomo da profissao e que estas devem ser articuladas

com as tradicionais teorias de aprendizagem.
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APRESENTACOES ORAIS E DE POSTERES

Os trabalhos submetidos ao XIV EPIEC contemplam as seguintes linhas tematicas:
[1] Curriculo e Ensino de Ciéncias

[2] Ensino e aprendizagem de Ciéncias: teoria e pratica

[3] Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente no Ensino de Ciéncias

[4] Formacao de Professores de Ciéncias

[5] Histoéria e Filosofia no Ensino de Ciéncias

[6] Tecnologia da informacao e Comunicag¢ao no Ensino de Ciéncias

[7] Divulgagao Cientifica e o Ensino informal ou nao formal de Ciéncias
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RESUMOS

Organizados conforme a ordem de apresentacdo

SESSAO 1
15 de abril de 2019, das 14:00 as 16:00

Auditorio Novo | - IF-USP

Atividade ludica como mediadora do processo de ensino-aprendizagem. Emanueli
Jaqueline GAMQA MAGUIO .......cceeueeeeee ettt ettt e e e e e e e e e ettt s s eeeeaaaaasreneans 29

A promocdo de Praticas Epistémicas e o Engajamento Disciplinar Produtivo em
estudantes do Ensino Mé&dio. Gabriela SANtOS ........ceeeeeeeeeeeeeeviiiiiieeeeeeeeeeeecie e 30

O ensino por investigacdo na Educacao Infantil: um olhar para o desenvolvimento de
praticas cientificas por criangas pequenas. Jose de Assis de Carvalho........................ 31

Da sala de aula para a pesquisa: como o planejamento influencia os resultados de um
projeto interdisciplinar — olhando para uma llha Interdisciplinar de Racionalidade.
PatriCia TAKANASHI LOPES .....cuuvueeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeteee e e e eetee s e e e eane e s e eeasne e s eseaaaeseesennan s 32

Praticas Epistémicas e Praticas Cientificas no desenvolvimento do Pensamento
Cientifico em um Laboratdrio Investigativo De Fisica para Graduagao. Victor Travagin
Yo [0l -2 U PUPPPPPPS 33

SESSAO 2
15 de abril de 2019, das 14:00 as 16:00

Auditorio Novo | - IF-USP

Analise da inser¢ao da dimensao ambiental nos cursos de licenciatura em Quimica do
Espirito Santo. Andréia do ROZATIO ........uueeeeeeeeieeeeeeeiee e eeeiie e et e e e eevaie e e e eeaaeeeeeees 35

O ensino de Quimica na perspectiva das relacdes étnico-raciais a partir da
interdisciplinaridade entre Literatura e Quimica. Caio Ricardo Faiad da Silva............ 36

A histéria do curso de Licenciatura em Fisica do IFUSP: uma analise a partir das
mudancas no curso. Mdrcia Augusta de AIMeida............ueeeeeeeuiieeeeeeeiiieeeeeeiiieeeeeeennnn. 37

Os principais conceitos relacionados as forcas intermoleculares dos estudantes de
graduacdo em quimica: Uma abordagem de acordo com a teoria do nucleo central.
Maria Helena ZAmMBEIli ..............oueeeeeuuuneeeeeeeeeeeeeecceee e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e 38
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A docéncia de ciéncias em escolas inovadoras: motivacdes que levam professores a
escolherem esse caminho. ROdoIpho Lima LEIte ........cuuueeeeeeeiiieeeeeiiiieeeeeeeiee e evaannn 39

Um processo de reflexao orientada com professores de ciéncias, visando a apropriagao
de conhecimentos quimicos e sua utilizacao na analise e planejamento de atividades
de contextualizagdao no ensino. Terezinha lolanda Ayres-Pereira .........ccccccceveeeeeeennn.. 40
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Atividade ludica como mediadora do processo de ensino-aprendizagem
Emanueli Jagueline Gama Maduro?, Daisy de Brito Rezende?.

manu.maduro@gmail.com; dbrezend@iq.usp.br

1Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo. ?Departamento de Quimica
Fundamental, Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo

Palavras-chave: aprendizagem ativa, atividade ludica e autonomia.

O ensino de Quimica na escola basica brasileira tem-se caracterizado pela descontextualizacdo e fragmentacao
dos conceitos abordados, favorecendo, em geral, sua memorizacdo pelos alunos, submetidos a aulas
expositivas macantes e repetitivas. Nesse contexto, os contelddos associados as propriedades das substancias
que levaram a proposicdo da tabela periddica dos elementos costumam ser apresentados com énfase na
memorizagdo, ao invés de se ressaltar seu carater de consulta para a previsdao de propriedades. O emprego
dessas atividades no Ensino de Ciéncias ou de Quimica tem-se intensificado nas ultimas trés décadas. A
literatura nacional e internacional tem mostrado que a utilizacdo de jogos e atividades ludicas planejadas
adequadamente pode contribuir para a mudanca desse ensino tradicional pois favorecem a interagao entre os
alunos para a construcdo coletiva do conhecimento, ndo se restringindo apenas a tornar a dindmica da aula
mais divertida ou a reproduzir o conhecimento de forma mecanizada (Soares, 2015). Em fun¢do dessa
realidade, o presente estudo apresenta um jogo desenvolvido para alunos do 12 ano do Ensino Médio de uma
instituicdo privada de S3o Paulo. Este jogo é uma sequéncia didatica para a abordagem de propriedades
periddicas, abrangendo um conjunto de quatro aulas de 75 minutos, que leva os alunos a pesquisarem, a
propor hipdteses em grupo e a construirem questdes, para culminar na atividade de jogar em si mesma. O
principal objetivo desta sequéncia didatica é o de propiciar um espaco de aprendizagem coletivo que favoreca
a argumentacao e a criatividade dos alunos. A sequéncia didatica é iniciada com uma pesquisa realizada como
licdo de casa, em que os alunos devem pesquisar sobre as propriedades fisicas e quimicas de determinadas
substancias simples. O estudo visa analisar a importancia da insercdo desta atividade ludica na perspectiva da
construcdo e apropriacdo de conceitos pelos estudantes. Nesta analise, serdo utilizados as proposicoes de
Vygotsky para investigar a aprendizagem dos alunos. Na primeira e segunda aulas, os alunos sao reunidos em
grupos de 5 a 6 estudantes que pesquisaram sobre substancias simples formadas por elementos distintos e
compartilham informagdes para responder questGes propostas pelo professor em uma ficha. Essa ficha
apresenta algumas definicdes de propriedades periddicas e os alunos tém o objetivo de comparar os
elementos pesquisados em funcdo dessas propriedades apresentadas. Nesse processo, eles criam hipdteses e
respondem a ficha de forma colaborativa. Uma ficha do grupo é recolhida para andlise das respostas e é
realizado um fechamento pelo professor sobre algumas questdes tedricas. Na terceira aula, o professor propoe
um jogo de tabuleiro sobre as propriedades periédicas em que as perguntas e respostas foram criadas pelo
professor, apenas para que os alunos entendam a dinamica do jogo e reflitam sobre os conceitos construidos.
Na ultima aula, os alunos jogam novamente o jogo, porém com questdes criadas por eles em uma licdo de
casa. A sequéncia diddtica foi aplicada no més de setembro de 2018. Cerca de 130 alunos participaram da
atividade, divididos em quatro turmas e organizados em grupos. Foram realizadas gravacdes de dudio e
imagem, além da coleta de material escrito das produgdes realizadas pelos alunos durante a sequéncia. Diante
da analise parcial destas informacgGes e do didrio de campo do professor, foi possivel identificar o jogo como
uma ferramenta mediadora do processo de ensino-aprendizagem, pois conduz os alunos a refletirem sobre
sua pesquisa, sobre os exercicios realizados e a formalizar hipdteses sobre os conceitos em questdo. A troca
de informacdes entre os alunos foi bastante rica, pois ao ensinarem o conceito aos colegas, ou questiona-los
sobre um determinado ponto de vista, ha apropriacdo do conceito, o desenvolvimento da capacidade de
argumentacao, da criatividade e da autonomia dos alunos.

Referéncias

VYGOTSKY, L. S. (2002) Formagdo social da mente. Trad.: J. C. Neto, L. S. M. Barreto, S. C. Afeche. 6° Ed. Sdo Paulo: Martins Fontes.
SOARES, H. F. B. (2015). Jogos e atividades ludicas para o ensino de Quimica, 22Ed. Gioania: Kelps.

29| Pdgina


mailto:manu.maduro@gmail.com

XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019
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A promogao de Praticas Epistémicas e o Engajamento Disciplinar Produtivo em estudantes do
Ensino Médio

Gabriela Santos?, Silvia Frateschi Trivelato?.
gabi.trab@gmail.com

1programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sdo Paulo. ?Faculdade de Educagéo, Universidade de
Séo Paulo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Engajamento, Engajamento Disciplinar, Engajamento Disciplinar Produtivo, Prdticas
epistémicas.

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) é um processo em constante desenvolvimento que permite ao estudante
interpretar e discutir temas das ciéncias e 0 modo como estes estdo presentes e influenciam sua vida e da
sociedade, além de poder compreender as consequéncias ao meio ambiente (Sasseron e Carvalho, 2011). Uma
das formas de analisar a promo¢do da compreensado da natureza da ciéncia em sala de aula, terceiro eixo
estruturador da AC, é verificando como ocorre o compartilhamento de praticas epistémicas, praticas que sdo
proprias da ciéncia. Outro conceito importante é o engajamento disciplinar produtivo (EDP), proposto no
trabalho de Engle e Conant (2002), o qual Silva (2008) entende como um indicador do nivel de envolvimento
dos estudantes em temas e praticas de uma disciplina. As autoras discriminam 3 niveis de engajamento que
os estudantes podem apresentar: Engajamento, Engajamento Disciplinar e Engajamento Disciplinar Produtivo.
Souza (2015) prop6s em sua dissertacdo uma ferramenta para analisar indicadores de EDP. Diante do contexto
citado, pretendemos investigar se ambientes educativos que propiciam o compartilhamento de praticas
epistémicas pelos estudantes sdo capazes de promover o engajamento disciplinar produtivo na sala de aula.
Para investigar o EDP em sala de aula faremos a analise de interagdes discursivas de alunos do 12 ano do Ensino
Médio durante uma sequéncia didatica de biologia. Tal sequéncia ja foi analisada em outros trabalhos (Silva,
2015; Gerolin, 2017) e se verificou a ocorréncia de praticas epistémicas em sala de aula. Utilizaremos
transcri¢Oes das interacdes verbais (Gerolin, 2017) para identificar possiveis indicadores de EDP presentes na
sequéncia. Apds essa etapa, iremos contrastar os indicadores de EDP encontrados com a ocorréncia de
diferentes praticas epistémicas identificadas nos trabalhos de Gerolin (2017). Um ensaio de analise foi feito
utilizando a ferramenta proposta por Souza (2015); porém faltam detalhes na descricdo dos indicadores e
também exemplos para alguns indicadores, o que dificultou a categorizacdo. Diante disso, estamos produzindo
uma nova ferramenta usando a de Souza (2015) como referencial e também utilizando o artigo de Engle o
Conant (2002). Como a sequéncia didatica analisada foi desenvolvida conforme os pressupostos do Ensino por
Investigacdo, acreditamos que nos momentos iniciais das aulas encontraremos mais frequentemente os
indicadores de engajamento (E) e de engajamento disciplinar (ED). J& nos momentos finais das aulas,
esperamos encontrar indicadores de engajamento disciplinar produtivo (EDP), resultado semelhante ao
encontrado por Souza (2015). Este estudo busca ampliar a compreensdo das condi¢bes que levam ao
engajamento dos estudantes nos temas e praticas préprias da ciéncia. Além disso, tal estudo podera fornecer
elementos de apoio para a idealizacdo, planejamento e andlise de propostas de ensino que almejem promover
o compartilhamento de préticas epistémicas, o engajamento disciplinar e produtivo dos estudantes e a
alfabetizacdo cientifica.

Referéncias
ENGLE, R. A; CONANT, F. R (2002). Cognition and Instruction, 20, 399-484.
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SILVA, A.C.T.; MORTIMER, E. F (2008). Estratégias enunciativas em salas de aula de Quimica: contrastando professores de estilos
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SOUZA, T. N. (2015). Engajamento Disciplinar Produtivo e o Ensino por Investiga¢do: estudo de caso em aulas de Fisica no Ensino Médio.
(Dissertacao (Mestrado)). Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo.
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O ensino por investigacdo na Educagao Infantil: um olhar para o desenvolvimento de praticas
cientificas por criangas pequenas
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Palavras-chave: educagdo infantil, ensino de ciéncias, ensino por investigagdo, prdticas cientificas.

O crescimento das descobertas cientificas e avancos tecnolégicos trouxe mudancas nas relagdes entre escola
e sociedade. Tais mudancas, levam a escola a repensar os conteldos que deve trabalhar em sala de aula, bem
como aborda-los (SASSERON, 2013). Especialmente no ensino de Ciéncias, as pesquisas realizadas sdo
pautadas ndao somente na aprendizagem de conceitos, mas sim, visam desenvolver nos estudantes habilidades
envolvidas no fazer cientifico. Documentos internacionais como o National Research Council (NRC, 2012), e
nacionais como a Base Nacional Curricular Comum, BNCC (BRASIL, 2017), enfatizam o desenvolvimento de
aulas destacando as praticas cientificas. Visto que criangas costumam ter interesse por temas e questdes
cientificas desde muito pequenas, e no que se refere ao desejo de conhecer a natureza e no comportamento
exploratério assemelham-se aos profissionais da ciéncia (DOMINGUEZ, 2014), desenvolver atividades
baseadas no ensino por investigacao, favorecendo o contato com praticas cientificas nos parece pertinente ja
na etapa da Educagdo Infantil. Portanto, nosso problema de pesquisa consiste em entender como criangas
pequenas se engajam em praticas cientificas na Educac&o Infantil e como essas praticas sdo/estdo presentes
no desempenho dessas criancas em atividades de investigacdo cientifica. Para isso, desenvolveremos nossa
pesquisa qualitativamente. Pretendemos coletar e analisar nossos dados a partir da construcdo e
implementacdo de uma sequéncia de ensino investigativa em uma turma de educacao infantil, com criangas
entre 4 e 5 anos. Para tentar responder nossa pergunta, faremos observagdes, notas de campo e
videogravacOes das aulas. Posteriormente categorizaremos os tipos de praticas cientificas identificadas
enquanto os alunos realizam as atividades da SEl e tentaremos relacionar as mesmas com o engajamento dos
alunos e como isso contribui para aprender ciéncias e aprender a fazer ciéncias. As atividades que serdo
trabalhadas pelas criancas serdo construidas com base nos pressupostos do ensino por investigacdo, de tal
maneira que precisardo resolver um problema de tema bioldgico e condicGes para que a investigacdo seja
realizada serdo proporcionadas. Esperamos identificar de que forma as criancas se envolvem com praticas
cientificas na Educacgdo Infantil e como tais praticas estdo presentes no desempenho das mesmas, a partir de
atividades desenvolvidas na perspectiva do ensino por investigacao, buscando resolver problemas propostos
em uma sequéncia de ensino. Pretendemos, dessa forma, contribuir para o entendimento de que o ensino de
ciéncias na educagdo infantil ndo pode se restringir a ensinamentos que versem apenas sobre cuidados com a
higiene, nocGes sobre corpo humano e caracteristicas dos seres vivos (RCNEI, 1998), uma vez que ha muito a
explorar e a ensinar em ciéncias voltando-se o olhar a crianga e seus interesses (DOMINGUEZ,
2014), permitindo-lhes, assim, o acesso a outros conhecimentos e praticas tdo importantes para lidar com
guestdes do dia a dia.
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As interagdes escolares e sociais vém se modificando ao longo dos séculos, apesar de as estruturas fisicas da
escola ainda se manterem praticamente as mesmas, com uma cultura escolar fortemente embasada num
ensino disciplinar e narrativo, inspirado no contexto do inicio do século XIX, apesar da ciéncia moderna ter se
estabelecido, tanto disciplinarmente quanto de forma projetada. E ambas sdo embasadas em tradi¢des
profissionais especificas, com distintas culturas, ideologias e fatos sociais. (FOUREZ, 1997). Nesse contexto,
entendemos que a ciéncia projetada pode viabilizar uma aproximag¢do maior entre o conhecimento e a pratica
social, em detrimento da ciéncia disciplinar, que ao contrdrio, apresenta o conhecimento cientifico como
simbolo de complexidade e intangibilidade, distante das questdes reais vividas em sociedade e findadas em si
mesmas. No caso desta pesquisa, faremos um estudo de caso utilizando um grupo de 92 ano EFII. A escolha foi
definida primeiramente por ser uma série de transicdo entre o Ensino Fundamental e Ensino Médio e depois,
por tratar-se de uma turma onde acontece um estudo do meio voltado para iniciagdo cientifica mobilizando
diferentes disciplinas, entres elas Fisica, Geografia e Quimica. Este estudo do meio, que sera realizado na Vila
do Maruja, Cananeia, faz parte de um curso tematico sobre Ciéncias da Terra e Atmosférica que é desenvolvido
ao longo do ano letivo como parte do conteudo curricular da série em questdo. Para isso utilizaremos a
metodologia de trabalho chamada de llha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) proposta por Fourez (1997)
com o intuito de colocar os alunos a pensarem sobre uma situacdo problema, sua finalidade e publico alvo,
além da execugao de um produto que atenda alguma demanda proveniente da situagao problema. Os
objetivos principais da pesquisa sdo observar e analisar as etapas da IIR, com atencdo especial a etapa inicial
de preparacdo e planejamento da IIR e fazer o teste/avaliacdo de sua aplicacdo a partir da participacdo dos
alunos durante o estudo do meio. Queremos verificar com a pesquisa se a organizacao da situacdo problema
pode contribuir num ensino interdisciplinar a partir das intera¢Ges decorrentes desta pratica e da articulacao
entre as disciplinas. Fourez (1997) defende que, quando os alunos interagem e mobilizam os conhecimentos
sdo capazes de alcangar dominio sobre o conhecimento mobilizado, comunicacdo entre diferentes saberes e
negociacdo durante sua participacdo utilizando o repertdrio adquirido da pratica interdisciplinar. Ao olhar para
o aprendizado a partir do desenvolvimento de projetos temos ainda como objetivo verificar como se forja o
conhecimento cientifico, ndo apenas através dos conteudos disciplinares, mas também das praticas sociais
(Roth, 2003). A metodologia interpretativa de investigacdo sera o condutor da andlise dos resultados a partir
da selegdo e descrigdo dos eventos, usando fenomenologia na analise de dudio, video e registros de campo,
tanto dos alunos quanto dos professores envolvidos, no intuito de compreender os processos que
promoveram a alfabetizagdo cientifica e técnica no contexto de pesquisa (Tobin, 2006).
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O papel do laboratério didatico no ensino de ciéncias tem se modificado ao longo do tempo, influenciado pelas
demandas e pesquisas de cada periodo da histdria. A Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (Brasil,
1996) para o ensino superior apresenta normas dentre as quais o estimulo ao desenvolvimento do espirito
cientifico e do pensamento reflexivo sdo contemplados. No contexto do laboratdrio investigativo, em que as
atividades seguem uma sequéncia de previsdo, observacdo e explicacdo, o desenvolvimento do pensamento
cientifico é uma possivel contribui¢do para a formagdo dos alunos. Para Kuhn (Kuhn, 2010), o desenvolvimento
do pensamento cientifico ocorre em quatro fases: inquérito, andlise, inferéncia e argumentacdo. Portanto, ele
se dd no processo de construgao do conhecimento, ou seja, faz parte do dominio epistémico da ciéncia,
relacionando-se com as Praticas Epistémicas (PE). Para Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017), as PE sdo
compostas por um conjunto de agdes que tem como propdsito gerar conhecimento do mundo. As PE
compreendem os critérios para avaliar explicagdes, teorias e modelos ou os critérios para escolher uma
explicacdo com relagdo a outras (Jiménez-Aleixandre; Crujeiras, 2017). Kelly (2008) interpreta as PE como um
conjunto de agdes, tipicamente realizadas por membros de um mesmo grupo, baseadas em objetivos e
expectativas em comum e que compartilham ferramentas, valores culturais e significados. As PE podem ser
pensadas de forma ampla e, no contexto de ensino de ciéncias, podem se entrelacar com as Praticas Cientificas
(PC). Os estudantes engajados em Praticas Cientificas (PC) podem ao mesmo tempo estar envolvidos em
Praticas Epistémicas (PE). H4 também PC que ndo sdo PE, como a realiza¢do de medidas. Sendo assim, nossa
intencdo é analisar gravagdes em audio e video de grupos de alunos ao cursarem a disciplina de Laboratdrio
de Fisica Geral lll, oferecida pelo Instituto de Fisica de Sdo Carlos, da Universidade de Sdo Paulo, em busca de
episédios que possam ser interpretados como PE e as PC e como se relacionam com o desenvolvimento do
pensamento cientifico. Temos como objetivos gerais identificar quais praticas da comunidade cientifica
aparecem em um laboratdrio investigativo de fisica no ensino superior e compreender quais PC e PE os
estudantes se engajam ao realizar os experimentos. Pautados nestes objetivos, queremos saber como as
praticas epistémicas e as praticas cientificas surgem em um contexto de laboratdrio didatico investigativo e
como se relacionam com o desenvolvimento do pensamento cientifico dos estudantes. No primeiro semestre
de 2019, o pesquisador acompanhara as aulas de laboratdrio em 4 grupos, observando e gravacdes em video
e dudio das aulas. Os relatérios produzidos pelos alunos também serdo analisados. A partir da andlise de dados,
esperamos buscar elementos para classificagio de situagdes que ficam evidentes as PC e PE no
desenvolvimento do pensamento cientifico e os contextos que elas se ddo. Como possiveis contribui¢des para
a area de Ensino de Ciéncias da Natureza, pretendemos trazer mais informagGes sobre como os processos de
ensino e aprendizagem ocorrem para além dos desempenho dos estudantes em exames. A pesquisa trata de
um tema atual e novas informacgées podem contribuir para o desenvolvimento desta relevante area.
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A Educagdo Ambiental (EA) é considerada um componente essencial na formag¢do do individuo e sua insergao
no contexto escolar exige profissionais capacitados para lidar com os temas que ela abrange. Porém, na
formacao inicial de professores, a inclusdo da EA ocorre de forma deficiente ou nem ao menos é contemplada.
Quando ocorre, recebe um enfoque predominantemente técnico, com assuntos muitas vezes
descontextualizados e baseados em um processo de transmissao de conteldos. A inser¢ao da EA envolve, além
do conhecimento do professor e suas concepg¢des, os procedimentos de ensino, as estratégias de
aprendizagem, o uso de materiais didaticos e a avaliagao da aprendizagem, os quais exigem a mobilizacdo da
base de conhecimentos para a profissdo docente. Assim, investigar elementos do Conhecimento Pedagdgico
de Conteudo (PCK) relacionado ao ensino da tematica ambiental (TA) no ambito da formacdo de professores
€ um campo de estudo que deve ser explorado. Além disso, devido as varias concep¢des de meio ambiente
existentes, este conceito ndo pode ser tomado como rigido e definitivo. A compreensdo das diferentes
representages de meio ambiente é fundamental para que os individuos possam rever suas concepgdes e de
acordo com Reigota (2002), a identificagcdo das “representacdes” das pessoas envolvidas no espaco educativo
€ o primeiro passo para a realizacdo da EA. Assim, temos por objetivo principal analisar a inser¢cdo da TA nos
cursos de licenciatura em Quimica do Espirito Santo (ES) por meio da investigacdo de indicios de
Ambientalizagdo Curricular (AC), de aspectos do Conhecimento Pedagégico de Conteido Ambiental (ePCK) e
das Representagdes Sociais (RS) em relagdo a TA de professores e os possiveis reflexos nas concepgoes
ambientais dos licenciandos. Para isso, nossos referenciais tedérico-metodoldgicos estdo baseados nas
concepcOes de EA de Sauvé (2005), no modelo de ePCK de Zhou (2015) e na Teoria das RS de Moscovici (2015).
Este trabalho tera enfoque qualitativo, de natureza exploratdria, caracterizando-se como um estudo de caso.
O universo de pesquisa abrange as licenciaturas em Quimica de duas instituices publicas do ES: Ufes e Ifes
(serdo analisados 5 cursos). Os sujeitos de pesquisa serdo os coordenadores de curso, docentes de disciplinas
(especificas de quimica e de ensino) e os licenciandos. A coleta de dados ocorrerd em trés etapas. Na primeira,
por meio da analise documental, a fim de verificar indicios de AC, investigar-se-a a insercao da TA nos projetos
pedagdgicos dos cursos e nas ementas das disciplinas (das especificas de Quimicas e das de Ensino). Também
serdo feitas entrevistas semiestruturadas aos coordenadores. A segunda etapa consistira na aplicacdo de um
guestionario aos docentes no intuito de acessar aspectos do ePCK. Este instrumento sera baseado no de Martin
(2016), com alteragGes para se adequar ao contexto do ensino superior brasileiro, além de devidamente
validado. Na ultima etapa, para identificar as RS em relagao a TA, aplicar-se-a um questiondrio de associa¢do
livre de palavras com base na abordagem estrutural das RS, tanto para docentes quanto para licenciandos. No
caso destes, a partir das suas RS pretende-se inferir acerca dos possiveis reflexos que a insercdo da TA nos
cursos exerce sobre suas concepcdes ambientais. Os dados serdo analisados por meio da Andlise de Conteudo.
Assim, com este trabalho espera-se entender melhor a organizacdo, as praticas e concep¢bes em relacdo a EA
que vigoram nos cursos de licenciatura em Quimica do estado do Espirito Santo.
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Pesquisas relacionadas a interface Literatura e Ciéncias estdo se fortalecendo, dentre outros motivos, por
possibilitar a insercdo de demandas sociais nas aulas de Ciéncias. Este trabalho visa analisar o potencial da
interdisciplinaridade como instrumento para a inser¢cdo de questdes étnico-raciais no ensino de Quimica a
partir da metodologia de estudos comparados de literatura que, para Carvalhal (2004, p.74), é “uma forma
especifica de interrogar os textos literdrios na sua interacdo com outros textos, literarios ou ndo”. Como
corpus, foram selecionados o poema Ldgrima de preta, do portugués Anténio Gededio e o romance Agua de
barrela, da brasileira Eliane Alves Cruz, sendo analisados a presenca da questdo racial e o didlogo com a
Quimica. O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001. Ldgrima de preta se destaca nos trabalhos de Ensino
de Quimica por apresentar nos versos vocabulos quimicos (SILVA, 2011). O poema se inicia com “Encontrei
uma preta/ que estava a chorar,/ pedi-lhe uma ldgrima/ para a analisar.” O foco das préximas quatro estrofes
¢é o trabalho laboratorial do eu poético com a lagrima da preta. E finaliza: “Nem sinais de negro,/ nem vestigios
de ddio./ Agua (quase tudo)/ e cloreto de sédio”. No texto, observa-se o eu poético cientista na posicdo de
detentor de uma verdade a ser proferida sobre o “outro”, a preta, assim sendo, tem-se um poema em que o
negro é apenas tema, sobre quem se fala e sobre quem se apagam os “sinais de negro”. O tom do poema é de
atribuir a Ciéncia a fungdo de apagar as diferengas sociais com a ténica do “somos todos iguais”. Por outro
lado, em Agua de barrela, embora sejam evocadas diversas tematicas importantes para os negros brasileiros,
para estabelecer relagdes com a Quimica deve-se levar em consideragao o titulo e sua emanagao do romance.
Os trabalhos bracais realizados pelas mulheres negras estdo atrelados, na maioria das vezes, ao oficio de
lavadeira e a barrela: “[...] Aqueles mogos e mocas que ali estavam certamente nunca tinham visto uma barrela
—aquela dgua com cinzas de madeira que se colocava na rouparia para branquea-la. Agora tudo é na maquina,
batido com sabdo em pé e ponto final.” (CRUZ, 2018, p.15). E desse material que as negras tiravam o sustento
no poés-abolicdo, mas também é dela que se busca afastamento, jd que o oficio marca os tempos de servidao
forgada. Diversas abordagens sugerem que se deve partir de temas de interesse do grupo social especifico,
para que o ensino de Quimica tenha sentido. As relacdes entre a histdria do negro no Brasil e a barrela ensejam
a produgado de sequéncias didaticas para o ensino de Quimica sensiveis a insergao da histéria e cultura afro-
brasileira. A comparacdo entre os textos literarios permite interpretar que, enquanto em Ldgrima de preta se
tece unicamente um corpo negro, em Agua de barrela, se vé a constru¢do de um sujeito descrito “a partir de
uma subjetividade propria experimentada como mulher negra na sociedade brasileira” (EVARISTO, 2005,
p.54). Dessa forma, embora em ambos os textos se apresentem relagdes entre Quimica e mulher negra,
entende-se que Agua de barrela seja mais adequado para a formulag3o de propostas didaticas no campo das
relacGes raciais por apresentar, no tecido literario, um sujeito étnico de discurso negro (CUTI, 2010). Por fim,
conclui-se que ha muito mais possibilidades de encaminhamento didatico a partir da Literatura para o ensino
de Quimica do que aquela que se limita a localizar no texto literario a linguagem quimica. No caso de Agua de
barrela, pode-se partir da reflexdo social que o romance produz no leitor para abordar os alvejantes.
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O objetivo dessa pesquisa é olhar para a histéria de vinte e cinco anos do Curso de Licenciatura em Fisica
ofertado pelo Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo (IFUSP) buscando identificar e analisar as
mudancas ocorridas em relacdo ao projeto original de 1992 até os dias atuais. Partimos da hipdtese que as
alteragdes (de grade curricular, Projeto Pedagdgico do Curso e etc.) sdo impulsionadas por fatores externos,
como as mudangas nas diretrizes para a Educa¢do Basica e para Formacgao de Professores no pais; e por fatores
internos, como altos indices de reprovagao em disciplinas e evasdo no curso. A metodologia da investiga¢do
inclui andlise documental e coleta direta de dados com sujeitos participantes no curso de licenciatura
(docentes e/ou discentes), por meio de entrevistas semiestruturadas. Pretendemos estudar a legislacdo que
se refere a Educacgdo Basica e a Formacgdo Professores no Brasil do periodo de 1988 a 2018, e a documentacao
interna da instituicdo, ou seja, as diferentes versdes do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), as diversas grades
curriculares que revelam a criagdo, supressao e mobilidade de disciplinas, entre outros documentos. Iniciamos
a investigacdo pelo mapeamento dos documentos legais sobre Educacdo Basica e Formacdo de Professores
aprovados nos ultimos trinta anos que potencialmente pressionam por altera¢des nos cursos de licenciatura.
Ressaltamos a existéncia de dois importantes marcos legais no ambito da Formacdo de Professores: a
promulgacdo da Lei n2? 9.394 (1996) - que concebe as finalidades e os fundamentos para a formacgdo dos
profissionais da educacdo, estabelece as instituicdes de ensino superior como /écus para a formacgdo de
professores em cursos de licenciaturas e graduacao plena e define a formacao dos profissionais para atuarem
nos diferentes niveis e modalidades de ensino da Educacdo Basica; e a instituicdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagdo de Professores da Educacdo Basica pelo Conselho Nacional de Educacdo [CNE]
(2002) - que dispéem de um conjunto de principios, fundamentos e procedimentos para organizagdo
institucional e curricular dos cursos de formacdo de professores em nivel superior. Destacamos também a
existéncia de varias resolugdes do Conselho Nacional e do Conselho Estadual de Educag¢do que tém mobilizado
os cursos de formacdo de professores. Nosso movimento atual é o levantamento dos documentos internos do
curso de Licenciatura em Fisica do IFUSP, que tem revelado algumas dificuldades, como a inexisténcia de parte
das atas das reunies do Conselho de Curso de Licenciatura em Fisica (CoC-Lic). Pretendemos iniciar a coleta
direta de dados com os sujeitos participantes da histdria do curso no préoximo semestre, apds finalizarmos a
analise preliminar da documentacdo externa e interna e definirmos quais serdo os aspectos do curso a serem
investigaremos com maior profundidade e quais serdo os parametros que utilizaremos para analise dos dados.
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A Teoria das RepresentacGes Sociais (TRS) foi introduzida por Serge Moscovici na sua obra, La psychanalyse,
son image et son public (1961, 1976), onde propde redefinir os problemas e os conceitos da psicologia social
(SA, 1996). Esse conceito pode ser compreendido como o entendimento sobre um determinado assunto é
compartilhado por individuos de um mesmo grupo social. A Teoria do Nucleo Central (TNC) se embasa nestas
ideias e sugere que as representagdes sociais sao compostas por dois sistemas: o nucleo central que é formado
por conceitos mais importantes, que organizam os demais e os elementos periféricos os quais sao flexiveis e
sustentam o nuicleo (SA, 2002). Para compreender os sistemas e os simbolos que pertencem a um determinado
grupo de pessoas, a teoria do nucleo central proporciona um instrumento capaz de estudar o pensamento e
condutas dessa parcela escolhida da sociedade. Deste modo pode ser utilizada, por exemplo para
compreender como um determinado contelddo é construido e difundido nas instituices de ensino. Este
trabalho investigard quais sdao os conceitos presentes no nucleo central e nas periferias dos alunos de
graduacdo em quimica da USP sobre interacdes intermoleculares e se existem mudancas dessa estrutura
conceitual durante o curso. O tema foi escolhido por representar um conceito fundamental na quimica, por
ser estudado de forma fragmentada e diluida em outros conteldos ao longo da formacdo dos estudantes.
Trata-se de um conceito considerado estrutural para compreender diversos fendmenos da ciéncia tais como:
solubilidade, pontos de fusdo e ebulicdo. A metodologia para este tipo de pesquisa € a utilizacdo da TELP (Teste
de evocacdo livre de palavras) a qual consiste no respondente elencar quais sdo as palavras que vem a mente
de acordo com um tema — que é chamado de tema indutor- e deste modo podemos analisar e obter o nucleo
central daquele grupo sobre um determinado conceito (WACHELKE, WOLTER, 2011). Até o presente momento
tivemos aproximadamente 350 alunos respondentes, e estes foram separados em grupos de acordo com as
disciplinas que ja foram cursadas pelos mesmos, assim foram criados quatro grupos: alunos ingressantes em
2018, iniciantes, intermedidrios e avangados, definido estas categorias serd possivel analisar cada parcela
separadamente e comparar os resultados ao longo do curso. Como resultado preliminar temos a andlise dos
alunos ingressantes em 2018, com 102 respondentes gerando 85 termos citados. Através do software
Iramuteq podemos realizar analises que indicam a conectividade entre os termos por meio de uma arvore de
similaridade e a andlise prototipica que relaciona a frequéncia (f) de cada conceito e sua ordem de evocacdo e
evidenciar o nucleo central desta parcela de alunos. Com a analise prototipica obtivemos 11 conceitos centrais:
Ligacdo de hidrogénio (f = 56), molécula (f = 27), polaridade (f = 22), Ligagdes quimicas (f = 22), Interagao
dipolo-dipolo (f = 19), atomo (f = 18), Interagdo de van der waals (f = 17), dipolo (f = 9), polar (f = 9), Ligagdo
covalente (f = 8). Nota-se que o termo ligagdo de hidrogénio é o termo mais citado, e isto também foi
evidenciado na analise de similaridade pois ficou ao centro da arvore, porém o conceito molécula formou um
outro nucleo menor ao lado evidenciando a sua elevada importancia para esse grupo. Os alunos lembraram
mais prontamente dos variados tipos de interagGes intermoleculares e alguns conceitos gerais, isso vai ao
encontro do que é visto nos livros didaticos que evidenciam mais a classificagdo do que as bases necessarias
para a compreensdo deste conceito.
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Conta nos documentos oficiais que legislam e orientam as diversas acdes no ambito educacional que
todas as pessoas que se encontram no periodo escolar, dos 4 aos 17 anos, tem direito a uma educacao baseada
na liberdade e nos ideais de solidariedade humana, visando o desenvolvimento integral do estudante (Ldb,
1996). Contudo, é presente na maioria das escolas uma educacdo hegemonica, e as escolas que seguem o
paradigma tradicional sdo formadas por caracteristicas que resultam em ag¢des que ndo contemplam uma
educacao libertadora (Mizukmi, 1983). Dessa forma, este trabalho tem o foco na formacgao de professores e
nas escolas intituladas inovadoras. Buscamos entender a relagdo entre as escolas inovadoras e os docentes
gue nelas lecionam e quais sdo as ideias que caracterizam essas escolas como inovadoras. Escolhemos
desenvolver a pesquisa com destaque a docentes de ciéncia, devido a relacdo direta que ha dessa vasta area
do conhecimento com a inovag¢do no sentido unicamente tecnoldgico, visto que esse viés da inovagdo é
importante, mas nao é suficiente para refazer as praticas hegemonicas. Inovagdao em termos educacionais, tem
hoje uma conotacdo muito préxima ao sentido do uso de tecnologia nas escolas, dentro das salas de aulas, nas
atividades que os estudantes realizam (Messina, 2001). Contudo, as escolas inovadoras trazem consigo
caracteristicas relevantes para a reestruturagao educacional, vemos um campo promissor no desenvolvimento
do sistema educacional. Temos como linha central, guiando o trabalho, os caminhos que levam docentes em
ciéncias a escolherem exercer a profissdio em escolas inovadoras. Como base para a pesquisa, usamos
conceitos abordados por Paulo Freire e Vygotsky, tais como a pedagogia democratica, libertadora, através da
perspectiva histérico-cultural. Segundo Paulo Freire, ndo existe respeito ao educando, ao ser que estd se
formando, se ndo for levada em consideracdo as condicdes em que eles trazem previamente (Freire, 1996). De
forma a direcionar a dissertacdo, foi feito um recorte, no qual restringe as analises aos professores de ensino
de ciéncias que trabalham em escolas inovadoras, selecionadas pelo MEC. Como ferramenta que possibilita o
levantamento de dados para a pesquisa, fazemos uso de entrevista. Para o melhor uso desse instrumento, nos
apropriamos da entrevista de maneira ativa, considerando que ha diversos caminhos a serem percorridos e
gue muitos desses caminhos sdo especificos do seu objeto de estudo e mesmo existindo inUmeros métodos
para se fazer entrevistas, a construcao desta faz-se de forma reflexiva e se opondo ao simples emprego de
uma técnica mecanica (Zago; Carvalho e Vilela, 2003). Ao final das entrevistas coletadas e analisadas,
esperamos encontrar informagdes que indiquem as razdes dos professores optarem por exercer a profissao
em escolas ndo-tradicionais, levando em considera¢do o impacto dessa escolha em suas vidas. Acreditamos
que a partir desse trabalho, poderemos tragar caminhos que ajudem na formagao inicial dos professores de
ciéncia e dessa forma, que esses professores estejam melhor preparados para desenvolverem uma educacao,
gue seja de fato, libertadora.
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O ensino com foco na contextualizagdo significa uma ruptura com abordagens tradicionais, caracterizadas pela
transmissdao de informacdes e que priorizam a memorizacdo em detrimento da compreensao, pouco
contribuindo para a formacdo de individuos capazes de participar ativamente da sociedade (Fernandes, Pires,
Villamanan, 2014; Sjostrom, Talanquer, 2014). Os professores de Quimica apresentam diversas lacunas em
relacdo a contextualizacdo no ensino (Silva, Marcondes, 2010; Millaré, Alves, 2010; Talanquer, 2013) e também
em relagdo aos conceitos quimicos que ensinam (Ayres-Pereira, 2013; Davis et al., 2012). Considerando essas
reflexdes, a presente pesquisa, que tem como publico alvo professores de Ciéncias do 92 ano do Ensino
Fundamental e de Quimica do Ensino Médio, visa responder as questdes: Como os professores reconhecem,
valorizam e se apropriam de situa¢Oes sociais, ambientais e tecnolégicos que envolvem a Quimica, para o
ensino? Os professores conseguem relacionar os conhecimentos quimicos que ensinam a situagdes sociais,
ambientais e tecnolégicos que envolvem a Quimica? Como uma agao formativa baseada na reflexao orientada,
pode contribuir para que os professores ampliem as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA)? A pesquisa apresenta metodologia qualitativa e os instrumentos de andlise evoluirdo de acordo com
os resultados encontrados (Bogdan, Biklen, 1994). A pesquisa sera desenvolvida em trés etapas. A primeira
sera realizada com professores brasileiros, de escolas publicas da Zona Leste da cidade de Sdo Paulo, de trés
cidades do norte de Minas Gerais, trés cidades do sul da Bahia, de Aracaju e de Maceid (cidades cujas escolas
apresentaram baixo IDEB em 2017). A segunda etapa ocorrera com professores portugueses. A escolha de
Portugal se deve ao fato desse pais apresentar uma tradicdo de contextualiza¢do no curriculo e pela parceria
com a prof. Dra. Moénica Baptista, da Universidade de Lisboa. Nessas duas etapas serdo utilizados trés
instrumentos escritos e uma entrevista semiestruturada. Os dois primeiros instrumentos visam identificar
como os professores valorizam e reconhecem a importancia de situagdes cotidianas em suas vidas e se utilizam
dessas situagGes no ensino de Quimica. O terceiro instrumento visa identificar o modelo didatico dos
professores, o que poderd auxiliar na compreensdo acerca de suas concepcoes e necessidades formativas.
Uma aplicacao piloto desses instrumentos foi realizada com professores do interior de Minas Gerais. A terceira
etapa serd composta de cursos presenciais e grupos de reflexdo, orientados pela pesquisadora, a partir de
midia eletrénica. Essa etapa sera estruturada a partir das demandas externadas pelos professores na primeira
etapa. Esperamos que a amplitude da pesquisa possa contribuir para melhor compreensdo das consequéncias
de uma atividade formativa com foco no processo reflexivo, em relagao ao ensino de quimica contextualizado.
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Embora as discussdes relacionadas a redugdo e gestdo da biodiversidade tenham surgido nos veiculos
midiaticos, alguns estudos apontam que o ndo entendimento sobre as questdes da biodiversidade sdo uma
barreira a participagdo publica na tomada de decisdes sobre preservagao e recuperagdo da biodiversidade
(Elder, Coffin, & Farrior, 1998). Além disso, outro obstaculo a participacdo na sociedade é o nao
reconhecimento e entendimento das dimensGes da cidadania (Cortina, 2005). Este contexto leva a uma
participacdo acritica em problemas ambientais complexos, como a perda de biodiversidade. Nesta perspectiva,
o ensino da ciéncia como contexto para se discutir assuntos cientificos, tém como tendéncia promover a
educac¢do para a cidadania (Levinson, 2010). Alguns estudos propdem a relacdo dialdgica entre visGes de
cidadania e objetivos, estratégias e métodos no ensino de ciéncias (Vesterinen, Tolppanen, & Aksela, 2016).
No entanto, existem poucos trabalhos sobre cidadania e biodiversidade em uma proposta relacional e
integrativa para se discutir questdes sociocientificas no contexto escolar. Nesse sentido, temos como objetivo
avaliar a compreensado de alunos de ensino médio, inseridos na abordagem investigativa, sobre as dimensdes
do conceito de biodiversidade e de cidadania diante da recuperagdo, preservagdo e conservagdo da
biodiversidade. Logo, a pergunta norteadora desta pesquisa é: qual a compreensdo dos alunos de ensino
médio, inseridos na abordagem investigativa, sobre o conceito de biodiversidade e as instancias da cidadania
(politica, social, civil, econémica e intercultural) diante da recuperacdo, preservacdo e conservacdo da
biodiversidade? Para se investigar a concepc¢ao de alunos sobre o tema, temos como arcabougo conceitual a
proposicdo sobre o conceito de biodiversidade do “Programa Dominios da Biodiversidade”, associado ao
Projeto NSF - BIOTA/FAPESP, ja que este visa uma compressdo mais integrada e abrangente sobre o conceito.
Sendo assim, compreender o entendimento de tais alunos sobre assuntos cientificos complexos e integrativos
como biodiversidade é extremamente relevante. Este estudo tem como perspectiva metodoldgica a pesquisa
qualitativa e configura-se como um estudo de caso. A construgdo da concepgdo do sujeito serd feita a partir
das analises de transcri¢cdes de dudios coletados durante a aplicagdo de um Grupo Focal envolvendo as causas
e consequéncias do desaparecimento das abelhas. O Grupo Focal sera realizado em escolas publicas com
alunos do ensino médio que tiveram suas aulas elaboradas e aplicadas com o pressuposto tedrico do ensino
por investigacdo. As discussdes irdo contemplar questdes norteadoras permeadas pelas dimensdes da
biodiversidade e da cidadania (Programa Dimens&es da Biodiversidade — NSF/BIOTA/FAPESP; Cortina, 2005).
Sendo assim, consideramos que alunos inseridos na abordagem do ensino de ciéncias por investigacdo
desenvolvem habilidades que o permite questionar imposi¢Ges e praticas que tangem as diferentes instancias
do exercicio da cidadania quanto as consequéncias para a biodiversidade em diferentes dimensdes. Estudos
como este promovem a caracterizacdo de como os alunos concebem seu papel na gestao da biodiversidade e
sua relagcdo com a cidadania e esclarece como as abordagens de ensino devem explorar essas questdes.
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A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso multiplo, global e descritivo/transformativo.
Situa-se no campo de formacgao de professores e utiliza o conceito de conhecimento pedagdgico do conteudo
(PCK), como referencial teérico (Fernandez, 2015). O PCK versa sobre um conhecimento especifico do
professor em exercicio que fundamenta suas decisOes didaticas diante dos processos de ensino e
aprendizagem no contexto de sala de aula. Considerando que o contexto de ensino para Surdos (Moura, 2000),
em escolas bilingues é fortemente influenciado pela Comunidade Surda e sua Cultura (Lodi, 2013), temos como
hipdteses que tal contexto pode modificar a forma como os professores ensinam e trazer contribuicdes para
desenvolvimento do PCK de professores, em especial para o conhecimento profissional especifico dos
professores nesse contexto. Assim, o objetivo é identificar a influéncia do contexto da educacgao bilingue para
Surdos no PCK de trés professores de Ciéncias em exercicio em duas escolas municipais de educacgao bilingue
para Surdos na cidade de Sdo Paulo (EMEBS) (Decreto, 2011). Os instrumentos utilizados para acessar e
documentar o PCK dos professores serdo o CoRe (Representacdo de Conteudo) e o PaP-eRs (Repertério de
Experiéncia Profissional e Pedagdgica) (Fernandez, 2015). As questdes do CoRe possibilitam acessar aspectos
particulares do PCK e podem ser aplicadas na forma de questionario e posteriormente em entrevistas visando
explorar as respostas fornecidas pelo professor. Os dados obtidos no CoRe, sobre um determinado conteudo
curricular, serdo triangulados com dados extraidos do planejamento e da pratica de ensino na sala de aula, de
forma a documentar o PCK através da construcdo dos PaP-eRs. A coleta de dados envolvera ainda: i) registros
de didrio de campo; ii) registros audiovisuais da pratica dos professores de Ciéncias, e iii) registros audiovisuais
de entrevistas com professores de Ciéncias. Também estardo envolvidos na coleta de dados os alunos Surdos
de duas turmas para cada professor participante. Considerando que cada turma é composta por
aproximadamente dez alunos, poderdo estar envolvidos nesta pesquisa, por volta de 60 estudantes. A
participacdo de alunos Surdos estara associada a gravacdo em audiovisual das atividades pedagdgicas
desenvolvidas pelos professores de Ciéncias, tendo como foco a pratica desses professores. Espera-se como
resultados desta pesquisa: documentar o PCK dos professores de Ciéncias; possibilitar um espacgo para reflexao
e discussdo acerca da pratica dos professores, visando a melhoria da aprendizagem de Ciéncias de alunos
Surdos e identificar a influéncia do contexto das escolas bilingues para Surdos no desenvolvimento do PCK
desses professores.
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A educagdo basica brasileira vem enfrentando vérios problemas e desafios. Na perspectiva das ciéncias da
natureza, podemos mencionar a adocdo de curriculos que apresentam listas extensas de conteudos,
geralmente pouco articulados entre si, e metodologias de ensino centradas nos conhecimentos do professor,
com pouco protagonismo dos alunos (Quadros et al., 2011). Além disso, sdo pouco abordados temas
vinculados a aspectos sociais e com relagdo ao cotidiano dos alunos. Esses temas quando abordados, o
sdo, muitas vezes, de forma superficial, tornando o ensino essencialmente centrado na aquisicdo de
conteldos cientificos (Furié et al., 2001). Desta forma, os alunos podem apresentar dificuldades de
reconhecer a ciéncia em suas vidas e de estabelecer relacdes entre o conhecimento cientifico e a
sociedade. A abordagem de temas sociocientificos no ensino, por outro lado, visa contemplar assuntos
relativos a ciéncia, tecnologia e sociedade para refletir sobre questdes éticas, ambientais, econémicas e
politicas. Esses temas podem envolver assuntos de importancia social em nivel local, regional e global,
permitindo que diversos contextos e abordagens de ensino possam ser utilizados pelos professores, de forma
a contextualizar os conhecimentos cientificos ensinados em sala de aula com a realidade dos alunos. Além de
contribuir para uma analise critica dos temas abordados, também permite a reflexdao por parte dos alunos,
sobre os problemas atuais de nossa sociedade. Desse modo, este trabalho tem como objetivo conhecer as
visoes, inquietagoes e a¢des dos alunos do Ensino Médio da Cidade de Sdo Paulo, sobre os principais temas
sociocientificos relacionados a Quimica. Para isso, fez-se um levantamento dos principais temas
sociocientificos contidos nos livros de Quimica aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em
2018; as propostas de temas sociocientificos presentes no Curriculo de Quimica do Estado de S3o Paulo e os
temas contidos no Project The Relevance of Science Education (ROSE) (Schreiner; Sjgberg, 2004). A partir dos
temas encontrados, catalogados e agrupados, foi construido trés instrumentos compostos por questées
abertas e fechadas, utilizando, neste caso, escalas do tipo Likert. As perguntas abordam aspectos relacionados
as visGes dos alunos (1) sobre a Quimica em sala de aula e em seu dia a dia; quais disciplinas das Ciéncias da
Natureza eles preferem estudar; qual o grau de importancia eles ddo em relagcdo aos temas sociocientificos
encontrados (2); e quais sdo suas principais agdes para melhorar a vida em sociedade (3). O questionario sera
aplicado para os alunos de escolas publicas do 12 e 32 ano do Ensino Médio das 13 Diretorias de Ensino da
Cidade de S3o Paulo. A andlise dos dados se dara a partir da analise multivariada, onde serdo realizadas a
Analise de Componentes Principais (ACP) para identificar as principais categorias de respostas dos alunos e a
Andlise de Componentes Multiplos (ACM) (Hair et al., 2010) para identificar o perfil sociodemografico dos
respondentes. Espera-se com essa pesquisa, revelar a comunidade cientifica, aos érgdos governamentais e
aos professores, os temas sociocientificos mais relevantes, no ponto de vista dos alunos, para serem
trabalhados nas aulas de Ciéncias da Natureza. Permitindo a producdo de novos materiais didaticos pautados
na contextualizacdo desses temas, podendo proporcionar melhorias na qualidade do ensino publico brasileiro.
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Mapas conceituais (MCs) sdo organizadores graficos utilizados como ferramenta de avaliacdo da aprendizagem
no ensino de Ciéncias (Novak 1990). Seu uso em sala de aula requer o treinamento dos alunos nessa técnica
de representagdao do conhecimento e a corre¢do dos mapas feitos pelos alunos. Essas atividades consomem
muito tempo, impedindo que o professor explore os MCs regularmente. Nosso grupo de pesquisa tem
proposto o mapa com erros (MC/E) como forma de criar atividades de aplicacdo e correcdo mais rapidas
(Correia, et al. 2016). O professor inclui, intencionalmente, erros nas proposicées do mapa, que devem ser
identificados pelos alunos. Os MC/E vem sendo explorado em atividades individuais, mas nds acreditamos que
eles também sdo Uteis para promover atividades colaborativas, facilitando os processos de externalizagao,
elicitagdo e a busca por consenso (Fischer, 2002). O objetivo desse projeto de pesquisa é avaliar atividades
colaborativas que utilizam MC/E, observando se seu uso antes/apds a externalizacdo traz um melhor
desempenho dos alunos na tarefa (Estudo 1) e qual é a melhor formacdo de grupos, se sdo grupos homogéneos
ou heterogéneos considerando os seus niveis de entendimento sobre o tema estudado (Estudo 2). A coleta
do Estudo 1 ocorreu no 12 semestre de 2018 com 86 alunos ingressantes da EACH/USP na disciplina de Ciéncias
da Natureza durante o bloco sobre Bioética e Biologia Molecular. Os alunos foram divididos em duas condi¢des:
tarefa realizada em grupo (controle) e tarefa realizada individualmente (experimental). Apds a conclusdo da
tarefa, os alunos receberam o gabarito que informava a localizacdo das proposi¢des erradas. No grupo controle
eles deveriam explicar individualmente o que levou o grupo a ndo chegar na resposta correta. Os alunos do
grupo experimental discutiram em grupo seus erros individuais. Em ambos os casos, as proposi¢des erradas
serviram para estimular a discussdo em grupo. Os instrumentos de coleta utilizados foram um pré e um pés-
teste (13 testes de multipla escolha e 2 questdes dissertativas); um MC/E sobre biologia molecular com 25
conceitos e 28 proposicdes, sendo 10 incorretas; uma folha de auto avaliacdo para os alunos/grupos
explicarem o que erraram no MC/E e um questionario sobre a opinido dos alunos a respeito da colaboracio
(Boughzala; de Vreede, 2015), contendo 9 questbes fechadas e 3 questdes dissertativas. A hipdtese desse
estudo era que o grupo experimental teria melhores resultados no pds-teste, pois eles teriam tido mais tempo
para a externalizagdo dos seus conhecimentos antes de engajar na discussdo em grupo. Em uma primeira
anadlise, ndo houve diferenca estatistica no ganho de aprendizagem (diferenca entre pds-teste e pré-teste)
entre os grupos controle e experimental. Por outro lado, houve opinides diferentes sobre o processo
colaborativo, os alunos do grupo controle tiveram comentarios mais positivos sobre como aconteceu a
colaboracdo do que os alunos do grupo experimental. O Estudo 2 sera realizado em 2019 com os mesmos
instrumentos de coleta, com a diferenga que utilizara dos resultados do pré-teste para criar grupos baseados
nos diferentes conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. A intengdo é verificar qual desses grupos
possui melhor desempenho na atividade de MC/E. A hipdtese é que os grupos heterogéneos terdo melhores
resultados por terem melhores condi¢des de negociar significados durante a fase de elicitacao.
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A educacdo apresenta um papel fundamental para melhorar a realidade do nosso pais, sendo os professores
agentes fundamentais nesse processo, que precisam ter uma formagdo adequada para exercerem plenamente
seu relevante papel social. Atualmente, o Brasil apresenta uma forte tendéncia de utilizagdo da Educacdo a
Distancia (EAD) na formacdo docente (Netto et al., 2010). Seja na situacdo presencial ou a distancia, é
necessario compreender como ocorre o desenvolvimento dos conhecimentos docentes, visando aprimorar tal
formacgdo (Gess-Newsome, 2015), inclusive para as temdticas que sao consideradas complexas e de ensino
problematico, como é o caso da Botanica dentro das Ciéncias Bioldgicas. O Conhecimento Pedagdgico do
Conteldo (PCK, do termo em inglés Pedagogical Content Knowledge) se destaca entre os conhecimentos
docentes.O PCK é formado por meio das complexas relacbes de integracdo e/ou transformacdo dos outros
dominios de conhecimentos docente, nomeados “Conhecimentos Base” (Shuman, 1986; Shuman, 1987).
Acreditamos que um PCK bem desenvolvido auxilia o docente a proporcionar caminhos de aprendizagens mais
efetivos e adequados de acordo com as particularidades de seus estudantes. Um dos modelos mais utilizados
no ensino de ciéncias é o de Magnusson e seus colaboradores (1999) que define o PCK a partir dos cinco
componentes a seguir: orientacdes para o ensino de ciéncias, conhecimento do curriculo, conhecimento da
avaliacdo, conhecimento sobre os alunos e conhecimento das estratégias instrucionais. O presente trabalho
visa ampliar o entendimento sobre a atuacdo de professores-formadores na drea de Biologia em cursos EAD.
Nosso objetivo especifico é analisar o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) sobre Fisiologia Vegetal
de um professor formador em um curso EAD de Licenciatura em Biologia da Universidade Virtual do Estado de
Sdo Paulo (UNIVESP), bem como entender como suas crengas sobre o processo de formacgdo inicial de
professores, a EAD e o Ensino de Fisiologia podem influenciar sua pratica docente. Utilizaremos uma
abordagem qualitativa, realizando a andlise de conteudo proposta por Bardin (2011), visando acessar o PCK
de um formador,segundo concepgao de Magnusson et al (1999). Os componentes desse modelo serao
utilizados como categorias a priori. Coletaremos os dados junto a uma disciplina de Fisiologia do Vegetal do
curso de Licenciatura em Biologia da Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo (UNIVESP). Tal disciplina esta
dividida em quatorze video aulas sobre diversos assuntos relacionados a fisiologia e metabolismo dos vegetais,
sendo ministradas por um Unico professor-formador que possui Graduacdo em Biologia, mestrado e
doutorado em Educacdo, pela FE-USP e atua como professor universitario a mais de dez anos na USP. Todas
as atividades propostas pelo professor e disponibilizadas no AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) serdo
armazenadas. Tais materiais incluem: video aulas, slides da aula, textos base, texto complementar, exercicios
e atividade para avaliacdo, videos e animacodes indicadas.
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O Brasil é um pais que vem recebendo destaque na midia pelos crimes ambientais e pela indiferenca frente
aos problemas sociais. Nossa esperanga é que as novas geracdes deixem de ter atitudes que levem aos fatos
apontados anteriormente. Ao contrario, que tenham a¢Ges que promovam um desenvolvimento responsavel
do pais e que considerem toda forma de vida como peg¢a fundamental. Vemos, entdo, no Ensino CTS (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade), uma maneira de promover uma formacdo cidadd, que desenvolva no aluno a
capacidade de tomada de decisGes e a participagdo em agles sociais. Isso porque no Ensino CTS os
conhecimentos cientificos e Tecnoldgicos estudados sdo aqueles necessarios para entender uma problematica
inicial, com o intuito de compreendé-la ou, preferivelmente, transforma-la (Aikenhead, 1994; Akahoshi, 2012).
Mas, o desafio de um ensino nessa abordagem comeg¢a com o professor que deve, além de acreditar nesse
ensino, romper com as ideias ingénuas sobre a Ciéncia e a Tecnologia e ter um bom entendimento sobre as
relacGes CTS (Carvalho e Gil-Pérez, 2011). Fazem-se necessdrias, entdo, atividades de formacdo continuada
gue criem ambientes favordveis para a reflexdo sobre a pratica, troca de experiéncias de trabalho e estudo
sobre o tema, como acontece nos ambientes colaborativos (Hargreaves, 1999). Dessa maneira, nos surge o
questionamento: Como a participagao de um grupo de professores de Quimica em a¢des formativas nas
perspectivas da colaboracdo e da tutoria pode leva-los a propor e a aplicar estratégias de ensino que
considerem as relacdes CTS? Os objetivos sdo: identificar as concep¢des dos professores acerca da abordagem
CTS; conhecer as questdes relacionadas a ciéncia e a sociedade que o professor leva em consideracdo em sua
vida; identificar as caracteristicas das aulas ministradas pelos professores, no que se refere a abordagem CTS
e as interagGes e relagdes em sala de aula; conhecer quais temas e questdes os professores planejam tratar
em sala de aula; analisar as atividades CTS planejadas pelos professores durante os encontros do grupo
colaborativo e da tutoria; investigar a contribuicao das atividades ou estratégias de ensino planejadas pelos
professores no ensino e na aprendizagem dos alunos. Participam da pesquisa 12 professores de Quimica da
rede estadual de S3o Paulo, que vem se encontrando periodicamente no Instituto de Quimica da USP. Durante
esses encontros pretende-se desenvolver as seis etapas da pesquisa: sondagem, para levantamento das visoes
dos professores; conhecimento da pratica, para identificar o que os professores fazem em aula;
problematizacdo, em que ocorrerd o confronto entre as concepc¢des dos professores e o que fazem nas aulas;
proposicdo de analise de a¢bes, com aprofundamento tedrico sobre o Ensino CTS; elaboragao de suas préprias
acoes, com o planejamento de uma sequéncia CTS; aplicagdo e andlise dos resultados, com discusses sobre a
implementacdo das atividades planejadas, analise das mesmas e possiveis reelaboracées (Marcondes, 2017).
Paralelo a isso, serdo iniciados encontros de tutoria com trés professores interessados, visando a reflexdo do
que vem sendo realizado em sala de aula. Até o momento, foi realizada a etapa de sondagem, com elaboragao
e aplicacdo de questionarios, sendo possivel identificar uma concepcdo simplista sobre o Ensino CTS, uma vez
gue os professores o entendem como sendo exemplificacdo do conhecimento (Akahoshi, 2012), em que o
cotidiano é considerado como maneira de exemplificar o contelido quimico. Conhecendo as concepgdes dos
professores, planejamos atividades e momentos de reflexdo sobre o Ensino CTS e um questiondrio para
identificar as visGes sobre Ciéncia e sobre Tecnologia. Nesse momento vem sendo realizada a analise desse
ultimo questionario para ser discutido nos proximos encontros, dando continuidade as etapas da pesquisa.
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Ao redor do mundo, inovagGes educacionais tém aparecido com uma certa frequéncia, alguns exemplos sdo a
Espanha em 2013, a Austradlia em 2014, a Inglaterra em 2011, bem como nos Estados Unidos, com a lei
Strengthening Career and Technical Education for the 21st Century Act (Ato de Fortalecimento da Carreira e
Educacdo Técnica para o século XXl) e no Brasil, atualmente, com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
A BNCGC, junto com a reformulacdo do Ensino Médio, denominado Novo Ensino Médio, tem a pretensao de
mudar o conteldo das disciplinas, e fazer com que os alunos escolham suas carreiras no inicio do Ensino Médio,
a partir da Medida Proviséria 746/16 (Brasil, 2016). Para entender como surgem necessidades dentro de uma
sociedade para a criacdo de inovagbes educacionais, retomamos neste trabalho um caso importante dentro
do Ensino de Fisica, o desenvolvimento do projeto de ensino de fisica do Physical Sciences Study Committee, o
PSSC, entre 1950 e 1960. As principais caracteristicas de projetos de ensino inovadores sdo sua imersdao em
condigGes histérico-culturais especificas e as formas como sdo implementados. Alguns foram introduzidos de
forma intempestiva e disseminados para toda a populacées (Lopez, Ortega e Mattos, s.d.), outros
implementados de forma mais gradual, apenas para algumas partes da comunidade. Alguns, ainda, incluiam
os professores no processo, seja na constru¢dao do material, seja por meio de seu treinamento posterior,
enquanto que outros impunham um modelo de ensino (Carvalho e Vannucchi, 1996). Mas todos, de forma
geral, se colocavam como mudancas curriculares inovadoras e transformadoras dos processos de ensino-
aprendizagem de Fisica (Krasilchik, 2000). Para estudar as condi¢Ges sdcio-histérico-culturais que culminaram
no desenvolvimento desse projeto de ensino, o referencial tedrico escolhido foi o materialismo histdrico e
dialético, desenvolvido por Marx e Engels (2010a e 2010b), que nos permitiu conceber uma estrutura de
analise, com diferentes hierarquias, com a pretensao de fornecer um panorama da sociedade da época. De
acordo com este referencial, o contexto econ6mico é central para entender os fendmenos da sociedade e deve
ser o primeiro ponto analisado em uma pesquisa historica, sendo chamado neste trabalho de Unidade
Fundamental de Andlise. A estrutura de analise ainda é composta pelas Unidades Intermediaria e Superior,
sendo a Ultima o momento em que estudamos diretamente o PSSC. Nesta pesquisa, sdo utilizados documentos
histéricos de fontes primarias e secundarias e, para auxiliar em suas andlises, a metodologia utilizada é a
Analise Documental (Bowen, 2009; Minayo, Deslandes, Gomes, 2011). Tal metodologia é formada por trés
etapas: levantamento dos documentos; preparatéria; e consolidacdo. Cada uma das etapas indica sequéncias
de agOes a serem realizadas para extrair o maximo de informacgGes possiveis de um documento a fim de
responder as questdes da pesquisa. Os resultados obtidos até o momento dizem respeito ao contexto sdcio-
historico dos EUA no periodo pds-guerra (entre 1946 e 1950), bem como o contexto econdmico dos primeiros
anos da década de 1950. Esperamos que com este trabalho seja possivel conhecer algumas condigdes
histdrico-culturais para surgimento de processos de inovagdo educacional, visto que se mostra uma tendéncia
no Brasil e no mundo.
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Reflexdes quanto a origem do universo sempre levou culturas de diferentes épocas a questionarem a histdria
e o tempo de existéncia do espaco que nos envolvem (Martins, 2012). Essa diversidade de interpretacdes é
grandemente mobilizada pela necessidade de entender o passado e o futuro do cosmos, ou até mesmo de
compreender o impacto humano nessa imensa escala césmica. A sociedade contemporanea segue interessada
nesse assunto, e a grande quantidade de informacdes veiculadas pela midia tem despertado cada vez mais o
interesse dos estudantes por assuntos que envolvem a cosmologia. No entanto, ainda que haja esse interesse,
tematicas que envolvem a Fisica Moderna ndo sdao muito desenvolvidas em sala de aula. Junto a isso, sdo
poucos os trabalhos de pesquisa que envolvem a tematica do Ensino de Cosmologia, tema este que vem
ganhando destaque em documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (2000), e, mais
recentemente, na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental (2017) e do Ensino Médio (2018).
Esses documentos evidenciam a importancia de que os alunos compreendam tanto sob a perspectiva do
espaco quanto do tempo a evolugdo do universo. Das pesquisas analisadas que envolvem o Ensino de
Cosmologia, a maior parte trabalha a tematica com discussdes de episddios da Histéria da Ciéncia, o que, na
perspectiva de Henrique (2011), Albuquerque (2012), e Martins (2012), é problematico, ja que muitas vezes
apresenta o assunto de forma distorcida e equivocada. Em contrapartida, essa abordagem tem o potencial de
trazer discussoes interessantes quanto ao método cientifico, a relagdo da producdo do conhecimento cientifico
com o contexto social, cultural e politico no qual se insere, além de ter potencial de trabalhar com outros
elementos que envolvem a Natureza da Ciéncia. Assim, tendo em vista essas consideragdes, o objetivo desta
pesquisa é analisar como a Cosmologia é abordada em propostas didaticas publicadas em revistas tradicionais
e nos livros didaticos aprovados no Plano Nacional do Livro Didatico (2018). Por meio de um levantamento
inicial, podemos ver que, no que se refere as pesquisas no ensino e publicagdes em periddicos que envolvem
a Cosmologia, esta tem ganhado mais espaco nos ultimos 10 anos, ainda que a vagarosos passos. Ja nos livros
didaticos essa incidéncia ainda sera investigada, analisando-se os livros aprovados no ultimo PNLD 2018, que
somam um total de 12 obras. Para além desse primeiro levantamento, as leituras iniciais ja indicam que, apesar
do interesse dos alunos da Educacdo Basica pela tematica, ainda ha um despreparo pela maior parte dos
professores em abordar levar o estudo do universo para a sala de aula, ja que, de modo geral estes ndo cursam
durante a graduacdo disciplinas com énfase na Cosmologia. Essas disciplinas, quando escolhidas para cursar
acabam sendo atraentes para poucos alunos e sdo procuradas como optativas ou durante cursos de pods-
graduacdo. Por isso é importante a formagdo continuada dos mesmos, buscando atualizagao e novas praticas.
Nessa perspectiva, essa pesquisa busca encontrar e avaliar a qualidade e quantidade dessas abordagens, como
também é uma forma de promover o Ensino de Cosmologia e significar ou ressignificar seu impacto na
Educacdo Basica.
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A Rede Municipal de Ensino de S3o Paulo passou por um grande movimento de reorganizagdo curricular
durante a gestdo de Paulo Freire e, desde entdo, ocorreram diferentes movimentos de (re)construcdo
curricular, em um contexto histdrico, cultural, politico e institucional singular (Sacristan, 1998/2017). Esses
curriculos, que consideraremos como prescritos, sdo propostos pelos sistemas educativos, evidenciam uma
politica curricular e expressam as aprendizagens exigidas a todos os estudantes envolvidos nesse sistema
(Sacristan, 1998/2017). Entendendo o curriculo enquanto uma sele¢do cultural, é possivel analisar e comparar,
tendo em vista esses contextos, como o Ensino de Ciéncias é trazido nos curriculos. Considerando que o termo
Scientific literacy foi utilizado pela primeira vez em 1958, por Paul Hurd (Sasseron e Carvalho, 2011), elementos
da Alfabetizacdo Cientifica, no contexto escolar, podem aparecer nas propostas curriculares. O
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica ocorre em um processo de construcdo de praticas e
conhecimentos em que os estudantes sejam capazes de analisar e avaliar situacOes para a tomada de decisdo
e/ou um posicionamento sobre elas (Sasseron, 2015). Levando em consideracdo os movimentos de
reorganizacao curricular ocorridos desde 1992, associados ao contexto politico-social da época, ocorreram
dois questionamentos: Como as diferentes reorganizagées curriculares do componente de ciéncias, na Cidade
de S3o Paulo estiveram influenciadas ao movimento de pesquisa e discussdo sobre a Alfabetizacdo Cientifica
no Brasil? Como elementos da Alfabetizacdo Cientifica aparecem nesses documentos curriculares? Nesse
sentido, a presente pesquisa pretende analisar de que maneira os curriculos prescritos de Ciéncias Naturais,
produzidos pela Secretaria Municipal de Educa¢do de S3o Paulo (SME-SP), entre os anos de 1992 e 2017,
apresentam evidéncias do desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica ao longo do ensino fundamental?
Analisar curriculos significa estuda-los no contexto em que se configuraram (Sacristan, 1998/2017), desse
modo, pretende-se verificar se os diferentes curriculos propostos nesse periodo apresentam, além de uma
influéncia social, histérica e politica, interferéncia das pesquisas relacionadas ao Ensino de Ciéncias, mais
especificamente, ao desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica. A pesquisa apresenta carater qualitativo e
utilizara, como fonte de dados, os documentos de propostas curriculares produzidos entre os anos de 1992 e
2017: Documento Visdo da Ares — colecdo Ciéncias (1992); Orientacdes Curriculares e Proposicdo de
Expectativas de Aprendizagem — Ciéncias Naturais (2007); Direitos de Aprendizagem dos Ciclos Interdisciplinar
e Autoral — Ciéncias Naturais (2016) e Curriculo da Cidade — Ciéncias Naturais (2017). Uma revisdo bibliografica
sobre Alfabetizacdo Cientifica permitira a elaborac¢do de categorias a priori, que serdo utilizadas na analise dos
documentos curriculares da SME-SP. Com essa pesquisa, espera-se identificar evidéncias que demonstrem
algum alinhamento entre o curriculo de ciéncias e a pesquisa na drea de Ensino de Ciéncias, além da progressao
de elementos do desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica nessas propostas curriculares. Espera-se que os
resultados dessa pesquisa contribuam para que outros movimentos de reorganizagdo curricular levem em
consideracdo, além do contexto politico, cultural e histérico, questGes relacionadas ao desenvolvimento da
Alfabetizacao Cientifica, de modo que seja possivel identificar uma progressdao em relacdo ao documento que
o anteceder, evitando-se uma politica de descontinuidade, pelo menos no que diz respeito ao Ensino de
Ciéncias.
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Mais do que nunca se tem a consciéncia de que as ciéncias da natureza envolvem praticas sociais relevantes e
necessarias para a compreensao, resolugdo ou encaminhamento de muitos problemas humanos (Vale, 1998).
O reconhecimento da importancia da natureza social das ciéncias trouxe novas perspectivas também para a
pesquisa em ensino de ciéncias (Saca, 2017), uma vez que essas modificacdes na visdo das ciéncias impactam
em modificacGes na ciéncia discutida no ambiente escolar. Considerar o ensino de ciéncias para além de
conceitos, memorizac¢do e identificagcdo é considerar ensinar sobre ciéncias e pressupde um trabalho também
com praticas cientificas (Sasseron e Machado, 2017). Para Azevedo et al (2014), o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (EnCl) é uma ferramenta poderosa para desenvolver o raciocinio cientifico e para promover a
comunicagdo de ideias, permitindo o exercicio da argumentacdo cientifica. Nessa perspectiva, ganharam
evidéncia os estudos que analisam praticas sociais pelas quais os conhecimentos sdo produzidos e legitimados
em sala de aula (Saca, 2017), essas praticas sdo descritas por Silva (2008) como praticas epistémicas. Estudos
empiricos que analisam essas praticas favorecem a compreensdo sobre as maneiras pelas quais o
conhecimento é proposto, comunicado, avaliado e legitimado (Kelly e Licona, 2018). Nosso problema de
pesquisa apresenta como contexto a implementacdo do Curriculo de Ciéncias Naturais para o Ensino
Fundamental (Sdo Paulo, 2017) das escolas publicas da rede municipal de Sdo Paulo que, para atender os
pressupostos da Alfabetizagdo Cientifica, revela o enfoque no EnCl e acompanha material didatico com
Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI). A partir desse cenario, nosso problema de pesquisa consiste em
investigar quais praticas epistémicas estdo presentes em producdes escritas dos estudantes e como a SDI
contribui com essas prdticas. Essa investigacdo serd conduzida com base nos pressupostos tedricos
metodoldgicos da pesquisa qualitativa, onde serdo considerados como sujeitos de pesquisa os estudantes do
72 ano do Ensino Fundamental da rede municipal. Pretendemos analisar as praticas epistémicas desenvolvidas,
para tanto, no processo de coleta de dados, empregaremos como instrumentos: os registros escritos dos
estudantes no material didatico SDI e no didrio de bordo, observagdo in loco da professora-pesquisadora e
notas de campo. Pretendemos transcrever esses registros e entdo empregar os procedimentos de Analise de
Conteudo (Bardin, 1979), considerando o distanciamento da pesquisadora. O trabalho com uma nova proposta
curricular, que inclui um material didatico com a abordagem do EnCl, requer um processo de analise e reflexao
qgue busque investigar suas contribuicGes, dificultadores, facilitadores e possibilidades com os principais atores
desse trajeto: os estudantes.
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De acordo com Silva (2013, p.15), toda teoria do curriculo tem como pergunta chave a questdo “o que
ensinar?” e para isso se utilizam de “discussGes sobre a natureza humana, sobre a natureza da aprendizagem
ou sobre a natureza do conhecimento, da cultura e da sociedade”. Dado essa questdo, existe uma pergunta a
priori que diz respeito ao objetivo do curriculo, ou seja, “o que os estudantes devem se tornar?”. Cada curriculo
vai corresponder a um tipo de conhecimento, e consequentemente um modelo de ser humano. De fato, o
Curriculo virou um campo de disputas politicas, devido a necessidade de determinar qual conhecimento e
cultura deve-se ser ensinado em detrimento de outras. A centralidade deste é tdo evidente nas politicas de
avaliagdo, em que se mostram preocupados em avaliar o curriculo com exceléncia, na qual nos indica que
estamos indo a passos largos para ndo s6 um curriculo nacional, mas global, avaliados igualmente por
parametros universais, funcdo que o Programme for International Student Assessment (PISA) ja se predispde
a fazer. Nessa pesquisa nosso olhar estd voltado para as varias formas de organizacdo do curriculo e as
consequéncias de uma implementacdo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Objetivamos
investigar como diferentes formas de organiza¢do da dimensao oficial do curriculo impacta no desempenho e
na equidade no ensino de Ciéncias. Escolhemos conduzir a investigacdo com o PISA, que nos permitira olhar
para os paises da América Latina, dado que as experiéncias de paises com proximidades regionais e culturais
com o Brasil, possa fornecer elementos para fomentar a discussdo sobre a importdncia da organizagdo
curricular. Para isso, tentaremos mensurar o impacto do curriculo no desempenho e equidade no ensino de
ciéncias. A OCDE (2016) define o desempenho em ciéncias apoiado no conceito de alfabetizagao cientifica, que
€ a capacidade de se envolver com questdes relacionadas a ciéncia e com as ideias da ciéncia, como um cidadao
reflexivo. Ja o conceito de equidade a OCDE (2016) define como complexo e que foca em dois objetivos, que
€ a inclusdo e a justica. Inclusdo refere-se ao objetivo de assegurar que todos estudantes consigam acesso a
uma educacdo de alta qualidade e que consiga atingir um certo nivel de habilidades, principalmente grupos
gue sdo marginalizados tradicionalmente e alunos que possuem um background desfavorecidos em relacdo a
outros estudantes. Ja a justica refere-se a remover todos obstaculos que existam, seja de carater social ou
econdmico, na qual estudantes ndo tem controle, a fim de proporcionar um desenvolvimento pleno destes.
Para a realizacdo desta pesquisa, estd sendo investigado nos documentos oficiais da OCDE e questionarios do
PISA para os pais dos estudantes, professores e diretores escolares, os elementos explicativos relacionados
direto e indiretamente com o curriculo e que possam impactar no desempenho e equidade no ensino. No
campo educacional geralmente os dados possuem estruturas hierarquicas, na qual possui o nivel individual
dos estudantes, mas esses estudantes sdo classificados em grupos (HOX, 1995). Dada essa relagdo entre
variaveis de niveis diferentes, utilizaremos a analise de modelos multiniveis, que tem a finalidade de aferir as
variaveis respostas desempenho e equidade dada a interacdo entre elementos explicativos de diferentes
niveis. Com os dados do PISA através dos modelos poderemos ver dentro dos niveis hierarquicos dos sistemas
educacionais dos paises latino-americanos, como se da o desempenho e equidade dos alunos no ensino de
ciéncias em diferentes esferas, desde tipo de ensino publico/privado, género, socioeconémico, autonomia
curricular, dentro outros. Por fim poderemos ver como diferentes sistemas educacionais — curriculos —
trabalham a equidade no ensino de ciéncias.
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A atividade da observagdo do céu é, talvez, uma das praticas mais importantes na histéria da Astronomia. O
conhecimento de sua histéria e do seu desenvolvimento pode ser um importante tema gerador para a
apresentacao de outros conteldos correlatos ao ensino da Fisica. Porém ndo basta apenas olhar o céu, a
observagao requer que, além de elevar os olhos para o alto, haja algum propdsito maior envolvido na atividade,
ou seja, é importante que este olhar seja feito a partir de questionamentos, que se aprenda a acompanhar e a
interpretar os fendmenos celestes. Dentro desta perspectiva, pretendemos compreender como esta inserida
a observacdo do céu nos projetos de ensino de Fisica, pois, de acordo com Lorenz (2008) a introducdo dos
projetos estrangeiros de Ciéncias no Brasil na década de 60, exerceram uma forte influéncia no ensino de Fisica
e no desenvolvimento em diversos projetos nacionais. Dentre os diversos projetos de ensino de Fisica surgidos
entre as décadas de 1960 e 1980, a presente pesquisa tem como objetivo na identificacdo e analise de
atividade de observacdo do céu nos seguintes projetos estrangeiros e nacionais: o PSSC (Physical Science Study
Committe), HARVARD (Harvard Project Physics), PBEF (Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica) e GREF (Grupo de
Reelaboracdo do Ensino de Fisica) por terem sido os mais difundidos, sendo bastante conhecidos e
mencionados nas pesquisas em ensino de Fisica e Astronomia. Para a identificacdo e analise da observacdo do
céu nos respectivos projetos de ensino, serd empregada a analise de conteudo proposta por Bardin (2011),
que é dividida em trés momentos: pré-analise, exploracao do material e tratamento dos resultados. Na fase
da pré-analise o objetivo é levantar elementos que possam estar associados a astronomia e que venham a
apresentar atividades de observacdo do céu dentro dos projetos de ensino selecionados. Ja na exploracéo do
material, serd necessdria uma leitura mais profunda do resultado da pré-analise para separar as atividades de
observagdo do céu, ou seja, qualquer texto, caixa de texto, figura, gravura ou outro elemento que pudesse, de
algum modo, ser associado. Na terceira e Ultima fase, tratamento dos resultados, sera possivel organizar os
dados em categorias e dar um significado a eles, as categorias serdo construidas por meio de uma adaptacao
do trabalho de Costa e Leite (2017) que organizam e fundamentam os elementos essenciais vinculados a
atividade de observacdo do céu, sob os aspectos: antes da observacdo; estratégias para observar e
acompanhar os movimentos; tipos de observacdo que envolvem o movimento e pds-observacdo. Embora a
pesquisa se encontre em andamento, foi possivel verificar até o momento a presenca de tematicas de
Astronomia nos quatros projetos. Em destaque a unidade dois do projeto HARVARD, tratando de todos os
movimentos observados no céu de forma abrangente e organizado, fato esse também observado na unidade
um do projeto PBEF, que discute a maioria dos conceitos necessarios para o trabalho com Astronomia,
podendo ser explorado uma grande variedade de aplica¢Oes relativas a observacdo do céu. Quanto ao PSSC
podemos encontrar a astronomia através de textos e diagramas, além de referéncias a telescopios e a
observagdo astronGmica, jd o projeto GREF sendo o mais atual, empregando muitos quadrinhos e com uma
linguagem mais coloquial para o aluno. Acreditamos que estas investigagdes possam apontar alguns elementos
Uteis as discussdes relacionadas ao desenvolvimento de propostas de ensino, especialmente no que se refere
ao tratamento dado a Astronomia, permitindo compreender como a observacdo do céu esta inserida e
orientada nos projetos de ensino de Fisica citados.
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Um dos fins da educacdo estabelecido em nosso texto constitucional vigente é o preparo para o exercicio da
cidadania (Constituicdao, 1988). Ser cidadao no conceito das Republicas modernas pressupde aptiddo para
participar das decisdes no ambito da “coisa publica” (de onde etimologicamente vem a palavra Republica — rés
— coisa; publica — idem.). Desde a invencdo da imprensa até a atualidade vemos a evolug¢do dos meios de
comunicagao e das midias. Elas, de modo geral, e em particular as praticas jornalisticas a elas associadas, vem
sendo usados para pautar aquilo que é discutido no ambito social. Portanto sujeitos que tenham uma atitude
critica ante ao que é veiculado na midia e que saibam se posicionar sobre o que é noticiado apresentam tragos
de uma cidadania adequada para atualidade. No ambito da literatura do Ensino de Ciéncias em voga, a guisa
de formar tal sujeito critico e capaz de participar da vida publica, é preciso desenvolver nos sujeitos a categoria
conceitual chamada alfabetizacgdo cientifica (Sasseron e Carvalho, 2011). A literatura com teor mais prescritivo
sugere que sejam trabalhadas competéncias e habilidades para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica
dos estudantes, que vem influenciando as propostas curriculares, como o Curriculo do Estado de Sdo Paulo e
mais atualmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mas essa literatura pouco discute como se da esse
processo de apropriacdao de modo que a ciéncia se constitua como parte da visdo-de-mundo dos sujeitos e
assim passe a ser instrumento de avaliacdo critica do cotidiano dos individuos. Paralelamente a isto, também
é documentado na drea de Ensino de Ciéncias da Natureza que concepgdes alternativa para explicagdes de
fendbmenos diversos é recorrente nos individuos apesar do processo escolar, de modo que as prescri¢gdes sobre
o que deve ser trabalhado no processo de alfabetizacdo cientifica por si podem ndo garantir seu éxito em
decorréncia deste fenOmeno. Assim, este trabalho objetiva observar o que entra em jogo na producdo da
opinido dos sujeitos sobre questdes cientificas e qual paralelo disso com a educacdo cientifica oferecida nos
curriculos. Para tal, pretende-se oferecer atividades de discussao de noticias de jornal, com diversos teores de
confiabilidade, que estejam relacionados a assuntos de ciéncia e verificar quais os critérios sdo usados para
avaliar as informacGes presentes e quais elementos de persuasao das noticias tem mais impdacto na formacao
da opinido dos alunos sobre a questdo. Procurar-se-a relacionar o desempenho nesta atividade com as notas
de avaliagdes dos individuos no processo escolar a fim de correlacionar a proficiéncia atribuida pela escola
neste curriculo com a forma que os sujeitos executam a atividade. Procurar-se-a captar alunos de todo dos
espectros de notas possiveis. Com este procedimento espera-se oferecer base empirica para indiciar ou ndo
qgue os fins de uma educacdo voltada para o desenvolvimento da cidadania se concretiza para além do
desempenho escolar, pois embora a ideia de desenvolvimento de competéncias e habilidades esteja em voga
nao hd estudos que suportam a premissa para além dos instrumento de sala-de-aula. Também esta a se pensar
em categorias que podem oferecer indicagdes sobre aspectos da produgdo da opinidao que colaborem no
processo de educacdo cientifica dos estudantes.
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As mudancgas provocadas por novas tecnologias levantam aspectos fundamentais para o entendimento dos
usos que fazemos da midia. No Ensino, a comunicacdo por diversas midias traz desafios para aluno e docente,
desde noc¢Ges bdasicas para lidar com tecnologia até o desenvolvimento de habilidades complexas, elucidando
a importancia de olhar para a midia a partir de uma perspectiva critica. Diversas definicbes de educacdo em
alfabetizagdo midiatica e alfabetizagdo informacional apontam para competéncias que destacam o
desenvolvimento de habilidades a partir investigacdes e a capacidade de engajamento significativo junto as
midias e canais de informacdo. Em recente publicacdo, a UNESCO incorpora as duas ideias e propde
competéncias em alfabetizacdo midiatica e informacional (AMI) na formacdo de professores (Wilson et al.,
2013). A alfabetizacdo midiatica envolve, portanto, a compreensao critica e participacdo ativa e tem o objetivo
de desenvolver habilidade nos estudantes para interpretar, criticar e produzir mensagens em diversos
contextos midiaticos (Hobbs, 2003). Esse olhar para educagdo e midia pode se articular com a perspectiva de
Alfabetizacdo Cientifica (AC) que considera a necessidade de o aluno ler, compreender e expressar opinido
sobre ciéncia e tecnologia e participar da cultura cientifica, exercendo sua cidadania. Entre as funcdes da AC,
Santos (2007) destaca as mudancgas metodoldgicas que se fazem necessarias na pratica de Ensino de Ciéncias
referentes aos aspectos da natureza da ciéncia, linguagem cientifica e aspectos sociocientificos. Nessas
mudancas, reconhecemos a necessidade de propor a preparacdo do professor como mudanga didatica,
possibilitando tomar consciéncia da formacdo docente adquirida e submeté-la a reflexao critica, o que exige
gue propostas de renovacdo sejam também vividas, vistas em ag¢do (Carvalho e Gil-Pérez, 2011). Assim sendo,
consideramos o estagio como campo proficuo para entender o processo de formacdo docente sobre diferentes
aspectos sendo, no caso desta pesquisa, quanto ao uso de objetos midiaticos. Esta pesquisa tem como objetivo
analisar o uso de midia por futuros professores na perspectiva AMI, buscando: identificar se e como diferentes
artefatos de midia foram utilizados em situacdes de estagio e analisar caracteristicas do uso pedagogico dessa
midia. Na andlise buscamos ainda as relacdes que o licenciando estabelece entre AMI e AC, a fim de aferir
possibilidades para o Ensino de Biologia integrando as duas perspectivas. O corpus é constituido por producdes
finais de alunos da disciplina Estagio com Pesquisa em Ensino de Biologia do IB-USP, considerados relatérios
de estdgio de 2015 a 2018. Por meio da analise de conteudo (Bardin, 1977), definiremos categorias de uso de
artefatos midiaticos nas sequéncias didaticas dos licenciandos, tomando por base categorias que consideram
os papéis de aluno e professor em relagao ao acesso, andlise, avaliagdo e criagdo de midia em aulas de Ciéncias
(Klosterman, Sadler e Brown, 2012). A triangulacdo dos dados sera completada por entrevistas semi-
estruturadas com alunos da disciplina de 2018, a fim de compreender as razées da escolha pelo uso de midia,
assim como por temas sobre midia, em situa¢des de estagio possibilitando investigar como esses relatos

podem elucidar possiveis lacunas na formagdo de professores.
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Entre 1998-2017 foram registrados no mundo 7.255 desastres, 91% destes causados por inundagdes, secas e
outros eventos climaticos extremos (CRED e UNISDR, 2018). A educacdo é reconhecida como componente
chave para criar uma cultura de redugdo em riscos de desastres (RRD) e o desenvolvimento de campanhas sdo
estratégias recomendadas em documentos da Organizacdo das NagbGes Unidas (ONU) Marco de Agdo de
Hyogo e Marco de Sendai para Redugdao do Risco de Desastres. Acompanhando esta orientagao, o Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden) coordena desde 2016 a Campanha
#AprenderParaPrevenir, mobilizando as unidades escolares para a construcdo de conhecimentos sobre
educacdo e reducdo de riscos de desastres (ERRD). Esta iniciativa pioneira em nivel nacional recebeu nas trés
primeiras edi¢des 206 inscrigdes de escolas, Defesas Civis e Universidades (CEMADEN EDUCACAO, 2018). Ainda
é desconhecido o nimero de escolas no Brasil que ja desenvolvem ag¢des de ensino-aprendizagem sobre RRD.
Como aproveitar e transformar esta agenda negativa - desastres - em uma oportunidade de ensino a partir da
realidade local e engajamento da comunidade escolar? Como e em que sentido a RRD socioambientais e os
fatores geradores destes riscos estdao sendo compreendidos e apropriados pelas comunidades escolares? Esta
pesquisa pretende contribuir neste novo campo de conhecimento da ERRD respondendo algumas dessas
questdes. Esta pesquisa qualitativa-quantitativa tem carater exploratdrio e descritivo e tem como objetivo
geral caracterizar um processo educativo nacional sobre geracdo e reducdo de riscos de desastres
socioambientais, identificando elementos da concepc¢do do processo a acao educativa escolar. As informacgdes
serdo coletadas por meio do levantamento de documentos, questionarios, entrevistas, grupos focais e diario
de bordo. Os dados serdo analisados de acordo com pressupostos tedricos-metodoldgicos da Andlise de
Contetudo (BARDIN, 1977) sob cinco enfoques: 1) Aspectos gerais: procedéncia, segmento, disciplinas, publico,
desastre; 2) Fatores geradores de risco; 3) Concepg¢des de ERRD e suas interfaces com a complexidade; 4)
Abordagens de aprendizagem; 5) Participacdo dos estudantes em ERRD. Por se tratar de uma tematica
relativamente recente, existem lacunas nos conhecimentos em diversos aspectos da relacdo educacdo e RRD.
A urgéncia em se tratar deste tema com a comunidade escolar no Brasil ndo se deve apenas as previsdes de
aumento de ocorréncia de desastres por causa das mudancas climdticas (IPCC, 2014), mas também pelo fato
de existirem em todas as regides do pais, quase 2.500 escolas em areas de risco hidrolégico e/ou geoldgico.
Desse total, 74% sao escolas publicas e mais de trés milhdes de pessoas estdo vinculadas a essas areas
(MARCHEZINI et al., 2018). Neste cendrio, é necessario promover a formacdo de estudantes preparados em
caso de ocorréncia de desastres, mas principalmente para relacionarem criticamente a ocorréncia desses
fenbmenos com as mudangas climaticas, com o processo de urbanizacdo e com as questdes sociais,
econdmicas e politicas.
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A astronomia cultural pode ser pensada enquanto uma drea do conhecimento que busca compreender os
saberes construidos por um dado grupo a respeito do céu, considerando seus aspectos socioculturais e
localizando-os temporal e historicamente. A pesquisa a ser realizada se fundamenta na consolidacdao da
astronomia cultural enquanto 4rea de pesquisa e no movimento que se consolidou nas ultimas décadas a
respeito da valorizacdo da diversidade cultural humana (Unesco, 2002), com repercussdo no campo
educacional a partir da aprovacdo das leis federais n2 10.639/2003 e n? 11.645/2008. Consolidaram-se
também nesse periodo iniciativas que visam promover, de maneira geral, uma educacdo intercultural na
América Latina (Candau, 2009). Nesse cendrio, a pesquisa de doutorado apresenta inicialmente os seguintes
problemas de investigacdo: de que forma é possivel ampliar e diversificar as fontes e estratégias sugeridas aos
educadores e educadoras para trabalhar numa perspectiva intercultural no ensino de ciéncias da natureza?
Quais aspectos podem ser abordados a fim de promover discussGes sobre a natureza do conhecimento,
considerando reflexdes a respeito da ciéncia e dos saberes tradicionais de culturas ndo ocidentais? Como
articular maior didlogo entre as ciéncias da natureza e outras areas do conhecimento, visando a construcao de
uma formacdo com maior diversidade epistemoldgica? O objetivo central a ser atingido com o
desenvolvimento da pesquisa consiste na elaboracdo de referenciais para uma perspectiva intercultural no
ensino de ciéncias da natureza, estruturados a partir de estudos de natureza tedrica e metodoldgica. Nesse
cendrio, a temdtica da astronomia cultural é abordada como uma possibilidade de atuagdo. Alguns dos
elementos mais gerais que podem ser apontados como pilares para tais referenciais partem de resultados
anteriores (Rodrigues, 2015) e se relacionam aos aspectos a seguir: proposicdo de abordagens mais analiticas
e reflexivas, em detrimento de uma énfase descritiva sobre aspectos da cultura de povos nido ocidentais;
compreensdo mais ampla a respeito de outras estruturas e légicas de pensamento; ampliacdo do
entendimento sobre a forma como o cosmos se organiza e como sdo propostas explicagdes para variados
fendmenos da natureza em culturas ndo ocidentais, pautando-se na estrutura dos conhecimentos e saberes
tradicionais; discussdo a respeito de outras versées da histéria dos povos origindrios, para além das narrativas
contadas da perspectiva colonizadora; realizacdo de estudos sobre a constituicdo dos curriculos, tendo em
vista as tensdes relacionadas ao estabelecimento de uma “cultura comum” em uma sociedade multicultural.
A metodologia de trabalho a ser utilizada relaciona-se ao contexto da investigacdo qualitativa (Bogdan e Biklen,
1994) e em se tratando da metodologia predominante na analise dos documentos que irdo compor as bases
para a elaboracdo dos referenciais, propGe-se o uso da andlise de conteudo (Bardin, 2006). Em termos dos
resultados prévios obtidos, encontra-se em andamento a realizacdo de levantamentos bibliograficos em
tematicas de interesse da pesquisa, como é o caso da produgdo mais recente voltada ao ensino de astronomia
cultural e a producgdo tedrica das pesquisas em ensino de ciéncias sobre outras epistemologias e formas de
construcdo do conhecimento para além da perspectiva ocidental. O desenvolvimento da pesquisa deve
contribuir para uma reflexao que contemple tanto a ciéncia, reconhecendo-a enquanto produto de uma dada
cultura, quanto outras epistemologias e concepgdes cosmoldgicas, recorrendo a astronomia cultural por
entendé-la como um terreno fértil para mobilizar discussdes relevantes na sociedade contemporanea.
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Nessa apresentacao sera discutido projeto de pesquisa em histéria da biologia, especificamente da morfologia
e anatomia animal e sua utilizacdo no ensino de ciéncias. O tema central é a analise das descri¢Ges de serpentes
realizadas por alguns estudiosos representativos de quatro modelos epistemoldgicos correspondentes a
momentos histéricos distintos (Antiguidade Classica, Bestidrios Medievais, Renascenga-Renascimento e
Séculos XVII e XVIII), segundo a perspectiva historiografica da longue durée (Guldi & Armitage, 2014). A partir
do enfoque tedrico definido, fez-se um levantamento de descri¢bes de serpentes em obras de autores
representativos de cada um desses periodos: 1) a observacdo direta da natureza por Aristoteles (384 a.C.—322
a.C.) na Antiguidade (Aristoteles, 2005), 2) o estudo da natureza dirigido por propdsitos morais e religiosos em
bestidrios medievais (Payne, 1990; Clark, 2006; Ambrose, 2010; Kay, 2017); 3) a retomada do estudo direto da
natureza, da Renascenca ao Renascimento (Braun, 1990; Magnus, 2008); e 4) o das origens das ciéncias
modernas, nos séculos 17 e 18 (Redi, 1664). A hipdtese de trabalho é a de que sera possivel delinear por meio
de exemplos retirados dessas obras ao menos quatro modelos epistemoldgicos principais que guiaram a
observacdo e a descricdo de animais nesses periodos. O estudo histérico estd sendo realizado segundo a
metodologia de pesquisa em histéria da ciéncia, ou seja, andlise de fontes primarias a luz de fontes
secundarias, isto é, de historiadores que ja trataram do tema. Para a utilizacdo desse estudo de caso histérico
no ensino de ciéncias, serd desenvolvida pesquisa baseada na literatura especializada da area, com vistas ao
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (Zabala, 1998; Meheut & Psillos, 2004; Giordan & Guimaries,
2011). Os objetivos gerais da pesquisa sdo: analisar e discutir o modo de observacgdo e descricdo dos seres
vivos ao longo da histéria, tomando como estudo de caso as serpentes; promover o ensino do método de
observacdo e descricdo dos animais, com vistas a facilitar a aprendizagem da morfologia e anatomia
comparada mencionadas nos curriculos da escola basica; e promover abordagem explicita e reflexiva de alguns
aspectos da natureza da ciéncia tais como o papel da imaginacdo e criatividade do investigador, da
subjetividade e da insercdo da ciéncia na cultura (Lederman & Abel, 2007; Moura, 2014). A Sequéncia Didatica
serd planejada para aulas de ciéncias do 72 ano do Ensino Fundamental ll, com base no ensino por investigacdao
(Scarpa & Campos, 2018), no uso de fontes primarias da histdria da biologia e de narrativas histéricas (Bergot
& Prestes, 2017), isto é, textos que promovam a recontextualizacdo didatica (Marandino, 2004) do estudo de

caso histérico em linguagem acessivel para estudantes desse nivel de ensino.
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A producdo de significados em sala de aula de quimica pode ser analisada dentro da perspectiva sociocultural
de Vigotski, na qual os processos relacionados a linguagem e ao pensamento atuam na compreensao da
formacdo dos conceitos. A linguagem gestual, imagética e proxémica do professor, além da linguagem verbal,
sdo modos semidticos importantes para a comunica¢do multimodal. O conceito marxista-engeliano do método
inverso, utilizado por Vigotski, permite compreender aspectos mais elementares do individuo a partir de
caracteristicas mais complexas, em que é necessaria a mobilizacdo de diversos significados para realizar
algumas tarefas (Silva Neto, 2016). Muitos assuntos da quimica sdo de dificil articulagdo com temas sociais,
por exemplo, as propriedades periddicas. Para tanto, é necessdrio criar contextos que deem sentido ao
conteudo, e esse processo pode ser pensado como uma ressignificacdo, na qual situagdes concretas sdo
construidas langando-se mao de elementos audiovisuais. Nesse sentido, foi desenvolvida uma sequéncia
didatica (SD), aplicada durante o periodo de um bimestre letivo em uma escola estadual de Embu das Artes.
Esta SD foi elaborada em parceria com a professora de quimica desta escola, dentro de uma proposta de
formacdo continuada, relacionando o conteldo de propriedades periddicas com o tema Desastre Ambiental
no Rompimento das Barragens em Mariana (MG) — problema que lamentavelmente ainda atinge o Brasil, como
0 caso recente da barragem de Brumadinho. No desenvolvimento deste estudo, temos como objetivo
classificar a ocorréncia de modos semidticos para caracterizar a performance da professora e analisar padrdes
de acdo multimodal em sala de aula. A coleta de dados se deu pela filmagem das aulas ministradas pela
professora a turmas do 12 ano do Ensino Médio. A analise sera feita posteriormente com base nos registros
audiovisuais, anotacGes do caderno de campo, questionarios e em outras ferramentas analiticas aplicadas ao
longo das aulas. A SD foi estruturada de acordo com o Modelo Topolégico de Ensino, MTE (Giordan, 2008).
Este modelo serd utilizado nas etapas seguintes do trabalho, para construir uma analise multinivel como
ferramenta metodoldgica para caracterizar (1) as aulas produzidas no processo de formacao da professora, (ll)
execucdo das aulas em situa¢des de ensino na forma de episddios e (Ill) agdes realizadas pela professora para
produzir significados aos contelddos da quimica. Ainda de acordo com o MTE, o problema apresentado e
percebido pelos alunos é capaz de articular os trés eixos principais envolvidos na SD: tema, conceito e
atividade. Assim, de acordo com esse modelo, os alunos adquirem mais possibilidades de criar significados nas
aulas de ciéncias. A retomada do problema, inclusive, pode ser utilizada como meio de transitar de uma
atividade para outra. Durante a coleta de dados, verificou-se a existéncia de certos obstaculos que impediam
a professora de fazer as transi¢cdes esperadas entre as atividades. Isto serd tomado como objeto de estudo nas
proximas etapas do projeto. Em suma, as potencialidades do trabalho estdo relacionadas a criacdao de
alternativas frente a dificuldade de articular tema social com conteldo quimico envolvendo grau de abstracdo
elevado, por meio de SD que podem, inclusive, ser trabalhadas durante a formacao inicial de professores.
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A pesquisa em ensino de ciéncias tem apontado a inadequagdo dos cursos e das salas de aula aos avangos
tecnoldgicos (Araujo e Abib, 2003; Lima e Moura, 2015) e a ineficiéncia das atividades experimentais adotadas
no ensino de fisica, por falta de definicdo concepcional e metodoldgica (Hodson, 1990; Gaspar, 2014). Na
direcdo de superar esses problemas, uma das iniciativas didaticas que surgem como eminentes alternativas é
a pagina web “Mecanica Experimental com Imagens” — antigo Laboratdrio Virtual de Mecanica (Fonseca et al.,
2013) —, onde com as imagens extraidas de videos de movimentos reais de corpos, é possivel realizar a coleta
de dados bdsicos de posicdo e tempo e aprofundar o estudo da cinematica e da dindmica dos fen6menos em
guestdo. Uma das experiéncias desse ambiente, a de forca de atrito variavel, vem sendo aplicada em disciplinas
avancadas de mecanica classica do curso de Licenciatura em Fisica do IFUSP como um exercicio de
contextualizacdo. Nela, o fenémeno estudado é o langamento obliquo de uma moeda sobre a superficie de
um plano inclinado, situagdao na qual o atrito ndo pode ser desprezado. Para além da andlise mecénica
convencional, sdo possiveis também a validacdo das leis empiricas do atrito de contato e a construcdo de um
modelo tedrico capaz de prever a trajetdria do corpo. Os objetivos do trabalho de pesquisa giram em torno (i)
da andlise das origens e dos caminhos da proposta experimental sob a perspectiva racionalista de Bachelard
(1996, 2008), (ii) da investigacdo qualitativa da compreensdo dos estudantes a respeito das etapas técnicas
(derivacdo e integracdo numeéricas) e reflexivas (validagdo das leis empiricas e construcdo do modelo tedrico)
da experiéncia, na perspectiva pedagdgica pragmatica de Wittgenstein (Arruda Junior, 2015), e (iii) de uma
avaliacdo global da atividade a partir de certos elementos tedricos e indicativos praticos. O experimento foi
aplicado em duas turmas do ano de 2018, paralelamente a abordagem tedrica do conteddo de forgas
dependentes do tempo, da posicdo e da velocidade. De inicio foi aplicado um questionario de concepgdes
prévias, ao longo dos trabalhos os alunos produziram uma sintese e um relatério geral, e finalmente foi
aplicado um questiondrio de concepg¢des posteriores e de avaliagdo. O tratamento qualitativo dos
questionarios e producdes dos alunos serdo subsidiados por uma analise de conteldo, a partir de técnicas de
levantamento, preparagdo e avaliagdo (Mayring, 1999). Até o momento, foram detectadas dificuldades
pontuais de alguns dos alunos tanto nas etapas técnicas quanto nas reflexivas. Com a pesquisa, espera-se obter
uma compreensdo mais profunda do papel das leis empiricas nas ciéncias fisicas e contribuir para uma
modificagdo da postura dos professores em formacdo, numa dire¢do mais critica para com essas leis. Ha
expectativas de que as investigagdes: tornem claros alguns dos prés e contras da experimentagdo como
estratégia de ensino; ilustrem a justificagdo da escolha por uma modalidade de laboratério em consonéncia
com os objetivos formativos; e inspirem, sobretudo, a utilizacdo das tecnologias digitais no ensino de fisica,
especialmente nos laboratdrios didaticos.
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Muito tem se falado sobre o quado estimulante é visitar espacos ndo formais, como museus, centros de ciéncias,
etc. Apesar do grande interesse das pessoas por estes espacos, nem sempre o aprendizado obtido no mesmo
pode ser suficiente para contribuir com o aprendizado formal, tal qual ocorre no espaco escolar, seja por pouco
tempo de permanéncia nesses espagos, seja pelo préprio interesse do visitante, que ao visitar tais espacgos,
busca um conhecimento de facil assimilacdo, sem a preocupagao com questées mais formais. Centros de
ciéncias, em especial o projeto Arte e Ciéncia (A&C) propiciam uma experiéncia impar, na qual, muitas vezes,
os visitantes, em especial os alunos, se sentem mais motivados, atraidos por atividades que mostram que a
ciéncia pode ser encantadora, divertida e ao mesmo tempo, relacionada com o conteudo visto em sala de aula.
Isso pode ser analisado através de pesquisas informais realizados por monitores do projeto. A minha pesquisa
consiste em verificar como o A&C pode contribuir com o aprendizado formal escolar, baseado na teoria
sociointeracionista de Vigotsky, usando como ferramenta de investigacdo, sequéncias didaticas, cujo
conteldo estd baseado em pesquisas realizadas por Pietrocola e video apresentado por Marcelo Giordan
sobre sequéncia didatica. O trabalho aqui apresentado mostra algumas reflexdes sobre um curso intitulado
“Toépicos de fisica para professores de ciéncias”, ocorrido em janeiro deste ano, no Encontro “USP - Escola”,
voltado para a formacdo continuada de professores. O objetivo do curso era estimular os professores (muitos
deles lecionavam ciéncias), a elaborarem sequéncias didaticas envolvendo temas que seriam abordados no
curso. Dessa forma supunha-se obter sequéncias mais relacionadas com a realidade do aluno e, baseando-se
nelas, desenvolver sequéncias que realmente pudessem fazer sentido para o professor em minha tese. O curso
iniciou com treze professores e finalizou com o mesmo nimero, sendo cinco formados em ciéncias bioldgicas,
quatro em fisica, dois em quimica e um ndo mencionou. Os professores formaram quatro grupos com trés ou
quatro integrantes cada. Cada grupo escolheu um tema dentre varios apresentados pelo pesquisador, para
elaborar uma sequéncia diddtica, sendo que cada tema possuia pelo menos uma experiéncia ensinada neste
curso, embora ndo fosse obrigatério inseri-las na sequéncia diddtica. Os temas poderiam ser escolhidos de
acordo com as preferéncias de cada grupo. No decorrer do curso, foram apresentadas vdrias experiéncias,
como construi-las e suas fundamentacGes tedricas. No final do curso, cada grupo apresentou sua sequéncia
didatica. Esperava-se que os professores conseguissem elaborar uma sequencia didatica conforme explicado
pelo pesquisador. Dentro dessas sequéncias, supunha-se encontrar experiéncias do A&C. Apds a andlise das
sequéncias didaticas elaboradas pelos grupos de professores, verificou-se a maior parte deles (75%) inseriu
corretamente a maior parte dos itens explicados. Porém, apenas uma das dezesseis experiéncias apresentadas
no curso foi inserida na sequéncia didatica de um dos quatro grupos. O curso apresentou alguns pontos falhos.
Um deles foi de ndo realizar uma discussdo mais aprofundada de como inserir didaticamente as experiéncias
para alunos do ensino fundamental I, que eram o objetivo de muitos professores do curso. Outra critica foi
que o curso, sem querer, privilegiou o contetdo de Otica em detrimento de outras areas da Fisica. Essas falhas
podem ter contribuido para o resultado desastroso do curso, pois uma das causas provaveis, do ndo uso das
experiéncias do A&C na maioria das sequéncias didaticas, foi a inseguranca do professor em manipula-las, usa-
las e aplica-las em sala de aula. Num préximo curso, essas falhas e outras criticas que forem surgindo serao
consideradas, ou seja, discutir com os professores, a forma mais adequada de inserir cada experiéncia com
seus alunos, com a consequente reducdo do nimero de experiéncias, reduzir experiéncias de Otica, além de
sugerir fortemente a adogdo de experiéncias do A&C na elaborag¢do da sequéncia didatica.
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Uma abordagem educacional que valoriza a criatividade e a imaginacao pode permitir o desenvolvimento
pleno e auténomo do individuo. Estudos recentes sobre o ensino de ciéncias apontam para uma dificuldade
enfrentada pelos professores em sustentar a continuidade de estudos e interesse dos estudantes na
aprendizagem dos conteldos de ciéncias, particularmente, da fisica. Paulo Freire (2004) aponta como a forma
dominante do ensino, por ele denominada de educagao bancaria, estd longe de trabalhar a curiosidade
ingénua dos adolescentes visando transforma-la numa curiosidade epistemoldgica, ou seja, a simples
transmissdo de conhecimento ndo favorece o questionamento e a problematizacdo. Acreditamos que se
tivermos uma situacdo escolar, onde educadores e educandos estabelecam um didlogo honesto sobre a
aprendizagem, se posicionem como diferentes e, nem por isso, como desiguais, dispostos a trocar
conhecimentos, a respeitar os limites do outro e procurar juntos caminhos para suplantar esses limites, o
conteldo da fisica deixara de ser algo inatingivel a muitos. Pois, “sé o didlogo comunica (...) com amor, com
esperanca, com fé um no outro, se fazem criticos na busca de algo” (Freire, 2008, pag 115). Um ensino que
ofereca condi¢Oes para que o aluno, de forma emancipatdria, se enriqueca culturalmente ao participar das
aulas de fisica. (Zanetic, 1989). Encontramos no teatro um meio para se trabalhar o enfoque da fisica como
cultura no ensino. Através de uma metodologia que é utilizada na formagdo de atores, os jogos teatrais: “As
oficinas de jogos teatrais sao Uteis ao desenvolver a habilidade dos alunos em comunicar-se por meio
do discurso e da escrita, e de formas n3o verbais. (...) aprimorar habilidades de concentrac3o, resolucdo de
problemas e interagdo em grupo.” (Spolin, 2007, pag, 209). Pretendemos responder a pergunta: O ensino de
ciéncias/fisica pode ser desenvolvido favorecendo o surgimento da criatividade e aflorando a imaginacdo para
que o individuo possa interagir com o universo e a sociedade de forma critica e auténoma? Com a finalidade
de encontrar respostas a pergunta, partiremos do material construido com atividades que exploram os jogos
teatrais na dissertacdo de mestrado (Oliveira, 2004). Ampliando o material numa perspectiva das diversas
possibilidades que o teatro possa oferecer a aprendizagem, sempre nos referenciando nos trabalhos de Viola
Spolin, com a finalidade de contemplar a criatividade e a imaginacdo, como também o didlogo e a
problematiza¢do, numa perspectiva freiriana. A aplicagdo do material serd proposta a estudantes do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do ABC. E avaliar como futuros professores recebem e se
apropriam deste tipo de abordagem. A coleta de dados serd feita por meio de observagao qualitativa,
entrevistas estruturadas e abertas e filmagens. Pretendemos, com a pesquisa, analisar o quanto o futuro
professor se sente motivado a colocar em pratica atividades que fomentem a criatividade e a imaginacao nas
aulas de fisica. Consideramos que os jogos teatrais podem incentivar uma transformacdo na aprendizagem,
podendo fornecer grandes contribuicdes ao ensino de ciéncias, pois, eles poderdo contribuir para o
desenvolvimento do didlogo, como sinaliza Paulo Freire (2000), que é essencial na formagdo humana.
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No Brasil, ha uma grande lacuna em pesquisa sobre a importancia do conhecimento cientifico para a sociedade
brasileira. Pesquisas realizadas pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em 2015 mostraram que
apenas 6% dos entrevistados sabiam citar o nome de um cientista brasileiro e somente 14% indicou conhecer
uma instituicdo de pesquisa brasileira. Assim, autores argumentam que um dos temas mais importantes a ser
trabalhado nas salas de aula é a Histdria da Ciéncia feita no Brasil. Uma das principais maneiras de se discutir
diferentes aspectos da natureza da ciéncia em sala de aula é por meio do ensino de episédios histéricos.
Contudo, autores alertam que os objetivos almejados somente serdo alcancados se os episddios forem
abordados em acordo com a historiografia atual (Forato, 2009). Em um estudo historiografico estdo inseridas
as ideologias e crengas do historiador, o que direciona a leitura dos fatos histdricos. A partir de tal fato, ha o
surgimento de varias abordagens historiograficas. Tais abordagens irdo depender se o autor baseou-se em
fatos internos ou externos do desenvolvimento cientifico para a sua andlise dos fatos histdricos. No século XX,
através da descoberta de documentos que ligavam o estudo da Ciéncia a Filosofia na Antiguidade, houve uma
mudanca na maneira de se fazer a analise na Histéria da Ciéncia, iniciando, assim, uma integragdo entre a
Filosofia, Sociologia e Histéria da Ciéncia, que entendia a necessidade da contextualizagdo da Histéria da
Ciéncia junto ao contexto sécio histdrico da época (OLIVEIRA e SILVA, 2011). Ainda se destaca a importancia
do tratamento de episdédios que coloquem a ciéncia em seu contexto social e politico, evitando-se assim a
manutencado de uma visao de conhecimento cientifico como algo neutro e ndo afetado pelas relagdes sociais.
Em 1964 o Brasil viveu um grande exemplo de episddio histdrico, o inicio de um periodo extremamente
conturbado e cheio de controvérsias, o golpe empresarial-militar no Brasil. Tal evento teve impacto,
principalmente, na autonomia, no cotidiano e na vida de estudantes e professores da universidade. Além
disso, embora este seja um periodo reconhecidamente importante, poucos trabalhos de Histdéria das Ciéncias
se dedicaram a ele. O objetivo geral do trabalho é mostrar o controle ideoldgico e a perseguicdo aos
professores da USP na ditadura. Como foco, discute-se como essa persegui¢do influenciou a pesquisa de
docentes da area de ciéncias fisicas através da andlise de casos de professores do Instituto de Fisica e Instituto
de Quimica que tiveram suas vidas modificadas por este evento. O trabalho é realizado com base no acervo
histdrico do Instituto de Fisica, no arquivo geral da USP, entrevistas com professores que estudavam ou ja
lecionavam nos Institutos na ditadura e nos anexos do relatério da Comissao da Verdade da USP.
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Nas pesquisas realizadas em Ensino de Ciéncias, uma questdo recorrente é a necessidade de apresentar aos
alunos pontos importantes sobre a atividade cientifica e suas consequéncias. Uma das formas de se realizar
isso é a partir de aspectos da Natureza da Ciéncia (NdC). Diversos trabalhos que apontavam nessa direcao
surgiram a partir de 1990, dentre eles o de Lederman (1992), cujos pontos apresentados ficariam conhecidos
como tdpicos da “visdao consensual” da NdC. Ainda ha um enorme desacordo entre pesquisadores sobre o que
significa a expressdo NdC (Irzik e Nola, 2010). Especificamente o quinto ponto apresentado por Lederman et.
al. (2002), onde é dito que a “ciéncia como uma pratica humana é feita um contexto cultural e os cientistas
sdo produtos desta cultura”, é interessante para o nosso projeto, ja que nosso objetivo é explorar como a
sociedade e a Ciéncia se relacionam, principalmente na influéncia que a sociedade pode ter dentro do
desenvolvimento cientifico. Pretendemos analisar o desenvolvimento da teoria quéantica no periodo da
Republica de Weimar, mais especificamente o trabalho de Erwin Schrodinger, pois a Alemanha do periodo
entre guerras é interessante por ter passado por grandes revolugdes culturais e politicas em um periodo de
menos de duas décadas. Nos basearemos nas obras do historiado da ciéncia Paul Forman, com énfase em sua
tese de 1971. Forman (1971) nos mostra como o ambiente intelectual alemdo se alterou de onde os atos
cientificos seriam automaticamente aprovados para onde a maneira como a ciéncia era desenvolvida perdeu
prestigio. Durante a republica de Weimar foi possivel perceber uma mudanca no posicionamento de diversos
fisicos e matematicos a respeito de quais eram os objetivos da ciéncia. Durante sua tese, Forman trabalha
como boa parte dos cientistas foram questionando e abandonando o papel que a causalidade teria na fisica.
Dentre os fisicos analisados que aderem a uma Lebensphilosophie existencialista, um dos que aparenta ter
uma trajetdria interessante é o Erwin Schrodinger, que é apresentado como uma das conversdes posteriores.
Em uma aula inaugural, dada em 1922 na universidade de Zurique, publicada com o titulo Was ist
Naturgesetz?, Schrodinger diz que para a fisica atdmica superar suas dificuldades era necessaria “liberacdo do
preconceito enraizado da causalidade absoluta” (Schrodinger apud Forman, 1971, p. 88, tradugdo nossa).
Schrodinger discutiu o papel do ambiente no desenvolvimento cientifico em seu texto Ist die
Naturwissenschaft milieubedingt? (1994, p. 301, traducdo nossa): “Nossa cultura forma um todo. Também
guem tem a sorte de ter a pesquisa como seu principal trabalho [...] ndo sdo apenas botanicos, fisicos ou
guimicos”. Contudo, ao final de sua tese, Forman relaciona Schrodinger juntamente com cientista “ndo
convertido”. Segundo ele, Schrodinger se reconverteu a causalidade, mas sem abordar a maneira pela qual
essa reconversdo se deu. Assim, para entendermos como essa reconversao se deu, precisaremos estudar a
fundo a vida de Erwin Schrodinger. Com base no episddio histérico, pretendemos realizar uma intervengdo em
sala de aula para analisar como os estudantes percebem as influéncias sociais dentro do desenvolvimento da
ciéncia e nos basearemos na Metodologia Design-Based Research para desenvolver a parte pratica em sala de
aula.
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Desde 1950 ha reivindicagbes pela insergdao das temdticas africanas em sala de aula. No entanto, em um pais
marcado pela escraviddo negra e com histérico de politicas excludentes, acompanhadas pelo discurso sobre
uma suposta “democracia racial”, enfrentar o racismo, o preconceito e as desigualdades sociais e trazer
discussGes para o ambito escolar sdo praticas muito recentes (SOUZA & CROSO, 2007). Um marco para a
democratizacdo do ensino e para a possibilidade de uma revisdo do curriculo nacional, abrindo precedentes
para o debate do racismo e construcdo identitaria de estudantes negros e negras em sala de aula, foi a
promulgacdo da Lei n? 10.639/03 no governo do Presidente Luis Inacio Lula da Silva, em 2003. Essa lei visa a
inser¢do da Cultura e Histéria Africana e Afro-Brasileira no curriculo nacional do ensino bdsico, seja ele de
cunho publico ou particular, possibilitando a discussao, nas mais diversas areas de conhecimento, de seu papel
no processo formativo. Suscita, ainda, possibilidades de a¢des afirmativas e de mudancas no curriculo escolar,
o qual conserva evidentes marcas de heranca colonial” (SILVA, 2002). Neste contexto, as contribuicGes da area
de Ensino de Quimica para o cumprimento da lei se mostram um campo propicio para reflexdes sobre o
desenvolvimento, demanda e discussdo das publicacdes académicas na area. As linhas de pesquisas recentes
sobre etnopesquisa oferecem uma gama de possibilidades de discussdes e propostas na interface didatico-
pedagdgica-cientifica que possam ser incorporadas como parte do curriculo formativo e ndo apenas como
acdes pontuais e isoladas. Nesse contexto, utiliza-se da metodologia de pesquisa Estado da Arte, que procura
identificar os aportes significativos da construcdo da teoria da pratica pedagdgica, apontar restricGes sobre o
campo em gque se movem as pesquisas, apontar suas lacunas de disseminacgado, identificar experiéncias e
investigacOes inovadoras que apontem alternativas de solucdo para os problemas da pratica, e reconhecer as
contribuicdes da pesquisa na constituicdo de propostas na drea focalizada e eixos promissores para o
desenvolvimento de pesquisas em campos diversos do conhecimento (ROMANOWSKI & ENS, 2006). Busca-se,
portanto, neste projeto a criacdo de uma panorama critico sobre o que foi produzido no espaco temporal de
2003 a 2018 dentro do campo de Ensino de Quimica na perspectiva de implementacdo efetiva da Lei n-.
10.639/03. A pesquisa segue a metodologia de pesquisa em Estado da Arte, incluindo o levantamento do
corpus de andlise com vinte e seis revistas nacionais, classificadas pelo Qualis CAPES como Al, A2, B1 ou B2.
No presente momento, apds a selecdo das revistas, foram utilizadas palavras chaves para identificar
pertinéncia ao tema, tais como: Etnociéncia, Etnoquimica, Histéria da Africa, Educacdo Afro-brasileira, Ensino
de Quimica. Em seguida, apresenta-se a proposta de mapeamento pela Andlise Categorial (BARDIN, 2008), que
é baseada em divisdo i) por curriculos vs. questdes étnico-raciais e ii) por regido do pais; e a discussdo sobre a
adequacado da abordagem aos conceitos técnico-cientificos da area de Quimica. A pesquisa tem como objetivo
contribuir para o debate sobre a importancia da inclusdo da etno-pesquisa no Ensino de Quimica, observagao
do panorama atual e o levantamento das perspectivas futuras para a drea, criando espaco para debate e
formacao critica no contexto da realidade multicultural brasileira.
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Apesar do consenso entre pesquisadores e educadores a respeito da importancia da abordagem histdrico-
filosofica no ensino de ciéncias, hd muitos debates controversos e dissensuais a respeito do que realmente
caracteriza o empreendimento cientifico, o que motiva até hoje estudos a respeito da Natureza da Ciéncia
(NdC). Uma das perspectivas mais comentadas neste campo é a Visdo Consensual sobre a Natureza da Ciéncia
por Norman Lederman, a qual estabelece uma lista de afirmacdes supostamente essenciais sobre as ciéncias.
Entretanto, tal visdo é alvo de criticas importantes para este projeto de pesquisa: Eflin, Glennan e Reisch (1999)
sinalizam a importancia das controvérsias filoséficas ao propor uma cisdo entre aspectos consensuais e ndo
consensuais sobre a NdC; Romero-Maltrana et. al (2017) e Martins (2015) nos alertam sobre os perigos de um
possivel flerte entre algumas noc¢des de NdC e abordagens histdrico-filoséficas com o relativismo epistémico,
pondo em risco a valoriza¢do da objetividade da ciéncia no contexto educacional. Esta pesquisa busca discutir
aspectos da NdC buscando resistir aos extremos epistémicos (positivismo e relativismo ingénuos), propondo
uma visao mais equilibrada sobre o empreendimento e o progresso da ciéncia. O referencial tedrico escolhido
para tal é o Realismo Estrutural, visdo filoséfica que busca sintetizar argumentos realistas e antirrealistas da
filosofia da ciéncia na perspectiva do realismo epistémico. Os argumentos em questdo sdo dois: do lado
realista, o argumento do milagre afirma que o realismo cientifico (que defende a existéncia das entidades
tedricas ndo observaveis e o0 acesso epistémico ao mundo garantido pela ciéncia) é a Unica visdo filoséfica que
nao torna o sucesso empirico da ciéncia um milagre; por outro lado, o antirrealismo cientifico (que nega as
principais teses do realismo) lanca mdo do argumento da metainducdo pessimista, afirmando que ndo
podemos ter confianga na existéncia das entidades tedricas postuladas pela ciéncia corrente, uma vez que até
as melhores teorias do passado se mostraram falsas, tornando suas entidades obsoletas. Sendo assim, afirma-
se que as teorias presentes terdo o mesmo destino das antigas, justificando o ceticismo sobre sua realidade.
Na tentativa de conciliar estes argumentos, John Worrall (1989) revive o Realismo Estrutural (germinado em
contexto semelhante por Poincaré (1995) e batizado no contexto da semantica por Maxwell, 1970),
defendendo que o valor objetivo da ciéncia ndo reside em descobrir a natureza das coisas, mas sim as
verdadeiras relagGes entre elas: apesar de as entidades e o conteldo tedrico das teorias mudarem ao longo
de revolugdes cientificas, permanecem elementos de continuidade no nivel das relagdes estruturais
matematicas das teorias anteriores. O objetivo deste trabalho é identificar elementos de continuidade e
acumulo estrutural ao longo de um episddio histérico de revolucao cientifica, a saber, a mudanca tedrica entre
a Otica dos corpos em movimento de Fresnel e a Relatividade Restrita. Para tal esta sendo realizada uma
reconstrucdo histérica do episédio em que estdo sendo analisados fontes primarias e secundarias de
estudiosos do assunto no século XIX e inicio do XX.
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A area de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, instituida no Brasil ha mais de cinco décadas, produziu propostas
inovadoras que culminaram em importantes modificagdes na educag¢do basica, porém as aulas de Quimica, em
geral, ainda apresentam configuracdo semelhante a do século passado, com um aprendizado no minimo
guestionavel, ndo apenas em nosso pais. De acordo com Gonzalez e Gatica (2008) “tem se evidenciado uma
crise [...] opinides desfavordveis de quem, ja maiores, se recordam da Quimica como algo incompreensivel e
repugnante”. Os autores também denunciam uma “diminuicdo sistematica e ascendente de estudantes que
escolhem a Quimica [...] particularmente na drea docente”. Dentre outros fatores, identifica-se na concep¢ao
de professores uma “visdao aproblematica e ahistdrica.” Dentre os vdrios temas, Histdria e Filosofia das
Ciéncias (HFC) tem sido objeto de investigacio em inumeros trabalhos e linha de pesquisa, tanto
nacionalmente, quanto internacionalmente. De acordo com Matthews (1995): “Tanto a teoria como,
particularmente, a pratica do ensino de ciéncias estdo sendo enriquecidas pelas informacgdes colhidas da
histéria e da filosofia da ciéncia”. Para Martins (2007): “HFC surge como uma necessidade formativa do
professor, na medida em que pode [...] proporcionar uma intervencdo mais qualificada em sala de aula”. Sua
insercdo na formacdo docente e no cotidiano escolar, no entanto, ainda é pouco observada. A criacdo de
mestrados profissionais (MP) de Ensino de Ciéncias e Matematica, direcionados a docentes, foi um marco na
evolucdo da drea no Brasil e gerou muitas expectativas de mudanga, inclusive no que diz respeito a inclusdo
da HFC. Essa proposta enfatiza a formagdo de professores em exercicio e deve ser, de acordo com Moreira
(2004): “voltada explicitamente para a evolucdo do sistema de ensino, seja pela acdo direta em sala de aula,
seja pela contribuicdo na solucdo de problemas dos sistemas educativos [...]”. Nossa questdo de estudo a
respeito desses programas é até que ponto estdo realmente conseguindo incorporar as contribuicdes de
Histéria e Filosofia das Ciéncias, para a aprendizagem dos conceitos quimicos e para o ensino desses
conteudos. Os primeiros MP foram criados no inicio deste século e dentre esses mestrados pioneiros, em
funcdo de sua continuidade, foram escolhidos 5 programas como campo da pesquisa. Procuraremos levantar,
inicialmente, de que forma esses programas tém promovido a utilizacdo da HFC tanto nas disciplinas quanto
nas atividades de seus participantes relacionadas com o ensino da Quimica. Como primeiro contato com o
corpus da pesquisa, mediante andlise de conteddo como técnica de investiga¢do qualitativa, procedeu-se uma
verificacdo nas ementas e demais documentos nos programas escolhidos como campo do estudo. O principal
objetivo, sem estabelecimento de categorias a priori, foi identificar principios epistemoldgicos oriundos da
HFC inseridos nas ementas das disciplinas e como estdo sendo empregados na elaboracdo dos produtos
educacionais e das dissertagdes. Em seguida, mediante entrevistas narrativas com egressos dos programas,
procuraremos identificar a evolucdo da formacdo recebida e das iniciativas produzidas durante o MP no que
se refere a utilizagdo das contribuicdes da HFC no ensino de Quimica. Esperamos que todas essas informacgdes
oferecam subsidios para o aprimoramento dos programas de MP e das politicas de Formag¢do Continuada dos
professores de Quimica.
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O presente projeto de pesquisa versa sobre abordagem de um tema de grande valor cientifico — a Lua e sua
origem — a partir de uma estratégia de articula¢do entre Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC), Artes, Fisica e
Astronomia — a fim de fornecer subsidios para a formacao de professores de ciéncias. A Lua como objeto de
pesquisa esta presente no Ensino de Ciéncias (EC) como conhecimento escolar e pretendemos elaborar
materiais que auxiliem a formacdo de docentes e que permitam ver a relagdo Ciéncia, Histéria e Arte. No
desenvolvimento do trabalho abordaremos uma metodologia sediada na pesquisa qualitativa (Moreira, 2011),
onde iremos coletar dados por meio de pesquisa de campo, faremos a revisdo tedrica e também, apés a analise
dos dados coletados e dos referenciais, desenvolveremos estratégias de ensino — que inclusive deverao partir
de fontes primarias, utilizadas de forma integral ou adaptadas, compondo textos, atividades praticas dentre
outras — que permitam o uso diferenciado do tema Lua, para tanto, devemos utilizar episédios da Histéria da
Fisica e da Astronomia, através de recortes historicos que representem momentos em que a Lua obteve
destaque como objeto de pesquisa no meio cientifico. Através da revisao inicial dos referenciais da area,
notamos em alguns trabalhos, que temas como eclipses e fases da Lua sdo os mais abordados no ensino de
astronomia na educacdo basica (Bisch, 1998; Langhi, 2009; Lago, 2013; Silva, 2016). Como reflexdo gerada apds
analise dos referenciais, perguntas relevantes sdo postas: Quais conhecimentos escolares relacionados a Lua
sdo trabalhados no EC? Quais subsidios a HFC poderia fornecer para o EC visando uma abordagem mais
abrangente que trabalhe a origem da Lua? Como o tema Lua é abordado no curriculo do estado de S3o Paulo
e particularmente nos curriculos adotados pelo Instituto Federal de Sao Paulo? Buscando responder tais
guestdes faremos o levantamento de episddios que permitam o recorte histdrico de onde o desenvolvimento
cientifico encontra a Arte, delinearemos as préximas etapas do trabalho de pesquisa onde, abordagens
artisticas da Lua que possam ser trabalhadas na perspectiva de contetdos escolares serdo elencadas e fardo
parte de um material que deve subsidiar a formacdo de professores de ciéncias com vistas a permitir que
olhares da histdria e das artes encontrem o olhar da ciéncia, que podem ser ilustrados, por exemplo, ao se
estudar relacdo entre Cigoli e Galileo (Silva e Neves, 2014). Os proximos passos desta pesquisa devem fornecer
os primeiros mapeamentos do tema Lua como conhecimento escolar no curriculo do Estado de S3do Paulo e no
IFSP, levando em conta o ponto de vista abordado neste trabalho. Também devemos realizar o estudo de cada
um dos recortes historicos, transformando-os ou adaptando-os em materiais que podem proporcionar a
diversidade de olhares que buscamos e por fim, como essa tematica tem sido incluida nos curriculos de
formacdo de professores.
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A formacdo de um professor inicia-se antes da sua entrada em um curso de graduacao, ja em seu percurso na
educacdo basica, e mantém-se por toda a vida, sofrendo influéncia tanto da formacdo tedrica quanto da
pratica profissional. Assim, a articulagcdo de diferentes saberes plurais, heterogéneos, coletivos e temporais
contribuirdo para a formacdo docente (TARDIF &RAYMOND, 2000). Nesse contexto, a formacdo inicial nos
cursos em Licenciatura de Ciéncias da Natureza precisa confrontar os saberes que os professores trazem,
muitas vezes pautados no senso comum, assim como a relacdo que muitas vezes é construida na educacao
basica com os conhecimentos especificos da drea. As licenciaturas em Ciéncias da Natureza muitas vezes
formam professores em areas especificas das Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) e esses docentes apresentam
dificuldades com um olhar sistémico sobre fen6menos naturais. Espagos de interdisciplinaridade podem ser
importantes para o desenvolvimento de um olhar mais complexo para as questoes cientificas, onde possam
ocorrer ligacdes de interdependéncia, convergéncia e complementaridade entre as diferentes disciplinas
(LENOIR, 2015). Esse projeto tem como objetivo geral analisar as contribuicdes de uma disciplina de
laboratdrio interdisciplinar de biologia e fisica para uma visdo sistémica de ciéncias e para formacdo de
professores reflexivos. Como objetivos especificos, pretende-se: avaliar o desenvolvimento da pratica reflexiva
nos licenciandos a partir da producao diarios de bordo; avaliar se as propostas de atividades coletivas da
disciplina possibilitam a construcdo de conhecimento pelos alunos; avaliar os momentos reflexivos que
aparecem nos didrios de bordo; avaliar se as praticas experimentais propostas contribuem para concepcdes
sistémicas dos fendmenos abordados pelos alunos. Métodos. O Estudo sera realizado no IFSP, campus Sao
Jodo da Boa Vista, com alunos do 32 Médulo das Licenciaturas em Ciéncias da Natureza, com habilitacdo em
Quimica e Fisica. Serdo aplicadas atividades praticas investigativas, alternando com aulas de discussdo
coletivas das experiéncias realizadas pelos alunos. As aulas serdo gravadas e transcritas posteriormente. Serao
utilizados diarios de bordo para andlise da argumentagdo dos alunos, assim como as discussdes realizadas em
grupos. Alguns alunos serdo selecionados para entrevistas semi-estruturadas. Considera¢ées Finais: Esse
projeto pode contribuir para a discussdo sobre a formacao interdisciplinar de professores de ciéncias, sobre
formas de abordar o conhecimento a partir de uma visao sistematica.
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O nosso pais tem a maior diversidade de plantas do planeta (Fioravanti, 2016). De acordo com Wandersee e
Schussler (2001), deve-se combater a chamada “cegueira botanica” um processo onde existe uma
incapacidade de reconhecer a importancia das plantas no planeta e no cotidiano. Dessa forma, o entendimento
de alguns aspectos relacionado as questdes ambientais, como, por exemplo, a conservacgdo da flora, apresenta
importantes desafios. InvestigacGes relacionadas aos conhecimentos docentes e a relagdo desses com as
crengas dos professores sdo importantes. O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK), proposto do
Schulmam (1986), é um dos conhecimentos centrais que permite o exercicio pleno da fungdo docente. Dessa
forma, acreditamos que professores com PCK de Botanica bem desenvolvido sdao aqueles que podem
empreender mudancas significativas e positivas no ensino dessa tematica, Estudos recentes tém demonstrado
que as crengas desempenham um importante papel no desenvolvimento do PCK (Padilla e Garritz, 2015). De
acordo com Roehrig e Luft (2004), as crengas acabam se conectando a pratica docente, de forma a influenciar
nas suas decisdes de ensino. Além das crencas pessoais do professor, outras crengas podem influenciar o
ensino (Savasci-Acikalin, 2009). Os objetivos do trabalho sdo: 1- Acessar o PCK sobre Diversidade Vegetal e as
bases de conhecimento docentes a ele relacionadas de professores da Rede Publica (Estadual e Federal) de
Ensino do Estado de Sdo Paulo, a partir do modelo-consenso propostos pela cipula do PCK (Berry et. al., 2015);
2- compreender a relagdo entre algumas crencas docentes e o PCK referente a tematica Diversidade Vegetal,
especificamente aquelas crencas sobre: conceitos e processos especifico de tal tematica; compreensao sobre
curriculo; estratégias de ensino-aprendizagem e avaliacdo; e adequacdo da pratica docente aos alunos e seu
contexto. Os sujeitos que pretendemos estudar sdo professores da disciplina de Biologia que atuam na Rede
Publica de Ensino na cidade de Sdo Paulo, na Rede Estadual e na Rede Federal. A coleta de dados sera realizada
por meio da aplicacdo do CoRe (Content Representations) (Loughran et al., 2004), entrevista semiestruturada,
acompanhamento e gravacgao das aulas. Os dados serdo analisados seguindo a proposta de Bardin (2011) e os
resultados analisados segundo o referencial teérico escolhido.
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Considerando que uma das finalidades dos Institutos Federais é “ofertar educacao profissional e tecnoldgica”
e também “constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias (...)” (Brasil, 2008)
acreditamos que essas caracteristicas devem permear também a formacdo dos professores dos cursos de
licenciatura. Nesse sentido, é preciso refletir sobre propostas pedagdgicas que articulem de forma transversal
o tripé “Educacao, Ciéncia e Tecnologia” na formacao inicial dos professores, desenvolvendo a reflexao tedrico-
pratica e cientifica. No Instituto Federal de Sdo Paulo sdo ofertadas licenciaturas de 10 (dez) areas que
totalizam 4920 (quatro mil, novecentos e vinte) vagas anuais. Assim, essa pesquisa se propde a investigar:
Quais concepg¢des permeiam a ciéncia e a tecnologia nos cursos de licenciatura do IFSP? Como tem sido
desenvolvida a formacdo para construgdo do conhecimento cientifico e a formagao tecnoldgica dos discentes,
futuros professores nos cursos de licenciatura do IFSP? As principais justificativas para realizacdo dessa
pesquisa sdo de que conforme o PISA (2015) 32,37% dos estudantes brasileiros encontram-se no nivel 1b dos
sete niveis de proficiéncia em ciéncias, isso significa que “os estudantes conseguem usar conhecimento de
conteldo e procedimental basico ou cotidiano para reconhecer ou identificar explicacdes de fenbmenos
cientificos simples.” Além disso, é apontado na Pesquisa TIC Educagdo (2017) que 57% dos professores ndo
cursaram na graduacgdo disciplina especifica sobre como usar computador e internet em atividades com alunos.
Assim, torna-se premente articular as manifestacdes que emergem na cultura digital e o ensino de Ciéncias
com a formacdo inicial dos professores da educacdo basica, compreendendo como um complexo processo de
reinterpretacdo das ideias buscando aproximd-las do conhecimento cientifico e ndo como um simples
procedimento de transmissdo de um conjunto de informacdes. Nesse processo as acbes didaticas deverdo
fundamentar-se no estimulo a curiosidade para provocar questionamentos, observacées e investigacdes para
buscar resolver problemas e a “tecnologia como processo social da aplicacdo de conhecimentos e
instrumentos que ampliam a capacidade humana e a possibilidade de resolver problemas” (Krasilchik, M.,
2004). A metodologia para realizacdo da pesquisa serd por meio de analise documental dos Projetos
Pedagodgicos dos Cursos de Licenciatura buscando evidéncias em relagdo aos conceitos de ciéncia e tecnologia,
também utilizaremos enquetes estruturadas por meio de uma escala “Likert” junto aos alunos do 72 semestre,
ultimo ano dos cursos da drea de ciéncias e andlise das respostas para que possamos transformar em escalas
parametrizadas sobre suas percepg¢des em relagdo aos conceitos de C&T nos cursos de licenciatura do IFSP.
Para complementar as informagbes da investigacdo de maneira qualitativa convidaremos estudantes,
considerando os resultados provenientes das analises das enquetes, para constituir um grupo focal (focus
group), que é uma metodologia de pesquisa qualitativa, em que um grupo de pessoas participa de um debate
de um tema em comum em que posteriormente serdo analisados os discursos. Esta pesquisa podera contribuir
para a formacgdo inicial de professores no IFSP, no contexto da producdo de conhecimento cientifico e
formacao tecnolégica dos futuros professores.
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A EA surge como uma forma de preocupacdo dos movimentos ecolédgicos e, em um segundo momento,
transforma-se em uma proposta educativa que dialoga com o campo educacional, suas tradi¢des, teorias e
saberes (Carvalho, 2008). Nesta perspectiva é que reflexdes sobre a EA nas Instituicdes de Ensino Superior tém
tomado um vulto significativo. Particularmente nas licenciaturas, tais reflexdes tornam-se imprescindiveis,
haja vista a formacgado de professores que atuardo nas mais variadas formas e diferentes niveis educacionais.
Em conformidade com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), instituida pela Lei n2 9795/99, que
dispde , em seu Artigo 10 “A Educacdo Ambiental sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”, e também, com as Diretrizes
Curriculares Nacionais de Educacdo Ambiental (2012), que em seu Artigo 16 define que ainser¢do da Educacdo
Ambiental nos curriculos pode ocorrer: | - pela transversalidade, mediante temas relacionados com o meio
ambiente e a sustentabilidade socioambiental, Il - como conteddo dos componentes ja constantes do curriculo
e lll - pela combinagdo de transversalidade e de tratamento nos componentes curriculares, defendemos uma
EA critica, que apresente os processos educativos considerando uma postura reflexiva e participativa, visando
a consolidagdo de uma sociedade sustentdvel, partindo de pressupostos ndo apenas técnicos, mas também
politicos, éticos e ideoldgicos (Silva e Campina, 2011). A pesquisa que esta sendo proposta tem como objetivo
investigar a EA oferecida nas licenciaturas do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
(IFSP). O IFSP atualmente conta com 36 campi, destinando no minimo 20% de suas vagas para os cursos de
licenciatura, sobretudo nas dareas de Ciéncias. O IFSP, assim como as Universidades, assume um papel
importante através do eixo educacdo-pesquisa-extensdo, ou seja, por meio da formacdo, da producdo
cientifica e dos programas envolvendo a comunidade de cada Campus e, também a comunidade externa. Os
procedimentos metodoldgicos seguem a experiéncia do nosso grupo de pesquisa em investigacdes
semelhantes (SILVA, et al., 2018), a saber: analise documental das matrizes curriculares e ementas,
questionario com questdes de multipla escolha e dissertativas para os estudantes e entrevista semiestruturada
com os professores e coordenadores. Estamos na fase inicial do estudo, fazendo levantamento de referéncias
para o aporte tedrico da pesquisa, levantamento de licenciaturas oferecidas pelos campi e de documentos
como plano de ensino, matriz curricular e ementas. Em seguida, apds aprovacdo do Comité de ética,
trabalharemos na aplicacdo do questionario on line aos estudantes, sendo a ultima etapa a entrevista com
coordenadores. A organizacgdo, sistematiza¢do e analise dos dados coletados utilizard contribui¢ées da andlise
de conteddos com apoio do software NVivo. Esperamos que possamos ao final da pesquisa, contribuir para
um diagndstico corroborado cientificamente, sobre a formacdo socioambiental recebida por professores no
IFSP, e que tal pesquisa aponte elementos para o processo de avaliacdo e reflexdo sobre a EA oferecida nas
licenciaturas.
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O aluno do século XXI encontra-se diante de um grande contraste. No dia a dia ele tem uma postura ativa na
sua relacdo com a aquisicdo da informacao, decidindo qual a fonte que consultara e como lidard com os dados
obtidos. Entretanto, uma vez em sala de aula, o aluno se vé obrigado a assumir uma postura passiva, onde o
seu papel é o de absorver as informacgdes que sdo trabalhadas de maneira expositiva e na maior parte do
tempo unilateral. Este parece ser um dos motivos para o desinteresse de grande parte dos alunos para com o
processo ensino-aprendizagem (Pozo; Crespo, 2009) e a origem de dificuldades no aprendizado dos conteudos.
Cabe ao professor promover praticas que estimulem o desejo do aluno pelo fazer ciéncia. E necessario buscar
novas formas de promover o aprendizado em biologia, enfocando atividades que permitam a construcdo e a
reconstrucdo do conhecimento (Krasilchik, 2011). Nos interessa estudar a¢Oes de formacdo de professores
voltadas para a alfabetizacdo cientifica. Como objetivo, pretendemos caracterizar diferentes atividades
desenvolvidas em uma disciplina de curso de graduac¢do, adotando como um dos parametros de analise os
graus de liberdade ao aluno. Analisaremos registros da producdo escrita dos alunos em relatérios,
caracterizando a ocorréncia de praticas epistémicas. A situacdo de investigada é a disciplina Biologia Celular e
Molecular, do curso de graduagdo em Ciéncias da Natureza na Faculdade SESI, Sdo Paulo (SP) durante o
desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEl) estruturada em cinco partes, cada uma
das quais adotando um nivel diferente dos graus de liberdade. A titulo de indicagdo preliminar da metodologia
empregada, adotaremos as “marcas” como unidade de analise ja estabelecida no Grupo de Pesquisa em Ensino
de Biologia (GEPEB) para o estudo de relatorios escritos, e o estabelecimento de descritores para a
identificacdo da ocorréncia de praticas epistémicas. A partir desse mapeamento, buscaremos estabelecer
relacGes entre os graus de liberdade e as praticas epistémicas.
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A trajetdria intelectual de Mario Schenberg (1916 — 1990) estd estreitamente vinculada ao processo de
institucionalizacdo da pesquisa cientifica no Brasil. Além de seu papel na constituicao da fisica tedrica
brasileira, tornou-se, em 1944, o primeiro professor catedratico da Secdo de Fisica da Faculdade de Filosofia
Ciéncia e Letras (FFCL) da Universidade de S3ao Paulo (USP). Entre 1953 e 1961 foi diretor do Departamento de
Fisica da USP, deixando, para além de um legado institucional, uma vasta producdo cientifica. Em nossa
dissertacdao de mestrado, estudamos como se movimentou a postura epistemoldgica de Schenberg no seu
periodo de juventude, entre os anos 1930 e 1940, indo de uma postura epistemoldgica indutivista a uma
postura epistemoldgica hertziana. Em nossa pesquisa de doutorado pretendemos levar nossa andlise para os
discursos epistemoldgicos da maturidade, entre anos 1950 e 1980, periodo em que vai se constituindo com
mais nitidez a singularidade da postura epistemoldgica de Schenberg, em particular nos anos finais de sua vida,
quando, em sua concepgdo de teoria fisica, a racionalidade e a precisdao formal da Matemadtica passam a
coexistir com elementos que sdo usualmente pouco vinculados a producdo cientifica, como a intuigdo, a
espiritualidade, o marxismo e a filosofia oriental. Nossa analise levard em conta 3 dimensdes: (I) descrigdo e
analise interna dos discursos epistemoldgicos, procurando caracterizar a particularidade da postura
epistemolégica predominante em cada registro; (ll) vinculacdo entre os discursos epistemoldgicos e os
elementos epistemoldgicos presentes em obras de outros fisicos e epistemdlogos, procurando mapear qual a
matéria-prima do discurso epistemoldgico de Schenberg a cada momento e quais os didlogos explicitos e
implicitos destes discursos epistemoldgicos com as varias tradicbes de pensamento epistemoldgico; e (lll)
estabelecimento de relacdes entre as posturas epistemoldgicas de Schenberg e a configuracdo do campo da
fisica no Brasil em cada periodo, ou seja, procuraremos, utilizando alguns elementos da sociologia de Pierre
Bourdieu (BOURDIEU, 1968; BOURDIEU, 1983; BOURDIEU, 2008) os significados que podem ser atribuidos aos
discursos epistemoldgicos em relagdo aos contextos institucionais nos quais os discursos epistemoldgicos
surgem e para os quais se dirigem. Para isto, faremos uma reconstituicao do campo cientifico da Fisica no Brasil
(formas de organizacdo, linhas de pesquisa, competicdo e colaboracgdo entre seus principais agentes do campo,
mecanismos institucionais de ascensdo profissional, destinatdrios da producdo cientifica, relacdo de
dependéncia e autonomia em relagdo ao Estado etc.) entre os anos 1950 e 1980, e procuraremos situar a
posicdo e as estratégias de atuacdo de Schenberg em relagcdo a este campo. Esperamos, ao final de nossa
pesquisa, que a compreensdo dessa configuracdo sui generis da postura epistemoldgica de Schenberg possa
fornecer subsidios para um incremento necessario de propostas que procuram abordar aspectos da chamada
natureza da ciéncia (NdC) a partir de um episédio cientifico brasileiro, seja no ensino basico, seja no ensino
superior.

Referéncias
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Quando alguém decide se tornar professor de ciéncias ja conjectura o tipo de obstaculos que tera que superar
para conseguir seguir suas propostas. Muitas vezes essa nogao vem de um conhecimento empirico de quando
era estudante da educacgdo basica. O estigma de que exatas é dificil, que o problema é a matemadtica ou de que
a pessoa ndo tem habilidade sdo as dificuldades obtidas como resposta a essa reflexdo num primeiro momento
e que geram o pontapé inicial para que se possa contorna-las. Ja o aluno enxerga a Fisica como uma disciplina
exata, que o afasta de seu cotidiano, neste ponto temos que discordar e convencer o aluno de que a Ciéncia
esta diretamente ligada as experiéncias cotidianas dele e mais do que isso, ligada as mudancas sociais, culturais
e econdmicas na Histdéria da Humanidade. (Vigotski, 1987) defendia o uso do conhecimento prévio do aluno
na comunicacdo com o aprendizado e (Freire, 2011), reforca a importancia em aproximar o que esta sendo
ensinado com a realidade do estudante em seus trabalhos desde a década de 60. Entdo se isso esta sendo dito
e apontado ha mais de 50 anos por qual razdo ainda ha obstaculos para convencer os jovens da importancia
do aprendizado destes conteldos? Este trabalho que serd tedrico e seguird a compreensao de que Fisica
também é Cultura, aplicando a metodologia de Jodo Zanetic, busca uma aproximagao do aluno com o contetdo
visto em sala de aula e sua contextualizacdo a Histéria da Humanidade. A esséncia aqui é expor as situacoes
sociais que influenciaram os cientistas em seus desenvolvimentos na época de transi¢cdo entre o fim da Idade
Média e comeco da Idade Moderna. Nesse periodo viviam as principais figuras que contribuiram para o
nascimento e desenvolvimento da Ciéncia. Usamos como inspiragdo neste trabalho o texto de Boris Hessen
(Hessen, 1931), que nos mostra o reflexo de um movimento iniciado por (Mach, 1883) que apontava a
necessidade de ndo fornecer apenas férmulas e nomes ao se falar de ciéncia, mas também apontar instrucdes
da verdadeira histéria da civilizacdo. Em seu artigo, Hessen mostrou uma tendéncia em demonstrar que os
interesses econémicos e sociais foram de grande influéncia e inspiracdo nos trabalhos de Newton. Faremos o
estudo de casos especificos que marcaram essa transi¢cdo, buscando ligar o conteudo visto em aula com os
contextos sociais, culturais e econdmicos e problematizar como impactaram ou se deixaram impactar pelo
mesmo, comecgando pela organizagdo das cidades e das demandas que uma sociedade mais elaborada exigia
da ciéncia. O foco sera principalmente a Europa, berco do Renascimento, o que nos permitird encontrar
personagens que possibilitaram o desenvolvimento das leis da mecanica, da Optica, da gravitacdo, do
eletromagnetismo e muitos outros. Vamos tentar também estudar a repercussdo desse conhecimento no
Brasil colonial. Esperamos como resultado final uma “linha” do tempo que possa mostrar como a Ciéncia tem
grande influéncia na sociedade e na forma como ela se molda.
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A interface com a Histdria da Ciéncia tem se mostrado promissora para a melhoria do ensino de quimica. A
abordagem histérica permite mergulhar profundamente em processos de desenvolvimento do conhecimento
cientifico, incluindo contextos particulares. Diferentes indagacdes e detalhes podem ser discutidos em sala de
aula, permitindo a retomada do sentido do estudo dos conteldos escolares (Francisco Jr e Yamashita, 2014).
Tendo como referencial a contemporanea historiografia da ciéncia, a presente pesquisa objetiva a realizagdo
de um estudo de caso histdrico sobre a criagao da pilha de John Frederic Daniell (1790-1845). Embora seja
mais conhecido por seus empreendimentos em eletroquimica, Daniell também publicou vérios trabalhos em
metereologia e cristalografia. Primeiro professor de quimica do King’s College de Londres, foi nesse local que
entrou em contato com estudos de Michael Faraday e outros autores sobre eletricidade (Sistrunk, 1952). A
chamada pilha de Daniell é atualmente apresentada em livros didaticos (tanto de ensino secundario quanto
de ensino superior) como duas semicélulas fisicamente separadas, conectadas por uma ponte salina. O que
chama a atencgdo é que esse modelo didatico possui pouca ou nenhuma similitude com a “bateria constante”
de Daniell. Esse dispositivo foi assim denominado por ndo apresentar o que é descrito como inconstancia: a
corrosdo dos eletrodos de zinco pelo eletrélito, apresentadas pela pilha de Alessandro Volta. Almejamos,
portanto, uma compreensado de como esse dispositivo foi desenvolvido, sob quais condi¢des e, ainda, qual sua
utilizacdo na época em que foi criado. Com o estudo de caso em curso, dados sobre a construcdo da bateria
constante de Daniell estdo sendo levantados em documentos primarios, basicamente comunicag¢des e cartas.
S3o notdrias as diferencas estruturais entre os circuitos descritos por Daniell e sua prépria pilha. Interpretamos
gue houve um intenso estudo sobre a forma como os fluidos elétricos produziam eletricidade, bem como o
funcionamento e possiveis limitagdes dos circuitos descritos por ele. A partir dai houve a elaboracdo da pilha,
na qual Daniell buscou primariamente a separacdo fisica entre eletrdlitos e eletrodos, porém em uma Unica
célula. Os documentos primarios ndo fornecem maiores detalhes sobre a relagdo entre os circuitos descritos
e a construcdo da pilha, o que implica em um trabalho de inferéncia e decodificacdo. Outro aspecto que vem
sendo evidenciado ao longo do estudo é que o modelo didatico atual parece possuir caracteristicas de
diferentes circuitos descritos e estudados na época de Daniell. Simultaneamente ao estudo de caso, estamos
buscando delinear o contexto em que Daniell e seus estudos em eletroquimica estavam inseridos, com outros
documentos, como obras biograficas e documentos secundarios. A partir do estudo de caso, sera feita uma
anadlise da evoluc¢do da apresentagdo do modelo didatico da pilha de Daniell em livros didaticos de quimica
geral utilizados no Brasil e nos Estados Unidos no periodo 1910-2010. Uma vez que a pilha de Daniell possui
um papel central no curriculo de eletroquimica, esperamos trazer contribui¢cdes concretas para professores e
pesquisadores em ensino de quimica.
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Pesquisas na area de ensino de Ciéncias apontam que os alunos apresentam uma visdao estereotipada em
relacdo ao conhecimento cientifico. A maioria dessas pesquisas conclui que os alunos entendem que o
conhecimento cientifico é infalivel, inquestionavel e produzido por génios (Kosminsky & Giordan, 2002). Essa
construcdo estereotipada é influenciada pela midia, como filmes, comerciais, desenhos e muitas vezes
reforcada pelo ambiente escolar. A visdo inadequada em relacdo a producdo do conhecimento cientifico
compromete uma avaliacdo e um posicionamento critico sobre as questdes cientificas cada vez mais presentes
no cotidiano (Sasseron,2015). Outro fator a ser pontuado é que a visdo inadequada sobre o conhecimento
cientifico e sua producdo, afasta os estudantes das carreiras cientificas, uma vez que esses alunos acreditam
ndo possuir a genealidade e a vocacdo requerida a um cientista. Nesse sentido a atuacdo do professor em sala
de aula é fundamental para a construcdo de uma visdo de Ciéncia ndo estereotipada e para a formacdo de um
cidaddo critico no que tange o conhecimento cientifico. Basil Bernestein em seus trabalhos referentes a
compreensdo dos processos educacionais destaca a importancia da educagao na constru¢do de uma sociedade
democratica (Bernstein, 1996). Seus trabalhos ao descrever processos de comunicagdo pedagogica atribuem
gue as questdes socioldgicas influenciam nas acdes do professor em sala de aula. Nesse sentido, este trabalho
tem como objetivo analisar como é a atuacdo do professor em salas de aulas que apresentam diferentes
contextos sociais e como os discursos e mensagens produzidos nestes diferentes contextos, se relacionam com
a aquisicdo de uma visdo menos estereotipada sobre a Natureza da Ciéncia. A primeira etapa metodoldgica
consiste em elaborar um questionario que abarca questdes sobre a Natureza da Ciéncia e sobre a relevancia
deste tema na sala de aula. Os dados deste questionario indicardo quais concep¢des os professores de
diferentes diretorias de ensino do estado de Sdo Paulo apresentam em rela¢do a Natureza da Ciéncia, bem
como entender se estes professores consideram que este tema deva estar presente em sala de aula. Este
guestionario subsidiard a escolha do professor que analisaremos. O professor escolhido serd aquele que
indicar no questionario possuir uma concepg¢do adequada sobre Natureza da Ciéncia, ele também deve
considerar importante que este tema precise estar presente em sala de aula. O préximo passo da pesquisa,
serd analisar a acdo desse professor em salas de aula que apresentem contextos sociais diferentes. A
caracterizacdo do contexto social também serd indicada por meio da aplicacdo de um questionario. O objetivo
serd entender como o discurso pedagdgico ocorre nesses espacos socialmente distintos. Pretendemos
evidenciar que o discurso pedagdgico ocorre de modo diferentes em cada um destes espacos. Nossos
resultados indicara um panorama sobre como o fator social compromete na compreensao da natureza da
Ciéncia pelos estudantes e como consequéncia, na formagdo de um cidaddo critico.
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Ao olhar para a Histéria da Ciéncia no Brasil nos deparamos com um contexto essencialmente masculino, no
qual a presenca feminina raramente chega a ser citada (Lopes, 1998). O quadro é semelhante na histéria do
desenvolvimento da Quimica na Universidade de S3o Paulo (USP). E apenas no exercicio da andlise de
documentos primdrios e na busca pelas memarias dos contemporaneos da institucionalizagdo do curso que se
caracteriza um contexto mais plural, no qual homens e mulheres ocuparam importantes e diversas fun¢des ao
longo dos anos. Diante desse panorama, buscamos resgatar a memoéria e compreender a contribuicdo das
professoras no desenvolvimento do ensino e pesquisa da Quimica na USP, com foco nas primeiras profissionais
atuantes na instituicdo. Como referenciais, recorremos as analises feministas e estudos de género (Guimaraes
e Oliver, 2016), em conjunto com a contemporanea historiografia da ciéncia (Alfonso-Goldfarb, Ferraz e
Beltran, 2004) para a andlise dos documentos e artigos pertinentes. Optamos também por recorrer a
metodologia da histdria oral (Meihy, 2005) para acessar caracteristicas do contexto que, por razdes diversas,
foram registradas somente na memdria de seus contemporaneos. Preliminarmente, podemos observar que o
curso de Quimica da USP, idealizado por Heinrich Rheinboldt (1891-1955) e elaborado desde o inicio em
parceria com Heinrich Hauptmann (1905-1960), contou com figuras femininas de destaque desde os primeiros
anos. Jandyra Franga Barzaghi (1915-2010) foi a inica mulher a se graduar em Quimica na primeira turma de
formandos da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras em 1937. Foi também a primeira aluna a se doutorar
em Quimica (1942) e a primeira professora assistente a ser contratada pelo Departamento de Quimica, onde
atuou profissionalmente de 1939 até 1951 (FFCL, 1966). Jandyra era professora secundarista da rede estadual
de S3o Paulo, em Pirassununga, e seu contato com o curso de Quimica ocorreu por meio de um
comissionamento. Sua atuagdo foi pioneira num contexto no qual as mulheres estavam restritas as atividades
da esfera privada ou a carreira do magistério (Louro, 2017). Jandyra superou barreiras e estigmas, atuando na
formacdo de tantas outras jovens quimicas que se tornaram professoras e pesquisadoras da instituicdo, e que,
assim como ela, contribuiram para a formagdo de novas geragdes de cientistas e professores. Entre essas
pesquisadoras, pode-se destacar Blanka Wladislaw (1917-2012), Lilia Sant’Agostino (? -2011) e Madeleine
Perrier. E sob a perspectiva de resgate da meméria e do trabalho dessas mulheres pioneiras da Quimica na
USP que buscamos dar visibilidade a sua contribuicdo para o processo de institucionalizacao do curso, o ensino
e a pesquisa. Este trabalho permite reexaminar nossa visdo do fazer cientifico, sob um olhar que considera as
mulheres como sujeitos na estrutura social da qual a ciéncia faz parte, trazendo visibilidade para suas
contribui¢cdes e contribuindo para que seu legado possa servir de inspiragdao para a formacdo de jovens
mulheres.
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Atualmente, é cada vez maior a preocupac¢do de que os museus abordem as relagGes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), apontando as contradicBes, as implicagcdes sociais e culturais e as tensdes sobre
a producdo do conhecimento cientifico (Navas-lannini e Pedretti, 2017). Considera-se que os museus podem
contribuir para o processo de alfabetizacdo cientifica de forma ainda mais contundente se optarem por explorar
esses aspectos em suas exposi¢cdes. No que se refere ao publico, pesquisas que investigam a compreensdo de
aspectos de biodiversidade e a percepgdo dos visitantes sobre a abordagem de controvérsias relacionada a esse
tema pelos museus ainda sdo escassas. Nossa pesquisa faz uso de uma abordagem qualitativa, que trata as
unidades sociais investigadas como totalidades e vem sendo utilizada na drea de educagdao em ambientes
formais e ndo formais (Diamond, 1999). As exposi¢cdes em analise durante esta pesquisa foram a Shad Gallery e
a Hands on Biodiversity do Royal Ontario Museum/ROM, localizado em Toronto, e a Floresta Tropical do
Biodome, localizado em Montreal. Para a coleta de dados junto ao publico, foram selecionados aleatoriamente
individuos adultos que visitavam as exposi¢des sozinhos ou em pequenos grupos. Os procedimentos de pesquisa
foram: a) Observacdo: registros do percurso, por meio de foto, video, dudio e caderno de campo do publico
durante as visitas as exposi¢des; b) Levantamento de informacdes pessoais: dados gerais relativos a sexo e idade
dos participantes; c) Entrevista estruturada: entrevista apos a visita, buscando identificar os sentidos produzido,
a compreensdo dos participantes e as opinides relacionadas ao tema da pesquisa. Foram entrevistados um total
de 46 individuos nos dois espacos, sendo 24 no Royal Ontario Museum e 22 no Biodéme. Os dados obtidos por
meio das coletas apontadas estdo sendo organizados e buscam responder as perguntas centrais da pesquisa: O
que pensa e que sentidos o publico adulto produz sobre a abordagem de aspectos da biodiversidade na
perspectiva CTSA? Quais os limites e possibilidades, na perspectiva do publico, para que os museus desenvolvam
acbes sobre o tema da biodiversidade na perspectiva CTSA? Quais as concepg¢des de biodiversidade do publico
adulto? Nossa analise inicial aponta que as concepces de biodiversidade do publico estdo voltadas a niveis de
organizacdo de espécie e de ecossistema, havendo também mencdo a aspectos relacionados a conservacgao.
Com relagcdo a opinido sobre a abordagem de aspectos CTSA e de controvérsias sobre biodiversidade pelas
exposi¢es, encontramos argumentos a favor e contrarios. Os argumentos a favor referem-se a considerar os
museus como “espacos de informacdo”, sendo que sua “funcdo educativa” é indicada como relevante para
trabalhar com este tema. Por outro lado, as opinides contrdrias a apresentar aspectos controversos sobre
biodiversidade nos museus apontam para ideias como “museus ndo sdo locais de politica” e, na verdade, sdo
espacos para apresentar “fatos e ndo opinides” e, neste sentido, possuem "compromissos com a ciéncia e seus
resultados". As andlises completas poderdo fornecer um panorama mais detalhado das percepg¢des do publico
adulto sobre o tema, o que auxilia na producdo de exposices pelas equipes dos museus.
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Em muitas escolas, a selecdo e sequencia¢do dos conceitos quimicos, bem como a profundidade com que sado
abordados tém sido feitas de maneira a priorizar contelddos abstratos da Quimica, e de forma bastante
fragmentada. Ainda, parece haver uma crenca entre os professores, que o aluno, memorizando, adquira o
“conhecimento acumulado”, principalmente por meio da transmissdo de informacdes, muitas vezes restritas
a demandas de baixos niveis cognitivos e desvinculados da realidade e vivéncia dos alunos (Brasil, 1999). Isso
dificulta o processo de ensino-aprendizagem, pois se observa que o aluno, geralmente, perde o interesse e a
motivagdo pelas aulas, o que, por sua vez, acaba contribuindo para aumentar o nivel de rejeicdo aos estudos
de Quimica. Segundo Araujo (2003), as disciplinas tradicionais ndo conseguem mais explicar a complexidade
dos fend6menos atuais estudados, sendo necessario repensar sobre as abordagens dos conteldos cientificos
gue estdo sendo desenvolvidos nas escolas. O importante é apresentar alternativas que despertem a atencao
dos estudantes para “uma nova forma de relagcdo com a experiéncia vivida”, buscando assim, algo que seja
mais significativo na vida deles. Tratar a Quimica em associagdo com o cotidiano tem sido um dos desafios
atuais do ensino de Quimica, sendo o ponto de partida de muitas pesquisas nessa area. Nessa perspectiva, as
oficinas tematicas (Braibante e Pazinato, 2014) tém se configurado em uma metodologia que aborda o
conhecimento de forma inter-relacionada e contextualizada, o aluno é convidado a refletir sobre problemas
relativos ao tema abordado, permitindo ndo apenas a construcao de conceitos, mas também a reconstrucao
de seus préprios conhecimentos e de uma reflexdo que possa contribuir para a tomada de decisdes além
possibilitar uma visdo mais global do mundo, uma vez que tais atividades se correlacionam com questdes
sociais, ambientais, tecnoldgicas e econémicas (Marcondes, 2008). Feitas essas consideragoes, pretende-se
investigar de que maneira o ensino com enfoque CTSA, a partir de oficinas tematicas, pode contribuir para a
construcdo do conhecimento por parte dos alunos e influenciar em suas a¢des no cotidiano. A aplicacdo de
uma oficina, centrada no tema “solos”, sera realizada em uma escola da rede publica do municipio de Barueri,
com turmas da 32 série do Ensino Médio. O tema foi escolhido por ser abrangente, pois é possivel relacionar
varios conceitos cientificos com diferentes areas do conhecimento, além de ter sido uma sugestao dos préprios
alunos. O desenvolvimento da oficina se baseia na metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos propostos
por Delizoicov e Angotti (1991). Como instrumento de coleta de dados, aplicar-se-a um questionario inicial
sobre experiéncias pessoais e escolares dos alunos em Quimica, baseado na Teoria do Comportamento
Planejado de Souza (2016); serdo aplicados, também, questionarios diagndsticos em formato de escala Likert
e registro das concepc¢des dos alunos relacionados ao tema; problematizacdo e discussdo; construcao de
mapas conceituais. Estd em elaboragdo um material didatico para os alunos utilizarem como instrumento de
apoio durante as intervengdes. Pretende-se avaliar o impacto da aplicacdo das oficinas tematicas na
aprendizagem dos alunos, sua interagdao em sala de aula, seus conhecimentos elaborados, as relagdes da
Quimica com aplicagdes na tecnologia, no Ambiente e na sociedade em geral, e se os instrumentos permitem
observar uma mudanca de atitude dos alunos em relagdo a ciéncia.
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A questdo da inovagdo na educacgdo é tema discutido hd algumas décadas, porém, até os dias atuais, ndo ha
um consenso sobre o seu significado. Nogaro e Battestin (2016) acusam esta falta de consenso, relacionam
diferentes sentidos do termo inovacdo encontrados na literatura educacional e sugerem como uma escola
“inovadora” aquela que: “forma o aluno para além do espago de fdabrica; trabalha com outra forma de
organizagdo; tem capacidade de inovar; possui energia criativa para enfrentar a complexidade; estd propensa
a mudanga de método,; toma posse do conhecimento da neurociéncia para ensinar e fazer aprender melhor”
(NOGARO e BATTESTIN, 2016, p.364-367) entre outros. A despeito das multiplas interpretagGes a necessidade
de inovar tem pressionado os curriculos, instituicdes educacionais e a formagdo de professores. Um
movimento no sentido de promover inovagdes na educacgao foi atrelado ao uso das Tecnologias da Informagao
e Comunicagdo (TIC) (ARRUDA, PRATA-LINHARES e PAREDES, 2018). No Brasil, alguns autores (MARTINS e
GARCIA, 2011) tém discutido essa questdo e apontado que o uso efetivo das TIC no ensino de Fisica ndo se
consolidou. A literatura atual comeca a discutir outras estratégias para promover a inovag¢do nas praticas
pedagdégicas como, Espaco Maker, Metodologias Ativas, gameficacdo entre outros. Percebemos, de forma
geral, que essas estratégias tém chegado a algumas salas de aula da educagdo basica, mas nao tém sido
contempladas nos cursos de formacao inicial de professores. Dessa forma temos como objetivo mapear os
cursos de licenciatura em Fisica que possuem praticas consideradas inovadoras e estudar tais praticas, de
forma a compreender se a inovacdo esta na maneira como o professor da a aula ou se aparece de forma mais
tedrica, como disciplinas que discutem esse tema, e qual o conceito de inovagao que esta ali entendido. Buscar
professores de Fisica atuantes na Educacdo Basica que tenham praticas consideradas inovadoras para
entender como foi a formacdo desse sujeito e que praticas sdo essas. Coletaremos nossos dados em cursos de
licenciatura em Fisica e entrevistaremos profissionais que se enquadram no objetivo de nossa pesquisa para
nos ajudar a compreender possiveis caminhos para que haja maior aproximacdo entre os cursos de formacao
e as exigéncias das escolas na sociedade atual. Estudos exploratérios ja realizados pelas autoras: Para
compreendermos um pouco mais sobre a postura de licenciandos em Fisica diante de uma atividade
envolvendo o uso de aplicativos de celular e instrumentos de medi¢do, propomos que os mesmos vivenciassem
e pensassem sobre uma atividade inovadora em sala de aula usando tais recursos. Analisamos a postura dos
futuros professores diante da atividade pratica, bem como a avaliagdo realizada pelos mesmos sobre as
dificuldades envolvidas na realizacdo da atividade e sobre a possibilidade de conducdo dessa atividade na
Educacdo Basica. Os resultados desse estudo indicam que ha muito a ser feito nos cursos de licenciatura para
que a formacado de professores possa preparar um profissional para atuar de uma forma que parece bastante
distante da experiéncia que ele viveu quanto aluno e da experiéncia que ele tem vivido na formagao inicial.
Esperamos com esta pesquisa elucidar o distanciamento que existe entre a formacao inicial dos professores
de Fisica e a projecao desse profissional na pratica.
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Neste trabalho, buscaremos investigar a formacdo inicial dos pesquisadores em Ensino de Ciéncias,
especificamente, mestrandos de um programa de pds-graduag¢do no Estado de Sdo Paulo. A escolha por este
estudo se fez relevante a medida que nos revelou poucos trabalhos académicos referentes a formacao inicial
dos pesquisadores em Ensino de Ciéncias. Por exemplo, Machado (2000) analisando o cendrio geral da pds-
graduacdo ja afirmava que eram poucos os estudos que se dedicavam a explorar o universo da orientacdo, isto
é, compreender os processos e os procedimentos existentes nesta relagdo entre os docentes e os pods-
graduandos. Em nossa revisdo, ndo encontramos estudos novos relativos a orientagdo. Além disso, sobre este
tema a literatura pouco nos apresenta acerca dos processos formativos destes sujeitos ao longo da formagao.
Velloso (2004) apresenta um cenario no qual os pds-graduandos, mestres e doutores, de diversas areas do
conhecimento, ja estdo titulados e, assim, procurou-se identificar o destino profissional deles. Ademais, este
mesmo autor nos revelou que os debates atuais sobre os possiveis modelos de formagdo na pds-graduagao
tém se deparado com a questdo crucial da expansdo e da consolidacdo desta modalidade de ensino. Nesse
sentido, inicialmente, os trabalhos de Velloso (2004) nos servirdo de fundamentac¢do para compreendermos o
modo como a pds-graduacdo se estabeleceu no Brasil. Denominamos de processos formativos todas as
possibilidades de desenvolvimento académico que os mestrandos estdo envolvidos, tais como, as disciplinas
cursadas da pds-graduacdo, a orientacdo durante a pesquisa, a presenca em grupos de pesquisa, a produgao
académica de artigos e livros, a aproximacdo com os docentes e os discentes do programa de pds-graduacao,
bem como a apresentagdao em semindrios e a participagdao em eventos académicos da drea. Assim, este estudo
serd realizado dentro de uma abordagem qualitativa de pesquisa (Bogdan e Biklen,1994), pontualmente,
tratando-se de um estudo de caso visto que situaremos um cenario especifico de pds-graduandos, o qual
consistird numa observacdo detalhada deste contexto particular. Deste modo, destacaremos como objetivos
especificos desta pesquisa: (i) reconhecer os perfis iniciais dos mestrandos, (ii) identificar a relagdo entre o
problema de pesquisa e as respectivas motivacGes pessoais, (iii) especificar o procedimento de orientacado
entre o corpo docente e discente na pds-graduacdo, (iv) descrever o desenvolvimento académico destes
sujeitos por meio das atividades e das relagdes construidas na pds-graduacdo e (v) registrar o processo de
constituicdo deste sujeito como futuro pesquisador. Para a coleta de dados, empregaremos como
instrumentos de pesquisa: questionarios, entrevistas semiestruturadas pesquisa (Bogdan e Biklen,1994) e
grupos focais (Gondim, 2002). Para a andlise dos dados coletados, empregaremos a anadlise de discurso
(Pécheux, 2002), uma vez que o discurso pode ser estabelecido por meio de um simbolo utilizado pelo sujeito
durante a comunicagao, o qual esta localizado num tempo histérico e numa dada sociedade. Logo, os discursos
sao produzidos dentro de certas condigdes, os quais nos permitem interpreta-los diante das condi¢es de suas
producdes. Nesta dire¢do, nos importa analisar os dados produzidos nesta pesquisa ndo apenas como leituras
de um texto a ser interpretado, mas os consideramos dentro de um conjunto de discursos que nos permita
compreender sua respectiva condi¢cdo de produgao.
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O que é ser um bom professor? Essa relevante questdo apresentada por Novoa (2009) tem suscitado muitas
pesquisas. Dentre essas, destacamos a realizada por Shulman e colaboradores sobre os conhecimentos base
gue sao inatos da profissdo docente. Em 1986, tal autor elencou quais seriam esses conhecimentos.
Posteriormente, a lista foi ampliada, incluindo-se conhecimentos mais especificamente relacionados a
tecnologia, como destacado por Mishra e Koehler (2006). Contudo, para que os professores desenvolvam esses
conhecimentos, é necessdrio que os cursos de licenciatura os abordem de forma adequada. Atualmente, a
Educacdo a Distancia (EaD) tem sido amplamente utilizada na formagdo docente em nosso pais, sendo
necessario pesquisas que auxiliem a compreender como este processo ocorre, quais as principais
possibilidades e desafios encontrados. Podemos questionar: Como os diferentes conhecimentos base estdo
presentes nesses cursos? Na area da Biologia: E possivel formar professores sem as tradicionais aulas de
laboratdrio ou estudos de campo? Como? A Botanica é considerada uma tematica bioldgica cujo ensino-
aprendizagem apresenta questdes peculiares, como a necessidade de superar a chamada “cegueira botanica”,
definida por Wandersee e Schussler (2002). Nesse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo geral
contribuir para ampliacdo da compreensao sobre a formacao de professores de Biologia em EaD, focando-se
no estudo dos conhecimentos base docentes. Como objetivo especifico, pretende-se identificar os
conhecimentos base, propostos por Shulman (1986) e Mishra e Koehler (2006), abordados em um curso EaD
de Licenciatura em Biologia. Ainda, pretende conhecer as percepgdes de licenciados ao final do curso sobre
seus conhecimentos base em relacdo a tematica Biodiversidade Vegetal. Para a presente pesquisa, serdo
analisadas todas as atividades propostas em disciplinas dos dois anos do ciclo profissionalizante do curso
de Licenciatura em Biologia da UNIVESP (observagdo: as disciplinas dos dois anos de ciclo basico ja foram
analisada em outro trabalho de nosso grupo de pesquisa, Barbosa 2019). A coleta de dados ja foi realizada no
ambiente virtual de aprendizagem. Os materiais coletados foram textos, enquetes, atividades avaliativas de
diversas natureza, video-aulas, apresentacdo de slides, féruns, animacgGes, dentre outros. A partir desses
dados, pretende-se identificar quais conhecimentos bases estdo presentes em cada uma das atividades e,
portanto, em cada disciplina. Isso permitira estabelecer o contexto geral do curso investigado e os
conhecimentos base trabalhados no curso de forma geral. Daremos especial atencdo as disciplinas da area de
Botanica (Taxonomia Vegetal e Fisiologia Vegetal), buscando discutir se a percep¢do dos estudantes aproxima-
se ou ndo da analise por nds realizada. A percepgdo serd investigada por meio de um questionario ja utilizado
por Barbosa (2019).
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Comumente a falta de professores é associada aos baixos salarios que sdo pagos a esses profissionais. Mas
serd que é apenas isso? Sera que os projetos desenvolvidos, a integracdo do professor na profissdo, o gosto
pela profissdo, o desprestigio profissional, a proletarizagdo da docéncia, entre outras situagdes que ainda
podem aparecer, ndo influenciam também na permanéncia e na evasdo desses profissionais? O Distrito
Federal é uma das cidades que melhor remunera seus professores. Dai o interesse em pesquisar,
exclusivamente, a Secretaria de Estado de Educac¢do do Distrito Federal (SEE-DF). O objetivo geral desta
pesquisa é identificar as razGes pelas quais os professores de fisica em servico da SEE-DF permanecem na (ou
abandonam a) carreira. Este trabalho possui trés niveis de analise (COSTA, LOPES, 2008): estrutural, individual
e institucional. O nivel estrutural traz uma preocupacdo em compreender como as varidveis externas ao
desenvolvimento profissional podem estar relacionadas as taxas de evasdo e permanéncia na profissdo
docente. O nivel individual, construido a luz das teorias de Bourdieu e Lahire, traz um interesse em
compreender como a origem social do sujeito de pesquisa, bem como o habitus e as disposi¢des portadas pelo
sujeito de pesquisa influenciam na sua decisdo de abandono ou permanéncia na carreira docente. Ja na andlise
institucional, as raz0es econdmicas de permanéncia e evasao referem-se ao saldrio e as vantagens econdmicas
derivantes da atuacdao como professor. As razdes sociais referem-se ao ambiente encontrado na escola e na
Instituicdao, com as correspondentes amizades, atividades sociais e grupos de interesse. Finalmente as razdes
profissionais referem-se ao sucesso como professor e as perspectivas na carreira docente. E possivel que o
conjunto dessas razdes, junto com a andlise individual e estrutural, fornecam indicios significativos sobre a
permanéncia ou evasdo na SEE-DF. A metodologia deste trabalho consiste em caracterizar a estrutura da SEE-
DF desde o niumero de regionais de ensino até a quantidade de exoneracdes e demissdes. A questdo individual
consiste em identificar doze professores de Fisica da SEE-DF. Serdo feitas em torno de trés entrevistas, com
até 2 horas de duragdo, com o propdsito de reconstruir a trajetdria de vida do sujeito segundo a sociologia de
Bourdieu e Lahire, produzindo retratos socioldgicos (LAHIRE, 2004) e construindo o patriménio de disposi¢Ges
de cada um dos professores entrevistados. Estas entrevistas serdao divididas em quatro etapas: a vida escolar,
a vida profissional, a vida familiar, e a vida em outro lugar, seguindo uma matriz de entrevista (LIMA JUNIOR,
2018) adaptada a presente pesquisa. A metodologia da Anadlise Institucional dar-se-4 em compreender as
relacdes entre o conceito de disposicao de Bernard Lahire e nossa adaptacdo do modelo de integracao de
estudantes de Tinto. A resposta a questdo de pesquisa deve surgir da Andlise Textual Discursiva (Moraes e
Galiazzi, 2014) de cada uma das entrevistas feitas com relagdo a vida profissional dos sujeitos de pesquisa. Este
projeto abre a possibilidade de levantar informagdes estratégicas sobre os processos que estdo produzindo a
escassez de professores de Fisica (e, qui¢a, de ciéncias) na educacdo basica para além do que dizem as
estatisticas do INEP. Em vista dos investimentos publicos constantes na qualificacdo dos professores de
ciéncias, é importante instruir os debates atuais, tipicamente pautados pela racionalidade técnica, com
reflexdes sobre o lugar dos professores de ciéncias no quadro geral de proletarizacdo do professorado. As
informagGes obtidas nesta pesquisa podem ser cruciais para o aprimoramento de politicas de permanéncia
junto a secretaria de educagao.
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Na area educacional presenciamos no ultimo século profundas transformacdes nas concepgdes sobre o
desenvolvimento humano e sobre aprendizagem. Isso gerou uma crescente necessidade de repensar a
formacdo inicial e continuada de professores, visando adequd-las as novas demandas de ensino e
aprendizagem. Um dos aspectos que tem se mostrado importante é a necessidade de estreitamento das
relacGes entre a Universidade e a Escola de Educagdo Basica, procurando propiciar trocas de conhecimentos
entre o licenciando, o professor da educac¢do bdsica e o professor universitario. Diante disso, objetivamos
investigar como professores de educacdo basica que atuam como supervisores de licenciados entendem seu
papel na formacdo de novos professores e o impacto dessa atividade em seu desenvolvimento profissional.
Escolhemos dar voz a professores que atuaram em dois contextos distintos de supervisdo: o Estagio Curricular
Supervisionado (ECS), nos moldes da disciplina Praticas em Ensino de Fisica, matéria obrigatdria para os
estudantes do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo (IFUSP) e o
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), nos moldes do subprojeto Fisica do Pibid-USP,
apostando que as diferencas nas condi¢des para exercicio da supervisdo possam auxiliar os sujeitos a refletir
sobre ela e revelar as contradicdes existentes na atividade. Para realizar nossa investigacao, selecionamos um
conjunto de quatro supervisores que atuaram nos dois contextos no periodo de 2014 a 2018 e se dispuseram
a nos fornecer entrevistas sobre sua atuagao. Utilizaremos o aporte tedrico da Teoria da Atividade (Engestrom,
2013), constructo tedrico que tem como mote a ideia de que toda atividade humana é realizada para um fim
(objeto), a partir de uma complexa relacdo entre o sujeito e a comunidade no qual esse se insere. A relagdo
entre esses elementos se d4 de maneira mediada por instrumentos, regras e divisGo social do trabalho, que
devem ser observados como uma unidade analitica. Partiremos da hipdtese de que, embora aparentemente
0 ECS e o Pibid apresentem-se como atividades semelhantes, contendo sujeitos, comunidade e objetivos quase
que em sobreposicdo, sdo constituidos com distintas mediagdes e, por conta disso, podem levar os sujeitos a
desempenharem Atividades distintas e, portanto, impactarem de forma diferente seu desenvolvimento
profissional. Adotamos “uma concepc¢do de desenvolvimento profissional que o concebe como um processo
no qual a producdo de novos saberes se efetiva com base no didlogo com os varios interlocutores que
interferem na atividade docente” e que se articula em oito dimensées: atualizagdo dos conhecimentos
cientificos, atualizagdo dos conhecimentos pedagdgicos, organizagcéo e condu¢do do ensino, sustentagdo da
aprendizagem dos alunos, participa¢Go na gestdo escolar, investigagdo da prépria prdtica, planejamento da
carreira profissional e participa¢do na responsabilidade social (Villani et al., 2017, p. 147). Esperamos com
essa investigacao contribuir para a formacao inicial e continuada de professores, fornecendo subsidios para o
estreitamento da relagdo Universidade e Escola de Educacgdo Basica.
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Learning Analytics (Larusson e White, 2014) é um campo de pesquisa que esta na interface entre a pesquisa
educacional e o processamento de grandes quantidades de dados usando técnicas computacionais (Suthers e
Verbert, 2013). O levantamento dessas informagGes permite construir ferramentas que facilitam o
monitoramento do desempenho das tarefas, as acées dos alunos e o desenvolvimento das atividades que
viabilizam a aprendizagem (Mazza e Dimitrova, 2007). Os quadros informativos (dashboards) sdo uma dessas
ferramentas. Dashboards sao a representacao para o professor de uma compilacao de dados relevantes para
gue ele tome decisGes de carater pedagogico (Pardo, 2014 e Duval et al., 2012). Podem ser elaborados a partir
de dados gerados por uma plataforma virtual e fornecem informagbes para que os professores possam
antecipar a resolucdo de obstaculos de aprendizagem. Esse trabalho tem como objetivo o desenvolvimento, a
aplicacdo e o refinamento de um quadro informativo para acompanhamento do processo de aprendizagem
para fornecer dados e analises sobre o desenvolvimento das tarefas de alunos de uma disciplina no Ensino
Superior em ambiente virtual. Os dados serdo coletados a partir do perfil digital dos alunos (desempenho nas
atividades avaliativas baseadas em mapas conceituais, questionarios, dados de acesso a materiais instrucionais
e participacdao em fdruns) na plataforma e-disciplinas no ambiente da disciplina ACH Ciéncias da Natureza —
Ciéncia, Cultura e Sociedade (CN/CCS), oferecida aos alunos ingressantes na Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades da USP. Esse trabalho é organizado em trés estudos sequenciais e complementares entre si para
responder a seguinte pergunta de pesquisa “a partir dos dados do perfil digital dos alunos, o professor pode
saber em tempo real se e como eles estdo aprendendo?”. O Estudo | tem como objetivo, em uma investigacado
preliminar, levantar os dados da turma de 2019 de CN/CCS que podem ser considerados relevantes a
aprendizagem dos alunos e construir um quadro informativo que norteara a a¢dao do professor durante a turma
de 2020. Devido a natureza diversificada dos dados gerados na plataforma online (dados qualitativos e
quantitativos) utilizaremos métodos de analises multivariadas como Analise Componentes Principais e Analise
de Correspondéncias Multiplas, a fim de verificar a relagdo entre as varidveis obtidas a partir do tratamento
dos dados. No Estudo Il esse quadro informativo serd utilizado durante a turma de 2020 a fim de verificar se
de fato o monitoramento a partir dele revela indicios/obstaculos de aprendizagem, ou seja, se a partir do uso
dessa ferramenta pelo professor, os alunos obtém um melhor desempenho nas atividades avaliativas. Por fim,
no Estudo Il o quadro informativo serd aplicado na turma de 2021 e o desempenho dos alunos nas atividades
avaliativas sera comparado com o desempenho dos alunos da turma de 2020 para de verificar se ha diferengas
significativas apds o uso da ferramenta. Essa ultima etapa cumpre o objetivo de refinamento da ferramenta
de monitoramento. Os trés estudos a serem desenvolvidos deverao fornecer contribuicGes relevantes tanto a
pesquisa como as aplicagBes de processos de learning analytics em disciplinas oferecidas em ambientes
virtuais.
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AvaliagGes de Sistemas de Ensino, como o PISA, indicam que a qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza,
em grande parte das escolas do Brasil, esta abaixo do desejado (FALVO & AMARAL 2016). E essa deficiéncia
causa reflexos em alunos de engenharia (PADILHA 2016), por exemplo. Diferentes metodologias ativas ou
programas, como o Estudo Baseado em Projetos (Project — Based Learning), iniciativas como o movimento
maker e propostas de ensino baseados em atividades STEM (Science, Technology, Engineering e Mathematics)
ou STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts e Mathematics) ja estdo presentes na realidade educacional
(BIZERRA 2016) e buscam mudar esse cenario. Mas como se pode medir a eficiéncia de cada uma dessas
propostas no que se refere ao desenvolvimento de diferentes competéncias e habilidades? O que essas novas
maneiras de se trabalhar o ensino de Fisica possibilitam realmente desenvolver, que os métodos tradicionais
ndo atingem? Para buscar respostas a estas e outras questdes, pretendemos analisar aulas em que se utilize
metodologias ativas, com a video gravacao das atividades e posterior andlise das interacdes que resultarem
em boas situagBes de aprendizagem. Para auxiliar os professores no desenvolvimento de novas habilidades
para se trabalhar com metodologias ativas, vamos propor cursos de formacdo a professores que desejaram
desenvolver atividades deste tipo com suas turmas. Nestes cursos, vamos buscar identificar os recursos
necessarios para que o professor possa desenvolver atividades deste tipo e elencar possiveis critérios sobre
como avaliar o aprendizado dos alunos com o uso de metodologias ativas, comparando as vantagens e
desvantagens dessas novas formas com outras tecnologias educacionais. Esperamos, neste trabalho,
conseguir explicitar as vantagens de cada uma das diferentes propostas, programas e metodologias
possibilitam, do ponto de vista do ensino-aprendizagem, em diferentes niveis da educagdo (Ensino
Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior) e que possam auxiliar os professores que desejam trabalhar
com alguma delas a escolhe-las, de acordo com os objetivos que pretende alcangar.
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Autores pioneiros na criagdo e fundamentac¢do da Teoria Histérico-Cultural, como Vigotsky, Luria e Leontiev,
eram psicélogos de formacao e, portanto ndo tinham como objetivo primeiro a elaboracdo de uma teoria do
ensino. Suas preocupagcdes em pesquisas se concentravam no estudo das fungdes psiquicas superiores e na
elaboracdo de uma teoria psicolégica que serviria ao estudo e compreensdo dos processos de
desenvolvimento e aprendizagem. Assim, coube a outros autores da extinta Unido Soviética a tarefa de se
adotar as concepcgdes estabelecidas por Vigotsky e colaboradores de tal maneira a incorpora-las na mais
variadas linhas de pesquisas (Rego, 2017). Neste trabalho estudamos as propostas de ensino de Vasily
Davydov elaboradas com base em pressupostos da Teoria Histérico-Cultural. E de conhecimento amplo que a
disciplina de eletromagnetismo ndo é completamente entendida pelos estudantes. Assim, discutimos um
importante aspecto que poderia ser levado em consideracdo previamente a preparacdo de atividades de
ensino. A hipdtese de pesquisa é que para os estudantes promoverem o pensamento independente a respeito
dos conceitos tedricos de um determinado assunto, os professores deveriam reestruturar o contelddo e
reinterpretar o papel dos alunos dentro e fora da sala de aula. Davydov (1998), e a abordagem Radical-Local
Teaching and Learning (Hedegaard e Chaiklin, 2005) oferecem subsidios tedricos na qual utilizamos para
investigar essa hipdtese. Algumas assungdes que sdo base para este trabalho sdo que ‘conceitos tedricos’ é
uma maneira de abordar a questdo de ‘conhecer o mundo’; a estrutura geral de um conceito tedrico serve
como uma ferramenta conceitual presente em todo e qualquer caso concreto. Ndo ha razdo para acreditar
gue os conceitos tedricos por si s6 exaurem ou sdo suficientes, mas eles talvez possam providenciar vantagens
em relacdo a ‘conhecer um objeto’ que no nosso caso é o eletromagnetismo. Em outras palavras, ndo é nosso
intuito reduzir todo o conhecimento em conceitos tedricos, mas estamos assumindo que se hd um tempo
limitado para a aprendizagem destes contelidos na escola, entdo nds devemos priorizar sobre o que deve e o
gue ndo deve ser o foco do ensino; nesse sentido, apresentamos os conceitos tedricos como sendo um bom
candidato a solugdo. Ademais, adotamos que alguns objetivos do ensino escolar devem ser a promocao de
habilidades de resolugdo de problemas, desenvolvimento do pensamento critico, analitico e tedrico. Ou seja,
0 ensino escolar precisa ser capaz de criar condicdes onde as criangas possam treinar e desenvolver a
habilidade de pensar independentemente em relagcdo aos problemas. Assim, a questao central de pesquisa é
investigar a viabilidade da construcdo de um modelo tedrico que usando como objeto o eletromagnetismo,
permita uma aprendizagem de fato relevante, ndo mecanizada e ndo memoristica. Optamos pela utilizacdo de
fundamentacdo tedrica de analise autores que tratam da analise do discurso e de metodologias qualitativas
(Bogdan e Bilken, 1992) uma vez que iremos abordar o eletromagnetismo enquanto produto cientifico e seu
aspecto sociocultural. Esperamos como resultado deste trabalho a concretizacdo de um modelo tedrico para
a utilizacdo do eletromagnetismo no contexto da educacao secundaria. Acreditamos que a organiza¢dao do
processo de ensino com foco nos conceitos tedricos é benéfica para os estudantes aprimorarem suas
habilidades de pensamento independente e critico.
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Nas ultimas décadas, estudos sobre a estrutura cognitiva dos estudantes mencionam que a aprendizagem
pode ser concebida como a reorganizacdo das relagGes entre os conceitos na memadria semantica, em que as
novas estruturas de conhecimento sdo construidas, através da introducdo de novos conceitos, que se
relacionam com os existentes, tornando a estrutura cognitiva mais coerente e abrangente (Ausubel, 2003).
Uma técnica que pode auxiliar na compreensao sobre o processo de aprendizagem é a de rede semantica, que
demonstra como o conhecimento humano é estruturado por meio dos conceitos evocados em discursos
falados e/ou escritos, a partir de diferentes estimulos ou perspectivas, oferecendo um meio empirico de acesso
a organizacgdo cognitiva do conhecimento. Por este modelo, sdo selecionadas palavras/conceitos de interesse
e determinada a existéncia de relagdes entre as mesmas a partir de alguma métrica, como a presenca de dois
conceitos em uma mesma frase ou a distancia entre as palavras no texto. Os conceitos e suas relagdes sdo
expressas em uma representacdo grafica em rede, na qual as palavras/conceitos compdem os vértices desta
rede e sdo unidos entre si, por linhas de acordo com as relages estabelecidas entre os mesmos, compondo as
arestas que os unem (Rich e Knight, 1994; Fadigas et al, 2010). Nesta perspectiva, surgiu a questdo
norteadora da pesquisa: “Redes semdnticas construidas, a partir de textos escritos, por alunos iniciantes, em
um curso de graduagéo em Quimica, podem contribuir para o entendimento da conceituagdo, por parte destes
alunos, a respeito do tema Equilibrio Quimico no Ensino Superior?”. Assim, objetiva-se construir redes
semanticas, a partir de textos escritos em sete questdes propostas antes e apds a instrucdo por alunos
iniciantes em um curso de graduacdao em quimica, no periodo noturno, como resposta as questdes abertas
sobre o tema equilibrio quimico aplicados nas disciplinas de Quimica Geral Il (22 semestre do curso) e Quimica
Analitica | (32 semestre). Tais questdes foram seguidas de uma lista de conceitos indutores relacionados ao
tema que servirdo de base para a construgao de redes que representem tanto a resposta individual de cada
estudante, como para o conjunto de todas as respostas, de maneira a obter uma rede que contenha
informagdes de todo o grupo. Para verificar em que medida os conceitos indutores e, outros nao fornecidos,
sao utilizados pelos alunos, serdo avaliadas a frequéncia do uso de cada termo. Para a compreensao das redes
construidas serdo avaliadas as diferentes métricas de analise. Tais métricas se referem tanto a rede (densidade
de relacGes e similaridade entre as diferentes redes), como as propriedades dos vértices (conceitos) (grau total
— numero de ligagGes, proximidade entre os vértices e intermediagdo entre os conceitos), e das arestas
(relagdes entre os conceitos), através da analise dos pares de conceitos mais relacionados, extraindo dos textos
o significado semantico destas ligacOes. Pretende-se, assim, através da modelagem em redes, compreender
de que maneira os estudantes relacionam os conceitos da tematica equilibrio quimico antes e apds a instrucao,
através da comparacdo de aspectos estruturais das redes obtidas, dos conceitos mais importantes presentes
nestas redes e das principais relacées conceituais presentes nos textos.
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A técnica de mapeamento conceitual tem sido amplamente utilizada nos contextos escolares, possibilitando a
representacdao do conhecimento de forma organizada e associada a operacionalizacdo da nossa estrutura
cognitiva. O engajamento atencional do aluno durante a aprendizagem parece ser o principal objetivo a ser
alcangado quando se esta elaborando um material instrucional. O mapeamento conceitual tem sido difundido
com uma técnica promissora para a aquisicdo e representacao de ideias, revelando-se como uma alternativa
pedagdgica util no cotidiano escolar. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento
bibliografico para responder a seguinte questdo: quais possibilidades visuoespaciais podem ser empregadas
na construcdo de Mapas Conceituais (MC) para mobilizar a aten¢do e a aprendizagem? Esse estudo faz parte
dos trabalhos iniciais de uma pesquisa de doutorado, que tem como objetivo geral “analisar os efeitos do uso
de mapas conceituais com realidade aumentada na aprendizagem de geometria molecular”. Apresenta-se
subsidios tedricos nos campos da neurociéncia cognitiva (Gazzaniga et al., 2006), psicologia cognitiva (Posner
e Petersen, 1990) e educacdo (Novak, 2010) para justificar, a partir do funcionamento cerebral da atencao,
estratégias pedagdgicas que exploram o uso de mapas conceituais. Como procedimentos metodoldgicos
discutiu-se as nog¢Ges e aplicagdes do mapa conceitual, bem como pontos de vista sobre processos atencionais,
seguidos de reflexGes acerca da relacdo entre a aprendizagem por mapas conceituais e 0s processos
atencionais. Por fim, elaborou-se um quadro de referéncia produzido com indica¢cdes de mapas conceituais
gue levam em consideracao o fator “atencao” no processo de aprendizagem, como o mapa com erros, com
lacunas, com figuras e com cores/contrastes. Como contribuicdo para o design instrucional visado pelo ensino,
a abordagem tedrica deste trabalho deu origem aos exemplos de estruturas de MC com indicagGes que
comungam com as expectativas de aprendizagem do ponto de vista neurocognitivo, psicolégico e educacional.
O MC com erros é uma importante ferramenta para analisar a capacidade dos estudantes em localizar relacées
conceituais inapropriadas. Trata-se de um mapa criado pelo professor e estruturado visando a validacdo de
proposicoes dentro de uma rede integrada de conceitos. Uma estratégia voltada a captacdo da atencdo para
aspectos especificos do contetdo pode ser a inclusdo de lacunas (Mapa com lacunas) para ser preenchidas,
tanto no lugar de termos de ligacdo, quanto de conceitos. Ao ler um MC comum, o aluno pode prestar atengao
nos conceitos e rapidamente supor uma ligacdo entre eles, como uma concep¢do do senso comum, sem
necessariamente focar nos termos de ligacdo. A adi¢cdo de lacunas nos termos de ligacdo, seguida de feedback,
poderia minimizar esse efeito. O mapa com figuras tem o objetivo de chamar a atencao do leitor para eventos
especificos e potencialmente significativos. Nessa categoria de MC, entra em jogo o papel do sistema de
processamento da informag¢do conhecido como duplo canal, que inclui os processamentos visual-pictdrico e
auditivo-verbal. O ultimo tipo, mapa com cores/contrastes, surge com elementos indispensaveis para o
direcionamento automatico da atencdo do estudante: o contraste e a novidade, considerando que a inserc¢do
de cores para diferenciar hierarquias ou grupos conceituais, bem como de tamanhos de fontes diferentes pode
resultar na organizagdo do conhecimento de forma menos dispendiosa. Como conclusdo, a abordagem tedrica
deste trabalho deu origem a exemplos de estruturas de mapas conceituais constituidos de elementos graficos
que tendem a regular os processos atencionais e propiciar melhores condi¢des de aprendizagem.
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Um dos desafios do ensino de Biologia no Ensino Médio é promover o engajamento disciplinar produtivo (EDP)
dos estudantes, uma vez que a maioria dos curriculos tradicionais preza pela memorizagao de fatos, nomes e
conceitos completamente descontextualizados da realidade e ainda mascara os reais propdsitos da Ciéncia.
Esses poderiam ser definidos, de forma resumida, como liberdade para imaginar, explorar evidéncias, elaborar
hipéteses baseadas em observacGes, fazer inferéncias a partir dos resultados, construir explicacdes e testa-las
dentro de parametros confidveis e aceitdveis na comunidade cientifica. A criagdo de um ambiente de
aprendizagem que promova interagdes discursivas entre os alunos e facilite a construgdo de um discurso
produtivo de dominio de conteldo pelos estudantes pode promover o EDP. Para isso o ambiente precisa seguir
quatro principios: 1 — Problematizagdo; 2 — Autoridade; 3 — Responsabilizacdo e 4 — Recursos. Na
problematizagao os alunos sdo encorajados a criar ou discutir questdes e problemas cientificos tendo um papel
intelectual mais ativo e ela pode ser disciplinar e produtiva quando se observa a reorganizacdao de
compreensoes prévias, refinamento de ideias e surgimento de novas questdes no grupo. A autoridade refere-
se a dar liberdade intelectual para trabalhar a situacdo proposta com autonomia, isto é, apropriar-se do
problema, contribuir e ser parte interessada na construgao de respostas. A identidade do individuo perante ao
grupo estard em jogo, tornando-o mais engajado disciplinarmente. A responsabilizacao, ou prestacdo de
contas, estd relacionada a se auto avaliar e refletir sobre o que conseguiu produzir, justificando eventuais erros
e falhas e se responsabilizando pela aprendizagem dos pares e dos conceitos disciplinares que permeiam a
situacdo/questdo problema. Ao expor suas ideias e ouvir a ideia dos outros integrantes do grupo, o aluno tem
a oportunidade de aprender, refletir e aumentar seu grau de engajamento em sala de aula, tornando-se mais
produtivo. Os recursos estdo relacionados a ter um ambiente apropriado para a pratica e prover os alunos com
fontes, materiais e tecnologia que os permitam desenvolver e aplicar as habilidades relevantes ao contetdo
disciplinar que estdo trabalhando. Sem esses o engajamento disciplinar se perde por frustracdo ou tédio (Engle
e Conant, 2002). O ensino por investigacdo (El) tem como meta atuar em fen6menos ou problemas cientificos,
fazendo com que os alunos se interessem, interajam e discutam formas de resolver o proposto. Nesse sentido,
coloca os estudantes como protagonistas e oferece liberdade intelectual para que iniciem sua alfabetizacao
cientifica (AC). Na abordagem investigativa, os sujeitos tém a oportunidade de apropriar-se de competéncias
e habilidades mais préximas da pratica cientifica real como elaborar hipdteses, construir argumentacdes e
interagir com seus pares estabelecendo relagGes entre as suas ideias e a dos outros e, por consequéncia,
construindo conhecimento. Isso dito, o objetivo desse trabalho é avaliar se o El é um bom promotor de EDP, e
em que grau atende aos quatro principios propostos no trabalho de Engle e Conant. Para isso vamos preparar
um ambiente educativo e filmar a sequéncia didatica investigativa (SEl) “O Mundo Microscopico” visando
analisar como os sinais de engajamento, disciplinaridade e produtividade distribuem-se ao longo das
atividades propostas na sequéncia e se ha correlacao entre os graus de liberdade crescente presentes na
sequéncia didatica e a distribuicdo dos sinais de EDP. Sendo assim, analisaremos as interagdes discursivas dos
alunos buscando quantificar os que estdao “off task” e os que participam com contribui¢des significativas do
tépico em discussdo. Também serd analisado se no decorrer da aplicagdo da SEI ocorre progresso intelectual
e construcdo de conhecimento buscando distribuir os sinais de EDP em cada atividade da sequéncia. Serdo
também quantificadas as praticas epistémicas desenvolvidas durante a SEl pela andlise das audio-video
gravacgoes dos grupos. Andlises preliminares sugeriram um refinamento dos argumentos em uma turma de
sétimo ano do ensino fundamental.
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Introdugdo: Os fungos sdo organismos eucariotos e pertencem a superordem Opistokhonta. Tém duas
morfologias, a micelial pluricelular, constituida por tubos longos denominados hifas, e a leveduriforme
unicelular, com reproducdo assexuada e sexuada (Raven, Evert e Eichhorn, 2014). Os fungos sado heterotroficos
por absorgdo e utilizam de quatro estratégias: decomposicao, parasitismo; formacdo de micorrizas e de liquen.
Assim participam dos ciclos biogeoquimicos de modo benéfico ou negativo na saude de plantas, animais e
humanos (Esposito e Azevedo, 2010, Tortora et al, 2012, Raven, Evert e Eichhorn, 2014). Como se pode
perceber é importante analisar como os fungos sao tratados nos documentos oficiais e sua articulagdo no
ensino escolar: Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN, 1996 e 1998), Curriculo de S3do Paulo (CSP, 2011) e
Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017). Método: Analise dos documentos oficiais PCN, CSP e BNCC com
foco nesta tematica. Esta analise se categorizou pela maneira como os conhecimentos sobre estes organismos
sao tratados: i) explicito, quando o termo fungo aparece no documento; ii) implicito, quando o termo nao é
mencionado, mas sim seus aspectos clinicos e ambientais ou iii) ausente, quando os aspectos clinicos ou
ambientais ndo sdo mencionados. Resultados: No PCN os fungos sao tratados de modo implicito em dois eixos
“vida e ambiente” e “tecnologia e sociedade”. No primeiro, seu papel de decompositor se relaciona as
condicGes a permitirem a vida e no segundo a produgdo de alimentos (Brasil, 1996 e 1998). No CSP os fungos
aparecem explicitamente no 72 ano do Ensino Fundamental e no 32 ano do EM, e implicito no 12 EM. No 72
ano menciona que se deva tratar da diversidade dos fungos, suas caracteristicas gerais, mas ao mencionar sua
participacdo na fabricacdo e na deterioracdo de alimentos e recuperacdao de ambientes contaminados ficam
implicitos novamente. No 32 EM os fungos aparecem de modo explicito ao mencionar que deva trabalhar os
cinco reinos: estruturas, seu papel na ecologia e na economia (Sdo Paulo, 2011). No 12 EM os fungos sdo
tratados de modo implicito nos temas cadeia e teias alimentares, niveis tréficos e ciclos biogeoquimicos. Na
BNCC os fungos sao tratados no 42 ano do Ensino Fundamental de trés modos: Explicito ao mencionar que os
fungos e as bactérias participam da decomposicao, implicito quando ambos sdo tratados juntos sob o conceito
“microrganismos” no uso industrial, farmacéutico e alimentar e ausente quando ndo os menciona entre os
parasitas microbianos (Brasil, 2017). Os resultados demonstram a tendéncia de ocultar os conhecimentos
sobre os organismos fungicos nos curriculos escolares. Consideracdes Finais: E provavel que os alunos do
ensino basico ndo consigam reconhecer os fungos na grande diversidade de espécies que estudam. Para tal,
com base nas nossas analises, os documentos oficiais deveriam indicar a presenca do tema de forma mais
explicita.
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O propdsito deste trabalho surgiu a partir de estudos e reflexdes que identificam a importancia das interacdes
intermoleculares na graduagcdo em quimica, encontrados nas principais produgdes relativas ao tema (MURTHY,
2006; JUNQUEIRA, 2017). No entanto, observou-se também, a necessidade de se avancar em debates que
considerem as opinides de especialistas, novas metodologias e estratégias de abordagem desse tema que
permeia vdrios conteldos da quimica, para uma aprendizagem significativa que supere uma abordagem
classificatdria na perspectiva de uma abordagem molecular, tendo como cerne os conceitos fundamentais que
um quimico deva saber sobre intera¢Ges intermoleculares, como fatores principais da pesquisa. Desse modo,
o estudo utilizou como metodologia, a analise de conteudo de entrevistas (BARDIN, 1977), com o objetivo de
apontar as ideias principais para a aprendizagem das interagdes intermoleculares em um curso de ensino
superior em quimica. Um levantamento bibliografico foi realizado com o intuito de analisar a produgdo
cientifica acerca do tema nas seguintes bases de dados: ERIC (Education Resources Information Center),
Scientific Electronic Library Online — SciELO e Web of Science (anteriormente conhecida como Web of
Knowledge) e foram selecionados 246 trabalhos distribuidos entre as seguintes revistas da area de ensino: 45
correspondiam ao JCE (Journal of Chemical Education), 32 ao CERP (Chemistry Education Research and
Pratice), 32 a (EQ) Educacién Quimica, 16 a (QN) Quimica Nova e 121 a Outras publica¢des, distribuidas em 53
revistas diferentes. As consultas foram executadas nas bases de dados citadas e efetuou-se uma depuragao
minuciosa para evitar artigos reincidentes. As publicacdes foram inseridas nas seguintes categorias: Conceitos
fundamentais com 43 artigos, Propostas metodoldgicas com 70, Dificuldades na aprendizagem com 42 e
Pesquisa em geral com 91. Neste estudo, foram entrevistados docentes com o intuito de fundamentar uma
proposta de reorganizagdo da forma como o tema é apresentado no ensino superior em quimica e também
em uma mudancga na abordagem, em diferentes disciplinas, ampliando e ressignificando a compreensao dos
conceitos. Defende-se aqui, uma investigacdo baseada na seguinte questdo de pesquisa: O que um quimico
precisa saber sobre o tema interagées intermoleculares?. A andlise dos dados, ainda inicial, revelou um nimero
significativo de trabalhos na drea de ensino sobre intera¢des intermoleculares, com a maior concentracdo de
artigos da revista JCE. Os sujeitos da pesquisa apontaram a necessidade de melhorar a abordagem do tema
interagBes intermoleculares, para um ensino com énfase tanto em aspectos da natureza das interagdes e
qguanto numa melhor compreensdo dos aspectos energéticos envolvidos. Consideram relevante a
compreensdo da estrutura molecular para entender sua relagdo com uma gama de propriedades fisico-
guimicas. Densidade eletrénica, polarizabilidade, polaridade e interagdes eletrostaticas foram os conceitos
mais citados nas entrevistas, sendo que esses parametros estdo relacionados com a distribuicdo de cargas em
uma estrutura molecular. Também foram apontados os principais conceitos fundamentais que, na opinido dos
entrevistados, devem ser mais bem compreendidos pelos alunos. Conclui-se que as interagdes entre as
moléculas sejam vistas com mais centralidade na graduagdo em quimica, considerando a percepgao de
especialistas, além do carater essencial da compreensdo das estruturas e parametros moleculares.
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De acordo com Nunes e Adorni (2010) no ensino de quimica os discentes demonstram dificuldades em
aprender, pois ndo conseguem perceber o significado e a aplicabilidade do que estdo estudando. Uma das
propostas com possibilidade para mudar este cenario é o professor desenvolver aulas contextualizadas a partir
de temas que sejam do interesse do aluno. Entre esses temas esta a quimica forense, pois, devido a sua
presenga na midia em diversos seriados e noticidrios televisivos, acredita-se possuir uma linguagem que
dialogue e desperte o interesse dos discentes pelos conhecimentos cientificos, dentre eles, os de quimica. A
contextualizacdo tem sido defendida por professores e pesquisadores de todas as dreas como uma forma de
possibilitar ao aluno uma educagdo cidada aduz Silva (2007) e comegou a fazer parte do cenario escolar a partir
dos Parametros Curriculares Nacionais. De acordo com Wartha, Silva e Bejarano (2013), o termo
contextualizagdo apresenta diferentes significagbes e perspectivas. Nesse trabalho entende-se a
contextualizacdo como recurso didatico para promover uma aprendizagem significativa como descreve os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999). Diversas pesquisas apontam que a
contextualizacdo utilizada como recurso didatico auxilia na construcdo da aprendizagem dos estudantes, além
de contribuir e despertar o interesse pela ciéncia. Desta forma, esse estudo tem como objetivo apresentar
uma proposta de experiéncia em sala de aula que utilizara a quimica forense para a contextualizagdo do ensino
de quimica geral. Essa experiéncia sera desenvolvida no primeiro semestre do ano de 2019 e contara com a
participacdo de 24 discentes do curso técnico em quimica da Fundacao Instituto de Pesquisas Sociais, Culturais
e Econdmicas (FINPEC) localizada no municipio de Cotia (SP). Sera desenvolvida a partir da aplicagdo de uma
sequéncia didatica que esta planejada em oito etapas. Na primeira etapa serd apresentada a proposta e os
seus objetivos aos discentes. Nesse momento serdao todos convidados a participarem e os que aceitarem,
preencherdo o Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento (TCLE). Em seguida serd distribuido o 12
questionario (prévio) contendo 5 questdes para diagnosticar os conhecimentos prévios dos discentes sobre
alguns conteudos de quimica que serdo tratados nas etapas seguintes. Na segunda etapa os discentes
assistirdo videos selecionados previamente pelo professor sobre o tema “quimica forense”. Na terceira etapa
esta planejada a criacdo de um cendrio que retratard uma “cena de crime”, onde os alunos receberdo
orientacBes para coletar indicios da “cena”. Nas etapas seguintes serdo desenvolvidas atividades
experimentais relacionadas a quimica forense, como revelacdo de impressGes digitais com vapor de iodo,
revelacdo de impressdes digitais com vapor de cianoacrilato, revelacdo de impressdes digitais latentes
utilizando carvao, teste do bafémetro, simulacdo de airbag e teste de DNA para auxiliar os alunos a
desvendarem o “crime”. Apds o término da atividade, os alunos responderdo dois questionarios. O primeiro
para a verificagdo dos conhecimentos de quimica adquiridos e o segundo avaliando a utilizacdo da sequéncia
didatica na sua aprendizagem de conceitos de quimica geral. Como resultado espera-se que os alunos
construam seus conhecimentos de quimica com mais facilidade e a quimica forense desperte seu interesse
pela quimica.
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Considerando o impacto positivo de novas abordagens educacionais, o presente trabalho direciona o foco para
o papel das ilustracdes em livros didaticos sob a perspectiva da neuroeducacao, que busca o entendimento do
processo de ensino e aprendizagem com base em evidéncias cientificas do campo da neurociéncia cognitiva
(COSENZA, GUERRA, 2018). Dessa forma, torna-se possivel elaborar métodos que auxiliem os alunos a
compreenderem melhor os conteudos escolares. Os livros didaticos sdo claros exemplos de como os recursos
visuais podem ser empregados em favor da aprendizagem. Medina (2014, p. 184) reitera que “o processo
visual ndo ajuda apenas na percep¢dao do nosso mundo. Ele domina a percep¢do do nosso mundo”. Nesse
sentido, o objetivo desta pesquisa foi construir uma ficha de andlise de ilustra¢des de livros didaticos com base
em principios de aprendizagem que consideram o funcionamento cognitivo relativo a atengdo e a meméria.
Inspirou-se nos procedimentos metodoldgicos elaborados por Silva e Fonseca (2015; 2017), adotando-se os
seguintes passos: identificar justificativas tedricas que auxiliem no entendimento da aprendizagem por
ilustragdes; definir as categorias de anadlise; testar a ficha de analise por meio da avaliagdo de um capitulo de
livro de matemadtica do primeiro ano do Ensino Médio. Nossos fundamentos tém origem na Teoria da
Aprendizagem Multimidia (TAM) e alguns dos principios que a sustenta, bem como de no¢Ges da neurociéncia
cognitiva quanto as func¢Ges cognitivas atencdo e memadria. Apoiamo-nos em trés dos nove principios baseados
em evidéncias cientificas levantados por Mayer (2009) para gerenciar o processamento de informacdes
multimidia (verbais e visuais) pelo cérebro humano. A saber: principio multimidia (apresentar palavras e figuras
em vez de apenas palavras); principio da coeréncia (reduzir materiais extrinsecos); contiguidade espacial
(alocar palavras proximas as respectivas ilustracGes). A ficha de andlise de figuras construida nesta pesquisa
contém as seguintes categorias e justificativas: Significado — com foco na figura, funcao cognitiva “percepcao”
como énfase — é satisfatorio se a figura analisada tem relacdo com o cotidiano, ou seja, pode ser
imediatamente associada a fatos reais; Contextualiza¢cdo — foco na figura e texto, funcdo cognitiva “memoria”
como énfase — é satisfatdria se a figura é amparada por um enunciado contextualizado, em que as situagdes
apresentadas estdo relacionadas com a figura; Estimulo — foco na figura, fungao cognitiva “aten¢do” como
énfase — é satisfatorio se a figura ndo apresenta todos os dados necessarios para a resolucdo do problema,
assim é preciso ler e interpretar o enunciado para resolver a questdo. No teste de validacdo, a ficha de anaélise
se mostrou funcional, podendo ser aplicada em diversos contextos que envolvam a avaliacdo de aspectos
graficos em livros didaticos. Ao avaliar 40 questdes ilustrativas de um capitulo sobre trigonometria, concluiu-
se que as tarefas tiveram as trés categorias como sendo satisfatorias (entre 55% e 65% em relagdo as avaliagdes
pouco satisfatorias). Percebeu-se que a proposta do livro didatico analisado se baseia no uso de ilustracdes
coloridas, propiciando a interacdo visual e verbal ao longo do capitulo, bem como na énfase de tarefas
contextualizadas para agregar sentido ao problema.
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A conservacdo da biodiversidade depende criticamente do valor que os humanos atribuem a ela. A crescente
perda da biodiversidade se deve ao desconhecimento do publico sobre o conceito de biodiversidade
(Lindemann-Matthies & Bose 2008), dificultado que a populagdo se posicione sobre questdes ambientais
(Crespo e Dias, 2016). Nesse contexto, os ambientes naturais que desenvolvem programas educativos, como
os jardins botanicos, possuem a grande responsabilidade de aumentar o conhecimento e despertar a
consciéncia do publico sobre a importdncia da biodiversidade e de sua conservagdo (Ballantyne, 2008); além
de possibilitar aos estudantes uma vivéncia direta de temas abordados em sala de aula (Pivelii, 2006). Mas,
apesar dos esforcos dos jardins botanicos em informar e conscientizar o publico sobre questdes relacionadas
a biodiversidade, sera que seus visitante entendem o que é biodiversidade e para que devemos conserva-la?
Tentando responder esse questionamento este trabalho apresenta os resultados preliminares de uma
pesquisa que tem como objetivo analisar o entendimento que os visitantes de um jardim botanico tém sobre
a biodiversidade. A pesquisa foi realizada no Jardim Botéanico de Sdo Paulo (JBSP) e a metodologia aplicada foi
uma entrevista semiestruturada com 10 questdes abertas e fechadas, com um roteiro previamente definido.
Foram realizadas trés entrevistas pilotos e os ajustes necessarios foram feitos no roteiro. Foram entrevistados
100 visitantes espontaneos, maiores de 18 anos, apds percorrerem a Trilha da Nascente do JBSP. A Trilha
possui placas interpretativas que abordam o conceito de biodiversidade, motivo pelo qual esse local do jardim
foi escolhido. Os entrevistados foram convidados a participar da entrevista, sendo informados que os dados
seriam utilizados para um trabalho cientifico. Apds a autorizagdo verbal a entrevista foi realizada com duracado
em média de cinco minutos. Todas as entrevistas foram transcritas e analisadas pelo programa SPSS Statistics
2.0. e apresentamos aqui os resultados preliminares. Os entrevistados pertenciam a diferentes faixas etarias:
a) 18 a 28 anos, 39 pessoas; b) 29 a 39 anos, 24 ; c) 40 a 49 anos, 21 pessoas; d) maiores de 50 anos, 16
entrevistados. Quanto a escolaridade, 58 possuem superior completo, 24 superior incompleto, 01 ensino
médio incompleto, 16 com ensino médio completo e 01 com 12 grau incompleto. Apenas um entrevistado
nunca tinha ouvido falar sobre biodiversidade. Como fonte de informacdo sobre biodiversidade, a escola
apareceu em 68 respostas especialmente entre os entrevistados mais jovens e conforme a idade dos
entrevistados aumenta ela passa a ser menos citada. ATV e a Internet respectivamente com 68 e 62 respostas
sao fontes citadas por todas as faixas etdrias. Um importante resultado é a cita¢do da Trilha da Nascente como
fonte de informacgao para 21 entrevistados. Dentre os entrevistados 37 ndo conseguiram definir o termo; 62
definiram como a “diversidade de espécies de plantas e animais”, sendo que deste total 4 incluiram diversidade
de ecossistemas, contudo a diversidade genética, ndo apareceu nas respostas. Os préximos passos do trabalho
é classificar as respostas de acordo com Van Weelie (2002) sobre biodiversidade em argumentos emocional,
ecoldgico, politico e ético. Apesar de os visitantes estarem em um espaco que conserva a biodiversidade, ainda
é preciso muitos esforcos para que a populacdo entenda o significado e a importancia da conservacdo da
biodiversidade.

Referéncias

CRESPO, S., & NOVAES, E. (2006). O que os brasileiros pensam sobre a biodiversidade. Rio de Janeiro: ISER/VOX POPULI. BALLANTYNE,
R., PACKER, J., & HUGHES, K. (2008). Environmental awareness, interests and motives of botanic gardens visitors: Implications for
interpretive practice. Tourism management, 29(3), 439-444.

LINDEMANN-MATTHIES, P., & BOSE, E. (2008). How many species are there? Public understanding and awareness of biodiversity in
Switzerland. Human ecology, 36(5), 731-742.

PIVELLI, S. R. P. (2006). Andlise do potencial pedagdgico de espagos nGo-formais de ensino para o desenvolvimento da temdtica da
biodiversidade e sua conservagdo (Doctoral dissertation, Universidade de Sao Paulo).

VAN WEELIE, D., & WALS, A. (2002). Making biodiversity meaningful through environmental education. International Journal of
science education, 24(11), 1143-1156.

105|Pagina



XIV EPIEC - Encontro do Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias | IFUSP 2019

Linha temética: [J 1-CEC | (I 2-EA | I 3-CTSA | R4-FP | [0 5-HFC | 0 6-TIC | O 7-DC
Aplicacdo de ferramentas pedagdgicas para o ensino de ciéncias em estudantes de pedagogia:
aprendendo sobre energia e eletricidade

Natélia Carvalho Rosas Quinquiolo?, Marco Aurélio Alvarenga Monteiro?.

natalia.quinquiolo@usp.br' ; marco.aurelio.feg@gmail.com?

1Programa em Projetos Educacionais em Ciéncias da Escola de Engenharia de Lorena (EEL/USP)
2Universidade Julio de Mesquita Filho — UNESP

Palavras-chave: Ferramentas pedagdgicas. Ensino de Ciéncias. Pedagogia. Energia. Eletricidade.

No Brasil, desde a década de 1970, por meio da Lei 5.692, de 11 de agosto de 1971 (BRASIL, 1971), ha a
obrigatoriedade do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental. Os professores brasileiros que atuam nas séries
iniciais do Ensino Fundamental ndo possuem formacao suficientemente adequada para planejarem e gerirem
uma pratica pedagdgica a contento com as novas demandas que se fazem necessario (AUGUSTO e AMARAL,
2015) Este fato fica ainda mais evidente quando os conteldos a serem abordados sdo relativos a Fisica e a
Quimica (MONTEIRO E TEIXEIRA, 2004). Os professores das séries iniciais preferem dar maior énfase ao ensino
de Lingua Portuguesa e Matematica, deixando em segundo plano a disciplina de Ciéncias, destacando que esse
fato se deve a inexisténcia de uma formacao inicial adequada aos professores, em especial na disciplina de
Metodologia do Ensino de Ciéncias nos cursos de Pedagogia (GALIAN, ARROIO E SASSERON, 2013). Neste
contexto, buscamos estudar por meio da aplicacdo de questionarios, do uso de ferramentas pedagdgicas
praticas e experimentais e posterior analise de seus relatos as concep¢des de alunos de um curso de pedagogia
sobre o ensino de ciéncias, auxiliando na formacgao da identidade docente e do pensamento computacional
nos participantes e estimulando o uso destas em salas de aula das séries iniciais do Ensino Fundamental. Para
tanto, realizamos um estudo de caso com 24 alunos de um curso de graduagao semipresencial em pedagogia.
Em quatro encontros presenciais, o grupo desempenhou o papel de alunos das séries iniciais do ensino
fundamental, aplicando trés praticas para o estudo do tema energia e eletricidade. No primeiro encontro, os
estudantes foram submetidos a uma explicagdo sobre energia e sua ocorréncia na natureza, problematizando
a questdo consumo versus producdo de energia e seu impacto ambiental, levando a reflexdo sobre fontes de
energias limpas e sustentdveis, buscando nivelar o conhecimento dos estudantes. Em um segundo encontro,
foram formados grupos e iniciou-se uma discussdo coletiva sobre a transformacdo da energia elétrica em
energia luminosa, associando essa transformagdo a situagdes cotidianas. Apds a problematizacdo, os
participantes receberam um roteiro para montagem de circuitos elétricos. Na terceira pratica, os participantes
foram orientados a utilizar o Arduino de acordo com um roteiro em uma pratica interdisciplinar visando
desenvolver o pensamento computacional. Por ultimo, foi solicitado o desenvolvimento de jogos que
envolvessem a tematica estudada. Conforme relatado pelos sujeitos durante e apds o projeto, a aplicagdo da
tematica energia e eletricidade permitiu que os participantes desenvolvessem um contexto de aprendizado
importante dando-lhes confianga para atuar em sala de aula e ampliando a compreensao do que é energia e
de questdes relativas ao seu uso no dia a dia. Os participantes puderam também compreender a importancia
do uso de tecnologias e metodologias atuais em sala de aula como forma estimular o aluno e despertar nele o
interesse pela ciéncia, devendo ser incorporadas a postura do educador como forma de tornar a aprendizagem
mais dinamica e interessante.
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Dados do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais) mostram, no ultimo Censo Escolar da
Educacdo Basica, um continuo e expressivo aumento no nimero de matriculas de alunos com deficiéncia
(educacdo especial) no ensino basico, atingindo mais de 930 mil matriculas em 2015 (sendo cerca de 352 mil
deles no Sudeste do Brasil). Apesar disso, dados do IBGE no censo de 2010, mostram que apenas 6,2% dos
individuos com deficiéncia concluem o ensino superior no Brasil. Nos ultimos anos, uma série de leis federais
e estaduais tém garantido direitos e apoio a esses individuos e isso, certamente, representa um avango
importante, mas também é um grande desafio para o sistema educacional e os profissionais da educagao.
Como consequéncia desses fatos, dada a demanda crescente na educagao basica, seria natural esperar um
aumento proporcional do nimero de individuos chegando as universidades brasileiras. Porém, ha poucos
dados oficiais disponiveis quanto isso e o cendrio atual ndo é claro. Ao mesmo tempo, percebe-se que a maioria
das universidades brasileiras, especialmente as universidades publicas, ndo estao realmente preparadas para
atender adequadamente essa demanda. Em 2017, o INEP realizou um levantamento estatistico do ensino
superior, onde foram computadas 2.448 unidades de Instituicdes de Ensino Superior, na qual, realizou-se
8.286.663 matriculas dentre 35.380 cursos de graduacdo ofertados. De todas as matriculas realizadas, o
numero de alunos com necessidades educativas especiais (NEE) foi de 38.272, o que corresponde a 0,46% dos
alunos matriculados. Uma estatistica bem diferente do que a declarada pelo IBGE em 2010. Um dos fatores
gue se leva a este nimero é a falta de contabilizacdo das Universidades em relagdo aos seus alunos e, por
consequéncia, a auséncia de assisténcia aos mesmos. Até onde nossos estudos apontaram, na USP
(Universidade de Sao Paulo), o anudrio estatistico ndo apresenta nenhum indicador de alunos com NEE e ndo
existe um sistema de informacdo que traga esse tipo de dado. Essa auséncia de informa¢do compromete o
planejamento e implantagdo de politicas educacionais de apoio a permanéncia e evolu¢do desses estudantes.
Além disso, frequentemente os préprios alunos ndo sabem como lidar com certos tipos de deficiéncia dos
colegas, especialmente as deficiéncias intelectuais e algumas dificuldades de aprendizagem, o que dificulta o
acolhimento desses estudantes. Finalmente, além de todas as dificuldades e limitacdes que afetam os
estudantes, ha ainda outra drea onde a universidade deixa a desejar, que é na formacdo de professores do
ensino bdsico, através dos cursos de formagao inicial (licenciaturas), que, de um modo geral, oferecem poucas
oportunidades de discussdo e treinamento nessas areas. Diante desse cendrio, esta pesquisa pretende realizar
uma analise da situacdo atual do campus da USP em S3do Carlos, buscando quantificar o nimero de alunos com
algum tipo de deficiéncia, especialmente entre os ingressantes, tentando obter um perfil geral de cada unidade
do campus. Diante desses dados, pretende-se analisar as necessidades e possiveis politicas educacionais que
podem contribuir para a permanéncia e o sucesso académico desses estudantes na Universidade de Sdo Paulo.
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A Teoria das Representagdes Sociais foi proposta pelo psicdlogo social Serge Moscovici em 1961 na sua tese
de doutorado intitulada Psychanalyse, son image et son public, para explicar como o publico ndo especializado
assimilava o conhecimento cientifico quando ele era veiculado pelos meios de comunicagdo de massa, tais
como jornais e televisdo. A representacao social (RS) é “um conjunto de conceitos, proposi¢des e explicagdes
originado na vida cotidiana, no curso de comunicagdes interpessoais” (MOSCOVICI, 1961, p. 181, apud SA,
1998) e a sua partilha acerca de um mesmo objeto social caracteriza a formacdo de um grupo social; e por ser
uma representacdo compartilhada, o seu estudo tem potencial para desvendar as ideias, concepcdes e
imagens do coletivo e embasar praticas e intervencGes reflexivas para o grupo. A abordagem proposta por
Abric (2001), conhecida como a Teoria do Nucleo Central, propde que haja estruturas complementares na RS,
o Nucleo Central e o Sistema Periférico, referentes a dimensdo cognitivo-estrutural das RS. A organizagao da
RS em torno dessas duas estruturas permite explicar que elas sejam, ao mesmo tempo, rigidas e flexiveis;
consensuais e marcadas pela individualidade de seus comportamentos. O Nucleo Central é o centro
organizador de toda a representacao, sendo o responsavel por gerar o significado da representacao; é estavel
e resistente a mudancas, o que confere permanéncia a representac¢do. O Sistema Periférico aloca os outros
elementos da representacdo. Ele é marcado por sua flexibilidade que, em determinada medida, suporta a
heterogeneidade do grupo e suas contradi¢des (SA, 1996). A RS de um dado objeto deve-se a légica social de
acdo e posicionamento do sujeito perante ele, refletindo as crencas e opiniGes que subjazem a representacao
(MOLINER; GUIMELLI, 2015). Ao olhar para a formacdo de professores de Ciéncias da Natureza, identificar a
possivel RS que os recém ingressantes e os concluintes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Fisica
e Quimica possam ter sobre Ciéncia permitira contribuir com reflexdes acerca do papel das Licenciaturas na
percepcao dos futuros professores sobre Ciéncia e seu ensino. Para realizar essa investigacdo de abordagem
gualitativa, sera utilizado um questiondrio de associacdo livre de palavras ao termo indutor “Ciéncia” com
posterior hierarquizacgdo e justificacdo dos termos evocados. Segundo Pereira (2012), o carater espontaneo
dessa técnica permite que os principais elementos presentes na lembranc¢a dos sujeitos sejam explicitados
mais facilmente. Para interpretar as informacg&es adquiridas e, posteriormente, obter os dados para o estudo,
conta-se com a aplicacdo de dois softwares computacionais de analise textual de licenca livre, EVOC e
IRAMUTEQ, e com analise de conteudo inspirada nas proposicoes de Bardin (2011). Espera-se, por meio dessa
investigacdo, identificar os termos constituintes das RS sobre Ciéncia dos grupos estudados, o que permitira
inferir se o curso de Licenciatura influenciou, e de qual maneira, nas concep¢des e na formacdo desses
profissionais.
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Um dos principais desafios na conservacdo do Cerrado é popularizar o conhecimento sobre sua biodiversidade.
Embora a educagdo para conservagdo enfrente problemas para atingir a populagdo adulta, ela se mostra eficaz
com criangas e adolescentes (SCARIOT et al. 2005). Nesse sentido, o grupo de pesquisa Biodiversidade do
Cerrado e Popularizacdo da Ciéncia (GEPOP) vem executando um amplo projeto visando a disseminacdo de
conhecimento cientifico e a promocdo da popularizacdo sobre a biodiversidade do Cerrado para alunos da
Educacdo Basica e professores de Ciéncias. O projeto é focado em atividades de Educacdo Cientifica em
ambientes ndo-formais, utilizando o método cientifico como estratégia de ensino por investigacdo. As
atividades sdo desenvolvidas na Reserva Ecolédgica do Cerrado da universidade, com visitas a uma trilha
interpretativa e em laboratdrios, adaptados a esse publico; e sdo executadas com auxilio de monitores:
graduandos em Biologia, estagiarios de IC e do PIBID, e pds-graduandos do PPEC e RENAC. Os visitantes
recebem um kit de pesquisador mirim personalizado com a logo do projeto, composto por colete, caderno de
campo, boné, perneira e squeeze. As principais atividades do projeto incluem: 1) Avaliacdo da percepg¢do e dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o Cerrado, através de desenhos, questionarios, rodas de
conversas, fotografias, producdo de textos; 2) Realizag¢do de atividades prdticas com abordagem investigativa,
focadas em grupos taxondmicos e/ou suas interacdes ecoldgicas no bioma, as vezes com viés interdisciplinar.
Os estudantes sao instigados a identificar o problema, refletir sobre o assunto e induzidos a se questionar,
formular hipdteses e argumentar, propor possiveis estratégias para solucionar os problemas, coletar dados,
sistematizar e interpretar esses dados, comparar e discutir sobre eles, e a apresentar e socializar os resultados,
assim construindo novos conhecimentos; 3) Produgdo de recursos diddticos, como modelos, jogos fisicos e
virtuais, livros paradidaticos, protdtipos do bioma, colecGes bioldgicas, sequéncias didaticas; 4) Curso de
formacgdo continuada para professores de Ciéncias, incentivando o uso de ambientes ndo-formais de educacao
e o uso do método cientifico como ferramentas para o Ensino de Ciéncias; 5) Palestras, exposi¢cées, foruns,
oficinas e dindmicas. Os resultados dessas propostas tém sido analisados através de indicadores especificos e
demonstram que elas tém contribuido para desmistificar a atividade cientifica aproximando o conhecimento
cientifico da sociedade.
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O conceito de equilibrio quimico é central na quimica, constando das ementas em todos os estagios formativos
onde a quimica é abordada. Contudo, é um conceito considerado dificil de ensinar e aprender, o que se pode
atribuir a sua natureza conceitual e a forma como é tratado no ensino. No caso da primeira, destaca-se o fato
de envolver a integracdo das diferentes formas de representagdo conceitual na quimica (fenomenoldgica,
simbdlica e submicroscdpica), e, portanto, requer o desenvolvimento da competéncia representacional
(Johnstone 1993, Kozma & Russell, 2005). Resultam destes fatores obstaculos de aprendizagem, destacando-
se diversas concepc0es alternativas ja reportadas na literatura educacional. Estes tendem a adentrar o ensino
superior, dificultando o percurso formativo. Neste trabalho apresentamos uma proposta para abordar o
assunto baseada na simulagdo de experimentos de titulagdo acido-base. A hipdtese de trabalho é que o uso
do simulador computacional é um recurso conveniente para propiciar oportunidades de aprendizagem que
envolvam a articulacdo de diferentes modos representacionais para o conceito de equilibrio quimico, o que
favoreceria o desenvolvimento da competéncia representacional. Uma atividade de 150 minutos foi concebida
e testada com 43 estudantes do 22 semestre do curso na disciplina introdutéria de Quimica Analitica no 1Q-
USP, constituida das seguintes etapas: i- questdes (pré-teste) solicitando a andlise de curvas da titulagdo do
HCl com NaOH e a previsdao de uma curva de titulacdo de NaOH com acido acético; ii — familiarizacdo com o
simulador, iii — simulagdo de titulagdes com o simulador CurTiPot (http://www.ig.usp.br/gutz/Curtipot.html);
iv — questdes (pds-teste) analisando a capacidade interpretativa das curvas para responder perguntas
relacionadas a conceitos de equilibrios quimicos com grau de dificuldade crescente (sobre o formato das
curvas, concentragao de acido ou base, constante de ionizagdo dos 4cidos e niUmero de hidrogénios ionizaveis).
O registro da producdo dos estudantes foi interpretado e categorizado via escalas semi-quantitativas
relacionadas ao grau conceitual e de desenvolvimento da competéncia representacional (Kozma & Russel
2005). O conjunto de dados obtidos por uma pré e uma pds-simulagdo foi tratado por andlise de grupos
hierarquicos, sendo possivel dividi-los estatisticamente de acordo com a pontuagdo obtida segundo o grau de
competéncia representacional solicitado nas questdes: 0 — representa¢cdes como descri¢cdes; 1 - primeiras
habilidades simbdlicas; 2 - uso sintatico de representa¢des formais; 3 - uso semantico de representagdes
formais; 4 - uso retérico e reflexivo das representagdes. A escala relaciona-se com demandas de alta (analisar,
avaliar e criar) e baixa (lembrar, entender e aplicar) ordem cognitiva (Zoller, Dori & Lubezky, 2002). Os
resultados sugerem que a atividade com o simulador contribuiu significativamente para o desenvolvimento da
competéncia representacional de parte relevante dos estudantes apds a utilizacdo do simulador, o que se
considera muito positivo dado o carater pontual da atividade.

Referéncias

JOHNSTONE, A. H. (1993). The development of chemistry teaching: A changing response to changing demand. Journal Of Chemical
Education, v. 70, n. 9, p.701-705, American Chemical Society (ACS).

KOZMA, R.; RUSSELL, J. (2005). Students Becoming Chemists: Developing Representationl Competence. Visualization In Science
Education, p.121-145. Springer Netherlands.

ZOLLER, U.; DORI, Y.J.; LUBEZKY, A. (2002). Algorithmic, LOCS and HOCS (Chemistry) exam questions: Performance and attitudes of
college students. International Journal of Science Education, v. 24, p. 185-203.

110|Pagina



